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RESUMEN

La ensefianza de la Quimica en educacién media enfrenta retos como la baja
motivacion estudiantil, el énfasis en la memorizacién y la deficiente vinculaciéon con la vida
cotidiana. En este sentido, Gil-Pérez y Vilches (2006) sefialan que uno de los principales
obstaculos en la ensefianza de las ciencias es la escasa contextualizacion de los contenidos, lo
cual dificulta el desarrollo de un aprendizaje significativo y reduce el interés del alumnado por
estas disciplinas. Esta investigacion tuvo como objetivo evaluar la efectividad del enfoque
Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) como estrategia para favorecer la motivacién
intrinseca en estudiantes de segundo de Bachillerato en Ciencias y Humanidades. Se planted
la hipotesis que la implementacién del enfoque CTSA incrementaria la motivacion intrinseca

en comparacion con una metodologia tradicional.

El estudio se llevd a cabo en la Escuela Bilinglie Mesoamericana, ubicada en
Siguatepeque, Comayagua, mediante un disefio cuasi-experimental con enfoque mixto.
Participaron 33 estudiantes, distribuidos en un grupo experimental, instruido bajo el enfoque
CTSA, y un grupo control, que siguié una metodologia tradicional. Se aplicaron cuestionarios
para medir la motivacién hacia las ciencias antes y después de la intervencion pedagdgica.
Adicionalmente, se evalud la experiencia educativa del grupo experimental al finalizar el

proceso.

Los resultados reflejaron un incremento significativo en la motivacidén intrinseca del
grupo experimental, especialmente en dimensiones como la autoeficacia, el valor del
aprendizaje cientifico, el uso de estrategias activas y el desempeiio. Los estudiantes del grupo
experimental valoraron positivamente la contextualizacidn de los contenidos, la relacidén con

problematicas reales y su participacién activa en el proceso de aprendizaje.

Se concluyd que el enfoque CTSA representé una alternativa pedagdgica eficaz para
mejorar la motivacién intrinseca en la ensefianza de la Quimica, favoreciendo un proceso mas

dinamico, contextualizado y participativo.

Palabras clave: motivaciéon intrinseca, enfoque CTSA, Quimica, contextualizacidn,

aprendizaje significativo



INTRODUCCION

La ensefianza de la Quimica en el nivel medio presenta diversos desafios, entre los
cuales se encuentran la motivacion del estudiantado, la conexion entre los contenidos
académicos y la vida cotidiana, asi como la persistencia de metodologias tradicionales
centradas en la memorizacion. Estas caracteristicas influyen en las actitudes de los estudiantes

hacia la ciencia.

Chamizo (2001) afirma que la educacién quimica esta aislada del sentido comun, de la
vida cotidiana y de los problemas sociales, lo que limita su significado para el estudiante. Esta
situacion se refleja en los bajos niveles de rendimiento académico en asignaturas cientificas,
evidenciados por datos del SACE (2020), donde la Quimica figura entre las materias con

mayores indices de reprobacidn a nivel nacional.

Desde una perspectiva local, esta problematica también ha sido evidente en las aulas,
donde muchos estudiantes muestran poco interés en las Ciencias Naturales, lo cual afecta su
participacién, comprension y desempefio académico. A partir de esta observacion surge la
motivacion por investigar estrategias pedagdgicas que favorezcan la motivacion intrinseca del
estudiantado y que contribuyan a mejorar la calidad del proceso de ensefianza y aprendizaje

en Quimica.

En este contexto, el enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) se
propone como una alternativa educativa que contextualiza el conocimiento cientifico, vincula
los contenidos con la realidad social y ambiental, y promueve el aprendizaje significativo a
través de la resolucion de problemas reales (Acevedo, 2004; Quintero, 2010). Este enfoque
responde a las demandas de una educacién cientifica moderna, centrada en el desarrollo del

pensamiento critico y la formacion de ciudadanos comprometidos (Martinez & Parga, 2013).

Asimismo, se retoma como eje fundamental el concepto de motivacién intrinseca,
entendida como el interés genuino por aprender, sin necesidad de recompensas externas
(Ryan & Deci, 2000). Diversos estudios destacan su relevancia como predictor del rendimiento
académico y del compromiso estudiantil (Soledispa et al., 2020; Gémez et al., 2020). Desde

esta perspectiva, el enfoque CTSA podria fortalecer la motivacién intrinseca al vincular los



contenidos de Quimica con situaciones de la vida cotidiana, generando mayor interés,

autonomia y sentido de pertenencia entre los estudiantes (Acosta & Barrios, 2023).

El presente estudio se enmarca en la linea de investigacion de Calidad y Equidad de la
Educacidn, tal como se establece en el Sistema de Lineas Institucionales de Investigacién 2020—-
2022 de la Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazan (UPNFM). Segun Postgrado
UPNFM (2020), esta linea busca evaluar en qué medida los procesos educativos responden a
las necesidades del pais y contribuyen a reducir las brechas sociales. De forma especifica, esta
investigacion se ubica dentro del eje tematico de Educacién basada en evidencia, en tanto que
busca determinar la pertinencia de una estrategia diddctica (el enfoque CTSA) en la mejora del

aprendizaje de la Quimica en la educacion media.

El propdsito de este estudio fue evaluar si el enfoque CTSA favorece la motivacién
intrinseca en estudiantes de segundo de Bachillerato en Ciencias y Humanidades. Para ello, se
adopté un enfoque mixto de investigacion con disefio cuasi-experimental. Se aplicaron
cuestionarios pretest y postest para medir la motivacién en dos grupos: uno experimental,
instruido con el enfoque CTSA, y otro control, instruido con una metodologia tradicional.
Ademas, se incorporaron técnicas cualitativas para conocer la percepcion de los estudiantes

sobre su experiencia educativa.

Finalmente, el informe de esta investigacidn se organiza en tres partes. La Parte |,
Marco Metodoldgico, presenta la construccion del objeto de estudio, el planteamiento del
problema, los objetivos, la justificacidn, la hipétesis, y los aspectos metodoldgicos, incluyendo
el disefio, las técnicas de recoleccién, Procesamiento y analisis de la informacidn. La Parte II,
Marco Tedrico, desarrolla los antecedentes curriculares y contextuales, la fundamentacion del
enfoque CTSA vy su relacidén con la motivacion intrinseca en el aprendizaje de la Quimica. La
Parte Ill, Resultados, expone los hallazgos obtenidos a partir del andlisis de la motivaciéon
intrinseca antes y después de la intervencidn, asi como la evaluacion cualitativa de la
experiencia educativa bajo el enfoque CTSA. El informe concluye con los apartados de

conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.



Parte I: Marco Metodoldgico



Capitulo 1 Construccidn del objeto de estudio.
En este apartado se explican todos los aspectos relacionados con el planteamiento de

la investigacion, los cuales se desarrollan de la siguiente manera:

1.1 Contextualizacién del objeto de estudio

Segun el Informe Final de Desempefio Académico (2017), el sistema educativo
hondurefio enfrenta numerosos desafios, especialmente en el nivel de educacién media. En
muchos centros educativos de este nivel, se evidencian diversos problemas relacionados con
la falta de motivacién de los estudiantes hacia el estudio. En este contexto, la presente
investigacion se llevd a cabo en la Escuela Bilinglie Mesoamericana, una institucion privada
ubicada en el Barrio Buenos Aires 2, Siguatepeque, Comayagua. Este centro educativo, opera
en una unica jornada matutina, cuenta con una poblacién estudiantil diversa, desde preescolar

hasta undécimo grado.

Su infraestructura incluye un laboratorio de Ciencias Naturales equipado con
materiales basicos, asi como amplias aulas dotadas de una variedad de recursos audiovisuales

para apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

1.2 Enunciado del problema
Chamizo (2001) manifiesta que: ““La educacién quimica normal esta aislada del sentido
comun, de la vida cotidiana, de la sociedad, de la historia y filosofia de la ciencia, de Ila

III

tecnologia, de la fisica escolar y de la investigacidn quimica actual”’p.194. Por lo tanto, resulta
imperativo proponer un enfoque de aprendizaje que resalte la implicancia de la Quimica en

contexto y al mismo tiempo motive a los estudiantes.

La motivacion juega un rol de suma importancia en el desarrollo de los procesos de
aprendizaje, Chancusig (2023) enfatiza que la motivaciéon es un proceso de ensefianza y
aprendizaje que estimula y orienta a los estudiantes a realizar todos los esfuerzos necesarios

para lograr un aprendizaje productivo.

La ensefianza de la Quimica en el nivel de Bachillerato en Ciencias y Humanidades
presenta varios desafios. A menudo, los contenidos se presentan de manera abstracta y

desvinculada de la realidad cotidiana de los estudiantes, lo que dificulta la comprensién y



disminuye el interés en la materia. Esto se refleja en estadisticas que muestran bajos niveles
de desempeiio y motivacién en asignaturas cientificas. Segun el informe Estadisticas
educativas de Honduras SACE (2020) hubo un total de 45,837 alumnos reprobados de los
cuales el 6.0% son estudiantes de media, teniendo como asignaturas con mayor indice de

reprobacion Matematicas, Fisica y Quimica.

Sudrez et al. (2019) realizaron una investigacion donde buscaban las percepciones de
los estudiantes de secundaria con respecto a la implicancia social de la Quimica, arrojando
resultados que solo el 6.0% de los estudiantes concebian la importancia de la Quimica en la
sociedad, este dato sugiere una desconexién significativa entre el contenido académico y la

aplicacion practica de la Quimica en la vida diaria.

Nakamatsu (2012) destaca que el aprendizaje de la Quimica muchas veces es
significativamente dificil para los estudiantes, pues requiere que sean capaces de relacionar el
mundo macroscépico que percibe con un mundo submicroscépico basado en atomos vy
moléculas que no puede percibir, por tal motivo, es imperativo sugerir un enfoque de
aprendizaje que pueda vincular la ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente, y que contribuya

a su vez a la motivacidn intrinseca de los estudiantes para aprender ciencia.

En respuesta a esta problematica, se propone investigar si el enfoque Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) representa una alternativa efectiva para mejorar la
motivacion intrinseca de los estudiantes. Este enfoque busca contextualizar la ensefianza de
la Quimica, haciendo que los contenidos sean mas relevantes y aplicables a la vida cotidiana

de los estudiantes. La pregunta central de la investigacién es:

¢Representa el enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) una
alternativa para favorecer la motivacién intrinseca en los estudiantes de Segundo de

Bachillerato en Ciencias y Humanidades en la asignatura de Quimica?



1.3 Preguntas especificas de investigacion
1. ¢Cual es el nivel de motivacion intrinseca que poseen los estudiantes de Il de

Bachillerato en Ciencias y Humanidades en la asignatura de Quimica?

2. éComo es el nivel de motivacion intrinseca de los estudiantes de Il de Bachillerato en

Ciencias y Humanidades al implementar el enfoque CTSA en la asignatura de Quimica?

3. ¢Qué cambios significativos en la motivacién intrinseca se observan en los
estudiantes de Il de Bachillerato en Ciencias y Humanidades tras la implementacién del
enfoque CTSA, en comparacidn con sus propios resultados previos y con los del grupo de

control?

4. {Qué correlacién existe entre la aplicaciéon del enfoque CTSA y la motivacién

intrinseca en estudiantes de Il de Bachillerato en Ciencias y Humanidades?

5. ¢Como describen los estudiantes de Il Bachillerato en Ciencias y Humanidades su
experiencia educativa en el aprendizaje de la Quimica bajo el enfoque Ciencia, Tecnologia,

Sociedad y Ambiente (CTSA)?

1.4 Objetivo general de investigacion
Evaluar la aplicacién del enfoque CTSA como una alternativa para favorecer la
motivacion intrinseca en la asignatura de Quimica en los estudiantes de segundo de

Bachillerato en Ciencias y Humanidades.

1.5 Objetivos especificos de la investigacion
1. Identificar el nivel de motivacion intrinseca que poseen los estudiantes de Il de

Bachillerato en Ciencias y Humanidades en la asignatura de Quimica.

2. Describir el nivel de motivacién intrinseca que poseen los estudiantes de Il de
Bachillerato en Ciencias y Humanidades en la asignatura de Quimica al implementar el enfoque

CTSA.

3. Evaluar si la implementacion del enfoque CTSA genera cambios significativos en la

motivacion intrinseca de los estudiantes de Il de Bachillerato en Ciencias y Humanidades,



comparando sus resultados antes y después de la intervencidn, y en relacién con el grupo de

control.

4. Analizar la correlacion existente entre la aplicacion del enfoque CTSA y el fomento

de la motivacidn intrinseca en estudiantes de Il Bachillerato en Ciencias y Humanidades.

5. Describir la experiencia educativa de los estudiantes al aprender Quimica bajo el

enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA).

1.6 Justificacion de la investigacion

En el contexto de una sociedad en constante evolucion, la relevancia de la educacion
se vuelve imperativa, especialmente en areas de estudio que tradicionalmente han sido
percibidas como complejas, como es el caso de la Quimica (Garritz, 2010). Este proyecto de
investigacion surge de la necesidad de revitalizar la ensefianza de la Quimica en estudiantes
de segundo de Bachillerato en Ciencias y Humanidades, mediante la implementacion del

enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA).

La pertinencia de esta investigacion radica en la importancia de ofrecer a los educandos
una version de la Quimica que sea comprensible, aplicable en su vida cotidiana y que al mismo
tiempo los motive a querer aprender mds. Respecto a ello, Soledispa et al. (2020) describen
gue la motivacidn es de vital importancia para el aprendizaje de los educandos, puesto que,
constituye el punto de partida para aprender, crea el impulso de actuar y hace posible el

aprendizaje.

La propuesta de aplicar el enfoque CTSA se sustenta en la idea de que la ensefianza de
la Quimica no debe limitarse a conceptos abstractos, sino que debe vincularse con la realidad
social y ambiental de los estudiantes. La obra de Fernandez et al. (2014) y la reflexion de
Caamanio (2018) resaltan la importancia de contextualizar la ciencia, relaciondndola con la vida
cotidiana de los estudiantes y despertando su motivacién intrinseca por aprender temas que
les resulten interesantes. Este enfoque no solo busca mejorar la calidad educativa, sino
también preparar a los estudiantes para enfrentar desafios cientificos, sociales y ambientales

de manera asertiva.



En conclusion, esta investigacion no solo responde a la necesidad de revitalizar la
ensefianza de la Quimica, sino que también contribuye a la formacién integral de estudiantes
capaces de aplicar sus conocimientos de manera reflexiva y ética en su entorno, al lograr
vincular la Quimica con el ambiente que les rodea y la sociedad circundante. La
implementacion del enfoque CTSA se presenta como una alternativa educativa valiosa, con
potencial para generar impactos significativos en el proceso de aprendizaje y desarrollo de
habilidades de los estudiantes. Esta investigacion aporta a la mejora de las estrategias de
ensefianza de la Quimica al proponer una secuencia didactica basada en el enfoque CTSA, que

puede ser implementada como guia en el desarrollo de la asignatura.

En sintesis, el presente capitulo ha expuesto el contexto y la problematica que enfrenta la
ensefianza de la Quimica en el nivel medio, destacando aspectos como la baja motivaciény la
desvinculacion entre los contenidos académicos y la vida cotidiana de los estudiantes.
Asimismo, se ha planteado el enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) como
una alternativa pedagdgica viable para favorecer la motivacion intrinseca en el aprendizaje de
la Quimica. De igual forma, se han establecido las preguntas y objetivos de investigacion que
guian el estudio, orientados a evaluar los efectos de esta propuesta educativa mediante
métodos cuantitativos y cualitativos. Finalmente, se ha justificado la relevancia de
contextualizar la ensefianza de la Quimica para lograr un aprendizaje significativo, que
contribuya a la formacién integral de los estudiantes y su capacidad para enfrentar retos
cientificos, sociales y ambientales. Por lo tanto, esta investigacidén representa un aporte valioso

para la mejora de las estrategias didacticas en el area.



Capitulo 2: Metodologia de la investigacion

Este capitulo presenta y fundamenta la metodologia utilizada a lo largo del proceso
investigativo. Se expone el enfoque y el disefio de la investigacion, asi como la hipdtesis
formulada. Ademas, se incluyen las variables y categorias de andlisis junto con su respectiva
operacionalizacién, la descripcion de la poblacion y muestra, y las técnicas empleadas para la

recoleccion de datos.

2.1 Enfoque de la investigacion

La presente investigacion se orienta bajo un enfoque mixto que combina métodos
cualitativos y cuantitativos, de acuerdo con los objetivos establecidos en la fase de
planteamiento. Segun Herndndez Sampieri et al. (2014) este enfoque busca integrar la
profundidad interpretativa y la riqueza de los métodos cualitativos con la precisién y
objetividad de los métodos cuantitativos, los cuales se centran en la recoleccién de datos

numeéricos con el fin de obtener mediciones exactas.

Respecto a la medicién de las variables, la relacion entre el “Enfoque CTSA - Motivacién
intrinseca hacia las ciencias” se ha evaluado de manera exclusivamente cuantitativa. Por otro
lado, la relacién entre el “Enfoque CTSA - Experiencia educativa” se ha analizado utilizando

tanto métodos cuantitativos como cualitativos, tal como se describe a continuacion:

La relacién “Enfoque CTSA-motivacion intrinseca hacia las ciencias” se ha medido
exclusivamente de manera cuantitativa, midiendo la variable motivacion con los resultados del
pre test y post test de motivacién hacia las ciencias, aplicados al iniciar y al finalizar la
intervencion con el enfoque CTSA. En la medicion cuantitativa de la variable motivacion se
utilizd un test estructurado para medir numéricamente el nivel de motivacidn intrinseca de los

educandos.

Tuan et al. (2005) han explorado la motivacién intrinseca especificamente hacia las
ciencias, destacando factores internos como autoeficacia, estrategias de aprendizaje activo,
valor del aprendizaje cientifico, desempefio, logro de metas y estimulacién del entorno de

aprendizaje.
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El instrumento usado fue tomado del articulo “The development of a questionnaire to
measure students’ motivation towards science learning,” disefiado por Hsiao-Lin Tuan
(National Changhua University of Education, Taiwan), Chi-Chin Chin (Department of Science
Education, National Taichung Teachers College, Taiwan) y Shyang-Horng Shieh (Kong-Kwang
Elementary School, Taiwan) en el afio 2005. Este instrumento es de acceso libre y ha sido

validado mediante analisis factoriales que confirman la estructura del cuestionario.

Ademas, se calcularon coeficientes de consistencia interna, como el alfa de Cronbach,
para evaluar la fiabilidad de las subescalas. Estos procedimientos estadisticos proporcionan
respaldo a la solidez del cuestionario como una herramienta eficaz para medir la motivacion
intrinseca en el contexto del aprendizaje de las ciencias. Dicho instrumento también fue

revisado por la psicéloga hondurefia Alejandra Tosta.

La medicién de la variable Enfoque CTSA - Experiencia educativa se realiz6 mediante
un cuestionario mixto dirigido a los estudiantes, el cual evalla tanto aspectos cualitativos
como cuantitativos de las percepciones de los educandos sobre laimplementacion del enfoque
CTSA en la clase de Quimica. Dicho instrumento fue adaptado del utilizado por la profesora
Carranza (2023) en su tesis: “La investigacion dirigida como metodologia en la ensenanza de |a

Quimica para los estudiantes de primero de Bachillerato”.

Este cuestionario incluyé preguntas cerradas, lo que permitid obtener datos
cuantitativos sobre el interés de los estudiantes al evaluar si la relacion de los temas de
Quimica con problemas del mundo real generé un mayor interés, asi como la importancia
percibida de la Quimica y el deseo de aprender mas sobre cdmo esta disciplina puede
contribuir a mejorar la calidad de vida y abordar desafios ambientales, sociales o tecnoldgicos.
Ademas, se incluyeron preguntas abiertas que proporcionaron una dimension cualitativa,
permitiendo a los estudiantes expresar sus pensamientos y justificaciones de manera mas

detallada.

Este enfoque mixto permitid una comprension mas completa de la experiencia

educativa en el marco del enfoque CTSA.
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2.2 Tipo de estudio

La presente investigacion segun el nivel de profundidad sera del tipo explicativo. Dada
la naturaleza de los objetivos, Hernandez Sampieri et al. (2014) aseguran que: “Estd dirigido a
responder por las causas de los eventos y fendmenos fisicos o sociales y se enfoca en explicar
por qué ocurre un fendmeno y en qué condiciones se manifiesta, o por qué se relacionan dos

0 mas variables” (p.98)

Es decir, aquellas relacionadas con el enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad vy
Ambiente (CTSA) en la ensefianza de Quimica. Por otra parte, se busca explicar la influencia de

dicho enfoque en la motivacidn intrinseca de los estudiantes.

Ademas, tiene un alcance fenomenoldgico ya que se busca conocer las percepciones
de los estudiantes sobre su experiencia al recibir las clases de Quimica bajo el enfoque CTSA 'y
segln Sampieri et al. (2014) este tipo de estudio busca entender las experiencias de personas

sobre un fendmeno o multiples perspectivas de este.

2.3 Diseio de investigacion

El disefio de la investigacidn adoptado es de tipo experimental, ya que se realizd una
manipulacién intencional de las variables, especificamente mediante el cambio en Ia
metodologia de ensefianza de la Quimica (detallada en el anexo 1 a través de la secuencia
didactica utilizada), con el objetivo de observar el impacto del Enfoque CTSA sobre las variables

motivacion intrinseca y experiencia educativa.

Sin embargo, dado que los grupos de estudiantes ya estaban conformados en la
institucion educativa y no fueron seleccionados aleatoriamente, el estudio se clasifica como
cuasi-experimental. En este caso, se empled un cuasi-experimento con pre-pruebas y post-
pruebas, a fin de evaluar si hubo cambios en la motivacidn y la experiencia educativa de los

estudiantes después de la intervencidn con el enfoque CTSA.
De este modo, Sampieri et al. (2014) seialan que:

En los disefios cuasi experimentales, los sujetos no se asignan al azar a los

grupos ni se emparejan, sino que dichos grupos ya estdn conformados antes del
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experimento: son grupos intactos (la razén por la que surgen y la manera como se

integraron es independiente o aparte del experimento). (p. 151).

En el presente estudio, las secciones de undécimo grado ya estaban previamente

establecidas en la institucion.

A su vez, el disefio incluye un enfoque de triangulacién concurrente, dado que se
recogen tanto datos cualitativos como cuantitativos, que luego se integran para obtener una
comprension completa del fendmeno. Como sefalan Sampieri et al. (2014) el disefio de
triangulacion concurrente es comunmente utilizado cuando el investigador busca corroborar
y validar los resultados a través de la integracion de ambos enfoques metodoldgicos,

maximizando las fortalezas de cada uno.

Finalmente, el estudio se clasifica como de corte transversal, ya que los datos se
recolectaron en un Unico periodo de tiempo. Los disefios de investigacion transversales
recogen datos en un solo momento, con el fin de describir variables y analizar sus relaciones e
incidencias en ese punto especifico. En este caso, los datos fueron obtenidos durante el primer

parcial del afio escolar 2024-2025, que corresponde de agosto a octubre, respectivamente.

2.4 Linea de investigacion de UPNFM
El presente estudio se enmarca dentro de la linea de investigaciéon sobre Calidad y
Equidad de la Educacidn, tal como se establece en el Sistema de Lineas Institucionales de

Vicerrectoria de Investigacion y Postgrado 2020-2022 de la UPNFM.
Segun Vicerrectoria de Investigacién y Postgrado UPNFM (2020):

Las investigaciones en esta linea estaran orientadas a profundizar en la
estructura, enfoques, modelos y procesos educativos que se desarrollan en el pais, con
el objetivo de evaluar en qué medida responden a las necesidades educativas y

contribuyen a reducir las brechas entre los diferentes grupos sociales. (p.16).

Este estudio se focaliza especificamente en el area de Educacién basada en evidencia.
En este contexto, Vicerrectoria de Investigacién y Postgrado UPNFM (2020) manifiesta que:

“Los estudios en esta drea tematica estaran dirigidos a determinar la pertinencia de las
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practicas, dispositivos y estrategias de ensefianza que favorezcan la mejora de los aprendizajes

en los diversos niveles del Sistema Educativo Nacional hondurefio”

2.5 Hipotesis
Hi: La implementacién del enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) en
la ensefanza de Quimica para estudiantes de Il de Bachillerato en Ciencias y Humanidades es

una alternativa efectiva para favorecer la motivacion intrinseca.

HO: La implementacion del enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA)
en la ensefianza de Quimica para estudiantes de Il de Bachillerato en Ciencias y Humanidades

no es una alternativa efectiva para favorecer la motivacién intrinseca.

2.6 Variables y categorias de analisis

» Enfoque Ciencia-Tecnologia-Sociedad y Ambiente (CTSA): Es una metodologia
educativa que busca integrar los aspectos cientificos, tecnolégicos, sociales y ambientales en
el proceso de ensefianza-aprendizaje (Caamafio, 2018). Segun Parga (2022) el enfoque CTSA
permite que los estudiantes comprendan las implicaciones sociales y ambientales de los
avances cientificos y tecnoldgicos, promoviendo su capacidad critica frente a los problemas
del mundo real. Este enfoque facilita la relacidn entre los conocimientos tedricos y las
aplicaciones practicas, impulsando la reflexion sobre cémo la ciencia impacta en la vida
cotidiana y en la resolucion de problemas sociales y ambientales.

» Motivacidén intrinseca hacia las ciencias: Naranjo (2009) destaca que la motivacion
intrinseca se fundamenta en factores internos como la curiosidad, la autodeterminacion, la
satisfaccién, la superacion personal y el esfuerzo. Este tipo de motivacion estd vinculado al
deseo genuino de aprender y entender los fendmenos cientificos, lo cual es crucial para el
desarrollo de una actitud positiva hacia el aprendizaje de las ciencias.

» Experiencia educativa: Kolb (1984) sefala que, el aprendizaje se construye a partir de
las experiencias concretas que el estudiante enfrenta, las cuales influyen en su forma de
entender y apropiarse del conocimiento. Seguin Garcia (2012), la experiencia educativa incluye
no solo los conocimientos adquiridos, sino también los procesos emocionales, sociales y

personales que acompafian el aprendizaje. Esta variable abarca las interacciones del
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estudiante con el contenido, el docente y el entorno educativo, y como estos factores
contribuyen a la construccidon de su aprendizaje y a su actitud hacia la materia. Maquilén y
Fuensanta (2011) resalta que la experiencia educativa influye directamente en la motivacion y
el rendimiento académico de los estudiantes, ya que genera una conexion entre lo aprendido

y su aplicacion en la vida real.

Segun Coronel-Carvajal (2023) la matriz de operacionalizacién es una herramienta
clave para desglosar las variables en elementos mas especificos, lo que facilita la identificacién
de patrones y relaciones entre las variables y las categorias de andlisis. A continuacién, se
presenta la matriz que detalla las variables (en su parte cuantitativa) y las categorias de analisis
(en su parte cualitativa), incluyendo sus respectivas descripciones, sub variables o sub

categorias, indicadores y fuentes de verificacion.

Variable o Sub variables o sub Descripciéon Indicadores
Categoria categorias

Enfoque -Contenidos Aplicacion del enfoque Integracidon con
Ciencia, disciplinares Ciencia, Tecnologia, contenidos socio-

Tecnologia, -Contextualizaciéon Sociedad y Ambiente (CTSA) cientificos actuales.

Sociedad y en la asignatura de Quimica,

Ambiente a través de secuencias

(CTSA) didacticas

Motivacién  -Autoeficacia Evaluar el cambio en la Medicidon de niveles
intrinseca -Estrategias de motivacién intrinseca (sub de motivacion,

aprendizaje activo
-Valor del
aprendizaje
cientifico
-Desempeio

-Logro de metas

categorias) de los

estudiantes bajo la

influencia del enfoque CTSA.

comparacion pre vy

post test
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-Estimulacion  del
entorno de

aprendizaje

Experiencia -Percepcion del Entender la percepcion y Opiniones,
Educativa desarrollo de la vivencia de los estudiantes experiencias y

clase bajo el al aprender Quimica bajo el percepciones

enfoque CTSA enfoque CTSA. expresadas por los
-Importancia de la estudiantes al
Quimica en la vida aprender bajo el
diaria. enfoque CTSA.

2.8 Poblacién y muestra

Esta investigacion se llevd a cabo en la Escuela Bilinglie Mesoamericana, un instituto
no gubernamental ubicado en el Barrio Buenos Aires 2, Siguatepeque, Comayagua. La
institucion opera con una Unica jornada (matutina). Para la realizacion de este proyecto, se
solicitd permiso a la direccién del centro educativo, y la participacion en la investigacion fue

voluntaria.

La eleccidn de la institucidn se fundamenté en la ausencia de interés por parte de los
docentes del sector gubernamental para aplicar el enfoque CTSA en sus clases. Ademas, al ser
la Unica docente responsable del area de Ciencias Naturales en la Escuela Bilingle
Mesoamericana, se decidié implementar tanto el enfoque CTSA como la metodologia

convencional en las dos secciones de segundo de Bachillerato.

Con la debida autorizacion de la Direccién, se trabajo con ambas secciones, asignando
una de ellas al enfoque CTSA y la otra a la metodologia convencional utilizada en el centro
educativo. La planificacidn docente correspondiente a la metodologia convencional se detalla
en el Anexo 2. Ambas secciones fueron supervisadas y gestionadas directamente por la

persona responsable de la investigacion.
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La poblacidn es finita, ya que consta de un niumero limitado de estudiantes. En total,
participaron 33 estudiantes distribuidos en dos secciones de Il de Bachillerato Técnico
Profesional (BTP) de la jornada matutina. Se autorizé el uso completo de estas dos secciones

para el estudio.

El tipo de muestreo utilizado fue no probabilistico por conveniencia, dado que las
secciones ya estaban formadas y asignadas a su respectivo docente segun la planificacion
institucional. Segun Ortega (2024) ,el muestreo por conveniencia es un tipo de muestreo no
aleatorio en el cual la seleccidén de la muestra depende de la accesibilidad y disponibilidad de

los participantes.

Sampieri et al. (2014) sefialan que este tipo de muestreo se utiliza cuando los sujetos o
casos seleccionados estan facilmente disponibles y accesibles para formar parte de la
investigacion dentro de un intervalo de tiempo determinado o segun otras especificaciones

practicas.

2.9 Técnicas de recoleccion de datos
Las principales fuentes de informacidn para este estudio han sido los estudiantes, asi
como la recoleccién de documentos previos sobre investigaciones similares, revistas, libros y

otros articulos relevantes.

Previamente a comenzar con la aplicacién del enfoque CTSA, se disefid una guia
didactica tomando como base la utilizada por las profesoras colombianas Maria Cristina
Murillo Durdn del Instituto Técnico Agropecuario y Elvira Tirado Santamaria de la Universidad
Autonoma de Bucaramanga (2020) en su articulo “Enfoque Ciencia Tecnologia Sociedad y
Ambiente CTSA como estrategia para el aprendizaje de la Quimica en estudiantes de
secundaria”, se tomaron los pasos y procedimientos que ellas disefiaron para asegurar la

correcta aplicacidn del enfoque y se adaptaron al tema de hidrocarburos.

Dicha secuencia también fue revisada y aprobada por la asesora de tesis PhD. Maritza
Alejandra Gomez Espaiia, cabe resaltar que, para la utilizacion del ejemplo de guia didactica,
se solicitdé permiso a las autoras (Véase en Anexo 3), tomando en cuenta la programacion de

la Secretaria de Educacion de Honduras (ver Anexo 4) se procedid a realizar la adaptacion.
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Para acopiar los datos cualitativos se utilizd un cuestionario semiestructurado (ver
Anexo 5) que ayudo a describir la percepcion de los estudiantes después de recibir la clase de
Quimica bajo el enfoque CTSA, dicho cuestionario fue redisefiado desde el propuesto por la
profesora Carranza (2023) en su tesis “La investigacion dirigida como metodologia en la

ensefianza de la Quimica para los estudiantes de primero de Bachillerato”.

Para obtener los datos cuantitativos se utilizd un test estructurado de motivacion de
dominio publico titulado “The development of a questionnaire to measure students’ motivation
towards science learning,” disefiado por Hsiao-Lin Tuan, Chi-Chin Chin y Shyang-Horng Shieh
en el aflo 2005 (ver Anexo 6), que es una prueba que mide el grado de motivacién intrinseca
hacia el estudio de las ciencias, en este caso especifico el estudio de la Quimica, para saber

qué tan motivados estdn los estudiantes en dicha asignatura, de una forma numérica.

Se realizé un pre test y un post test, estos se aplicaron a las dos secciones de Il de
Bachillerato, es decir, a la seccién que trabajé con el enfoque CTSA y a la seccion que trabajé

con la metodologia convencional utilizada en la institucién.
Test estructurado para medir motivacion intrinseca en estudiantes

El test empleado en este estudio fue adaptado a la asignatura de Quimica a partir del
cuestionario desarrollado por Hsiao-Lin Tuan, Chi-Chin Chin y Shyang-Horng Shieh en 2005, y

revisado por una psicéloga hondureiia.

Este instrumento utiliza una escala tipo Likert, disefiada originalmente por Rensis Likert
en 1932. Segun Sampieri et al. (2014) esta escala sigue siendo un enfoque relevante y

ampliamente utilizado en la investigacion.

El cuestionario presenta una serie de items en forma de afirmaciones, juicios y
aseveraciones, ante las cuales los estudiantes deben seleccionar de acuerdo con su
perspectiva, eligiendo entre cinco categorias: totalmente en desacuerdo, en desacuerdo,
indiferente, de acuerdo y totalmente de acuerdo. Cada respuesta recibe un valor numérico del

1 al 5, siendo 5 la categoria de mayor aceptacion positiva.
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Este cuestionario esta fundamentado en varias teorias de la motivacién que lo
respaldan de forma integral. Primero, la teoria de la Motivacién Intrinseca y Extrinseca (Ryan
& Deci, 2000) que diferencia entre la motivacion intrinseca, que surge del interés genuino y el
disfrute de la actividad, y la motivacidn extrinseca, que se relaciona con recompensas externas
o la evitacidon de castigos; asi, incluye elementos como el interés, la curiosidad y el

reconocimiento social.

También se sustenta en la teoria de la Autodeterminacién (Ryan & Deci, 2000), que
enfatiza cdmo las necesidades de autonomia, competencia y relacién influyen en la
motivacion, evaluando en este caso la percepcidn de los estudiantes respecto a estas
dimensiones en el aprendizaje. Ademas, la teoria del Valor de la Expectativa de Eccles &
Wigfield, citados por Montagud (2020) plantea que la motivacién depende tanto de las
expectativas sobre el éxito como del valor que los estudiantes asignan a la tarea, abordando
aspectos como la autopercepciéon de sus capacidades y la importancia del aprendizaje de las

ciencias.

Finalmente, se fundamenta en la teoria de Metas de Logro (Ames, 1995) , que distingue
entre metas de aprendizaje orientadas al desarrollo de habilidades y metas de desempefio
enfocadas en demostrar capacidad, permitiendo analizar la orientacién de los estudiantes
hacia el conocimiento cientifico. De este modo, el test se convierte en una herramienta robusta

para medir la motivacion en contextos educativos.

El pre test y post test de conocimiento en el presente estudio consta 35 afirmaciones
relacionadas con la motivacidn para comparar los resultados antes de la aplicacion del enfoque
y después de la aplicacidén del enfoque CTSA, la prueba es algo extensa, con una duracién en

torno a 35 minutos.

Segun Arias (2012) , los disefios pre test y post test con dos grupos equivalentes
asignados aleatoriamente son modelos experimentales cldsicos que permiten comparar

grupos y medir cambios resultantes de tratamientos experimentales.

Estos disefios implican la aplicacion de una medicién inicial (pretest), seguida de un

tratamiento o intervencion, y posteriormente una medicion final (postest) en ambos grupos,
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lo que facilita la evaluacién del rendimiento de los estudiantes en relacién con los objetivos
propuestos. Al aplicar el mismo test al inicio y al final del periodo de estudio, se pueden

comparar los resultados para determinar el impacto de la intervencién educativa.
Cuestionario de percepciones de los estudiantes

En este estudio se utilizd un cuestionario semiestructurado (ver Anexo 5), disefiado
para describir las percepciones de los estudiantes tras la aplicacion del enfoque CTSA en la
asignatura de Quimica. Este instrumento consto de tres preguntas de selecciéon, cada una con
su respectiva justificacidn, y fue aplicado al finalizar la implementacion del enfoque CTSA en la
asignatura de Quimica. El cuestionario es una herramienta de investigacion compuesta por una
serie de preguntas estructuradas que permiten recopilar informacién directamente de los
participantes. Segun Arias (2012), esta herramienta facilita la estandarizacidn e integracién del
proceso de recoleccion de datos, siendo especialmente Util para obtener opiniones y datos

demograficos.

En el presente caso, se empled para evaluar las percepciones de los estudiantes sobre
el enfoque CTSA, aprovechando su versatilidad para abordar aspectos tanto cuantitativos
como cualitativos. Sampieri et al. (2014) destacan que el cuestionario es una técnica valiosa
para recolectar datos, ya que consiste en un conjunto de preguntas enfocadas en medir una o
mas variables y, al recoger informacidn directamente de los participantes, es menos
impersonal que una entrevista, ademds de permitir la consulta a una amplia poblacién de
manera rapida y econdmica. En este contexto, el cuestionario se aplicé a los estudiantes de I
afio de Bachillerato de la Escuela Bilinglie Mesoamericana que formaron parte del

experimento.

2.10 Validacién y control de Instrumentos

El test de motivacion es un test ya estructurado y validado, el test utilizado para este
estudio fue tomado de Tuan et al. (2005). La psicdloga hondureia Alejandra Tosta colaboré en
la revisién de este para verificar que el test midiera la motivacion intrinseca de manera
correcta. Ademas, fue revisado por la asesora de tesis, experta en investigacion, y fue aplicada

una prueba piloto a 25 estudiantes ajenos al estudio antes de su aplicacién, para verificar que
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los items estuvieran adaptados a la realidad de la institucion y fueran entendibles para los

estudiantes.

Acerca de esto Mayorga et al. (2020) sefialan que la prueba piloto sirve para identificar,
a través del encuestador o sujeto de investigacion, si los instrumentos de medicidn son largos,
cortos, complejos, ambiguos o confusos y de esta forma, determinar la factibilidad de
aplicacidon o validez interna. En otras palabras, la prueba piloto comprueba si los participantes
de la investigacion entienden el instrumento, si los items o preguntas son realmente
suficientes y presentan claridad. Ademas, se tiene la oportunidad de evaluar la coherencia del

lenguaje, adaptacion cultural y redaccion.

El instrumento original fue sometido a rigurosas pruebas de confiabilidad, obteniendo
un alfa de Cronbach de 0.85 en el estudio de (Tuan, Chinb, & Shiehc, 2005) lo que indica una

alta consistencia interna.

Estas pruebas aseguran que el instrumento aplicado no solo mida con precisién la
motivacion intrinseca, sino que también sea valido y confiable para la poblacion estudiada,

garantizando la calidad de los datos obtenidos en el estudio.

El cuestionario sobre las percepciones de los estudiantes fue adaptado del realizado
por la profesora Carranza (2023) el cual presentd un Alfa de Cronbach de 0.978 dicho
instrumento fue revisado por la profesora de educacién basica Katherine Gonzalez y el M.Sc.
Julio Guevara, ademas se sometio a una lectura por la Licenciada en Letras y Lenguas Sandra
Flores, para verificar que se entendiera la redaccidn, congruencia de lenguaje y claridad en el

instrumento.

2.11 Procesamiento y analisis de la informacidén

Una vez recolectados los datos, se procedié a su andlisis comparando los resultados del
Grupo Control con los del Grupo Experimental, con el fin de identificar la influencia del enfoque
CTSA (Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente) en la motivacion intrinseca hacia las ciencias

en estudiantes de bachillerato.
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Los datos cuantitativos fueron procesados con el apoyo de los programas Excel y SPSS,
lo cual facilitd la organizacion, representacion grafica y andlisis estadistico de la informacion
(Field, 2018). Previamente al analisis inferencial, se realizaron pruebas de normalidad para
determinar si los datos seguian una distribucién normal. Al confirmarse la normalidad, se
procedid a utilizar pruebas paramétricas, lo que garantizd una mayor precision en la

interpretacion de los resultados (Cohen, 2018).

Para determinar la relacidon entre la motivacién intrinseca y la implementacién del
enfoque CTSA, se utilizé la correlacidon de Pearson, adecuada para variables cuantitativas.
Asimismo, para comparar los resultados obtenidos en el pretest y postest tanto del Grupo
Experimental como del Grupo Control, se aplicé la prueba t de Student para muestras
emparejadas, analizando los cambios intra-grupo antes y después de la intervencion, siguiendo

orientaciones metodoldgicas para el andlisis cuantitativo propuestas por Sampieri et al. (2014).

Por otro lado, para comparar los resultados del postest entre ambos grupos, se utilizo
la prueba T de Student para muestras independientes, con el objetivo de identificar diferencias
significativas en los niveles de motivacién intrinseca como resultado de la implementacién del
enfoque CTSA. También se elaboraron graficos comparativos de las puntuaciones obtenidas,

lo que permitié visualizar las tendencias y variaciones entre ambos grupos.

En cuanto al analisis cualitativo, se considerd la percepcion estudiantil respecto a su
experiencia educativa con el enfoque CTSA en la ensefianza de la Quimica. A través de un
cuestionario abierto, se recopilaron opiniones y valoraciones, las cuales fueron organizadas y
codificadas en una matriz de analisis con base en las palabras clave mas recurrentes (Miles et
al., 2014). Esto permitié cuantificar aspectos cualitativos y facilitar su interpretacion en

conjunto con los resultados cuantitativos.

Este analisis se enmarca en el marco tedrico que orientd la investigacidon, sustentado
en los principios del enfoque CTSA (Acevedo et al., 2009) y en teorias de la motivacién
intrinseca relacionadas con el aprendizaje auténomo vy significativo en ciencias (Deci & Ryan,
2000). Se priorizé en todo momento la validez y confiabilidad de los instrumentos, asi como la

rigurosidad metodoldgica, con el propdsito de aportar evidencia significativa sobre los efectos
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del enfoque CTSA en la motivacidn intrinseca hacia las ciencias. En conclusion, la metodologia
empleada en este estudio responde al rigor cientifico requerido para evaluar el enfoque CTSA
como estrategia para favorecer la motivacién intrinseca y la experiencia educativa en la
ensefianza de la Quimica. A través de un disefio cuasi-experimental de corte transversal y un
enfoque mixto, se combinaron instrumentos validados y adaptados culturalmente, aplicando
pruebas pre y post con andlisis estadisticos e interpretacidon cualitativa. Esta estrategia
permitid obtener una comprensién integral del fendmeno, garantizando la validez vy
confiabilidad de los resultados. Asimismo, la investigacidon se enmarca en la linea institucional
de Calidad y Equidad de la Educacion, y del area de Educacion basada en evidencia, aportando

datos relevantes para mejorar las prdcticas pedagdgicas en el contexto nacional.
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Capitulo 3: Curriculo Nacional Basico en Honduras
En este capitulo se analiza la evolucién del Curriculo Nacional Bdasico, sus
transformaciones en el Bachillerato en Ciencias y Humanidades, y se propone enfoques

innovadores para superar desafios en la ensefianza de la Quimica.

3.1 Fundamentacion y Evolucion del Curriculo Nacional Basico

El Curriculo Nacional Basico (CNB) ha sufrido diversas actualizaciones, segun la
Secretaria de Educacion, SEDUC (2020), estos cambios se han hecho con el fin de mejorar los
contenidos y estrategias de aprendizaje para los estudiantes. A través de los anos se han

agregado temas y profundizados en diferentes aspectos, como ser lo actitudinal y ambiental.

La Secretaria de Educacion (2003), en el Curriculo Nacional Basico se describe curriculo
como: “El instrumento normativo que establece las capacidades, competencias, conceptos,
destrezas, habilidades y actitudes que debe lograr todo sujeto del Sistema Educativo Nacional

en los niveles, ciclos y/o modalidades que rectora la Secretaria de Educacion” (p. 13)

Chadwick (1982) ofrece una definicidn sencilla y clara del curriculo, destacando que
este se refiere a qué se ensefia, a quién se ensefa, cuando, cdmo y con qué propdsito se

Ill

ensefia. Haciendo referencia que el “Qué” se ensefia esta relacionado con los contenidos que
deben manejar los estudiantes, el “A quién” deja ver una parte mas individualizada de la
educacién, puesto que sabemos que los estudiantes tienen diversas formas de aprender y el
docente debe ser capaz de encontrar las estrategias necesarias para que la gran mayoria del
alumnado alcance las competencias basicas. El “Cuando” habla, en que etapas o niveles los
estudiantes deben adquirir conocimientos especificos, el “Como” hace ver las diversas
metodologias que deben llevar a cabo para facilitar los procesos de ensefianza-aprendizaje. Y,
por ultimo, el para qué, habla de lo integral que deberia ser la educacién, en donde no solo se

enfatice en memorizar y aprender contenidos vacios sino, verificar la aplicabilidad de estos en

el contexto real.

En el drea de Ciencias Naturales, el Curriculo Nacional Basico (2003) establece como
objetivo principal el estudio de la naturaleza, la estructura y el funcionamiento de los seres

vivos, los métodos cientificos, y las complejas interacciones entre las ciencias y la sociedad.
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Este enfoque abarca las subdisciplinas de Fisica, Quimica y Biologia, y define los siguientes

objetivos:

Desarrollar habilidades cientificas como la observacidn, descripcidn, clasificacion,

experimentacién, medicidn, relacidn, aplicacién, explicacién y comunicacion.

Conocer, organizar, interpretar y comunicar la informacion, relacionandola con teorias
cientificas para una mejor comprensién de la realidad y un adecuado desenvolvimiento

en el entorno natural y social.

Reconocer la importancia de la relacién entre el ser humano y el medio, fomentando

el respeto a la vida para una convivencia armoniosa que mantenga el equilibrio natural.

Propiciar en las y los estudiantes la capacidad de asumir la responsabilidad, el cuidado

y la autonomia de su cuerpo.

Valorar la ciencia como un proceso de construcciéon permanente y sistemdtico que

responde a las necesidades sociales.

Aplicar el conocimiento cientifico, fomentando una actitud investigativa en los jévenes

para que lo utilicen en su vida cotidiana.

Comprender los fendmenos del universo y del microcosmos, aplicandolos en beneficio

de la humanidad. (p.40)

3.2 Transformaciones en el Bachillerato en Ciencias y Humanidades

El Bachillerato en Ciencias y Humanidades ha sido reconocido por su diversidad
disciplinar y su enfoque general, que prepara a los estudiantes para continuar con estudios
universitarios. En este contexto, el gobierno de Honduras, a través del despacho de educacion,

ha implementado diferentes modalidades para el desarrollo de este bachillerato.

En 2015, se adoptd la modalidad semestral. Segun expertos como Carlos Sabilldn,
Presidente de la Federacidn de Instituciones Educativas Privadas de Honduras (FENIEPH) esta

medida incrementd los indices de reprobacidn, ya que no se daban los contenidos completos.
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Sin embargo, a inicios de 2024, se retomd la modalidad anual con una malla curricular

actualizada. (La Prensa, 2023)

Jordi (2001) destaca la importancia de como el curriculo enfatiza las conexiones con las
vivencias personales, asi como las interacciones entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad
actual. Asimismo, sefiala la necesidad de incluir la reflexion sobre aspectos filoséficos de la

ciencia y temas relacionados con la sostenibilidad del planeta y el bienestar humano.

Todos los cambios propuestos desde la Secretaria de Educacion (SEDUC) buscan alinear
los contenidos con la conservacion del medio ambiente y la aplicabilidad de los contenidos en

la vida cotidiana, con el propdsito de fomentar aprendizajes profundos en los estudiantes.

En los anexos se incluye la programacién de la asignatura de Quimica para Il de BCH. A
lo largo del programa curricular, se pone especial énfasis en la aplicabilidad de los contenidos,
los cuales estdn acompanados de sugerencias metodoldgicas para el proceso de ensenanza-
aprendizaje. Asimismo, se destaca que los temas se abordan desde un enfoque por
competencias, organizando los contenidos en tres categorias principales: conceptuales,

actitudinales y procedimentales.

3.3 Retos y Enfoques Innovadores en la Enseiianza de la Quimica
La ensefianza de la Quimica ha sido un tema de debate constante, ya que muchos
consideran que el estudio de las ciencias, en general, resulta complicado para los estudiantes

debido a la naturaleza abstracta de sus conceptos (Nakamatsu, 2012).

Por ello, se han investigado y desarrollado diversas estrategias pedagoégicas que han
demostrado ser efectivas a lo largo del tiempo, como el aprendizaje activo, la ensefanza
basada en indagacién y el uso de simulaciones. Bybee (2006) destaca que estas metodologias
no solo facilitan la visualizaciédn de conceptos abstractos, sino que también potencializan Ia

comprension conceptual y las habilidades de pensamiento critico.

Ademas, las estrategias que integran tecnologia, como simulaciones virtuales y
laboratorios en linea, han mostrado un impacto positivo en la motivacién estudiantil,

promoviendo una mayor participacién en el aprendizaje (Serna, 2021). Por otro lado,



27

Maldonado (2008) sefiala que el enfoque de ensefianza basado en proyectos fomenta la
aplicacion practica de los conocimientos y el trabajo colaborativo, elementos esenciales para

un aprendizaje significativo.

Por ejemplo, Castillo et al. (2023) manifiestan que en la actualidad, el aprendizaje de la
Quimica se enfrenta a muchas dificultades y requiere transformaciones profundas e
innovadoras desde la etapa elemental hasta la universitaria. Refiere que, el rol del docente
debe ir mas alld de transmitir informacién, convirtiéndose en un facilitador que fomente la
construccidon de conocimiento por parte de los estudiantes. Estos deben experimentar el

proceso de descubrimiento utilizando los métodos que emplean los cientificos.

Dicha problematica, se refleja en estadisticas que muestran bajos niveles de
desempeiio y motivacidn en asignaturas cientificas. Segun el informe estadisticas educativas
de Honduras SACE (2020) definido por la Secretaria de educacién, hubo un total de 45,837
alumnos reprobados de los cuales el 6.0% son estudiantes de media, teniendo como

asignaturas con mayor indice de reprobacién Matemadticas, Fisica y Quimica.

Sudrez et al. (2019) realizaron una investigacion en donde buscaban las percepciones
de los estudiantes de secundaria con respecto a la implicancia social de la Quimica, arrojando
resultados que solo el 6.0% de los estudiantes concebian la importancia de la Quimica en
sociedad, este dato sugiere una desconexién significativa entre el contenido académico y la

aplicacidn practica de la Quimica en la vida diaria.

Fernandez et al. (2014) sefalan que el desinterés de los estudiantes hacia la ciencia y
los temas cientificos han sido motivo de discusién en la comunidad cientifica, segun lo
evidencian diversos estudios previos. Dichos estudios destacan la importancia de revisar y
redisefiar los curriculos de ciencias para adaptarlos a los intereses y necesidades de la sociedad

actual, con el propdsito de aumentar la motivacion y el provecho por la ciencia.

Nakamatsu (2012) enfatiza que el aprendizaje de la Quimica a menudo resulta
considerablemente complejo para los estudiantes, ya que exige la habilidad de conectar el
mundo macroscopico que pueden observar con el submicroscépico, basado en atomos y

moléculas que no son perceptibles a simple vista. Esta desconexién puede generar frustracién
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y disminuir significativamente su motivacion. Por ello, se hace imprescindible implementar
estrategias pedagdgicas que simplifiquen la comprensidn de estos contenidos complejos. Para
los estudiantes actuales, es fundamental "ver" lo que estan aprendiendo, ya que existe una

notable desconexidn entre la Quimica y su aplicacion en el mundo real.

Como se menciondé anteriormente, los docentes de Quimica enfrentan
constantemente grupos desmotivados y reacios frente a nuevos contenidos, acompafiados de
la recurrente pregunta: "éPara qué me sirve esto en la vida diaria?". Este es el momento en el
gue debemos actuar como mediadores para establecer ese vinculo esencial entre el mundo
real y los contenidos que ensefiamos. Caamafio (2018) enfatiza en que las metodologias
tradicionales ya no son suficientes para captar la atencion de estudiantes acostumbrados a
estimulos inmediatos y dindmicos. Por lo tanto, resulta imperativo innovar en la ensefianza de
la Quimica, empleando estrategias activas y tecnologias que fomenten el interés y faciliten la

visualizacién de conceptos abstractos.

Al integrar herramientas innovadoras y enfoques que conecten lo aprendido con
situaciones cotidianas, no solo contribuimos a que los estudiantes comprendan mejor los
conceptos, sino también a que los apliquen en su vida diaria, promoviendo un aprendizaje

significativo y duradero.
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Capitulo 4: Enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente

En este capitulo se aborda la evolucion del enfoque CTSA, desde sus origenes en el
movimiento Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) hasta su consolidacion como metodologia
que integra Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente en la educacidon. Analiza su
implementacién en América Latina, especialmente en Honduras. Asimismo, explora su
impacto en la ensefianza de la Quimica, enfatizando la contextualizacién, la motivacién
estudiantil, el aprendizaje significativo a través de ejemplos practicos y secuencias didacticas

innovadoras, enfocadas en problemas sociales y ambientales reales.

4.1 Historia y evolucidon del enfoque CTSA

El enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) ha experimentado una
evolucidn significativa desde sus inicios, consolidandose como una metodologia educativa que
integra la ensefianza cientifica con contextos sociales y ambientales relevantes para los

estudiantes.

Los antecedentes del enfoque CTSA se sitlan en las décadas de 1960 y 1970, cuando
surgié la necesidad de una educacion cientifica mas critica y contextualizada. Este movimiento,
conocido como Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), promovia una visién de la ciencia y la
tecnologia como actividades intrinsecamente ligadas a la sociedad y sus valores. Durante este
periodo, se enfatizd la importancia de comprender las implicaciones sociales de la ciencia y la
tecnologia, fomentando una educacién que preparara a los ciudadanos para participar

activamente en decisiones tecno cientificas (Acevedo, 2004).

Pese a los esfuerzos por transformar la ensefianza cientifica, la educacidon seguia
centrada en la memorizacién, y la conexién con la realidad social y ambiental no era una
prioridad. Osorio (2002) destaca que, en las décadas siguientes, el enfoque CTS se amplio para

incluir la dimensién ambiental, dando lugar al enfoque CTSA.

Esta evolucién respondid a la creciente preocupacion por los problemas ambientales y
la necesidad de una educacién que promoviera la sostenibilidad ya que el enfoque CTSA busca
desarrollar una cultura cientifica en los estudiantes, preparandolos para enfrentar los desafios

ambientales y sociales contemporaneos.
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En América Latina, la adopcidn del enfoque CTSA ha sido gradual pero constante. Paises
como México y Colombia comenzaron a incorporar este enfoque en sus curriculos educativos
en las décadas de 1980 y 1990 (Davyt, 2023), promoviendo una ensefianza de las ciencias mas
contextualizada y relevante para las realidades sociales y ambientales de la regién. Estos
esfuerzos se reflejaron en la elaboracién de libros de texto y programas educativos que
integraban la dimensién CTSA, fomentando una educacién cientifica mds critica y

comprometida con la sociedad.

En la actualidad, el enfoque CTSA continla expandiéndose (Casas & Pérez, 2019) y
adaptandose a los nuevos desafios educativos. La inclusion de cuestiones socio cientificas y la
promocion de la alfabetizacion cientifica son aspectos clave de este enfoque, que busca formar
ciudadanos capaces de tomar decisiones informadas y responsables en una sociedad cada vez
mas influenciada por la ciencia y la tecnologia. Ademas, se reconoce la importancia de abordar
las relaciones entre ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente de manera integrada,
promoviendo una comprensién holistica de los fendmenos cientificos y sus implicaciones

sociales y ambientales.

El enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) ha evolucionado desde
una visidn critica sobre la relacidén entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad, incorporando
ademas la dimension ambiental para ofrecer una metodologia educativa integral. Su aplicacién
en distintos contextos educativos ha demostrado ser efectiva para promover una educacién
cientifica mas contextualizada y comprometida con los desafios sociales y ambientales
actuales. Este enfoque facilita que los estudiantes comprendan la ciencia no solo como un
conjunto de conocimientos abstractos, sino como un proceso ligado a su realidad cotidiana, lo
que favorece una comprensidon critica y un aprendizaje significativo (Aikenhead, 2006;

Holbrook & Rannikmae, 2009; Prieto & Espafia, 2010).

4.2 Aplicacidon del enfoque CTSA en Honduras
En el caso de Honduras, los esfuerzos por adoptar una educacidon cientifica
contextualizada se inician en torno al afio 2008 tras la evaluacién de los aprendizajes realizado

por Russbel Herndndez (Hernandez R., 2009). Sin embargo, la reestructuracién del sistema
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educativo y la falta de recursos han dificultado una implementacién mas efectiva. En este
contexto, la gestion de la presidenta Xiomara Castro, a través de la Direccién General de
Educacidn, liderada por Daniel Sponda, ha promovido una nueva malla curricular desde
principios de 2024, donde se incorporan esfuerzos para contextualizar los contenidos de las
ciencias y hacerlos mds relevantes para los estudiantes hondurefios, aunque de manera
indirecta. A pesar de que el enfoque CTSA no se menciona explicitamente en la reforma
educativa, las politicas actuales promueven la formacidon docente en metodologias activas, lo

que favorece la inclusion de este enfoque en la ensefianza.

En la nueva malla curricular 2024, Honduras ha hecho avances en la implementacién
de enfoques innovadores, como el aprendizaje basado en proyectos, que buscan resolver
problemas del entorno. A través de estas metodologias, se ha comenzado a abordar temas de
gran relevancia como la biodiversidad y el desarrollo sostenible, alinedndose con las

tendencias globales del enfoque CTSA.

4.3 Impacto del enfoque CTSA en la ensefanza de la Quimica

El enfoque CTSA se sustenta en la idea de que la ensefianza de la Quimica no debe
limitarse a conceptos abstractos, sino que debe vincularse con la realidad social y ambiental
de los estudiantes. La obra de Fernandez et al. (2014) y la reflexion de Caamaiio (2018) resaltan
la importancia de contextualizar la ciencia, relaciondndola con la vida cotidiana de los
estudiantes y despertando su motivacién intrinseca por aprender temas que les resulten
interesantes. Este enfoque no solo busca mejorar la calidad educativa, sino también preparar
a los estudiantes para enfrentar desafios cientificos, sociales y ambientales de manera

asertiva.

Segun Antunes et al. (2022) la implementacion del enfoque CTSA se presenta como una
alternativa educativa valiosa, con potencial para generar impactos significativos en el proceso

de aprendizaje y desarrollo de habilidades de los estudiantes.

Por otro lado, Murillo (2019) hace énfasis al afirmar que en la actualidad tenemos una
sociedad dominada por la ciencia y tecnologia y que, por lo tanto, se requiere de ciudadanos

cientificamente formados para enfrentar los retos y desafios de la sociedad del futuro.
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Como se menciona anteriormente, las bases del enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad
y Ambiente (CTSA) son la integracién de los conocimientos cientificos con contextos sociales,
tecnolégicos y ambientales relevantes, con el objetivo de desarrollar una alfabetizacion
cientifica critica y fomentar ciudadanos capaces de tomar decisiones informadas y
responsables. Este enfoque se fundamenta en principios pedagdgicos como el aprendizaje
activo, la contextualizacion del conocimiento, la resolucion de problemas y el enfoque
interdisciplinario. Ademas, busca conectar la ensefianza de la ciencia con los problemas reales
qgue enfrenta la sociedad, como los desafios ambientales, las implicaciones éticas de los

avances tecnoldgicos y las necesidades sociales (Acevedo, 2004).

El enfoque CTSA promueve una ensefianza centrada en el estudiante, considerando sus
intereses y experiencias como punto de partida para el aprendizaje. También enfatiza la
necesidad de comprender las relaciones entre la ciencia y la tecnologia con los valores y la
cultura de la sociedad, fomentando una reflexién critica sobre el impacto de las decisiones

cientificas y tecnoldgicas en el ambiente y la calidad de vida (Quintero, 2010).

Por otro lado, Martinez y Parga (2013) sefialan que este enfoque impulsa la integracién
de cuestiones socio cientificas en los curriculos, como el cambio climatico, la sostenibilidad, la
energia y la salud publica, para desarrollar en los estudiantes una visién mas global y
comprometida con su entorno. A través de estas bases, el enfoque CTSA pretende no solo
humanizar la ensefianza de las ciencias, sino también preparar a los estudiantes para participar
activamente en la resolucién de problemas contemporaneos y en la construccién de un futuro

sostenible.

Londofio et al. (2023) destacan en que el concepto de aprendizaje significativo
inicialmente propuesto por David Ausubel también comparte muchos aspectos con el
constructivismo. De acuerdo con Navarro y Rodriguez (2023) el constructivismo se caracteriza
por tomar los conocimientos previos de los estudiantes y vincularlos con su realidad, y
precisamente, Caamafio (2018) menciona que uno de los principales objetivos del enfoque
CTSA es lograr consolidar el conocimiento de la Quimica con una vision integral y completa del

mundo “real” de los estudiantes.
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Partiendo de estas premisas, resulta de mucha importancia el papel de la motivacion
para lograr aprendizajes significativos y propiciar ambientes saludables en el salén de clases.

Soledispa et al. (2020) explican que:

Las habilidades motivadoras de los docentes han obtenido resultados positivos en los
estudiantes, al aplicar estrategias de ensefianza-aprendizaje relevantes e innovadoras;
y mejoran significativamente los resultados de aprendizaje, estas son la organizacidn,

comprension, estrategias de apoyo, autoeficacia y sustentan la motivacion en el aula.

(p.3).

Existe mucha literatura donde se ejemplifica, la eficacia del enfoque Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Ambiente para relacionar la Quimica con la vida cotidiana y favorecer
la motivacion de los estudiantes, por ejemplo, la secuencia didactica presentada por
Cipamocha (2022) tiene como objetivo enseiiar Quimica contextualizada a partir del desarrollo

de los combustibles.

Se disefiaron tres fases: (1) sesién inicial motivacional, con una situacién de vida
cotidiana; (2) sesiones conceptuales que introdujeron el tema de los hidrocarburos y el
carbono, utilizando TIC y lectura; y (3) una fase final de debate y andlisis sobre temas socio-
cientificos, como el uso de energias renovables. Se aplicd con 30 estudiantes de grado 11

durante 20 horas, divididas en sesiones presenciales y remotas.

La propuesta tuvo éxito en la motivacién y el interés de los estudiantes por aprender
Quimica en contexto, especialmente sobre los combustibles fésiles y las energias alternativas.
La mayoria de los estudiantes mostraron una actitud positiva hacia el cuidado del medio
ambiente, aunque algunos tuvieron dificultades iniciales en la comprensidn de conceptos clave

como los hidrocarburos.

El docente actué como guia, facilitando debates y asegurando que los estudiantes
relacionaran los conceptos quimicos con sus aplicaciones practicas y ambientales. La
implementacién de recursos como simuladores y videos mejord la experiencia de aprendizaje,

demostrando la importancia del papel del docente en adaptar materiales interactivos.
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Por otro lado, el trabajo de Suta (2021) se centra en concienciar a los estudiantes sobre
la deforestacion en los cerros orientales de Bogota a través de una secuencia diddctica titulada
“Secuencia de Ensefianza Desde el Enfoque CTSA Para Fortalecer el Reconocimiento de la
Deforestacion Como Problema Ambiental de la Localidad de San Cristobal”, se emplearon
videos, noticias, juegos de roles y visitas a reservas naturales para que los estudiantes

comprendieran la relacion entre ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente (CTSA).

Como conclusiones del estudio se evidencia que la secuencia logré fortalecer la
conciencia ambiental entre los estudiantes, quienes adquirieron un sentido de responsabilidad
hacia la proteccién de su entorno. El uso de herramientas interactivas como el juego de roles
y las visitas guiadas fomentd un aprendizaje activo y significativo. Sin embargo, algunos
estudiantes mostraron resistencia inicial hacia temas complejos como las politicas de
conservacion. El rol docente fue fundamental como facilitador de la sensibilizacién ambiental,
guiando a los estudiantes en la interpretacién de informacidn cientifica y fomentando el
pensamiento critico sobre la deforestacién. El uso de metodologias participativas como
debates y simulaciones ayudé a los estudiantes a proyectar soluciones reales para su

comunidad.

A su vez, el trabajo de Huertas y Usaquén (2019) se centré en la implementacion de
una secuencia didactica basada en el enfoque CTSA para la ensefianza de conceptos
fundamentales de Quimica organica e hidrocarburos en estudiantes de grado undécimo. La
secuencia incluyd la resolucién de problemas cotidianos como el impacto ambiental del uso

de gasolina y plasticos, integrando asi ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente (CTSA).

Como resultado de la investigacidn, esta secuencia logré mejorar la comprension de
los estudiantes sobre el impacto de la Quimica en su vida diaria y fomentar su motivacién hacia
la materia. Sin embargo, algunos estudiantes mantuvieron dificultades en su rendimiento
académico en pruebas escritas, evidenciando la necesidad de mas apoyo en la comprension
tedrica. Los docentes desempefiaron un papel clave al implementar debates, experimentos y

guias en la resolucidn de problemas relacionados con los hidrocarburos guiaron activamente
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a los estudiantes en la aplicacion de estos conocimientos en situaciones cotidianas,

promoviendo un aprendizaje contextualizado y critico.

Igualmente, la profesora Calderén (2020) disefid una secuencia didactica titulada
Aprendizaje de Quimica a través del enfoque CTSA con la fruta Chamba para estudiantes
rurales en Boyaca. Utilizando este recurso natural, la secuencia abordé conceptos como el pH,
las mezclas, y la transformacién de sustancias desde una perspectiva cientifica, tecnoldgica,

social y ambiental.

Como consecuencia, la secuencia resultd exitosa en la mayoria de los casos, ya que
permitid a los estudiantes comprender conceptos abstractos de la Quimica mediante la
experimentacion directa con su entorno rural. No obstante, las limitaciones tecnolégicas en la

zona rural afectaron la continuidad del trabajo en algunos casos.

Calderon (2020) asumid un papel activo como guia y facilitadora del aprendizaje,
adaptando las actividades a las realidades de los estudiantes rurales. A través de la practica
experimental y el enfoque contextualizado, los estudiantes lograron relacionar el aprendizaje

de la Quimica con su vida diaria y su entorno.
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Capitulo 5: Motivacion intrinseca hacia las Ciencias.

En este capitulo se analiza la motivacién intrinseca en el aprendizaje de las ciencias.
Ademas, se proponen estrategias pedagodgicas para fomentarla. Concluye destacando que la
motivacion intrinseca no solo mejora el rendimiento académico, sino que también desarrolla

habilidades clave como creatividad, anadlisis y autogestion.

5.1 Perspectiva humanista de la motivacion en el aprendizaje

La perspectiva humanista de la motivacién, propuesta por autores como Maslow
(1943) y Rogers (1961), sostiene que los seres humanos estan impulsados por una busqueda
interna de crecimiento personal y autorrealizacion. Maslow a través de su conocida piramide
de necesidades, coloca en la cuspide la autorrealizacién, definida como la capacidad de
alcanzar el maximo potencial personal. Por su parte, Rogers subraya que el aprendizaje va mas
alld de adquirir competencias técnicas; también representa una oportunidad para la
autorreflexion y el desarrollo personal. Estos conceptos han servido como base para diseiar
metodologias educativas que valoran al estudiante como un ser integral, cuyo aprendizaje

debe estar ligado a sus intereses y necesidades emocionales y sociales.

En este sentido, la perspectiva humanista destaca la importancia de crear entornos de
aprendizaje seguros, respetuosos y comprensivos. Estos factores son determinantes para
estimular la motivacién intrinseca, entendida como el impulso interno de aprender por placer
y curiosidad (Ryan & Deci, 2017). En el ambito educativo, el rol del docente se transforma; de
ser un transmisor de conocimientos a un facilitador del aprendizaje, promoviendo la

autonomia, la creatividad y la exploracién.

La teoria de la autodeterminacién, desarrollada por Ryan y Deci, complementa la
perspectiva humanista al destacar la importancia de satisfacer tres necesidades psicolégicas
fundamentales para activar la motivacion intrinseca: autonomia, competencia y relacion (Ryan
& Deci, 2017). La autonomia hace referencia a la percepcién de control sobre el propio
aprendizaje; la competencia implica la confianza del estudiante en superar retos académicos,

y la relacién alude al sentido de conexidn con sus pares y docentes.
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Cuando estas tres necesidades se satisfacen, los estudiantes no solo se sienten
motivados para aprender, sino que también desarrollan un sentido de pertenencia y
compromiso con su educacion. En este marco, los docentes desempefian un papel crucial al
ofrecer apoyo emocional y académico, asi como al fomentar entornos educativos inclusivos y

participativos.

5.2 Motivacion intrinseca en la ensefianza de la Quimica

La motivacion intrinseca es un factor clave en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
especialmente en dreas como la Quimica, que puede resultar compleja y distante para muchos
estudiantes. Esta motivacion se refiere al impulso de realizar una actividad por el simple placer
de aprender, en lugar de por recompensas externas (Ryan & Deci, 2000). En el contexto de la
ensefianza de la Quimica, fomentar la motivacién intrinseca es esencial no solo para el
rendimiento académico, sino también para que los estudiantes desarrollen una comprension
profunda de los conceptos y se involucren activamente en su aprendizaje (Acosta & Barrios,

2023).

La motivacién intrinseca se refiere a la satisfaccion que los individuos experimentan al
realizar una actividad sin la necesidad de recibir recompensas externas. Este tipo de
motivacion esta relacionado con el interés genuino en el proceso de aprendizaje y la

satisfaccion derivada de la comprensidn de nuevos conceptos (Ryan & Deci, 2000).

Gdémez et al. (2020) destacan que en el dmbito de la Quimica, donde los conceptos
pueden parecer abstractos y dificiles de aplicar a situaciones cotidianas, la motivacién
intrinseca es crucial para que los estudiantes no solo memoricen informacidn, sino que

realmente comprendan los principios fundamentales y su aplicabilidad en la vida diaria.

El aprendizaje de la Quimica, al involucrar conceptos complejos como reacciones
Quimicas, estructura molecular y equilibrios quimicos, puede generar una desconexién entre
los estudiantes y el contenido. Sin embargo, cuando los estudiantes estdn motivados
intrinsecamente, tienen mas probabilidades de profundizar en estos conceptos y de aplicar lo

aprendido en contextos reales (Jordi, 2001).
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Diversos factores y estrategias pedagdgicas pueden promover la motivacién intrinseca
en los estudiantes de Quimica. Entre estos factores destacan la relevancia contextual, el
aprendizaje basado en problemas, la experimentacién practica, la autonomia en el aprendizaje

y la retroalimentacidn positiva.

Gomez et al. (2020) destacan que una de las formas mas efectivas de fomentar la
motivacion intrinseca en la ensefanza de la Quimica es conectar los conceptos con problemas
reales. Por ejemplo, se pueden abordar temas como el cambio climatico, la contaminacién del
agua o el desarrollo de materiales sostenibles, lo que hace que los estudiantes vean la
relevancia de lo que aprenden en su vida cotidiana. Esta relevancia contextual genera un

mayor interés y facilita la comprensién de conceptos abstractos.

El aprendizaje basado en problemas (ABP) es una estrategia didactica que fomenta la
motivacion intrinseca al presentar a los estudiantes problemas complejos que deben resolver
aplicando los conceptos quimicos aprendidos. Esta metodologia no solo desafia a los
estudiantes a pensar criticamente, sino que también les permite experimentar el proceso de

la ciencia como un modo de investigacién. (Maldonado, 2008).

Las experiencias practicas y experimentales son fundamentales para fomentar la
motivacion intrinseca en la Quimica. Los estudiantes motivados intrinsecamente tienden a
disfrutar mas de las actividades en las que pueden participar activamente, experimentar y
descubrir por si mismos. Gdmez et al. (2020) describen que la realizacion de experimentos en
el laboratorio permite a los estudiantes observar la Quimica en accidon, lo que facilita la
comprensién de los conceptos y genera un mayor interés. Ademas, las experiencias practicas
hacen que los contenidos sean mas tangibles, lo que aumenta el entusiasmo y el compromiso

de los estudiantes.

Segun la teoria de la autodeterminacién de Deci y Ryan (2000), la autonomia es uno de
los tres factores clave que promueven la motivacion intrinseca, junto con la competencia y la
relacion. En el contexto de la ensefianza de la Quimica, otorgar a los estudiantes un grado de
control sobre su propio aprendizaje puede incrementar su motivacién intrinseca. Esto se

puede lograr mediante proyectos de investigacion, actividades de resolucién de problemas o
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la eleccion de temas que sean de interés personal para los estudiantes. La autonomia fomenta
un sentido de responsabilidad y propiedad sobre el proceso de aprendizaje, lo que fortalece el

compromiso de los estudiantes con la materia.

La retroalimentacion positiva es otro factor crucial para promover la motivacion
intrinseca. Los estudiantes que reciben retroalimentacidn constructiva sobre su desempefio se
sienten mds seguros y motivados para seguir aprendiendo. El retroalimentacién debe
centrarse en el esfuerzo y el progreso, y no solo en los resultados, para que los estudiantes
perciban el proceso de aprendizaje como valioso en si mismo (Ryan & Deci, 2017). El
reconocimiento de los logros, incluso pequefios, puede ser un fuerte motivador intrinseco, ya

que refuerza la sensacion de competencia y éxito.

La teoria de la autodeterminacién de Ryan y Deci (2000) es fundamental para
comprender cémo se puede fomentar la motivacién intrinseca en la ensefianza de la Quimica.
Segun esta teoria, la motivacidn intrinseca se ve influenciada por tres necesidades psicoldgicas
basicas: autonomia, competencia y relacién. La autonomia en el aprendizaje permite a los
estudiantes sentir que tienen control sobre su proceso educativo. Cuando pueden elegir temas
de interés o explorar con libertad, su motivacion aumenta. Ademas, la sensacion de
competencia, es decir, la confianza en sus habilidades para realizar tareas con éxito, refuerza

su compromiso con el aprendizaje.

En el contexto de la Quimica, esto se puede lograr cuando los estudiantes sienten que
pueden enfrentar retos y superarlos, como en la resolucién de problemas o en la realizacidn
de experimentos. Finalmente, relaciéon es la necesidad de sentirse conectado con otros. En el
ambito educativo, un entorno colaborativo y de apoyo puede aumentar la motivaciéon
intrinseca de los estudiantes, ya que se sienten parte de una comunidad que valora su

aprendizaje (Ryan & Deci, 2000).

El fomento de la motivacién intrinseca en la ensefianza de la Quimica tiene un impacto
directo en la calidad del aprendizaje. Los estudiantes motivados intrinsecamente no solo son
mas activos en su aprendizaje, sino que también tienden a tener una mejor comprensién de

los conceptos, aplican su aprendizaje en nuevas situaciones y desarrollan una actitud positiva
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hacia la ciencia. Ademas, estos estudiantes estdn mas dispuestos a persistir frente a

dificultades, lo que mejora su rendimiento académico a largo plazo (Acosta & Barrios, 2023).

Fomentar la motivacién intrinseca en la ensefianza de la Quimica no solo mejora la
comprensiéon de los conceptos, sino que también impulsa a los estudiantes a involucrarse
activamente en su aprendizaje, a desarrollar habilidades criticas y a aplicar los conocimientos
adquiridos en la vida cotidiana. A través de estrategias pedagdgicas como la conexién con el
mundo real, el aprendizaje basado en problemas, la experimentacién practica, la autonomiay
la retroalimentacion positiva, los docentes pueden promover un entorno de aprendizaje que
incremente la motivacién intrinseca de los estudiantes, lo que a su vez favorece un aprendizaje

profundo y significativo en Quimica.

5.3 Influencia del enfoque CTSA en la motivacion intrinseca hacia el aprendizaje de
la Quimica.

En el campo de la ensefianza de la Quimica, la motivacién intrinseca resulta esencial
para el éxito académico y la comprensién profunda de los conceptos. A diferencia de la
motivacion extrinseca, que se basa en recompensas externas, la motivacién intrinseca esta

guiada por el placer y el interés personal en el proceso de aprendizaje (Ryan & Deci, 2017).

Martinez et al. (2015) destacan que la conexidn de los contenidos con temas sociales y
ambientales permite a los estudiantes ver la relevancia de lo que estan aprendiendo, lo que
incrementa su interés y el deseo de comprender en profundidad los principios quimicos
involucrados. Ademas, cuando los estudiantes encuentran el aprendizaje desafiante pero
alcanzable, y experimentan la ciencia en accidn a través de la practica, tienden a ver la Quimica

como una herramienta para explorar su entorno.

Gomez et al. (2020) hace énfasis en que el uso de enfoques que fomenten la
experimentacion y el descubrimiento puede contribuir a desarrollar actitudes positivas hacia
la Quimica, reforzando asi la motivacién intrinseca. Las experiencias practicas, como la
realizacion de experimentos, permiten a los estudiantes visualizar la Quimica en accion, lo que

puede transformar la materia en algo tangible y significativo.
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En consecuencia, el enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) tiene un
impacto directo y positivo en la motivacidn intrinseca de los estudiantes al conectar la Quimica
con problemas relevantes en sus vidas cotidianas y en el entorno global. Este enfoque enlaza
los contenidos quimicos con aspectos ambientales, energéticas y de salud, permitiendo a los
estudiantes comprender la importancia de lo que aprenden, lo que genera un sentido de

pertenencia y responsabilidad que incrementa su interés intrinseco

El enfoque CTSA promueve la motivacion intrinseca de diversas maneras. Entre ellas se
encuentra la relevancia contextual, que conecta la Quimica con problemas inmediatos, como
la contaminacion o el tratamiento del agua, despertando el interés y la curiosidad de los
estudiantes, ya que desafia a los estudiantes a aplicar conceptos quimicos para encontrar
soluciones a problemas socio-cientificos, lo que fomenta el pensamiento critico y la resolucion

de problemas (Acosta & Barrios, 2023).

El enfoque CTSA facilita que los estudiantes perciban el aprendizaje de la Quimica como
una herramienta para la toma de decisiones informadas, lo que incrementa su motivacién
intrinseca y refuerza su papel como ciudadanos conscientes y comprometidos (Parga & Alba,

2015).

El enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente, tiene un impacto significativo en
la motivacion intrinseca de los estudiantes al vincular los contenidos cientificos con contextos
sociales y ambientales relevantes. Este enfoque busca romper la barrera entre el aprendizaje
académico y la realidad cotidiana, permitiendo a los estudiantes comprender la relevancia de

la ciencia en sus vidas y en la sociedad (Acosta & Barrios, 2023).

Uno de los principales beneficios del enfoque CTSA es que promueve la
contextualizacién de la ensefianza, conectando los conceptos quimicos con problemas
inmediatos, como la contaminacion del agua o el manejo de residuos. Esto no solo despierta
el interés de los estudiantes, sino que también los motiva a participar activamente en la

busqueda de soluciones a estos problemas.

El enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente ha sido reconocido como una

metodologia efectiva para fomentar una conexién mas profunda entre los estudiantes y los
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contenidos cientificos. Esta perspectiva busca integrar los conocimientos cientificos con las
realidades sociales, tecnoldgicas y ambientales, lo que permite a los estudiantes no solo
adquirir habilidades cientificas, sino también comprender su aplicabilidad en la resolucién de
problemas reales. Este enfoque tiene un impacto significativo en la motivacion intrinseca de
los estudiantes, especialmente en disciplinas como la Quimica, donde la abstraccién y la

complejidad de los conceptos pueden generar desconexion y falta de interés

Una de las principales caracteristicas del enfoque CTSA es su énfasis en el aprendizaje
basado en problemas (ABP), un método que fomenta la motivacion intrinseca al presentar a
los estudiantes problemas complejos y reales que deben resolver mediante la aplicacién de los

conocimientos cientificos. (Echeverria & Pérez, 2023).

Al involucrarse activamente en el proceso de aprendizaje, los estudiantes desarrollan
un mayor sentido de competencia, uno de los factores esenciales en la motivacion intrinseca
(Ryan & Deci, 2000). De esta manera, los estudiantes no solo aprenden los principios quimicos,
sino que también adquieren habilidades criticas y analiticas que pueden aplicar en situaciones

de la vida real.

El enfoque CTSA también favorece la autonomia de los estudiantes, un componente
esencial de la motivacion intrinseca. La autonomia, segun la teoria de la autodeterminacion de
Deciy Ryan (2000), es la necesidad de sentir que uno tiene control sobre su propio aprendizaje.
En el contexto del enfoque CTSA, la autonomia se puede fomentar al permitir que los
estudiantes elijan proyectos o temas que les interesen, dentro del marco de los problemas

sociales y ambientales.

Gdémez et al. (2020) describen que cuando los estudiantes tienen la posibilidad de
tomar decisiones sobre su aprendizaje, se sienten mas involucrados y responsables de su
proceso educativo. Esta sensacion de control aumenta su motivacién intrinseca, ya que los
estudiantes se sienten mas comprometidos con el contenido y con la forma en que lo
aprenden. La autonomia también promueve la perseverancia y la resolucién de problemas, ya
gue los estudiantes son mas propensos a persistir frente a dificultades si perciben que tienen

la capacidad y el control para superar los obstaculos.
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La relevancia del aprendizaje es otro aspecto crucial para la motivacion intrinseca.
Cuando los estudiantes perciben que lo que estan aprendiendo tiene un impacto directo en
sus vidas o en la sociedad, su motivacion se ve incrementada (Ryan & Deci, 2000). En el
enfoque CTSA, la relevancia del aprendizaje se logra mediante la integracién de temas que
estan directamente relacionados con los problemas sociales, tecnoldgicos y ambientales
actuales. La Quimica, al ser una ciencia fundamental en la comprensién y resolucién de muchos
de estos problemas, adquiere un valor significativo para los estudiantes cuando se les muestra
cémo los principios quimicos pueden ser aplicados para mejorar la calidad de vida y resolver

desafios globales.

Esta percepcidn de relevancia es un motivador clave para el aprendizaje, ya que los
estudiantes estdn mads dispuestos a invertir tiempo y esfuerzo en aprender sobre un tema

cuando pueden ver su aplicabilidad en la resolucidn de problemas reales (Parga & Alba, 2015).

El enfoque CTSA también promueve el desarrollo del pensamiento critico y la
resolucién de problemas, lo que contribuye a la motivacidn intrinseca de los estudiantes. En
lugar de centrarse Unicamente en la memorizacidon de conceptos, este enfoque anima a los
estudiantes a cuestionar, analizar y reflexionar sobre los problemas cientificos, sociales y
ambientales que enfrentan. Al trabajar en proyectos relacionados con estos problemas, los
estudiantes desarrollan habilidades de pensamiento critico, ya que deben evaluar diferentes

soluciones posibles y decidir cual es la mas adecuada.

La resolucién de problemas es una habilidad valiosa en la vida cotidiana, y el enfoque
CTSA permite que los estudiantes perciban la Quimica como una disciplina util para abordar
cuestiones importantes. Al aplicar el conocimiento quimico a la solucién de problemas reales,
los estudiantes no solo refuerzan su comprensién de los principios cientificos, sino que
también sienten que su aprendizaje tiene un propdsito mas alla del aula (Echeverria & Pérez,

2023).

El aprendizaje basado en la practica y resolucién de problemas fortalece la motivacion
intrinseca, ya que los estudiantes se sienten empoderados al aplicar sus conocimientos para

contribuir al bienestar de la sociedad. En este sentido, el enfoque CTSA propone un impacto
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significativo en su interés por la Quimica, al vincular los contenidos cientificos con
problematicas sociales, tecnoldgicas y ambientales. Esta conexion les permite comprender la
relevancia de lo que aprenden y visualizar cémo pueden aplicar esos conocimientos en

situaciones del mundo real.

Ademas, al fomentar la autonomia, la participacion activa y el pensamiento critico, el
enfoque CTSA refuerza el compromiso de los estudiantes con su aprendizaje, promoviendo un
aprendizaje significativo y profundo. De este modo, el enfoque CTSA no solo promueve la
mejora el rendimiento académico en Quimica, sino que también contribuye a la formacidn de

ciudadanos comprometidos y capaces de enfrentar los desafios del futuro.
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Esta seccidn presenta los hallazgos de la investigacion, reflejando los resultados obtenidos a
partir del analisis de datos cuantitativos y cualitativos. Se estructura en dos capitulos: el primero
expone la relacidn entre el enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad, Ambiente (CTSA) y la motivacion
intrinseca de los estudiantes, mientras que el segundo describe la experiencia educativa de los

estudiantes al aprender Quimica bajo este enfoque

El estudio se llevé a cabo con dos grupos de la Escuela Bilinglie Mesoamericana: el Grupo
Experimental (11mo A), donde se implementd el enfoque CTSA, y el Grupo Control (11mo B), donde no

se aplicé dicha metodologia.

Capitulo 6: Enfoque CTSA y Motivacion Intrinseca

6.1 Motivacion intrinseca hacia las ciencias antes de la intervencion con el enfoque
CTSA
La prueba de motivacién es una prueba ya estructurado y validado, y fue tomado de

Tuan et al. (2005).

En respuesta al primer objetivo especifico de investigacion; “Identificar el nivel de
motivacion intrinseca que poseen los estudiantes de Il de Bachillerato en Ciencias vy

Humanidades en la asignatura de Quimica”, se presentan los siguientes resultados:

Para mayor precisidn en el analisis de datos, se decidié agrupar los puntajes en tres

rangos; bajo, moderado y alto.
Tabla 1

Nivel de motivacidn intrinseca antes de aplicar el enfoque CTSA

Rango Puntaje Nivel de % Grupo experimental % Grupo control
obtenido en el test motivacion (11moA) (11moB)
35-81 Baja 0.00% 13.33%
82-128 Moderada 66.67% 53.33%
129-175 Alta 33.33% 33.33%

Nota. La tabla muestra el porcentaje de estudiantes por cada nivel de motivacién intrinseca.
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La distribucion de los niveles iniciales de motivacion intrinseca en los estudiantes de
11mo A y 11mo B se presenta en la Tabla 1. En el Grupo Experimental (11mo A), ningln
estudiante mostré un nivel bajo de motivacion intrinseca (0.00%). La mayoria de los
estudiantes se ubicaron en el nivel moderado (66.67%), mientras que el 33.33% presentd un
nivel alto de motivacién. Por otro lado, en el Grupo Control (11mo B), un 13.33% de los
estudiantes presentd una motivacién intrinseca baja, mas de la mitad (53.33%) se encontré en

el nivel moderado y el 33.33% mostrd un nivel alto de motivacion.

La distribucién de los niveles de motivacidn intrinseca antes de la intervencion revela
que, si bien ambos grupos presentan una mayoria de estudiantes con motivacion moderada
hacia el aprendizaje de la Quimica, existen diferencias relevantes que pueden tener
implicaciones en el desarrollo posterior del proceso educativo. El Grupo Experimental (11mo
A) no presenta estudiantes con motivacién baja, lo cual puede interpretarse como una
disposicion mas favorable hacia el aprendizaje, posiblemente influenciada por factores
internos del grupo, tales como el clima del aula, la percepcion de la utilidad del conocimiento

quimico o la autopercepcidon de competencia.

Desde la perspectiva de la teoria de la autodeterminacién (Deci & Ryan, 2000), la
motivacion intrinseca se fortalece cuando se satisfacen tres necesidades psicoldgicas basicas:
autonomia, competencia y relacién. El hecho de que en el Grupo Experimental no se
encuentren estudiantes con baja motivacidn podria indicar que en su contexto educativo ya
existen ciertos elementos que favorecen estas necesidades, lo cual constituye una base mas

sélida para recibir una intervencion pedagdgica basada en el enfoque CTSA.

Por otro lado, el Grupo Control (11mo B) presenta un 13.33% de estudiantes con
motivacion baja, lo cual representa una barrera inicial para el aprendizaje auténomo vy
significativo. La presencia de este grupo de estudiantes podria estar asociada a una percepcion
negativa de la asignatura, a experiencias de aprendizaje previas poco significativas o a un estilo
de ensefianza menos centrado en el estudiante. Esta diferencia inicial, aunque numéricamente

no es muy alta, puede tener efectos cualitativos importantes, ya que los estudiantes con baja
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motivacion tienden a involucrarse menos en las actividades académicas, mostrar menor

persistencia y tener un rendimiento mas bajo (Acevedo, 2004).

A pesar de que el porcentaje de estudiantes con alta motivacion es el mismo en ambos
grupos (33.33%), esto no garantiza una igualdad en las condiciones iniciales del aprendizaje.
Los estudiantes con motivacién alta suelen responder bien a cualquier metodologia, mientras
gue aquellos con motivacién moderada o baja son mds sensibles a la calidad de la intervencion
pedagdgica. En este sentido, la ausencia de estudiantes con motivacién baja en el Grupo
Experimental representa una ventaja comparativa que puede potenciar los efectos del
enfoque CTSA, el cual se caracteriza por contextualizar la ensefianza de la Quimica en
problemas sociales, tecnoldgicos y ambientales reales, fomentando la relevancia del contenido

para la vida cotidiana y la participacién activa del estudiante (Caamafio, 2018).

En conclusién, y respondiendo a la primera pregunta de investigacién, aunque los
grupos presentan una distribucidn general similar, el andlisis argumentativo sugiere que el
Grupo Experimental parte de una condicién emocional y cognitiva mas favorable para
responder a propuestas de ensefianza innovadoras. La motivacién intrinseca inicial, como
variable mediadora del aprendizaje, podria amplificar los efectos positivos del enfoque CTSA,
al permitir una mayor implicacién voluntaria y significativa de los estudiantes en las actividades

de ensefanza.

6.2 Nivel de motivacion intrinseca después de aplicar el enfoque CTSA

En respuesta al segundo objetivo especifico de investigacién; “Describir el nivel de
motivacion intrinseca que poseen los estudiantes de Il de Bachillerato en Ciencias vy
Humanidades en la asignatura de Quimica al implementar el enfoque CTSA.”, se presentan los

siguientes resultados:

Tabla 2

Nivel de motivacion intrinseca después de aplicar el enfoque CTSA

Rango Puntaje Nivel de % Grupo experimental % Grupo control

obtenido en el test motivacion (11th A) (11th B)
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35-81 Baja 0.00% 0.00%
82-128 Moderada 22.22% 66.67%
129-175 Alta 77.78% 33.33%

Nota. La tabla muestra el porcentaje de estudiantes por cada nivel de motivacidn intrinseca.

Tras la implementaciéon del enfoque CTSA, se observa un aumento significativo en el
nivel de motivacién intrinseca del grupo experimental (11mo A). Ningun estudiante se
encuentra en el nivel bajo, el 22.22% presenta una motivacién moderada y el 77.78% alcanza
un nivel alto. Este resultado contrasta con el grupo control (11mo B), en el cual el 66.67% de
los estudiantes permanece en un nivel moderado y Unicamente el 33.33% presenta motivacién

alta, manteniendo los mismos porcentajes obtenidos en la medicién previa a la intervencién.

Estos hallazgos sugieren que el enfoque CTSA tiene un impacto positivo en la
motivacion intrinseca hacia la asignatura de Quimica. Segun Deci y Ryan (2000), la motivacion
intrinseca se potencia cuando los estudiantes encuentran significado en sus actividades,
experimentan autonomia y sienten que sus capacidades son valoradas. El enfoque CTSA, al
integrar el conocimiento cientifico con problematicas sociales, tecnoldgicas y ambientales
reales, proporciona un contexto significativo que favorece este tipo de motivacion (Holbrook

& Rannikmae, 2009).

Ademas, Eccles y Wigfield (2002) explican que el valor que los estudiantes otorgan a
una tarea influye en su involucramiento. El enfoque CTSA permite a los alumnos visualizar la
utilidad de la Quimica en su vida cotidiana, lo cual eleva el valor percibido del aprendizaje vy,

en consecuencia, su motivacion.

En el grupo experimental, la disminucién del porcentaje de estudiantes con motivacion
moderada (de 66.67% a 22.22%) y el aumento del nivel alto (de 33.33% a 77.78%) evidencian
un cambio favorable. Esto se alinea con los planteamientos de Ames (1992), quien sostiene
gue un entorno de aprendizaje centrado en metas de comprensién, en lugar de metas de

rendimiento, fomenta una motivacion mas duradera.
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En contraste, el grupo control, que no fue expuesto a la intervencién CTSA, no mostrd
variaciones en su nivel de motivacion, lo que resalta la relevancia de estrategias pedagdgicas

contextualizadas para promover un aprendizaje activo y comprometido.

Estudios previos, como el de Gdmez et al. (2020), también destacan que la motivacién
intrinseca mejora cuando los estudiantes se enfrentan a experiencias educativas donde
pueden relacionar la teoria con su entorno inmediato. En esta linea, el enfoque CTSA
promueve aprendizajes relevantes, permitiendo que los estudiantes no solo comprendan los
conceptos, sino que también se sientan emocional e intelectualmente conectados con lo que

aprenden (Caamaiio, 2018; Antunes et al., 2022).

En conclusidn, los resultados evidencian que la implementacién del enfoque CTSA en
la ensefianza de la Quimica incrementa significativamente la motivacidn intrinseca de los
estudiantes, lo que sugiere que esta estrategia favorece no solo la comprensién conceptual,
sino también el compromiso, la curiosidad y la disposicion hacia el aprendizaje auténomo y

significativo.

6.3 Evaluacion intragrupal e intergrupal

En respuesta al tercer objetivo especifico de investigacién; “Evaluar si la
implementacion del enfoque CTSA genera cambios significativos en la motivacion intrinseca
de los estudiantes de Il de Bachillerato en Ciencias y Humanidades, comparando sus resultados

I”

antes y después de la intervencidn, y en relacién con el grupo de control”, se procede a realizar

el andlisis estadistico en SPSS.

Para realizar un andlisis comparativo entre el grupo de control y grupo experimental,
se realiza la prueba de normalidad y de esta manera determinar a qué pruebas estadisticas se

deben someter los datos.

Tabla 3

Prueba de Normalidad

Prueba de Normalidad
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Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Resta de Puntajes de .106 33  .200° .955 33 .188
Postest Menos Pretest para

Motivacion

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

De acuerdo con los resultados obtenidos, los valores de significancia en ambas pruebas
de normalidad (Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilk) fueron superiores a 0.05 (Sig.= 0.200 y
0.188, respectivamente). Por tanto, no se rechaza la hipétesis nula de normalidad, lo que indica
que los datos se distribuyen normalmente y permiten el uso de pruebas estadisticas
paramétricas para evaluar la significancia de los cambios observados. Este paso resulta
fundamental para garantizar la validez del andlisis cuantitativo, ya que, como sefalan
Hernandez Sampieri et al. (2014), la verificacidn de los supuestos estadisticos es esencial para

seleccionar adecuadamente las pruebas inferenciales.

Con base en los resultados de la prueba de normalidad, que indicaron que los datos
presentan una distribucidon normal, se procedio a aplicar pruebas estadisticas paramétricas. En
primer lugar, se utilizé la prueba t Student para muestras emparejadas, la cual permite
comparar las medias de los puntajes obtenidos en el pretest y postest dentro de un mismo
grupo, evaluando asi el efecto de la intervencién educativa en cada caso (grupo control y grupo
experimental). Esta prueba es especialmente util cuando se desea analizar cambios en una
misma muestra antes y después de aplicar una estrategia pedagdgica, como lo sefalan

Martinez y Parga (2013).

Posteriormente, con el objetivo de contrastar los resultados del grupo experimental
frente al grupo control, se aplicé la prueba t Student para muestras independientes, que
permite comparar las medias del postest entre dos grupos diferentes y determinar si existen
diferencias estadisticamente significativas entre ellos. Segun Hernandez Sampieri et al. (2014),

este tipo de analisis es apropiado cuando se desea evaluar el impacto diferencial de una
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intervencion en dos grupos no equivalentes. A continuacidn, se presentan los resultados
obtenidos en ambas pruebas.

Tabla 4

Prueba de muestras emparejadas pre y post test (grupo experimental y grupo control)

Prueba de muestras emparejadas

Grupo de Diferencias emparejadas t gl Sig.
Investigacion (bila
M  Desv Med 95% de teral
ed iaci6 iade intervalo de )
ia n erro  confianza de
esta r la diferencia

ndar esta Infer Supe

ndar ior rior

C P (Postest)- 7, 204 5,28 - 190 1, 14  ,169
°© a (Pretest) 66 7182 580 3,67 0358 45
: r 66 025 0
r ' 7
o
|
E P (Postest)- 12 173 409 424 215 3, 17  ,006
X a (Pretest) ,8 7439 518 881 2897 14
: r 88 7

! 89
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Los resultados de la prueba t student para muestras emparejadas revelan diferencias
relevantes entre el grupo experimental y el grupo control en cuanto a la variacién de la
motivacion intrinseca antes y después de la intervencién pedagdgica. En el grupo control, la
diferencia media entre el postest y el pretest fue de 7.67 puntos, con un valor de p =.169, lo
cual no es estadisticamente significativo al nivel de confianza del 95% (p > .05). Esto indica que,
en ausencia del enfoque CTSA, no se observan cambios significativos en los niveles de

motivacidn intrinseca.

Por otro lado, en el grupo experimental, la diferencia media fue de 12.89 puntos, con
un valor de p =.006, lo que representa un resultado estadisticamente significativo (p < .05).
Esto sugiere que la implementacién del enfoque CTSA tuvo un efecto positivo sobre la
motivacion intrinseca de los estudiantes. Segiin Herndndez Sampieri et al. (2014), un valor de
p menor a .05 permite rechazar la hipétesis nula y concluir que la intervencién produjo un
cambio significativo. Ademads, este hallazgo concuerda con lo sefialado por Acevedo-Diaz et al.
(2009) quien sostiene que el enfoque CTSA puede aumentar la implicacion emocional,
cognitiva y motivacional del alumnado al vincular el aprendizaje con situaciones de la vida

cotidiana y la toma de decisiones responsables.

En resumen, estos resultados evidencian que la aplicacidon del enfoque CTSA logré
generar un incremento significativo en la motivacion intrinseca hacia la Quimica en el grupo
experimental, en contraste con el grupo control que no recibié dicha intervencion. Esto
respalda su efectividad como estrategia didactica centrada en el estudiante y orientada al

desarrollo de una actitud positiva hacia las ciencias.

Tabla 5

Prueba de muestras independientes post test (grupo experimental y grupo control)

Prueba de muestras independientes
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Prueba de Levene Prueba t para la igualdad de

de igualdad de medias

varianzas

F Sig. t gl Sig.

(bilateral)
(Postest) Se asumen varianzas 2,301 ,139 -3,951 31 ,000

iguales
No se asumen varianzas -3,860 26,162 ,001
iguales

La prueba de Levene, con un valor de significancia de p = 0.139 (> 0.05), indica que las
varianzas de los puntajes del postest en el grupo experimental y el grupo control son
homogéneas, lo que permite asumir igualdad de varianzas para la aplicacién de la prueba t
(Hernandez Sampieri et al., 2014). Esto es fundamental para garantizar la validez del andlisis

estadistico al comparar las medias entre dos grupos.

Los resultados de la prueba t student para muestras independientes revelaron una
diferencia estadisticamente significativa en los puntajes del postest entre ambos grupos (p <
0.01), lo que confirma que la intervenciéon basada en el enfoque CTSA produjo un efecto
positivo en la motivacién intrinseca de los estudiantes. Hernandez Sampieri et al. (2014)
sefialan que un valor p menor a 0.05 permite rechazar la hipdtesis nula, demostrando que las

diferencias observadas no son producto del azar.

Asimismo, Acevedo-Diaz et al. (2009) argumentan que el enfoque CTSA contribuye a
aumentar la implicacion emocional y cognitiva del alumnado, promoviendo una motivacion
mas profunda y duradera, lo cual se refleja en los niveles superiores de motivacién intrinseca

observados en el grupo experimental.

En respuesta al tercer objetivo especifico de investigacidon, que plantea “Evaluar si la

implementacién del enfoque CTSA genera cambios significativos en la motivacion intrinseca
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de los estudiantes de Il de Bachillerato en Ciencias y Humanidades, comparando sus resultados

III

antes y después de la intervencidén, y en relacién con el grupo de contro

Inicialmente, se verificé la normalidad de los datos mediante las pruebas de
Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilk, cuyo resultado confirmd que los datos presentan una
distribucién normal, permitiendo asi el uso de pruebas paramétricas para el analisis
(Hernandez Sampieri et al., 2014). A partir de esto, se aplicaron dos tipos de pruebas t student:
la prueba para muestras emparejadas, que compara los puntajes pre y post intervencion
dentro de cada grupo, y la prueba para muestras independientes, que evalla las diferencias
entre el grupo experimental y el grupo control en el postest. Estas pruebas son adecuadas para
medir el impacto de la intervencién y la diferencia entre grupos segun lo recomendado por

Martinez y Parga (2013) y Hernandez Sampieri et al. (2014).

Los resultados obtenidos evidencian que la implementacion del enfoque CTSA produjo
un incremento significativo en la motivacion intrinseca del grupo experimental, mientras que
en el grupo control no se observaron cambios significativos. Ademas, la comparacién entre
grupos confirmo que el grupo que recibid la intervencidn presentd niveles significativamente
mayores de motivacion intrinseca en comparacion con el grupo que no la recibio, reafirmando

la eficacia de la estrategia didactica empleada.

6.4 Correlacion entre motivacion intrinseca y enfoque CTSA

En respuesta al cuarto objetivo especifico de investigacién; “Analizar la correlacion
existente entre la aplicacidn del enfoque CTSA y el fomento de la motivacidon intrinseca en
estudiantes de Il Bachillerato en Ciencias y Humanidades”, se procede a realizar en andlisis

estadistico en SPSS.

Tabla 6

Correlacion de Pearson entre en el enfoque CTSA y la motivacion intrinseca

Correlaciones
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Grupo de Investigacion Motivacién Enfoque
hacia el Ciencia,
aprendizaje  Tecnologia,
dela Sociedad y
Quimica Ambiente

Experiment  Motivacién hacia el Correlacion de 1 ,745™"

al aprendizaje de la Pearson

Quimica Sig. (bilateral) ,000
N 18 18
Enfoque Ciencia, Correlacién de ,745™" 1
Tecnologia, Sociedady  Pearson
Ambiente Sig. (bilateral) ,000
N 18 18

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Los resultados muestran un coeficiente de correlacidon de r=0.745 entre las variables
motivacion hacia el aprendizaje de la Quimica y el enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y
Ambiente (CTSA) en el grupo experimental, con un nivel de significancia de p = 0.000, el cual
es menor que el umbral tradicional de a=0.05. Esto indica que la correlaciéon es

estadisticamente significativa al nivel bilateral de 0.01.

Desde un punto de vista interpretativo, este valor de r = 0.745 representa una
correlacién positiva de moderada a fuerte intensidad (Sampieri et al., 2014), lo que implica que
a medida que aumenta la participacién del estudiante en experiencias educativas basadas en
el enfoque CTSA, también aumenta su motivacion intrinseca hacia el aprendizaje de la

Quimica.

Esto sugiere que la aplicacién de estrategias didacticas contextualizadas, que integran
la ciencia con su dimension social, tecnolégica y ambiental, no solo favorece la comprensién
conceptual, sino que también impacta emocional y cognitivamente, promoviendo un interés

genuino en la disciplina. Este hallazgo se alinea con estudios previos que resaltan el potencial
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motivador de metodologias activas y contextualizadas (Creswell & Creswell, 2018; Rocard et

al., 2007).

Ademas, el resultado permite rechazar la hipétesis nula, la cual planteaba que no
existia relacidon entre las variables, y aceptar la hipétesis alterna, que afirma que si existe una
correlacidn significativa entre la implementacion del enfoque CTSA y los niveles de motivacién

intrinseca.

En términos pedagodgicos, estos datos respaldan la inclusion de modelos didacticos
basados en el enfoque CTSA como medio efectivo para fomentar actitudes positivas y
autonomas hacia el aprendizaje cientifico, lo que es especialmente relevante en contextos

donde los estudiantes muestran desinterés o bajo involucramiento en las ciencias.

6.5 Experiencia educativa al aprender Quimica bajo el enfoque CTSA

Al finalizar el periodo académico, con el propdsito de indagar acerca de las experiencias
educativas del Grupo Experimental respecto al desarrollo de las clases implementadas bajo el
enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA), se aplicé un cuestionario de
percepciones a los estudiantes. Esta herramienta permitié recoger informacién cualitativa y

cuantitativa sobre la experiencia vivida en el aula.

La primera pregunta del instrumento estuvo orientada a conocer si los y las estudiantes
lograron relacionar los temas de Quimica abordados durante el parcial con problematicas del
mundo real. De los 18 estudiantes que conforman el grupo, 17 respondieron afirmativamente,
mientras que solo uno manifestd no haber logrado dicha conexién. Este resultado representa
un 94.4% de respuestas positivas frente a un 5.6% de respuestas negativas, lo cual refleja una
alta efectividad de la propuesta pedagogica para promover la contextualizacién del
conocimiento quimico, uno de los pilares fundamentales del enfoque CTSA. La distribucidn de

las respuestas puede observarse en la figura correspondiente.
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Figura 1

Respuestas de estudiantes (Pregunta 1)
Cuenta de pl

éLogrd relacionar los temas de quimica con
problemas del mundo real durante este parcial?

20
15

10

Nota. En el siguiente apartado se les pidid a los estudiantes que justificaran su
respuesta.

A partir de sus respuestas abiertas, se realizé un andlisis cualitativo factorial, técnica
que, segun Creswell y Poth (2018), permite identificar patrones, conceptos y categorias

emergentes a partir de la codificaciéon de los datos cualitativos.

Los comentarios de los estudiantes evidenciaron una alta valoracidn de la propuesta
pedagdgica. Entre las razones mencionadas, destacaron el caracter practico de las clases, el
interés generado por tematicas como los hidrocarburos, una mejor comprensién de la Quimica
Organica, asi como una percepcidn positiva del desempeiio docente. También se observé un
reconocimiento explicito del vinculo entre los contenidos abordados y situaciones de la vida
cotidiana, como el uso de productos quimicos en el dia a dia, la contaminacién ambiental, el
impacto de los medicamentos en el entorno y el papel de la ciencia y la tecnologia en la

resolucién o agravamiento de problemas sociales y ambientales.

Cabe destacar que uno de los estudiantes manifestd no haber logrado establecer una
relacion entre los contenidos abordados y problematicas reales. En su comentario, expresé
una postura critica hacia la dindmica tradicional del aprendizaje, afirmando que “como
estudiantes, lo Unico que tenemos que hacer es memorizar; a mi me da igual si estd

relacionado o no, ya que lo repetiré una y otra vez”. Esta percepcién evidencia una posible
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desconexion con el sentido formativo de los contenidos cuando estos no se contextualizan
adecuadamente, y resalta la importancia de metodologias que promuevan la comprension

significativa, la reflexion critica y el vinculo con la realidad social y ambiental.

Los resultados cualitativos obtenidos a partir de las respuestas abiertas de los
estudiantes fueron organizados en categorias tematicas principales y subcategorias, las cuales
permitieron identificar patrones de percepcion comunes frente a la relacién entre los
contenidos de Quimica y los problemas del mundo real. Esta codificacion se llevé a cabo
siguiendo un enfoque de analisis cualitativo tematico, orientado a dar sentido a las

experiencias expresadas por el estudiantado.

Una de las categorias emergentes fue conexion con la vida cotidiana, donde los
estudiantes destacaron cdmo los contenidos quimicos se vinculan directamente con
situaciones del dia a dia. Las respuestas sefalan un reconocimiento del uso diario de la
Quimica, asi como su aplicacién en contextos comunes, tales como la comprensidon de

procesos cotidianos y la utilidad de los conocimientos adquiridos en su entorno inmediato.

Otra categoria importante fue la de conciencia ambiental y social, en la cual se
agruparon comentarios relacionados con el impacto de la Quimica en el medio ambiente y la
sociedad. Se abordaron aspectos como la contaminacién, el desconocimiento previo sobre
problematicas ambientales, el papel de los productos quimicos en dichos problemas, e incluso
la preocupacion por los efectos contaminantes de los medicamentos. Estas respuestas reflejan

un despertar critico en los estudiantes frente a la dimensién socio-ambiental de la ciencia.

La categoria relevancia de los temas tratados reunid percepciones que valoran la
actualidad y pertinencia de los contenidos. Los estudiantes reconocen que los temas
abordados son parte de la realidad contemporanea, lo que les permitié observarlos desde

distintas perspectivas, fortaleciendo asi su sentido de aplicabilidad y comprensién critica.

En la categoria Tecnologia y ciencia como solucién y problema, se evidencié una mirada
dual hacia el papel de la ciencia y la tecnologia, donde los estudiantes sefialaron tanto sus

aportes como sus riesgos para el medioambiente. También se destacd la capacidad de la
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ciencia para ofrecer alternativas frente a los desafios sociales y ambientales, consolidando Ia

vision del enfoque CTSA.

Asimismo, se identificd una categoria relativa a la participacidon y motivacion en el
aprendizaje, en la cual se valoraron positivamente las clases por ser mas dindmicas,
entretenidas y por facilitar la comprensién de los contenidos, lo que sugiere una mejora en el

involucramiento del alumnado a partir de la metodologia utilizada.

Finalmente, surgid una categoria aislada de desinterés o aprendizaje mecanico,
representada por un estudiante que expresé su percepcidn de que el aprendizaje en Quimica
se basa Unicamente en la memorizacion, sin importar su conexion con la realidad. Esta
respuesta contrasta con la mayoria de las opiniones recogidas y pone en evidencia la existencia
de diversas posturas frente al proceso educativo, asi como la necesidad de seguir
profundizando en estrategias que fomenten la motivacién intrinseca y el aprendizaje

significativo.

En la siguiente tabla se condensan las respuestas textuales de los estudiantes
agrupados en las cédigos o categorias descritas anteriormente:
Tabla 7

Respuestas categorizadas de los estudiantes (i Logro relacionar los temas de Quimica con
problemas del mundo real durante este parcial?)

Cédigo Tematico Principal  Subcédigos Cita Textual (N.2 de
encuestado)
Conexidn con la vida Uso diario de la Quimica “Se relaciona con nuestro
cotidiana dia a dia, con lo que
utilizamos diariamente.”
(E1)
Aplicacién en situaciones  “Nos ayuda a entender
comunes cémo funcionan las cosas y
aplicarlos en nuestro dia a
dia.” (E3)
“Todos los temas estdn
correlacionados con los
diferentes recursos que
utilizamos en la vida
diaria.” (E16)




Conciencia ambiental y
social

Contaminacion

“Aprendimos cémo se
contamina el mundo con lo
mas minimo.” (E7)

Problemas ambientales

“Aprendimos muchas
cosas que contaminan el
medio ambiente que antes
no sabiamos.” (E9)

Impacto social

“Es interesante ya que
vemos problemas que
afectan al mundo
mediante quimicos y a su
vez quimicos que
ayudan...” (E10)

Medicamentos como
contaminantes

“Aprendimos muchas
cosas que no teniamos
idea, como por ejemplo
cémo los medicamentos se
vuelven una fuente..”
(E18)

Relevancia de los temas
tratados

Problemas actuales

“Son temas que se viven
hoy en dia y nos ayuda a
verlos de diferentes
puntos de vista.” (E5)

Perspectivas multiples

“Se estd usando problemas
reales que pasan dia a dia.”
(E14)

Tecnologia y ciencia como
solucién y problema

Tecnologia que ayuda o
dana el medioambiente

“Aprendimos cédmo Ia
tecnologia puede ayudar a
mejorar el
medioambiente, pero
también lo puede daiar.”
(E12)

Ciencia como proveedora
de soluciones

“Podemos hacer el vinculo
entre los  problemas
sociales y ambientales vy
como la ciencia ayuda a

proveer alternativas.”

Participacién y motivacién
en el aprendizaje

Clases dindmicas

(E17)
“La clase  fue mas

entretenida y dindmica.”
(E12)

Comprension del
contenido

“Se comprendié el tema...”
(E12)
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Desinterés / aprendizaje Memorizar sin sentido “Lo Unico que tenemos

mecanico gue hacer es memorizar, a
mi me da igual si estd
relacionado o no ya que lo
repetiré...” (E2)

Nota. Las respuestas fueron transcritas de forma literal, tal como fueron expresadas por los
estudiantes, con el objetivo de categorizarlas adecuadamente y facilitar el andlisis de sus

percepciones.

En la segunda pregunta del cuestionario sobre la experiencia educativa bajo el enfoque
CTSA, se consulto a los estudiantes: “¢El estudio de la Quimica es importante para comprender
y resolver problemas relacionados con la sociedad, la tecnologia y el ambiente?”, brindando
como opciones de respuesta: Muy importante, Moderadamente importante y Poco

importante.

En relacién con la valoracién otorgada, se observd que una mayoria significativa
considerd esta conexién como altamente relevante. De los 18 estudiantes encuestados, 11,
manifestaron que dicha relacién es muy importante, mientras que 7, la calificaron como
moderadamente importante. Es relevante sefialar que ningun estudiante indicé que fuera

poco importante.

Estos resultados reflejan una percepcién positiva generalizada hacia el enfoque CTSA,
lo cual evidencia que el estudiantado valora la contextualizacidn del aprendizaje cientifico en
escenarios reales y actuales. Ademas, pone de manifiesto el potencial del enfoque CTSA para
contribuir al desarrollo de una conciencia critica, reflexiva y comprometida con los desafios

gue enfrenta la sociedad contemporanea en relacidén con la ciencia y el ambiente.
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Figura 2

Respuestas de estudiantes (Pregunta 2)
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Nota. El grafico muestra el nimero de respuestas de los estudiantes sobre la

importancia de la Quimica segun su percepcion.

Se puede observar en el grafico anterior que, segun la percepcion de los estudiantes
del grupo experimental, el 61.1% considera que el estudio de la Quimica es muy importante
para comprender y resolver problemas relacionados con la sociedad, la tecnologia y el
ambiente, mientras que el 38.9% lo percibe como moderadamente importante. Ningun
estudiante califico esta conexidn como poco importante, lo que refleja una valoracién positiva

generalizada.

Como sefialan Chang y Goldsby (2017), la importancia de la Quimica trasciende el
ambito natural, siendo esencial para enfrentar los retos sociales contemporaneos. Esta
valoracion favorable puede estar relacionada con un mayor interés por la asignatura, tal como
proponen Sansone y Thoman (2005), quienes destacan que el interés es un factor clave en la

motivacioén intrinseca del alumnado.

De acuerdo con estos autores, cuando los estudiantes perciben una materia como
relevante o significativa, su motivacion aumenta, lo cual puede ser estimulado mediante
metodologias didacticas como la investigacion dirigida, que vinculan los contenidos cientificos

con situaciones reales y significativas.
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Finalmente, se les consultd a los estudiantes si deseaban seguir investigando acerca de
como la Quimica puede mejorar la calidad de vida y enfrentar desafios ambientales, sociales y
tecnoldgicos, de los 18 estudiantes entrevistados, 17 contestaron afirmativamente, solamente
1 estudiante indicd que investigar representa mucho trabajo y se hace muy complicado,

sintetizando las respuestas se muestra la siguiente grafica:

Figura 3

Respuestas de estudiantes (Pregunta 3)
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Nota. En el siguiente apartado se les pidid a los estudiantes que justificaran su respuesta.
Las respuestas de los estudiantes revelan un alto grado de interés en explorar cémo la
Quimica puede contribuir al mejoramiento de la calidad de vida y a la solucién de desafios

actuales.

De manera general, los estudiantes reconocen el potencial de esta ciencia para generar
innovaciones aplicables a la vida cotidiana, fomentar la sostenibilidad ambiental mediante
tecnologias verdes y reducir la contaminacién. Asimismo, valoran su papel en el desarrollo
cientifico y tecnoldgico, asi como en la construccion de una sociedad mds consciente y

preparada.

Varios estudiantes expresan motivacién por aprender, impulsados por la curiosidad, el

deseo de comprender el entorno y la busqueda de soluciones a problemas reales. Sin embargo,
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también se identifican percepciones de dificultad, relacionadas con la complejidad de algunos

contenidos, lo que representa una barrera para ciertos estudiantes.

En conjunto, las respuestas muestran que la mayoria visualiza a la Quimica no solo
como un drea académica, sino como una herramienta util y transformadora con impacto social,
ambiental y educativo. Nuevamente se procede a agrupar las respuestas en cédigos y

subcodigos para analizar la experiencia educativa de los estudiantes

El analisis cualitativo de las respuestas estudiantiles permitid identificar diversas
temadticas que reflejan las razones por las cuales los estudiantes muestran interés en seguir
investigando los contenidos relacionados con la asignatura de Quimica. Estas tematicas fueron
organizadas en seis categorias principales, cada una acompafiada de subcategorias que

profundizan en las ideas expresadas por los participantes.

Una de las categorias mas destacadas fue el mejoramiento de la calidad de vida, donde
los estudiantes expresaron que la Quimica puede aplicarse en situaciones cotidianas y aportar
a la generacion de proyectos e ideas que ayuden a resolver necesidades diarias. Ademas,
consideraron que esta ciencia ofrece oportunidades para desarrollar alternativas utiles en el

futuro, relacionadas con la busqueda de bienestar y sostenibilidad.

También emergié con fuerza la categoria de conciencia ambiental (Al igual que en la
pregunta 1), donde se evidencia una preocupacion por el impacto de las actividades humanas
sobre el planeta. Los estudiantes manifestaron que, mediante la Quimica, es posible reducir el
uso de hidrocarburos y minimizar la contaminacion. Ademas, reconocen el valor de
implementar tecnologias verdes y de adquirir conocimientos que les permitan contribuir a la

proteccion del medio ambiente.

En relaciéon con el progreso cientifico, se identificd la categoria de desarrollo
tecnolégico y cientifico. Las respuestas reflejan una percepcion de la Quimica como motor de
innovacion y como una via para que la sociedad evolucione. En este contexto, los estudiantes
sefialaron la importancia de buscar soluciones a los problemas a través del conocimiento

cientifico y el uso de materiales educativos actualizados.
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Por otro lado, algunas respuestas evidenciaron el impacto de la Quimica en el dmbito
social y educativo. Se expresd la idea de que esta ciencia puede contribuir a la construccion de
una mejor sociedad, al fomentar la conciencia sobre problematicas actuales y generar
oportunidades de aprendizaje. Asimismo, los estudiantes mostraron interés en compartir el
conocimiento adquirido y mencionaron que este aprendizaje puede resultar Util para sus

estudios futuros.

Otra categoria relevante fue la motivacion por aprender y resolver problemas, en la
cual los estudiantes manifestaron un fuerte deseo de comprender el entorno y de encontrar
soluciones a situaciones reales. En este sentido, se refirieron a la Quimica como una

herramienta que permite actuar, conocer y transformar el mundo que los rodea.

Finalmente, aunque en menor medida, se identificd una categoria relacionada con las
dificultades percibidas. Algunos estudiantes sefialaron que los contenidos de Quimica pueden
resultar complejos, lo que representa una barrera para su interés o disposicion a profundizar

en la asignatura.

En conjunto, estas categorias reflejan una diversidad de motivaciones e intereses en
torno a la Quimica, destacando tanto su utilidad practica como su valor en la comprensién y

transformacion del entorno desde una perspectiva educativa, ambiental y social.

La siguiente tabla presenta las respuestas clasificadas que explican las razones por las
cuales los estudiantes manifiestan interés en continuar investigando temas relacionados con

la asignatura de Quimica.

Tabla 8

Respuestas categorizadas de los estudiantes (éLe interesaria explorar como la Quimica puede
mejorar la calidad de vida y enfrentar desafios ambientales, sociales y tecnoldgicos?)

Cdédigo Tematico Principal  Subcddigos Cita Textual (N.2 de
encuestado)

Mejoramiento de la Aplicacién de la Quimicaa “Ayudaria a mejorar la

calidad de vida lo cotidiano calidad de vida buscando

nuevos proyectos o ideas
gue nos ayuden diaadia...”
(E1)




Alternativas para la vida
future

“La calidad de vida esta de
la mano con la Quimica...
se pueden encontrar
reemplazos o]
alternativas...” (E4)

Conciencia ambiental

Reduccién de
contaminacion / uso de
hidrocarburos

“Reduciendo el uso de
hidrocarburos podriamos
mejorar mucho nuestro
estilo de vida...” (E9)

Tecnologia verde

“Seria importante para
empezar a tomar otro
rumbo para ayudar al
medio ambiente a través
de la tecnologia verde.”

(E10)
Ayudar al planeta “Seria util conocer mas
para poder ayudar al

planeta.” (E15)

Mejorar la contaminacion

“Podemos aprender cosas
nuevas y como mejorar la
contaminacion al igual que
la calidad de vida.” (E18)

Desarrollo tecnoldgico vy
cientifico

Innovacion y tecnologia

“Nuestra sociedad puede
evolucionar en base al
desarrollo de nuevas
tecnologias...” (E3)

Busqueda de
conocimiento

“Seria fundamental para la
bisqueda de alternativas
de resolucién de
problemas...” (E16)

Materiales actualizados

“Es mejor usar materiales
actualizados.” (E2)

Impacto social y educativo

Construccion de una mejor
sociedad

“Llevarnos a construir una
mejor sociedad.” (E11)

Conciencia y

oportunidades

“Hacernos mas
conscientes de las cosas
gue estdn pasando vy
llevarnos a

oportunidades...” (E11)

Compartir el conocimiento

“Encontrar nuevas
alternativas y
compartirlas.” (E5)
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Motivacién por aprendery
resolver problemas

Proyeccion a otros
estudios
Curiosidad y deseo de

saber mas

Exploracién para entender
el mundo

“Puede ser importante si
mas adelante  quiero
enfocarme  en otros
estudios...” (E13)

“Si, porque al conocer mas,
podriamos encontrar una
solucién a los problemas.”

(E17)
“Para saber mas del
mundo donde todos

vivimos.” (E13)

Conocimiento como
herramienta de accion

“Nos ayuda a hacer y saber
mas.” (E6)

Dificultad
barrera

percibida /

Complejidad del contenido

“Los temas se hacen muy
complicados.” (E8)
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Nota. Las respuestas fueron transcritas de forma literal, tal como fueron expresadas por los

estudiantes, con el objetivo de categorizarlas adecuadamente y facilitar el analisis de sus

percepciones.

6.7 Analisis por subvariable del constructo Motivacion hacia el aprendizaje de la Quimica.

Autoeficacia

Figura 4

Autoeficacia pre y post test
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La autoeficacia, entendida como la creencia de los estudiantes en su capacidad para
aprender y desempefiarse exitosamente (Ryan & Deci, 2000), mostré una mejora significativa
en el grupo experimental tras la intervencion didactica basada en el enfoque CTSA. En el
pretest, Unicamente el 22.2% (n=4) de los estudiantes se ubicaban en el nivel alto; sin embargo,
en el postest este porcentaje ascendié al 66.67% (n=12), evidenciando un incremento de 44.47
puntos porcentuales. En contraste, el grupo control alcanzé solo un 46.67% (n=7) en el nivel
alto. Estos resultados sugieren que el enfoque CTSA promovid una mayor confianza en las
propias capacidades para enfrentar tareas quimicas, lo cual concuerda con lo planteado por
Bybee et al., 2006, quienes argumentan que las estrategias de ensefianza contextualizadas

pueden fortalecer la percepcion de autoeficacia al conectar los aprendizajes con la vida

cotidiana.

Estrategias de aprendizaje activo

Figura 5
Estrategias de Aprendizaje Activo pre y post test
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Respecto al uso de estrategias de aprendizaje activo, se observé una mejora sustancial
en el grupo experimental, donde el porcentaje de estudiantes en el nivel alto pasé del 33.33%
(n=6) en el pretest al 88.89% (n=16) en el postest, reflejando un incremento de 55.56 puntos
porcentuales. El grupo control, por su parte, alcanzé solo el 53.33% (n=8) en el nivel alto en el
postest. La incorporacién de actividades basadas en la indagacidn, el andlisis de problemas
sociales y ambientales, y la toma de decisiones informadas, caracteristicas del enfoque CTSA
(Acevedo et al., 2009), favorecieron el desarrollo de habilidades cognitivas superiores y una

mayor implicacion activa en el proceso de aprendizaje.

Valor del Aprendizaje Cientifico
Figura 6
Valor del Aprendizaje Cientifico pre y post test
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La percepcién del valor del aprendizaje cientifico también mostré un avance
significativo en el grupo experimental. En el pretest, el 33.33% (n=6) de los estudiantes se
ubicaban en el nivel alto, mientras que en el postest esta cifra se elevé a 94.44% (n=17), con
un incremento de 61.11 puntos porcentuales. El grupo control aumentd solo 20 puntos
porcentuales en el mismo nivel (del 26.67% al 46.67%). Esta mejora puede atribuirse a la
contextualizacién del conocimiento quimico en situaciones reales que afectan directamente a

la sociedad y al ambiente, promoviendo asi una valoracion mas profunda del aprendizaje

cientifico (Caamano,2018).
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Desempeiio

Figura 7

Desempefio pre y post test
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En cuanto a la subvariable desempefio, se evidenciaron progresos importantes. Antes

la intervencidn, el 27.7% (n=5) de los estudiantes del grupo experimental se encontraban

el nivel alto, y esta cifra ascendié al 94.4% (n=17) en el postest, representando un

incremento de 66.7 puntos porcentuales. En contraste, el grupo control mostrd una reduccién

en este nivel, pasando de 33.3% (n=5) en el pretest a solo 6.7% (n=1) en el postest. Esto indica

gue la intervencion no solo favorecié la motivacidon, sino que también impulsé una mayor

dedicacién y efectividad en las tareas académicas, como lo proponen Ryan y Deci (2000) al

sefalar que un entorno de aprendizaje motivador impacta directamente en el desempeiio

académico.
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Logro de Metas

Figura 8

Logro de Metas pre y post test
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Los resultados del baremo de logro de metas muestran que el grupo experimental, a
pesar de la intervencion didactica bajo el enfoque CTSA, no experimentd un incremento
significativo en el logro de meta. En el pretest, el 77.78% (n=14) de los estudiantes ya se
encontraba en el nivel alto, aumentando solo a 83.33% (n=15) el postest (incremento de 5.55
puntos porcentuales).

En contraste, el grupo control pasé de 46.67% (n=7) a 66.67% (n=10), mostrando una
mejora de 20 puntos porcentuales.

Esta diferencia puede explicarse por el efecto techo (Gall, Gall y Borg, 2007), que ocurre
cuando los estudiantes inician con puntajes altos, reduciendo el margen para mejorar en
evaluaciones posteriores. Segun Thorndike (2005), este fendmeno puede enmascarar avances
reales, ya que las pruebas no logran captar mejoras en niveles ya elevados.

Aunque la intervencién pudo haber reforzado el aprendizaje, su impacto medible fue

limitado debido a que el grupo experimental ya presentaba un alto desempefio inicial.



Recuento

100,0%

80,0%

60,0%

40,0%

20,0%

74

Estimulacion de entornos de aprendizaje

Figura 9: Estimulacion de Entornos de Aprendizaje pre y post test
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Al analizar los resultados del baremo de estimulacién del entorno de aprendizaje antes
y después de la intervencidn diddactica basada en el enfoque CTSA, se identifican cambios

notables en el grupo experimental, en comparacién con el grupo control.

En el grupo experimental, durante el pretest, solo el 16,7% de los estudiantes (n=3) se
encontraba en el nivel alto, mientras que, en el postest, esta cifra aumentd considerablemente
hasta el 66,7% (n=12), lo que representa un incremento de 50 puntos porcentuales en la
categoria alta. Este resultado sugiere una mejora significativa en la percepcién del entorno de

aprendizaje tras la implementacidn del enfoque CTSA.

A su vez, el nivel moderado pasd de representar el 77,8% (n=14) en el pretest a 33,3%
(n=6) en el postest, lo que indica una migracién positiva hacia niveles superiores de percepcion.
El nivel bajo desaparecid por completo en el grupo experimental tras la intervencién, lo cual

refuerza la eficacia de la metodologia empleada.

Por el contrario, en el grupo control, los resultados muestran una tendencia opuesta.
En el pretest, el 20% de los estudiantes (n=3) se ubicaban en el nivel alto, pero en el postest
ningun estudiante alcanzd esta categoria. Asimismo, el porcentaje de estudiantes en el nivel

bajo aumentd de 10% (n=1) en el pretest a 50% (n=5) en el postest, lo cual puede evidenciar
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una percepcidon mas negativa del entorno de aprendizaje cuando no se aplica una metodologia

activa como el enfoque CTSA.

Finalmente, al comparar ambos grupos en el postest, se observa que el grupo
experimental supera al grupo control en 66,7 puntos porcentuales en el nivel alto del baremo
(66,7% vs. 0%, respectivamente), lo que confirma la efectividad positiva de la intervencion

didactica en la estimulacion del entorno de aprendizaje.

Los resultados en esta investigacién permiten afirmar que la aplicacion del enfoque
Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) constituye una alternativa diddctica eficaz
para favorecer la motivacion intrinseca en la asignatura de Quimica en estudiantes de segundo
de Bachillerato en Ciencias y Humanidades. La mejora significativa en las subvariables de
autoeficacia, estrategias de aprendizaje activo, valor del aprendizaje cientifico, desempeiio y
estimulacion del entorno de aprendizaje, evidencian que el enfoque CTSA no solo potencia el
interés del alumnado por aprender Quimica, sino que también promueve una participacién
mas activa, reflexiva y contextualizada. Aunque en la subvariable logro de metas no se observé
un cambio significativo, este resultado se interpreta en funcién del efecto techo, dada la alta
puntuacion inicial de los estudiantes. En conjunto, la intervencién permitié transformar la
percepcion de la Quimica en una disciplina mas cercana, relevante vy significativa para la vida
cotidiana, lo cual refuerza el valor del enfoque CTSA como una estrategia didactica pertinente

para el fortalecimiento de la motivacién intrinseca en contextos educativos.



76

CONCLUSIONES

La implementacién del enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA)
representa una alternativa pedagodgica efectiva para favorecer la motivacion intrinseca en la
ensefianza de la Quimica en estudiantes de Il de Bachillerato en Ciencias y Humanidades. A
través del desarrollo de una intervencién educativa bajo un disefio cuasi-experimental con
enfoque mixto, comprobd que este enfoque fortalece dimensiones claves de la motivaciéon

intrinseca, y transforma de manera positiva la experiencia educativa de los y las estudiantes.

Los niveles de motivacién intrinseca previos a la aplicacion del enfoque CTSA,
resultaron ser moderados en el grupo experimental, presentando debilidades especialmente
en aspectos como el valor del aprendizaje cientifico, la autoeficacia y las estrategias de
aprendizaje activo. Esta situacién refleja la desconexién entre la ensefianza convencional de la
Quimica y el contexto cotidiano de los estudiantes, lo cual coincide con los planteamientos
tedricos revisados y con las estadisticas nacionales que sefialan altos indices de reprobacién

en esta asignatura.

La aplicacion de la secuencia didactica bajo el enfoque CTSA, revelé6 mejoras
significativas en todas las subdimensiones analizadas: autoeficacia, estrategias de aprendizaje
activo, valor del aprendizaje cientifico, desempeno, logro de metas y estimulacién del entorno
de aprendizaje. Estos resultados fueron respaldados mediante analisis estadisticos rigurosos
(prueba t de Student y correlacidon de Pearson), los cuales demostraron que el enfoque CTSA
tiene un impacto positivo y significativo en la motivacién intrinseca del estudiantado,

permitiendo aceptar la hipdtesis de investigacidn y rechazar la hipdtesis nula.

De forma complementaria, el analisis cualitativo sobre la percepcion de los estudiantes
permitido comprender que el enfoque CTSA les facilitd establecer conexiones entre la Quimica
y su entorno inmediato, promoviendo el interés por aprender, la participacion activa, y una
mayor conciencia sobre el papel de la ciencia en la vida cotidiana y en la solucién de

problematicas reales.
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Por tanto, se concluye que el enfoque CTSA constituye una herramienta valiosa para
repensar la ensefianza de la Quimica en el nivel de educacion media, superando las
limitaciones de los modelos tradicionales centrados en la memorizacién y favoreciendo un
aprendizaje mas significativo, critico y contextualizado. Su aplicacién contribuye al
fortalecimiento del rendimiento académico y, a la formaciéon de ciudadanos reflexivos,

auténomos y comprometidos con su entorno social y ambiental.

Esta investigacion aporta evidencia relevante para el campo de la didactica de las
ciencias, reafirmando que es posible construir experiencias educativas transformadoras
cuando se situan los saberes cientificos en contextos reales, promoviendo la motivacion, el

pensamiento critico y la conciencia socioambiental desde el aula.
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RECOMENDACIONES

A partir de los hallazgos obtenidos en esta investigacion, se proponen diversas
recomendaciones orientadas a distintos actores del sistema educativo, con el objetivo de
favorecer la implementacién del enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) en

la enseflanza de la Quimica.

En primer lugar, se recomienda que los docentes incorporen este enfoque en el disefio
de sus clases, contextualizando los contenidos quimicos mediante situaciones reales,
problematicas socioambientales y aplicaciones tecnoldgicas, con el propdsito de promover un

aprendizaje mas significativo, motivador y pertinente.

Asimismo, es fundamental que las instituciones educativas brinden espacios de
formacién continua y acompafamiento pedagdgico en metodologias activas como el enfoque
CTSA, fomentando una cultura institucional que valore la innovacién didactica y el aprendizaje

contextualizado como parte de sus estrategias de mejora educativa.

Desde el ambito de la politica educativa, se sugiere incluir explicitamente el enfoque
CTSA en los lineamientos curriculares y programaciones oficiales del area de Ciencias
Naturales, desarrollando también guias metodoldgicas, secuencias didacticas y recursos

educativos que faciliten su aplicacidn sistematica en el aula.

Ademas, se recomienda replicar esta investigacion con muestras mas amplias vy
diversas, tanto en contextos rurales como urbanos, publicos o privados, y explorar el impacto
del enfoque CTSA en otras variables relevantes como el rendimiento académico, la
comprension conceptual o el desarrollo del pensamiento critico, asi como en otras disciplinas

cientificas como la Fisica o la Biologia.

Finalmente, se considera importante fomentar un didlogo abierto entre docentes,
directivos y autoridades educativas nacionales sobre la necesidad de transformar la ensefianza

de las ciencias.
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ANEXOS

Anexo 1: Secuencia Didactica bajo el enfoque CTSA
Bloque 1: Introduccion a los Hidrocarburos
Objetivos generales del bloque:

1. Analizar la estructura, clasificacion y propiedades de los hidrocarburos, reconociendo
su presencia en productos de uso cotidiano y su relacion con el desarrollo tecnolégico,
para valorar criticamente su impacto en la salud humana y el ambiente.

2. Aplicar las reglas de nomenclatura y formulacion IUPAC de hidrocarburos,
interpretando cémo una comunicacion cientifica precisa permite prevenir riesgos en la
industria Quimica, mejorar la gestion de residuos y fomentar soluciones sostenibles.

3. Explorar el uso de radicales en la formulacion de compuestos organicos,
comprendiendo su importancia en la sintesis de nuevos materiales y su repercusion en
la tecnologia y la industria moderna, evaluando sus consecuencias sociales y
ambientales.

4. Reflexionar sobre el papel de los hidrocarburos en la matriz energética y econémica,
reconociendo su influencia en el estilo de vida actual y proponiendo alternativas
sostenibles que promuevan la transicion hacia un modelo energético mas responsable.

5. Valorar la Quimica como una herramienta para la toma de decisiones informadas y
éticas, promoviendo la participacién ciudadana en temas relacionados con el uso,
regulacion y sustitucion de hidrocarburos, desde una perspectiva cientifica, social y

ambiental.
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Clase 1: Introduccion a los Alcanos, Alguenos y Alquinos (3 Horas clase)
Recursos didacticos:
1. Presentacion PowerPoint:
> Diapositivas que expliguen la estructura, clasificacion y propiedades de los

hidrocarburos.
» Presentacion de video: https://www.youtube.com/watch?v=17mTSMsX ml

2. Presentacion de un estudio de caso:
> Acerca de la presencia de hidrocarburos en nuestra vida diaria

Adecuacion de la informacion de este link:
https://www.eve.eus/Conoce-la-Energia/Que-sabes-de/Los-Hidrocarburos?lang=es-

es#:~:text=Adem%C3%A15%20de%20su%20aprovechamiento%20energ%C3%A9tico,l1a%?2
0forma%20de%20vida%20actual.

3. Guia de discusién:

Preguntas orientadoras sobre la relacion de los hidrocarburos con productos de uso diario

Instrucciones:

1. Forma grupos pequefios de 3-4 estudiantes.

2. Cada grupo discutira las siguientes preguntas y anotara las respuestas.

3. Al final de la discusién, cada grupo presentara sus conclusiones al resto de la clase.
Preguntas de Discusion:

1. ¢Cudles son algunos productos que utilizas diariamente que crees que contienen
hidrocarburos?

Ejemplos de respuesta: pléasticos, combustibles, cosméticos, detergentes.

2. ¢Como crees que los hidrocarburos estan relacionados con la energia que usamos en
nuestras casas y vehiculos?

Ejemplos de respuesta: gasolina, diésel, gas natural, calefaccion.

3. ¢De que manera los hidrocarburos son esenciales para el desarrollo de la tecnologia
moderna?


https://www.youtube.com/watch?v=l7mTSMsX_mI
https://www.eve.eus/Conoce-la-Energia/Que-sabes-de/Los-Hidrocarburos?lang=es-es#:~:text=Adem%C3%A1s%20de%20su%20aprovechamiento%20energ%C3%A9tico,la%20forma%20de%20vida%20actual
https://www.eve.eus/Conoce-la-Energia/Que-sabes-de/Los-Hidrocarburos?lang=es-es#:~:text=Adem%C3%A1s%20de%20su%20aprovechamiento%20energ%C3%A9tico,la%20forma%20de%20vida%20actual
https://www.eve.eus/Conoce-la-Energia/Que-sabes-de/Los-Hidrocarburos?lang=es-es#:~:text=Adem%C3%A1s%20de%20su%20aprovechamiento%20energ%C3%A9tico,la%20forma%20de%20vida%20actual
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Ejemplos de respuesta: fabricacion de dispositivos electrénicos, produccion de materiales
sintéticos.

4. ¢Cudles son algunos de los impactos ambientales negativos asociados con el uso de
hidrocarburos?

Ejemplos de respuesta: contaminacion del aire, derrames de petroéleo, efecto invernadero.

5. ¢Cdémo puede el uso de productos derivados de hidrocarburos afectar nuestra salud y
bienestar?

Ejemplos de respuesta: exposicion a productos quimicos toxicos, contaminacion del aire.

6. ¢Qué alternativas a los hidrocarburos conoces que puedan ser mas sostenibles o
ecologicas?

Ejemplos de respuesta: energias renovables (solar, eélica), biocombustibles.
7. ¢De qué manera crees que la economia de tu pais depende de los hidrocarburos?

Ejemplos de respuesta: exportacion de petréleo, industria petroquimica, empleos en el sector
energético.

8. ¢Qué innovaciones tecnoldgicas crees que podrian reducir nuestra dependencia de los
hidrocarburos en el futuro?

Ejemplos de respuesta: vehiculos eléctricos, materiales biodegradables, energia limpia.
4. Kit de modelado molecular:
> Kits de bolas y palillos para construir modelos de alcanos, alquenos y alquinos.

Clase 2: Nomenclatura y Formulacion ITUPAC de los Hidrocarburos Més Sencillos (9
horas clase)

Presentacion PowerPoint
Diapositivas Interactivas sobre Nomenclatura IUPAC:
1. Introduccion a la Nomenclatura IUPAC:

> Historia y propésito de la IUPAC.
> Importancia de la nomenclatura sistematica en la comunicacion cientifica.

2. Reglas Basicas de Nomenclatura de Alcanos:
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> ldentificacion de la cadena principal.
> Numeracion de la cadena mas larga.
> Nombres de los sustituyentes y su orden alfabético.

3. Reglas de Nomenclatura de Alquenos y Alquinos:

> Identificacion de la cadena principal con enlaces dobles o triples.
> Numeracidn para asignar el menor nimero posible a los enlaces mdltiples.

4. Ejemplos de la Vida Real:
> Aplicacién de la nomenclatura en la industria petrolera y petroquimica.
> Estudio de casos sobre el impacto ambiental de hidrocarburos mal

identificados.

https://www.france24.com/es/medio-ambiente/20211024-cop26-hidrocarburos-transicion-
energia-verde

5. Actividad Interactiva:
> Preguntas de discusion: ;Coémo podria un error en la nomenclatura afectar la
seguridad en la industria Quimica?
> Debate sobre la importancia de una nomenclatura precisa en la gestion de
residuos peligrosos.
Hoja de Ejercicios de Nomenclatura en Pareja
Ejercicios de Nomenclatura con Contexto CTSA:

1. Ejercicio 1: Identificacion de Hidrocarburos

> Dibuja la estructura de los siguientes compuestos y némbralos segun las reglas
IUPAC:

1. CHa
2. C:He
3. CsHs
2. Ejercicio 2: Nomenclatura de Alquenos y Alquinos

> Dibuja 'y nombra los siguientes compuestos:
1. C:Ha (Etileno)
2. C:H: (Acetileno)

3. Ejercicio 3: Impacto Ambiental de los Hidrocarburos

> Estudio de caso sobre un derrame de petroleo y responde las preguntas:


https://www.france24.com/es/medio-ambiente/20211024-cop26-hidrocarburos-transicion-energia-verde
https://www.france24.com/es/medio-ambiente/20211024-cop26-hidrocarburos-transicion-energia-verde

= ¢ Qué hidrocarburos estaban presentes en el derrame?
= Cbémo afecta la estructura y nomenclatura de estos hidrocarburos su
comportamiento en el medio ambiente?

= Discute con tu pareja cdmo una nomenclatura incorrecta podria haber

afectado la respuesta al derrame.
4. Ejercicio 4: Nomenclatura en la Industria
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> Investiga un hidrocarburo utilizado en la industria (por ejemplo, el octano en la

gasolina) y responde:
= ¢ Cudl es su estructura y nombre IUPAC?
= ¢ Qué aplicaciones tiene en la tecnologia moderna?
= ¢ Qué impactos sociales y ambientales estan asociados con su uso?
Clase 3: Uso de Radicales de Cadenas Carbonadas (3 Horas clase)
Recursos didacticos:

1. Presentacién de un video:

https://www.youtube.com/watch?v=Gd1J2yQpc4s

2. Presentacion PowerPoint:
> Diapositivas sobre radicales de cadenas carbonadas, su importancia en la
Quimica organica y repercusion en el medio ambiente

3. Hoja de ejercicios de nomenclatura:

> Ejercicios practicos sobre el uso de radicales en la nomenclatura de
hidrocarburos.

Dibuja las estructuras de los siguientes radicales: metilo, etilo, propilo, isopropilo, butilo,
isobutilo.

Nombra los siguientes compuestos utilizando la nomenclatura IUPAC:

CH3-CH2-CH2-CH3
CH3-CH2-CH(OH)-CHs
CH3-CH(CHz3)-CH2-CHs
CHs-C(CHj3)2-CH2-CHs

PwnE

o Dibuja las estructuras de los siguientes compuestos:
1. 2-metilpentano
2. 3-etilhexano
3. 2,3-dimetilbutano
4. 4-etil-2-metilhexano


https://www.youtube.com/watch?v=GdIJ2yQpc4s
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o Describe una reaccion organica donde intervenga un radical libre y explica su
mecanismo.

4. Juego interactivo ""Formando moléculas™:

> Instrucciones y tarjetas con nombres y estructuras para formar moléculas en
grupo.

Instrucciones y tarjetas con nombres y estructuras para formar moléculas en grupo
1. Instrucciones del Juego

> Divide la clase en grupos pequefios.

> Reparte un set de tarjetas a cada grupo. Cada tarjeta tendra el nombre de un
radical o una estructura de un hidrocarburo.

> Los estudiantes deben combinar las tarjetas para formar moléculas validas
segun la nomenclatura IUPAC.

> Cada grupo presentara sus moléculas formadas y explicara el proceso de
nomenclatura utilizado.

> Cada grupo explicaré las repercusiones en el medio ambiente de dichas
moléculas formadas.

2. Tarjetas del Juego
> Tarjetas con los siguientes elementos:
= Nombres de radicales (metilo, etilo, propilo, butilo, isopropilo,
isobutilo, etc.)

= Estructuras de hidrocarburos (alcano, alqueno, alquino, etc.)
= Ejemplos de moléculas complejas (con multiples radicales)

Ejemplo de Tarjetas

e Tarjeta 1: Nombre: Metilo (CHz-)

o Tarjeta 2: Nombre: Etilo (CH3-CH2-)

e Tarjeta 3: Estructura: CH3-CH>-CH3 (propano)

o Tarjeta 4: Estructura: CHz-CH2-CH-CHj3 (butano)

e Tarjeta 5: Nombre: Isopropilo (CH3-CH-CH3)

e Tarjeta 6: Estructura: CH3-C(CHz3)2-CH2-CHs (2,2-dimetilbutano)
Test de Nomenclatura

Examen con Preguntas Contextualizadas en CTSA:

1. Preguntas de Nomenclatura Basica:
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> Nombra los siguientes compuestos:

1. CHa

2. CsHuo

3. CsHiz (con un doble enlace)
2. Preguntas de Aplicacion Contextual:

> Describe como la nomenclatura IUPAC ayuda en la comunicacion cientifica y
tecnoldgica.

> Da un ejemplo de cobmo un error en la nomenclatura podria tener consecuencias
negativas en la salud publica o el medio ambiente.

3. Reflexion Final:
> Escribe un breve ensayo sobre la importancia de una nomenclatura precisa en la
Quimica y como contribuye a soluciones tecnolégicas y politicas méas efectivas
en la gestion de recursos y problemas ambientales.

> ¢Como la comprension de la nomenclatura puede influir en tu perspectiva sobre
el impacto de la Quimica en la sociedad y el medio ambiente?

Practica de laboratorio (2 horas clase)

https://es.slideshare.net/slideshow/trabajo-final-17/53528134

Anexo 2: Metodologia Convencional del grupo de control

Bloque 1: Introduccién a los Hidrocarburos

Clase 1: Introduccion a los Alcanos, Alguenos y Alquinos (3 horas clase)
Obijetivos:

1. Identificar la estructura béasica de los hidrocarburos.

2. Reconocer los tipos de enlaces presentes en alcanos, alquenos y alquinos.

Actividades:

1. Exposicidn magistral con presentacion en PowerPoint sobre la estructura, clasificacion y

propiedades de los hidrocarburos.
2. Visualizacién de video explicativo.

3. Lectura dirigida sobre la presencia de hidrocarburos en la vida diaria.


https://es.slideshare.net/slideshow/trabajo-final-17/53528134

4. Toma de apuntes y resolucion de preguntas en clase.
Evaluacion:

Preguntas orales al final de la clase para comprobar comprension.

Tarea escrita: lista de 10 productos de uso diario que contengan hidrocarburos.

Clase 2: Nomenclatura IUPAC de Hidrocarburos Simples (9 horas clase)
Obijetivos:

1. Aplicar las reglas de la IUPAC en la nomenclatura de alcanos, alquenos y alquinos.

2. Reconocer la importancia de una nomenclatura estandarizada en la Quimica.

Actividades:

1. Clase magistral con diapositivas explicativas.

2. Ejercicios en clase de nomenclatura.

3. Actividad escrita: Hoja de trabajo individual con nomenclatura y aplicacion contextual.
Evaluacion:

Examen escrito sobre nomenclatura basica y contextualizada.

Discusion guiada sobre la importancia de la nomenclatura en la industria.

Clase 3: Uso de Radicales de Cadenas Carbonadas (3 horas clase)
Obijetivos:

1. Identificar y nombrar radicales alquilicos comunes.

2. Aplicar la nomenclatura IUPAC con radicales.
Actividades:
1. Clase expositiva con presentacion sobre radicales.
2. Ejercicios escritos con estructuras y nomenclatura.
3. Discusion dirigida sobre el impacto ambiental de los radicales.

Evaluacion:



Hoja de ejercicios corregida en clase.

Participacion en la discusion.

Clase 4: Practica de laboratorio (2 horas clase)
Obijetivos:

1. Representar modelos moleculares de hidrocarburos.
2. Aplicar los conocimientos de estructura y nomenclatura en la practica.

Actividades:

1. Montaje de modelos moleculares con Kits.

2. Construcciodn de estructuras Quimicas asignadas.
3. Entrega de informe de laboratorio.

Evaluacion:

Informe de laboratorio.
Participacion en la préactica.

Anexo 3: Permiso de las autoras para secuencia didatica

¥ M enfoque Ciencia Tecnologia S0 X = = a X

€ 3 C % mailgooglec i/QgreIHsHiowqSrSAHCBVKLckizZQcRmIzZkFBY ®n O

" Gmail

Recibidos
Destacados
Pospuestos
Enviados

€« ® 0 B © @8 : < >

e Ruth Abihail Lainez Ponce <uthlainez7@gmail. com> 5ib,22jun2024,2057 ¢ @ €

para meristinamurillo, etirado +

Es un honor dirigirme a ustedes desde Honduras. Mi nombre es Ruth Lainez, y soy estudiante de la Maestria en Educacién en Ciencias Naturales con orientacion en la ensehanza de la Quimica

Me permito escribiries con motivo de mi proyecto final de tesis, el cual se enfocara en el enfoque CTSA que ustedes abordaron de manera tan acertada en su articulo publicado en el afio 2020 Mi
intencion es aplicar este enfoque al tema de los hidrocarburos, y he encontrado sumamente interesante la secuencia diddctica que disefiaron. Sin embargo, a pesar de mis esfuerzos, no he logrado
localizar dicha secuencia en ninguna fuente disponible.

Por este motivo, quisiara solicitar amablemente si podrian compartir conmigo la secuencia didactica que desarrollaron Mi intancion s utilizarla como base para mi proyacto de investigacion
adaptandola a mi tema especifico. Estoy convencida de que su trabajo serd de invaluable ayuda para el desarrolio de mi tesis

Agradezco de antemano su atencin y colaboracion. Quedo atenta a su respuesta.
Atentamente, |

L3
Ruth Lainez s

Estudiante de Maestria en Educacién en Ciencias Naturales
Orientacion en la Ensefianza de la Quimica

3
Elvira Tirado Santamaria <etirado@unab.ecu.cos @ mar,25jun2024,157 ¢ @ €
parami v
Buenos dias estimada Ruth

Le comparto borradores de actividades que se desarrollan en el érea de la Quimica
Espero que lo puedan servir

Un saludo. Elvira Tirado S (docente Universidad Industrial de Santander- Colombia)

Esp 1528
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Anexo 4: Programacién Nacional de la asignatura de Quimica.

Programa Curricular del Undécimo Grado del Bachillerato en Clenclas y

Humanidades - Quimica

Datos Generales:
MNombre del Bachillerato CIENDLAS Y HURMAMIDADES
Grado UNDEDRD
Modalidad CIENTIFICD HUMANISTA
Mombre del Espacic LN A
Curricular
120 BORAS ANUALES
3 HORAS SEMAMNALES
Competentia del Expacio Analiza la composicion quimeca de la materia orgdnica, desde
Curricular compuesios de carbono hasia la conformacion de mokculas v
sustandas con funcicness onganicas, evaluando &l inmpacto en a salud
wen 2 medio ambéenie.
Crea un conccemibento crition sobre el medo amblentes, el efecio de
25 actvidades humanas oue dafan en o amblente, asl como las
medidas akernathas en su comunsdad.
Resultados de aprendizaje y Criberkos de evaluacidn
Resultados de aprendizaje Criterios de evaluackin

RAL. Distingusr las propiedaces
fisicas v guimicas e carbano, su
impoetancia para la produccion oe
sustancias derivadas, 25 coma L
redisvancia ] el enktorno
Coamiun itz oo

CEL.1. Recoinocs la Emportanda y alcance oe |as propl edades ol
Cabono como base de la quimica de los Seres vieos.

CE.L.2. Analiza el irpacto de ks productos argandoos en &l medio
amisibenbe y En s SEREs whaos.

OE.1.3. identificar el uso inadecuado de producios oegdnicos en la
Sl e oo o sl T bETEE

RA.Z. Diferenciar la ractersticas
guimicas, fbicas estruchurales el
carbaong ¥ los  compuestos qQue
forma.

RAZ.1 Dstinguir cudles de bos
Do passiod passde prosocas dafios a
la salud humana, contaminaddn del
siepdo, agua v oS usos desmadica de
productos quemions.

CEZ.1. Claaifica manera siktemidtica los dervados del carbono segin
i tipeodie enilace carbsono-carbono | hibridackdn | comio Ser ks alcana,
alquesnns, Abquinos y aromat oo,

CE.2.2. De=mcribe las propeedades gquimicas v fisicas de alcanos,
akquenos, Alguings ¥ Ccompuesios derkados de radicales especificos
coimio aloohodes, fenoles, aromdticas entre otros.

CE.2.3. Aralira o iImpacio en & salud humana v del medio ambienie,
rausado por ol wso inapropiado de producios gusmicos oot dianios,
tales comio los wiilizados en limghess, agsi oulem y obras aplicac ones.

Sepretaria de Educackan Honduras Yerskan Prelminar iz
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a3

RA.3. Aeconocerias propeediaces
gue bdentifiqguen  los  grupos
funichanabes de moléoas ongdnicas
desscritas en etguetas de dwersas
s tamcia comercial es

CE.3.1. Clasifica las reacciones guimicas ongdnicas, de acuerdo can
los product os oibienddos 3 partir de certos tipos de reactivos.

CE.3.2. Desoribes |os riesgos y beesrefici s peue conlleva el desarmalio
tecnol ogico v cientifico de sustancias o wo comencial y agricoi.

CE.3.3. Resconcoer & impacho &n o ser humana, amiblente 3 socksdad
de las grapas fusncionales reconocendo el |mpacto.

Ra_ 4. Fecomocer la esbrschura,
funciin e Importancia de ks
beicerniol & cusas jcarbohidrabos,
lipidos, proteinas y aminodcidas),
como fuente de energla para el ser

CEA4. 1. Olsificar ks biomoléndas presentes en los almentos de
Consusmio: o fa ko

CEALE. Compara los oompusssios gubmicos u'gjnlu:-s de origen
natural & industrial destacanda sus similnsdes v diferencias.

CE.4.3. Desorbér @ estructura madeoular de @rbohedratos, lipidos,

misdioambientales provodados por
las actividades aniropogénicas, su
Impacta en la salud, la flora v &

fauna.

haumanio.
proteina v aminodokdos, expll cand o su relaeckan com B obienckan
uso o |3 energia en diferentes contexbas.
CE.3.4. Demmuiestra |3 pressencla de carbohidratos, protesnas, §pldos y
aminoacdos mediante practc s experimentabes.

RAS. v luar Ios efecios | CE.5.1 Identifica los efectos (dafios y contrbuciones], generadios

Lt par f ey Cy iy 5 anbropogenicos como natura ks en o aine y
CLCSTETES.

CE.5.2. Commpara o impacto ambientad gensrado por & ser humano
al wtilzar sustancias quimicas coma pestic das, asrosokes, plastioo,
entre oiros, identificando y comparando sus efectos especioos.

RAG. Analzar o akance d& B
guimica nudear, asl omo s

vEntajas y desventajas de  su
apdicachan

OE.6.1. Enplica o térmning resocion rudear y radiactividad natwnal, |os)
tipenis baiskcog o radisctidcdad natural y 50 compartamiento ouando
PaASAN A fravds de wn campo eléctrico

CE&.2 Explicar cdimo las chentificos prodscen elementas radiactheos
O Mo S Encuentran en la naturalers, kB radactividad arbficial, el
psitron ¥ @ captura de electrones en las sCuacionss mudeanes
balanoeaidias.

‘Contenidos Conceptuales
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RA.LyRAZ
Quimica died carbono

® E| carbond:

o Caracteristicas del carbono
0 HEoricackon

RA3
Fusncionies o Hidrocasbanos:
0O Al cands, algusnos, akquinos

a U de radicakes de cadenas carbonadas

o Reaccicnies de Jlcanos, alquenos ¥ akguinos

o Pramoser & Interdés por B ciencla

0 Momenciatura y formola cidn IWPAC de los hidrocarburos mads sencios

ol  petrdleo como fisente natural principal de compasestos ongdnécns

o Relacionar e wso del petrdleo y su importand a econdmica y ambiental.

= Derkados o los hdrocarburos; dcldos carnpodlices, dhoruros de &cido, anhidridos de
dcido, aminas, alcoholes, amidas, cetonas, estenss, cotonas, dteres y al dehidos.

RA.S
Imbrosduccian a & Blogubmica.
& Concepbo de bioguimica.
# Carbohidmtos o Introdecctn al estudio de kas carbohi dratas. o
Estruciuras y propicdades flsicas y guimicas.
a Clasificackén de los carbohidmtos |monoschndos, disachridas,
podisaciridos).
# Lipadas o Inbresduccian a los Bpddos o EXiruciens y propicdades fisicas
¥ quimias. o Casificacion de los lipidos.

o dAcidos grasos (Erighoédos, ceras y esbenoides)
® Probeings o Introduccidn a las proteinas.

o Estructura ¥ propiedades de las probeinas o Clasificad dn de s
proteinas.

& Aminodcsdas. Inbroduookin a MG 2 oS o
Estructura, prapiedades y clasificacidn de los aménodoidios.

RAS
Ousimica ded aire
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& Atmosfera
o Composicidn de la abmesfera

o Contamenantes o 2 stmmasfera
o Procesos fotoouimicos enla stmosfer
= [apa deolono
o Detericro de la capa de azona
Efecta inwernadero
Smiog fotosgu bmico
Cammitéao climatico

R&.E

Ousrnbca Muclear

Radisctividad nabural

Ecuaciones para la radiactwidad natural
Radisctividad artificial

Vida media y resdicion die la radiactivicdad
Lsos die los Isobtopos radiack kos

Fisiom neuclear

FLethdin muchear

Lkos pacificos de |as reacciones nscleanes

L R N I R =

Cantenidas Procedimentales

& Desanralian |as préctcas de laboratorio necesarias para afianzar ks omocmientos tedricos 1 dou indas
n la clase.

Laboceatorio £1: Ment ficackta de al coholes.

Labocratorio 2 Mentficacida de compuestos aromdticos.

Labowatoria 32: ldentficacidn de carbohidratas, épedas, probeinas w aminod cidas.
Laboceatorio $4: Ment ficacitan de contaminantes de alne.

Laboratarka £5: Mentificacidn de contaminantes de agua y sueka.

Labowatoria 86: Téonicas de identificacidn de composicidn de swelo [cromatografis de
codsmina y bécnicas simples).

%  Investigacion de docummssnbas yi'o i beos die tesio rela ckonados con b Owidmica en formato fisioo
y digital confiable.

Constnaccion de maquetas, esguemas, diagna mas, mapas conoepbuales ¥ mapas mentales.
Desannalio e material audiosisual.

Soludion te guias de tabajo bedrion.

Redaccidn de informes de aboratorio.
Saluridm die guias de trabajo de ejercicios prd cicos.

oD DD DD
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Combenidos Actibsdinales

L Practicas de valores maral es y buenas coshismbres. o Responsabilidad. o Honestidad. o Puntualidad.
Rpspeto

Diciplina.

Tabsramncia

Buem compsrt amiento enkre otros.

Lo e R ]

Desanroliar el espiriku de nkciativa y creatwidad.
Pro acthvida ol
Lihera rgo.

]
L]
]
L Traiajo &n equipo.

Artividades o E-A
significativas del espacio
currkcular.

Recorridos y wisitas guiadas.

Teonicas prupakes: exposickones, debates, e
Fracticas o |aboratorks rcesanas.
Elaboracidn de informaes de laboratorka
Resdmenes de femas vishas.
Construcchdn de conclusiones
Elaboiracican de esquemas, magustas, et
Resplucicn de guas o trabajo.
Foessol U Cican e perCRcio s practhons.
Diccionarka Clentifico.

Liuvia de ideas.

Lingaxs de tempa.

Diagrasmas.

Deductieo.
Iniduct o
Proyectos.

Mctodologias de
E-A pertinamies

Artivo-Participativo.
Imyesiigat o,
Saobucion ke perod eamias.
Estudio die casoa.

Al I riidla,

Expli cativoeilustrativo.

Plan Cafiom

Perfll del docertes | foemsdor
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Perfll académico

¢ Profesor de Educacén Meda en Clendas Naturales con orientacion en

Profesor de Educackin Media en Clencias Naturales con orlentackdn en

Fisica y Quimica en grado de licenciatura.

Profesor de Educackin Media en Clencas Naturales con orlentackdn en

Biologla y Flsica en grado de licenciatura.

Quimica y Biologla en grado de kcencatura

Requisitos bisicos de infraestructuras, espacios y equipamientos

Espadios ¢ instalaciones

Aula ce clase

Laboratorio de quimica

Almacen de laboratorio

Biblioteca y banco de recursos digitales

Herramientas y equipo

Equipo bdsico de aboratorio: equipa de medicon de masa, longtud,
volumen y temperatusa,

Sustancias y reacthvos guémicos
Equipo de seguridad de laboratorio
Libros de texto

Manual de aboratorio

Banco de videas

Proyector de smagen

Computadora

Internet

Modelos moleculares

Daub W. y Seese W. (15956). Quimica. Séptima Ed. HEPANOAMERICANA
SA

LG. Wade, J. {2004). Quimice Orgdnica. Quinta Ed Madrid, Espafia:
PEARSON EDUCATION, S A

Chang, R, & Overby, 1. (2020). Quimica. McGraw Hill

Housecroft, C E., & Sharpe, A. G. (200€). Quimica inorgdnica. PEARSON
EDUCATION.
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Anexo 5: Cuestionario de Experiencia Educativa

Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazén

Direccién de Postgrado
Maestria en Ciencias Naturales con Orientacion en la ensefianza de la Quimica

Cuestionario dirigido a los estudiantes de segundo de bachillerato en Ciencias y
Humanidades de la Escuela Bilingiie Mesoamericana

Datos generales del estudiante
1. Fecha: 7.NUmero

deParticipante:
2. Edad: 8. Sexo: M F

Proposito

Con fines educativos y de manera confidencial, se pretende conocer las experiencias de los
estudiantes al recibir la clase de Quimica bajo el enfoque CTSA, promoviendo su interés en la
Quimica y su relacion con el entorno.

Instrucciones
De manera clara y honesta, dé respuesta a las interrogantes que a continuacion se le realizaran.

Preguntas

1. ¢ Logro relacionar los temas de Quimica con problemas del mundo real durante este parcial?
a) Si

b) No

¢Por que?

2. ¢El estudio de la Quimica es importante para comprender y resolver problemas relacionados con la sociedad, la
tecnologia y el ambiente?

a) Muy importante

b) Moderadamente importante

¢) Poco importante

3 ¢ Le interesaria explorar como la Quimica puede mejorar la calidad de vida y enfrentar desafios ambientales,
sociales y tecnolégicos?

a) Si

b) No

¢Por quée?

jGracias por su tiempo y valiosa colaboracion!



Anexo 6: Cuestionario de Motivacion (Traduccion al Espafiol)

Cuestionario de motivacion en Quimica

Este cuestionario contiene declaraciones sobre su disposicién a participar en la clase de
Quimica. Se le pedira que exprese su acuerdo con cada afirmacién. No hay respuestas

correctas o incorrectas. Su opinién es lo que se busca. Piense en qué tan bien cada afirmacion
describe su disposicidon a participar en la clase y selecciona un nimero del 1 al 5, siendo el 1:
“totalmente en desacuerdo” y 5: “totalmente de acuerdo”

1. Totalmente en desacuerdo
2. En desacuerdo

3. Me es indiferente

4. De acuerdo

5. Totalmente de acuerdo

Asegurese de dar una respuesta a todas las preguntas. Si cambia de opinion acerca de una
respuesta, simplemente bdrrela y seleccione otra.
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Algunas afirmaciones de este cuestionario son bastante similares a otras afirmaciones. No te
preocupes por esto. Simplemente da tu opinion sobre todas las declaraciones.

Totalmente | En Me es De Totalmente
en desacuerdo | indiferente | acuerdo | de acuerdo
desacuerdo

Ya sea que el contenido cientifico sea 1 2 3 4 5

dificil o facil, estoy seguro de que puedo

entenderlo.

Me siento inseguro (a) al intentar 1 2 3 4 5

comprender conceptos cientificos dificiles.

Estoy seguro (a) de que puedo obtener 1 2 3 4 5

buenos resultados en los exdmenes de

Quimica.

Por mucho esfuerzo que ponga, no puedo |1 2 3 4 5

aprender Quimica.

Cuando las actividades cientificas son 1 2 3 4 5

demasiado dificiles, me rindo o solo hago

las partes faciles.

Durante las actividades cientificas, prefiero | 1 2 3 4 5

pedir la respuesta a otras personas en lugar

de pensar por mi mismo.

Cuando el contenido cientifico me resulta |1 2 3 4 5

dificil, no intento aprenderlo.
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8. Cuando aprendo nuevos conceptos 1 2 3 4 5
cientificos, intento entenderlos.
Totalmente | En Me es De Totalmente
en desacuerdo | indiferente | acuerdo | de acuerdo
desacuerdo
9. Cuando aprendo nuevos conceptos 1 2 3 4 5
cientificos, los conecto con mis anteriores
experiencias.
10. Cuando no entiendo un concepto 1 2 3 4 5
cientifico, encuentro recursos relevantes
que me ayudaran a comprenderlo.
11. Cuando no entiendo un concepto 1 2 3 4 5
cientifico, lo discuto con el maestro (a) o
con otros estudiantes para aclarar mi
comprension.
12. Durante los procesos de aprendizaje, 1 2 3 4 5
intento hacer conexiones entre los
conceptos que aprendo y lo que ya sabia.
13. Cuando cometo un error, trato de descubrir | 1 2 3 4 5
por qué.
14. Cuando encuentro conceptos cientificos 1 2 3 4 5
que no entiendo todavia, trato de
aprenderlos.
15. Cuando los nuevos conceptos cientificos 1 2 3 4 5
que he aprendido entran en conflicto con
mi comprension anterior, trato de entender
por qué.
16. Creo que aprender Quimica es importante | 1 2 3 4 5
porque puedo utilizar ese conocimiento en
mi vida diaria.
17. Creo que aprender Quimica es importante | 1 2 3 4 5
porque estimula mi pensamiento.
18. En Quimica creo que es importante 1 2 3 4 5
aprender a resolver problemas.
19. En Quimica, creo que es importante 1 2 3 4 5
participar en actividades de investigacion.
20. Es fundamental tener la posibilidad de 1 2 3 4 5
satisfacer mi curiosidad personal al
aprender Quimica.
21. Participo en la clase de Quimica para sacar |1 2 3 4 5
una buena nota.
22. Participo en las clases de Quimica para 1 2 3 4 5

obtener mejores resultados que otros
estudiantes.
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23. Participo en las clases de Quimica para que | 1 2 3 4 5
otros estudiantes piensen que soy
inteligente.
Totalmente | En Me es De Totalmente
en desacuerdo | indiferente | acuerdo | de acuerdo
desacuerdo
24. Participo en las clases de Quimica para que | 1 2 3 4 5
el profesor me preste atencion.
25. Durante la clase de Quimica, me siento 1 2 3 4 5
maés satisfecho cuando obtengo una buena
calificacion en un examen.
26. Me siento mas satisfecho (a) cuando 1 2 3 4 5
comprendo el contenido de la clase de
Quimica.
27. Durante la clase de Quimica, me siento 1 2 3 4 5
mas realizado (a) cuando puedo resolver
un problema dificil.
28. Durante la clase de Quimica, me siento 1 2 3 4 5
mas realizado cuando el profesor acepta
mis ideas.
29. Durante la clase de Quimica, me siento 1 2 3 4 5
mas realizado cuando otros estudiantes
aceptan mis ideas.
30. Estoy dispuesto (a) a participar en laclase |1 2 3 4 5
de Quimica porque el contenido es
interesante y cambiante.
31. Estoy dispuesto (a) a participar en la clase |1 2 3 4 5
de Quimica porque el maestro (a) utiliza
una variedad de métodos de ensefianza.
32. Estoy dispuesto (a) a participar en laclase |1 2 3 4 5
de Quimica porque el profesor no me
presiona mucho.
33. Estoy dispuesto (a) a participar en laclase |1 2 3 4 5
de Quimica porque el profesor me presta
atencion
34. Estoy dispuesto (a) a participar en la clase |1 2 3 4 5
de Quimica porque es un desafio.
35. Estoy dispuesto (a) a participar en la clase |1 2 3 4 5

de Quimica porque los estudiantes se
involucran en la clase.




Anexo 7: Autoeficacia (Prueba de muestras emparejadas)
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Prueba de muestras emparejadas

Grupo de Investigacion Diferencias emparejadas t gl Sig.
(bilateral)
M Desvi Medi 95% de
edi | acién ade intervalo de
a estan error confianza de la
dar estan diferencia
dar Inferi Super
or ior
Experimental P | Autoeficacia 4,3 6,869 1,619 ,9726 7,805 | 2,7 17 ,015
a | (Postest) - 88 70 20 7 11 11
r | Autoeficacia 89
1 | (Pretest)

Con un nivel de significancia de .01(p. valor <.05) se rechaza la hipétesis nula, por tanto,

las medias de puntajes del Postest de Auoeficacia no son iguales a los puntajes del Pretest

(dentro del grupo experimental).

Anexo 8: Autoeficacia (Prueba de muestras independientes)

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene de prueba t para la igualdad de
igualdad de varianzas medias
F Sig. t Sig. Diferenci
(bilateral ade
) medias
Autoeficacia Se asumen ,602 ,444 - ,100 -2,85556
(Postest) varianzas iguales 1,698
No se asumen - ,106 -2,85556
varianzas iguales 1,672
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Con un nivel de significancia de .10 (p. valor >.05) no se puede rechazar la hipétesis

nula, por tanto, los puntajes del Postest de Autoeficacia son igualen entre el grupo control y el

experimental.

Anexo 9: Estrategias de aprendizaje activo (Prueba de muestras emparejadas)

Prueba de muestras emparejadas

Activo
(Postest) -
Estrategias
de
Aprendizaje
Activo

(Pretest)

Grupo de Investigacion Diferencias emparejadas t gl Sig.
(bilat
eral)

M Desvi Medi 95% de
edi | acién ade intervalo de
a estan | error | confianzadela
dar estan diferencia
dar Inferi | Super
or ior

Expe Estrategias 5,7 6,369 1,501 2,554 8,889 | 3,8 17 ,001

rime de 22 09 21 95 50 12

ntal Aprendizaje 22
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Con un nivel de significancia de .00(p. valor <.05) se rechaza la hipdtesis nula. Por lo

tanto, las medias puntajes del Postest de Estrategias de Aprendizaje Activo no son iguales a los

puntajes del Pretest (dentro del grupo experimental).

Anexo 10: Estrategias de aprendizaje activo (Prueba de muestras independientes)

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene

prueba t para la igualdad de

de igualdad de medias
varianzas
F Sig. t Gl Sig. Diferen
(bilater cia de
al) medias
Estrategias de Se asumen ,567 ,457 - 31 ,040 -
Aprendizaje varianzas 2,1 3,2888
Activo iguales 49 9
(Postest) No se asumen - 25, ,046 -
varianzas 2,0 694 3,2888
iguales 95 9

Con un nivel de significancia de .04 (p. valor <.05) se rechaza la hipdtesis nula, por tanto,

Los puntajes del Postest de Estrategias de Aprendizaje Activo no son igualen entre el grupo

control y el experimental.




Anexo 11:Valor del Aprendizaje Cientifico (Prueba de muestras emparejadas)
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Prueba de muestras emparejadas

Grupo de Investigacion Diferencias emparejadas t gl Sig.
M | Des Me 95% de (bilateral
e | viaci dia intervalo de )
di on de confianza
a | estd | erro dela
nda r diferencia
r estd | Infe | Sup
nda rior | erio
r r
Experiment | P | Valor del 3, | 3,70 | ,872 | 2,10 | 5,78 | 4, 1 ,000
al a | Aprendiz 9 170 50 363 526 5 7
r | aje 4 2
1| Cientifico 4 1
(Postest) 4
- Valor 4
del
Aprendiz
aje
Cientifico
(Pretest)
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Con un nivel de significancia de .00 (p. valor <.05) se rechaza la hipdtesis nula, por tanto,
Las medias puntajes del Postest para el valor del aprendizaje cientifico no son iguales a los

puntajes del Pretest (dentro del grupo experimental).

Anexo 12:Valor del Aprendizaje Cientifico (Prueba de muestras Independientes)

Prueba de muestras independientes
Prueba de prueba t para la igualdad de
Levene de medias
igualdad de
varianzas

F Sig. t gl Sig. Difere

(bilate ncia

ral) de
media

s

Valor del Se asumen 6,612 ,015 - 31 ,000 -
Aprendizaje varianzas 4,7 4,0666
Cientifico iguales 80 7
(Postest) No se asumen - 21, ,000 -
varianzas 4,5 691 4,0666
iguales 65 7

Con un nivel de significancia de .00 (p. valor <.05) se rechaza la hipdtesis nula, por tanto,
los puntajes del Postest para el valor del aprendizaje cientifico no son igualen entre el grupo

control y el experimental.



Anexo 13: Desempefio (Prueba de muestras emparejadas)
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Prueba de muestras emparejadas
Grupo de Investigacion Diferencias emparejadas t gl Sig.
(bilate
Me | Desvia | Media | 95% de ral)
dia | cion de intervalo de
estan | error | confianzadela
dar estan | diferencia
dar Inferio | Superi
r or
Experi | P | Desempefio | 2,9 | 2,099 |,4948 |1,900 |3,988 |59 |17 |,000
ment | ar | (Postest) - 444 | 64 9 32 57 50
al 1 | Desempeio |4
(Pretest)

Con un nivel de significancia de .00 (p. valor <.05) se rechaza la hipdtesis nula, por tanto,

las medias de puntajes del Postest para el valor del aprendizaje cientifico no son iguales a los

puntajes del Pretest (dentro del grupo experimental).

Anexo 14: Desempefio (Prueba de muestras Independientes)

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene de

igualdad de varianzas

prueba t para la igualdad de

medias

Sig.

Sig.

(bilateral)
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varianzas iguales

Baremos de Se asumen ,068 ,796 -5,238 | 31 ,000
Desempefio varianzas iguales
(Postest)

No se asumen -5,153 | 27,437 | ,000

Con un nivel de significancia de .00 (p. valor <.05) se rechaza la hipdtesis nula, por tanto,

los puntajes del Postest para el valor del aprendizaje cientifico no son igualen entre el grupo

control y el experimental.

Anexo 15: Logro de Metas (Prueba de muestras emparejadas)

Prueba de muestras emparejadas

Grupo de Investigacion Diferencias emparejadas t gl Sig.
M Desvi Medi 95% de (bilat
edi | acion ade intervalo de eral)
a estan error confianza de la
dar estan diferencia
dar Inferi Super
or ior
Exper | P | Logrode 1,4 | 3,853 | ,9082 - | 3,360 | 1,5 17 ,130
imen a Metas 44 53 9 ,4718 76 90
tal r (Postest) - 44 7
1 | Logrode
Metas
(Pretest)

Con un nivel de significancia de .130 (p. valor <.05) se no se rechaza la hipdtesis nula,

por tanto, Las medias puntajes del Postest para logro de metas son iguales a los puntajes del

Pretest (dentro del grupo experimental).
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Anexo 16: Logro de Metas (Prueba de muestras Independientes)

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene prueba t para la igualdad de
de igualdad de medias
varianzas
F Sig. t gl Sig. Diferen
(bilater cia de
al) medias
Logro de Se asumen ,002 ,965 - 31 ,044 -
Metas varianzas 2,09 1,8111
(Postest) iguales 6 1
No se asumen - | 29,9 ,045 -
varianzas 2,09 10 1,8111
iguales 6 1

Con un nivel de significancia de .04 (p. valor <.05) se rechaza la hipdtesis nula, por tanto,
los puntajes del Postest para el Logro de Metas no son igualen entre el grupo control y el

experimental.

Anexo 17: Estimulacion de entornos de aprendizaje (Prueba de muestras emparejadas)

Prueba de muestras emparejadas

Grupo de Investigacion Diferencias emparejadas t gl Sig.
(bilat
eral)

Me | Desvi Medi 95% de
dia | acidn ade intervalo de
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estan error confianza de la
dar estan diferencia
dar Inferi Super
or ior
Experi Estimulacid 1,7 4,184 ,9862 - 3,802 | 1,7 17 ,099
mental n del 22 08 0 | ,3584 92 | 46
Entorno del 22 7

Aprendizaje
(Postest) -
Estimulacié
n del
Entorno del
Aprendizaje

(Pretest)

Con un nivel de significancia de .09 (p.

valor <.05) no se rechaza la hipdtesis nula, por

tanto, las medias puntajes del Postest para estimulacién de entornos de aprendizaje son

iguales a los puntajes del Pretest (dentro del grupo experimental).

Anexo 18: Estimulacion de entornos de aprendizaje (Prueba de muestras independientes)

Prueba de muestras independientes

Prueba de prueba t para la igualdad de
Levene de medias
igualdad de
varianzas
F Sig. t Gl Sig. Difere
(bilate ncia
ral) de
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media
s

Estimulacion Se asumen 3,384 ,075 - 31 ,000 -
del Entorno varianzas 10, 6,8222
del iguales 115 2
Aprendizaje No se - 22, ,000 -
(Postest) asumen 9,6 | 424 6,8222
varianzas 97 2

iguales

Con un nivel de significancia de .000 (p. valor <.05) se rechaza la hipétesis nula, por

tanto, los puntajes del Postest para Estimulacidon de entornos de aprendizaje no son igualen

entre el grupo control y el experimental.



