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INIBOETEIO¡

Iá fhalidad de este trabajo es Íejorar la er¡señanza de fas Cienrias lia

tural-es en el Instituto San Ignacio de lc¡¡c1a ¡rediante ta organizaci6n

e i¡rstaLación de r.a-t Laboratorio, asf coo orienta.r a profesores y alur

r¡cs de fa co¡m¡ddad que carece de recr¡sos ecor6mios que @n rtrIa blEna

organización este proyecto es posibl-e -

A través & este trabajo se guiere contrjbuir a que en eI Instituto "San

IgrEcion de Loyo1a" ubica& en e1 t"turicipio de San lcnacio, FrancÍsó -

wrazÁn, se elimine 1a enseñranza purarente teórica por rrEdio deI r¡so del

I-aboratorio.

EI proceso & enseñanza-aprendizaje & fas Ciencias Natura-l-es en Hondu-

ras específicanente e¡ fos pueblos &] interior es srrlEnente ¿tiffcil,

quizá eI factor nÉs irportante sea Ia ar,ersión qe generalrente tiene

ef alumo hacia Ia c1ase, por las dificultades qe esta misÍE presejrta

debi& a 1a carenqia o ne1 esta& def Iaboratorio qe haría nÉs atrayen

te Ia clase.

Et trabajo onsiste prjjreranÉnte e¡ una qisita al ]r:rrar selecciorn& y

pIáticas preli:ninares @n Ia Directora, Profesores y Al-rrnos Cel Insti-

tuEo, para luep apIÍcar Ln'l j¡stnnrento de investigaci6n (encr¡esta), tal
to al-urn DS co¡ro P¡ofesores con eL fin & diagrnosticar sobre qrÉ saben -
el-Ios acerca de e1 laboratorro & Ciencias Naturales, c)noer ef interés

de éstos para gue en eI Instituto filrc:ione ef l¿boratorio, adsnás para
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@noer 1a ol¿boraci6n ondeta ql.E da.rán para Ia organizri6n e j¡sta-

Iación &t Iáboratorio, Ios datos cbtenidos flÉron-tabulaabs y analiza-

dos

Se procedi6 a realizar rer¡'r-iones @n Ia Directora, Profesores y Alurnos

con eI fi¡ de notirrarlos y oncientizarfos & Ia jryort¡ncia gte tiene

eI Laboratorio en e1 aprendizaje de fas Ciencias Naturales, IE'ra lrcgo

dar: paso a Ia elaboraci6n de r¡r ca] endario de actividades en forrm ccx'r

jrl.tta para Ia ¡ecofecci6n de fon&s qr-e serfan utiliza&s en este pro-

yecto.

EsprÉs & rea1iza&q 1as actividades y re@Iectados los for&s se pro-

cedi6 a Ia onpra y elaboración de rmterial, para dar ¡:aso a Ia orcrani-

zación e i¡stalaci6n de] laboratorio, una \,ez i¡stala& eI Iaboratorio

ñÉ erra-h¡ado eI trabajo por Profesores de Ia Escrrla Slperior &1 Profe

sorado "fYa¡rcisco ltcrazán".



CNPIII,IO I.

I EEJMITNCIOT DE, PIOBLBA

Er nrEstro pals, en 1as co¡m:nidades y cir:dades nÉs iJrportántes existen -

InsLitutG Educativos de Seg¡da &rseñanza de ca=ácter oficiaL, seniofi-

cial y priva& gue operan en jornadas diurnas y ncctu.rnas, Ja nayorla &

l-os cuales @recen de un faboratorio para ef proceso enseñanza-aprentliza

je de las Ciudades l,¡atr[ates, situación por Ia o:al este proceso se IIe

va a cabo nÉs en rna fo::na te6rj.ca gr:e práctica.

Conociendo este problerna por e1 que atraviezan 1os Instltutos del pafs es

pecialnente eI Instituto "Sarr Igrnacio & Lcyola" & Ia om-u-ridacl de Sa¡

Igrnacio EpartameJrto de fYancis@ l{r.razán en e-I cual fr-u-rciona achuaken-

te los tres niveles cDrrespondientes al Ciclo Ocmfn-l de Cultura General y

@n m tota-L de 200 al-u¡nos, Ios cuales rD oltrtienen la suficiente prepa-

racl6n práctica e¡ Ia asignatura de Ciencias liaturales; consectrencias nÉs

que to& por Ia carencia de I¿boratorio.

Et proÉsito de este trabajo será el de organizar e Í¡stáJ-ar eI laborato

rio & Cle¡cj-as Natlrales, oue se adecúe a fas posibifidades de Ia poble

ción estudi¡¡til y a La onn¡ridad &nde está r:lcicado dicho Oentro Educa-

ti\ro.

Este trabajo se l-l-er¡ará a cabo en r:n perlodo de tres seÍestrEs a parhir

I
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deI seqrr:ndo sqrestre de 1984 y firnJ-izan& en eI segurñ senestre de¡

1985.

2, .]I.EtrFICACICN E. PNCtsDE'A

I-as 6errc.ias, y prihcipal:rente las Ciencias Natura-Ies han terLi& en la -

actual-idad wr gran desar¡oll-o, creando asf r¡'ra mayor exigencia en los

recursos utiliza&s para t.r)a rejor enseñarrza-aprendizaje en 1os centros

de estudio.

Honduras un pafs srü&sar¡o ILa&, pero, qre no por esto las Ciencias han

pernaneci.do estáticas; pero si @n una deficiente enseñanza, de ]as Cien

cias Natura-les por Ia falta de recursos tan furdispe¡sabfes cn¡ro ser eI

uso def laboratorlo para un [ejor desarro]-lo de la c]"ase.

para ni¡g'úl profesor de Ciercias Natrra1es 6n ne¡rt¿]-ióad j¡rovadora es

onocido gue el recurso És jnportante para Ia enseñanza de las Ciencias

NatlEales es eI laboratorio. Pero a&r es Irás irryort¿nte eI uso que se -
traga & é1, ya gue es aqr:f en &nde el- aLr¡rrro enfrenta l-a teoría on fa

práctica, fli¡&'lc oFÉuLidad de sacar sus propias cDnclrrsiones y ayuda¡

do a aear en éI r¡-ra acti,tud cientffica-i¡vestiga&ra.

6n este trdbajo se ha gueri& rerediar trrlr Io rerns en un Instituto (San

fgmacio de loyola), Ia errseña¡za tot¿IrEnte teórica pasa¡do a r-rn enseñan

za &nde se @njuanE Ia teoría @n La práctica, adenás se han senta& l-as
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bases de oórc organi zar e inst¡.Iar rm laboratorio & Ciencias Natr:rafés

involucra¡r& a Ia dirección, profesores, ah¡rrps y om:nidad; y hacien-

& uso & algrros recursos nateriales existentes e¡r Ia cp¡m-¡r¡-idad.

OB.]ETIVOS

A. @IERAEES

1 ¡4ctivdr a los a1rlmos, nEestros, padres de fanilia y orru-ridad -
en general para coperzrr acti \,.anp¡te en la orgarlización e insta-

lación de r¡-r laboratorio de Ciencias ¡¡aturales en eI Institrto

antes fiEncionado.

I'ÉloEr l¿ srseñanza de fas CierEias Naturales en el I¡stituto,

reAtante ef uso de r]rr laboratorio.

Adquirir for¡nación en la iñ,estlgación sobrc la orqanización e

instalación de r:n laboratorio de Ciencias l¡aturaLes.

B. EIPECIFIG.

1 ¡Éjorar Ia sitr:acj-ón acaCárric¿ de Ios alr¡rnos nEdiante a.l e¡se-

ñanza teórica práctica de las qie¡cias libtura-l,es.

Elaborar equipo r,úrLinD de laboratorio necesario fEra el acqa¡r9

11o & Las prácticas de 1a asignatura de CÍenclas liaturafes.

)

3

2
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Inr,,ol-ucrar a l-os al-urmos, naestrDs y pa&es de fandlia del flris-

tituto, e¡r el desarrollo de las actividades y financiamiento &1

proyecto.

Octener & Ias instituciones púb1icáq y priradas leales y ex-

tra- loca1es, a)¡uda para el- fi¡la¡cianiento del prqfecto.



CAPITTEO II

MARCO TEORICO

Er Ios úItiros aios se ln establ-ecido en varios palses del rmn&, proqra

mas o,ryo objeti\ro es dar r¡:r irrpulso sistenÉtico al- desar¡ollo de Ia e¡se

ña¡lza de la ciencü a todos fcs nir¡eles de Ia piránide edtcati\ra. Es-

tos prcgramas han tenido orígenes dir,ersos, pero en ger¡eral. podrfa deci r

se que han surgi& cono resplEsta a 1as irquietudes de Ias Lh-iversidades

& Ia Asociación Cie¡rtffica y Tbcrnlógd.ca y de los l,LÍnisterios de Edr¡ca-

ción. Organis[Ds to&s interesa&s en dar un apoyo efecti]D a la enseñan

za de las ciencias.

Eh sus aspectos otrErati\ros los progranlas naciorales nEnclona¿bs curplen

anplia gana de actividades, ta-Ies @nD:

Capacitación de docentes eJ: ser'¡icio; diseños, elaboraci6n y producción

de recursos ¡:ara eI aprendizaje (equipos de bajo @sto, nEteriales pa.ra

el auLc-aprendizaje & gufas de laborar, diseip e irrplorentaci6n de nre-

lDs ctr-rícuJ.rrrs y asesorla para la &taci6n de laboratorio y para ef de

sarrol-Io & acLiwidades (exLra-es cnl-a¡es ) . Al-cfirros & estos progr-dnEs -
han acwnul-a& r¡al-iosas elperiencia-s en proyectos & enseñanza i¡tegrrada

& Ias siencias .

T,q decisi-ones rri¡cu.Ia¡Lq con Ia ciencia y )a tecnologfa pr:e&n tener e-

fectos sociales tan jirportantes, sobre los reo:rsos y fubr.ras qenerzlcio-

I

lt
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nes

Estas faorltades solo preder ser ejercidas en ]a ¡redida en que una gran

porción de l-a ciudadanla sea cientfficanente cuLta, este <rncepto irrpli -

ca Io qle deberfa conocer, ccrrprender, aplicar, apreci,ar o lralorar Ce la

ciencja y J-a tecrrologfa, sus productos y sus rÉto&s cr:alguier persona -

con su instrrrción eguirralente a la eso:ela secr:¡rdarj-a.

ósénrese gte entre fas caracterfsLicas de ura persona cientffica¡rente --

culta rlo se incluye ¡mrdros onocimientos sóIo Ios principales @nceptos,

leyes y teorías de las diferentes cie¡cias. Bl cajrbio, se espra qle com

prenda, que aprecie, gue tenga actitudes y walores @nsistentes en eI es

píritu de la ciencia y habilidad IEI;I usar sus noós de irivestigaci6n (Ios

especiel istas en cr:rrfcuLr.¡n dirán que esta espectatirra Írrplic-a y alcanza

los nÉs altos nireles en los &minios cDgnoscitivos, afectivos y siono-

tor) .

Es obvlo que urE er:señanza pu-ranEnte teórica y verbalista, orienta a nle-

Ícrizar hecLns onoqÍ&s, no FernÉte forrnar Fersonas fard l-iari zadas @n

Ios ¡rodos de conoer &1 cientf fio, hásicalrente orie¡tados hacia fa ex-

ploración de Io desccnocido. Es aquí &nde los e)qperj¡rentos, puentes el

tre 1a rrente y la realidad, j uegan t:rr papel esencia-1,. E su realizaci6n

por e1 eduen& deperrde de qr.e su q:rendiza¡ e se base en operiencias sig

nificati\¡as y qtE se alcancen los objeti\Ds planeados.I

La responsabilidatt de of¡ecer "bqEriencias Significativas',, destj¡radas a

I
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for¡nar r¡n ciuiladano cientfficarente culto debe ser asuni& plernnente t'-

por e1 sistsra de educación forn¡a.l (en todos sus niveles) por eI siste

ma no fo¡rnaf (prograras de divr:1gaci6n qi-er¡tffica y acEividades cientf-

ficas y tecrrológicas extra-escola¡es) .

El Io inplica ofrecer a todas 1as personas 1a oportu'r-idad de adquirj-r uu

educación en ciencia y tecrnlogfa qE-litati\¡arente adec¡nda.

EI nivel de ed¡cación secundarj.a, rrerDs jrportante en e]- aspecto cuanti-

tati\ro, ya gtE no todas las personas J-o orrsan; rcguieren & r.rra preocu-

pación especial por eI togro de rma al-ta calidad & .la e¡¡señanza de fa

cierci-a. La raz6n es que en este nivel se defi¡qr locaciones y es nece-

sarlo de aquél1os jórrcnes @n nlayor predispcsición y tafento para Ia cien

cia y Ia te«ologfa Ia &digr:en a el1a. 7/

I¿ CAIJDAD DE I¿ BTSEÑANZA EE IA CTENCIA Y IOS D(PMIHEVIG.

Qutén se atre\Ería decir hny gue los e:perinertos, 1os eguipos y 1os Iabo

ratorios nc son necsarios y qJue fos cDlegios rp deberían tenerlos?.

Qué Director & Colegio frente a r:na visita ijrport¿Ilte se abstend¡ía a de

ÍDstrar on orgn:J- Io eI laboratorio cuando Io tiene; o de presentar excu-

1/ Seminario-Taller Sub-regional sobre Producción y distribución de equi
po de bajo costo para la enseñanza de las ciencias. Octubre 27 á No-
vienrbre 6, 1980. uNESco - SEcAB-MEN. UNtvALLE. (pág. zl).

a
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sas si no 10 tiene?

lb es r¡erdad qFE ya sea por noda o por buenas razones un qran nGrero de

&centes conside¡ra gue rn enfogr-re ¡roderno de Ia enseña¡rza de Ia ciencia

deben incluir oq=rirrentos y llanan "I"této& tradicional a la frrseñanza

purarEnte ved)a-I"?,

Esta asociación ent¡e calidad de la enseñana y operilrentos esta blsr

estebfecida de Ia ¡rente de ¡rn:dps doce¡tes y e:qplica su f n¡stración an

te Ia aparente i¡¿iferencia de Ia adrdnistración esolar frente a pedi-

dos de provisión de equipo, ono tanbién eI entusiasm) cDn q1E recjbe¡

idea s y neto&Iogfas qre 1es peudten incorporar los tan &seados e4e

rjrÉntos en sus cl-ases. No basta sin erbargo ge e:<ista r:na asoclación

nental.

La triste rea-Iidad es que un a-Itfsi-no porceJrtáj e de l-as eso:elas pri;m-

rlas y sectl-¡darlas se contjnúan enseñan& fa cie¡rcia & r.¡-¡a rnanera ver

bal, o sea, sjJI operirrento. Las razones que se esgrjnEn para justiflcar

esta situación afr:den a Ia fa-l-ta de equipo y laboratorio y a la falta de

ti€nqD para @npletá-r los prograrnas. Auüá podrfa plantearse cono Hip6te

sis grÉ rnna gran proporción de los doentes y adni¡istJa&res no poseen

ula cr¡ltura cientf fi@-teanológico suficiente pa.ra pereiJ:ir Ia necesidail,

proroler y IIerar a }a prácLica los c¿¡bios gue habrfa grE jntroducir pa

ra ofrecer urra alta c¡l idad.
I
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@4PCNE}EES IIE, E(PERI},,ENIO.

EI eryerjrEnto tiene &s @nponentes básios:

a) Intera€ión y

Significado.b)

EL e>+erjJrEnto es Lma jnteracci6n ¡lpl lverada del sujeto @n el mdio on

eI proÉsito de establecer wr puente entre 1a rrente y e1 mr¡ndo ffsio y

responder asl a u'Ia i¡terrwlante, Es rma estrategia para pre$nt¿r que

Ia naturafeza a tra\és & r:na cadena de o¡=raciones físicas y nentales -
gue culrdnan @n un nuevc signifÍcado.

Interacción y significa& son insq>arables, no tiene se¡tido rn:rc sj¡ el

otro, sin cada rl.lo pare€ tener a-Igrrns partidarios acérrj¡ros:

I-os E)g)erfuentáIistas (a quieres asociamcs @n }a interacci6n) y los Teo

ricístas (a q.ulelles asocianos on el significado).

Podsros irr:agina-r a arüos arg,urerrtando. Et operi:rertalista dirá que exis

ten fer6nerns y relaciones qle rn prre&n ser descritas satj-sfactorianen-

te por teoría atgnna y gue Ias teorfas qLE no ssr verificadas por e:peri

rÉnto prEden conducir a resulta&s err6reos o absr:rdos. El teoricista -
dtrá qr:e existen fer6rre¡ns y relaciones que nc preden ser dessritas satis

factoriarente si¡r u-ra teorla aclecr:ada y ge los operirrentos que no son

regr:lados por una teoría pr=den reducir a resul-ta&s erróneos o absr:r&s -

,
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I-os argurentos de alrbos son verdaderos indusortible¡enE, Perc eI proble

m¿l se presenta c[Erdo se exagera u]a u otra posición.

El Ia enseñanza de la ciencia se presentan \r¿rias posiciorEs aunqr¡e es

nás freeente eI "Tboricis¡ro" no tanto por onwicción sirD porgue es

rÉs órDdo o IrÉs barato y gerEra]reJlte orrespcnde a Ia ¡rarera @Iro eI

profesor las ciencias. IiecesitanDs un sano equilibrio 7.

EI. I¡BORAEORTO.

Lha de las características de nayor s igni flc ación en la enseianza actual-

de Ias ciencias, ya sea ffsica, qufnica o biologfa es eI trabajo de Ia-

boratorio de los estudiantes. La naturaleza de esta nErLifestación es -

clara porque eI a1urrp rD adquiere Ia e4reriencia en vi¡,o de la ülvesti-

gaci6n cientlfica.

EL tipo de aprendizaj e que resulta de esta eryeriencia rD s61o permite-

al- a I¡¡rrp adquirir (Dnocimiento de la nateri-a, sirn que perrúte entender

Ios rétodos de 1a cienqia y adquirir rn¡ pl.n.Ito de vista de Ia efr[xesa cien

tf fica tota-I. O¡rri-alre¡lte, adquir:ir estcs objeti\Ds es encorniable, trEro

se regrriere u'n planeación por parte deJ- maestro y ayuda ecDnórLica adecua

da a La a&ninistración escolar.

os equ r pos denajo costo para la enseñanza de Ias2/ L Ciencias en los
5 ECA8. UNIVALLE.países pertenecientes al Convenio "Andrés Vel lo".

UNESCo. (Pás. 22-23).
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Estos re4EriÍdentos incfl4/en u'I laboraLorio de Ciencias llatr¡rales enrel

qrre se prrede logra-r estos objetilros. E tEd¡c, las' ilst¿lacÍor¡es, e1 -

eguipo porporciona& y fa forna en que este equipo se use reflejará eI -

tipo de aprendizaje que se espera de los afr¡ru-os.

E esto se desprende que Ia ensei,arza de Ia ciencia rEqrriere gran canti-

dad de equipo de l-aboratorio y donás nedios.

EI tipo & ÍEterial específico variará de rn} nElestlo a otro, ar:rgue hay

siertos instnnrentos de trabajo bási@s q= deben en@ntrarse en un labo

ratorio razonabfeÍente bien eguipa&.

ür l-aboratorio bien eguipa.& ahora, podrfa rD esta-rfo en el- fuLurc. Es

inportante por forrular rm btEn progrrarna Ia elaboración de un jnforrre --
anual para el- reenplazo &I ¡rateria-I antictrado y sobre todo aqueJ- gue

pr:eda &sedrarse.

Ebe ser prevista Ia a&¡uisición de eguipo nejora& que prorÉte efectuar

r:n buen trabajo de nayor calidad en e-l ]aborator-io y perrrdte fa ¡rodifica

ción def prcgrrana de faboratorio de acr:er& cnn Ia época,

Un progrralra de pn:eba ptede derostrar clararnq'rte qr:e Ia enseñanza de la

ciencÍa plie& efecLrErse en salones anticua&s a} igual gr:e en salones rnc

derrns, sienpre y cuando se cuiden ciertos requerjrrlentos básicns se de-

be tener en cuenta que muchos laboratorios glE representan una buena in-
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versión rD serán descartados de Ia rod¡e a Ia ¡rnña¡a para insEalar labo

ratorios nue\,Ds, cDn egutpcs e i¡st¿-laciones ideafes.

Alga-l-ns laboratorlos viejos son rcn¡:letanente satisfactorios miettras -

gLre otros pr:eden fr:ncionar perfecualrente y ÍEjorarse on nodificaciores

se¡cill¿s en las instal.lciorEs.

O 1a organización, por otra parte, aI plenearse laboratorios fuLurc €
berán tomarse sr cuenta 1as terdercias node¡rras de las cienci-as.

oFGANI?,ACICN, IIISTAI¡CIO¡{ES Y m[rfPo EE LABORATORIO.

La natural-eza de1 prograna de La asignatura es deteE[i¡ant€ en la orga-

nizaci6n de la e¡señanza en ef laboratorio, inch:yen& las instala-

ciones y eI eguipo, la nayor parte del trabajo de1 laboratorio puede ha_

cerse, & preferercia en clases organizadas en equipos de 5 6 5 a}.¡rnos.

Este agrupamiento peEnite w)a eficiencia nÉ:<i¡na e¡r el- uso de un eguipo

especial y hae posÍ-bIe @ntar q¡n á¡eas de trabajo de tanarD adecr:a&;

asi rnis¡ro e1 maest¡o pr-ede planear unidades @n\Enientes de senricio en

e1 faboratorio. Af mis¡ro Lierpo se plede dar ma]¡or responsabilidad a

tn'r egrdpo de ]a gue podrfa darse a r]n indiv-idtD af efectuar rma investi

gación. Ia organización en equipos, adenás representa trrida&s & tra-
bajo de ta¡naño adecua& para colectar los resul-tafus resrrni-rlos y anali

zarlos.

Para efectlEr investigaciones de1 laboratorio los ah¡rrros debe¡ tener u-r
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espacio adecuado, eI á¡ea de trabajo debe diseñarse de ta.I rnanera qüe

predan ooperar entre sf para realizar fas activitlades det eguipo y pl

ra discutirlas. L¿s áreas & frabajo $E permite¡ a trt al-r¡rr¡c colocar

se frente a otro tjenen grran ventaja sobre Ios gue sóIo perr[ten a to-

dos 1os afr¡rnos ver en l-a rnisrna direcci6n.

Ia organización en eI laboratorio & 6 á 8 áreas & trabajo aislad¿s con

fiere a cada egutpo autorrunía limitada y peErúte qr-re eI naestro se des-

place de In.r sitio a otro su ayuda o sr4eruisión. A-I misno tienpo para

usar en forlrE. eficiente eI horarj.o de trabajo & l-os al¡rnos, sería aon

sejable que se crEnte con to&s lcs nedios de ¡mnera elpedita. Es ne-

cesario qr:e 1os ah¡rnos tengan ac@so fácil a1 equipo, a]. alnacén, y a

las áreas se pre¡raraci6n y 6eo, asl cp¡ro 1as á¡eas oqgerjrlentales.

T¡rÍI»DES EE SETMÍCIO.

Para facilitar el trabajo de laboratorfo se requiere rn n(urero suficlen

te de estaciones o un-idades de senricio, est., es, sitios ccn desagre y

srlrrirListro de agua, corriente e1éctrica y gas, principalnente.

El ní¡rs:o de estaciones y sus cclocaciones tán jnportante co¡ro e1 tipo

de i¡stalaciones prescritas para ef laboratorio.

EI trabajo & l-os eguipos regr:erirá & tona cDrrie¡te, conexiones de -
gas y aqn-la y rnl fregadero. frlpal rre¡ls debe haber u1a estación @Ilpleta
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por cada rrn de las 6 u 8 áreas de trátEjo; sil eüargo, es posüIercun

partir una estación entre dos equipos, si la situaci6n de ésta es ade

cuada.

Tbdos los circuítos eléctri@s deben estar polariza&s (Iíneas u¡a de

ellas conectada a Ia tierra) pa.ra redrrir eI riesgo de descarga. EL in

tern-ptor rraestro con sus fr:sibles debe i¡sta-Iarse de¡rt.ro del laborato

rio. Ebe haber rrarias tonns de 110 \roltios para proporcionar erergtía

a 1as Iánparas, secadores, horrns, equipo de aire acondiciona& y otros

aparatos qte utilizen ese voltaje. I¿s @nexiones de gas rn debst i¡ts

t¿l-arse en los sitios &nde deba abrir:se por accidente. Ia lfnea de -
prowisión principal de gas para to& e.L laboratorio debe. pa.sar a trarés

de r:na vál-vuLa maestra, @nlerdentsrEllte oleada para gue eI profesor

pueda reguJ.arla.

AT''B(EIIAT'EENÍO

Si pre&mina eI trabajo inCiyidr:al, sobre eI trabajo en eguipo, habrá na

yor cantidad de ¡nateri-al e>qeri:renta-I que deberá a-Lrnacena¡se chrrante pe

riodos de largo tiapo. Drrante estos Iapsos eI ¡nateriaf debe ser acce

sj-ble para su obser\¡ación, nedlci6n 1, ewaluaci6n. A veces 1as caracte

rfsLicas ffsi¡--c de1 sitio de almc.e¡ra¡rLiento se encuentran predeternúna

das por Ia natr.rrafeza de1 naterial bajo investigaci6n. Por otra parte

al-grnos araquel-es baratos o eI m-isro espacio de nesas ptEde sen/ir para

al-rnae¡ar cierta cantidad de material. e)q:erjnental.

!
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lUrporalrente ptede aun:ntarse el espacio de aJ.¡racenaniento colocan& -

algnnas rresas @ttp ]as util:izadas en las cafeterÍas.

EI espacio para atrnacernmiento perÍarrente pECe aurentarse r:tilizan&

Ios sitios en Ia pared sobre los estantes y fregaderss.

4IrrPO tE LAEORATARIO.

Alg,rmas piezas de equipo de laboratorio son se[rej antes a ]as gLE se en-

G.Entran en una ocina hogarena. Al-gu-ras de estas (estufas, horro, re-

frigera&r, oIIa de presión, depósito & basum, liol^dora) . Se produ-

cen en masa on brc¡¡os materiales, resisten e-I uso diario y son relati-
'\'¡arrEnte económicas. crci todos fcs cursos de Cle¡cias llaturales reguie

ren del r¡sc del refrigera&r, estufa, horro. Se han obserr¡a& gte las

estufas peqreñas & Ios Epartdrentos son m¡/ útiles, pocD caras y octr-

pan Lm eslEcio mfni¡ro. Estas estufas rD s6lo tienen gusrEabres adecr:a-

&s ¡:ara cafentar u]a olla & presi6n, siJD que taüién tienen ür frorrD

que es muy útiI para 1a esterilización seca de cristalerla y para secar

rREstras peque¡ás deL suelo.

EST;ACICNES PARA HEGBIR Y RPARIN, ¡{A5ERTATES.

I-os estudiantes &lben tener acc=so rápió a los rnaterial-es qr-¡e se

en e1 laboratorio.

usan
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La organización satisfactoria para e¡tregar o reci.bir eI raterial atlo-

rra tianpo y redrre Ios accidentes. Er al.gu-ns Gsos, plrcCe bastar -

con urur sola área de teprto, lsro en general es nÉs deseable un se-

rie de estaciones @locaá-q estratégicarente.

tlay tres for¡ras de organización usadas a nenr:& qr:e irc}¡¿en eI área de

trabajo de los ah¡ru'Ds:

Pstación Central, Estación Periférica y Estación Estrvliantil.

Cl Area de IYabajo Estu¿iantif

Tbdo el equipo q're se requiere se distri-brA/e diJectarente a cada

á¡ea de trabajo. Ei uso de car¡os de laboratorio y depósitos oran

des facilita eI transporte y distribución &1 rr.Eterial.

b. Area Periférlca.

I-os estudiantes se nrEverl det área & trabajo sitr:ado en el cerItro

de1 loca-l a r-¡r¡a á¡ea prescrita en 1a orj-I]-a de1 laboratorio para pro

vee-rse & 1o gue se regurera.

Bl Ias clases en que 1as áreas de trabajo estén sitr:adas en los fa-

&s de1 salón, las estaciones receptoras pueden sitr:arse entre los

egutpos y coÍpartirse.
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c. Estacl6n cntüal.

En este caso se usan carros de Iaboratorio o Íesas gue ¿ividen eI -

l¡boratorio y sÍrve @nD estación receptora.

AREAS DE PRP¡RACICN Y I,IMPIE?A.

Al arrnent¿r fa participacidn def ah¡ru-ro en eI trabajo del faboratorio ha

hnbÍdo rn.I arrrento correspondiente e¡r eJ- nftlEro, tanafu y tipos de pre-

paraciones. Algrur:as de esta.s responsabilidades ha pasado el- al-urrp co-

rrD parte de su entrernnri erto, pero sienpre qrrda muclo por Lracer para ef

profesor y sus asistentes.

a. Pa¡a los Estldiar¡tes.

Iá preparación y lfupieza def material- puede realizarla los alurrns

en su área de trabajo, pero a veces es irrposible lle¡¡ar1a a c¿bo --
cr:ando fos requerijrLie¡tos scn grardes o es¡recÍal.es. La nEsa de rr9

¡rostración pr:eCe senrJ.r cono área de preparacl6n es un espacio an.F

plio, tÍene fregadero, drern je, gas, electricidad, soporte para pin

za, etc.

A ¡renudo es L!-r sitio de trabajo ailecuado pa¡a r¡arios ah¡rulcs .sÍ "g
no r:n lugar donde pueda cofoc¿¡se Llra estufa y u-r horno.

Aungr.E pudiera constitrriJ u'r buen entrenamiento eI grc los ah¡rr¡cs



-20-

linpiaran sus áreas de trdbajo, este procedimiento Dc es eI nodo nás

eficiente pa.ra aprorrechar su tiqrpo. Una afternativa es tener un

sitio ce¡traf donde se coloca eI materiaf y liEgo larrarlo úi poco

antes del firnl de la secci6n de l¿boratorio. Este sitio deberá -

contaJ. @n ra'r fregadero hon&, con \¡n drenaje adeo:a& y ura r:nidad

recánica ¡:ara deshacerse de Ia basura.

b. Para eI Prcfesor.

l-a preparación y l-inpieza antes y despu6s de clase puede hacerse u-

tilizando e1 área ri .le¡rostración, coro se e>rI>licó antes. Er oca -
slones, cuardo el iaboratoric se ccupa dtrante todo e1 dla, o cua¡-

do el- rmestro de clases er¡ nás de r-u'r s¿l-ón es adecr:ado tener r.rr si-

tio de prepa-raci6n aparLe. Esta área a nenr* debe conbira¡se con

un sit-io ano*o sitr:ado erca def taboratorio. Para tra¡sportar el

nEteriál- del ano<o, aL l aloratorio se prEde uti]izar u'r carro de Ia

boratorio.

Itlg¡ALACICb¡ES PIRA ORG¿NI$.IG \II\,G.

I-os prograrras actuaLes de Ciencias Naturafes hacen ¡mrct¡c énfasis en eI

estudio de organisros rrir,cs por esEa razón debe existir lrn orcranización

práctica para nEntener anj¡m1es y pl-antas '¡i!Es de \¡arlos tipos. E) es-

ta área deben ¡rentenerse condiciones higiénicas y estéticas para desper

tar y desarroLlar actitudes apropiadas en los aLurnos IEra trataa con or

ganisros vivos.
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!6 }YIJTI4NIES DE LABORAIORIO.

Las corrientes lrpderna.s en Ia €nseñanza de la Ciencia m-EsEra clararÉn-

te Ia irportancia de fos ayu¿lantes def laboratorio para auxiliar en Ia

preparación del ¡raterial y en Ia lürpieza.

I.os ayudantes tanbién son rmly necesarios dura¡te La clase de tal ¡mne-

ra $E eI fiEestro rD acEúe excfusiva¡ente conD un conserj e provee&r, Ia

organización ideá] consiste en tener alrudantes que reciban L!'r sueldo y

se encuenttrren entrenados; sin srbarqo, en ¡m:chas ocasiorEs l-os crrsos -
p'r:eden desarrcllarse con ah¡rnos asistertes.

Bttjm,

Ebe existi¡ r¡l taller a l.a disFoslci6n del profesor y de los aLr¡ru-ns-

previsto de herrarrLientas para efectuar reparaciones necesarias en el- Ia

boratorio y para construir algurns dispositirns qlE se requieran. Es

práctica cornül en 1as escuelas ccrTprar eqdpos para anrrar, Io qr:e se err

tr€gan a \rohmtarios jnteresados lncien& gue eI producto firal pa.se a

propiedad de l-a escuela. th.I arreglo pernLite gue eI tal-ento deI alun-

no contrihsE a-l mejoranLiento de las cordiciones del Laboratorio y per-

mite a la escuela adquÍrir instnnrentos nÉs on¡pletos o de rrejor ca-],i-

dad, a bajo costo. 3/

3,/ Técn icas pa ra e I

mes R. Dawson Jr.
Labo ra tor ¡o de BioloqÍa.

Addisone E. Lee (Págs.
Richard E

t{-10).
BartheleÍry. Ja



CBPINEO III.

MEEODOTJOGIA

1. POBIeCf,or.¡

Ia poblaci6n objeto de estuCio de esta Ílvestigación es eI "Institu

to San Igrncio de Ioyola " y sus rrridades de investlgaci6n scn:

Di-rectora, Profesores y Alrnrps.

La población de a-Iurnos es de 200. E[ pronedio de edad es & gidnce

años, donde 41E son de se-:*o rrBsculir¡o y 598 del so{c feÍlerüJD. -

Er eI caso de los Profesores gue for¡ran ur total, de ocllo, CLratro son

de se:o ¡rascr:.1-j¡n y cuatro de se:o fareniJn, con un proÍdio de edad

de 29 a.ños y todos con u-r tftufo de Edrracjón Pri¡mria.

2. MTIESIR,A

For ser ur)a población relativanente qande para esta j-nvestigfación se

tor6 úra mrestra de1 50E de wra población de 200 a-h¡rnos.

EL tipo de ¡m:estreo utiliza&, fi¡é eI rm:estreo slstenÉtico y Ja for-
nE & operar fue saca¡rdo un nfrrero a.I azar (4) y Inciendo r:so de Ia

lista de asiste¡cia diaria, se tc¡r6 rrl a].l'rnrD cada cuatro núreros, -
fnsta cofipletar eL 50B de Ia población a e¡cuestar.

¡
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I

E) eI caso de los Profesores r¡c hr:bo necesidad de rm:estreo 1a. gue

éstos for¡ren r¡-r tota-L de ocho.

CURSOS COLECIJVO Mr]EstFA 50t

92

58

50

46

29

25

100 100

PrijrEro

Segundo

Ibrc€ro

3

TOTAL

INSTRTIMEI{IO.

Et tipo de instnmento r¡til-izado en esta in'estigación ñré 1a encues

ta, aplicada en eI Instituto Ia cr:aI consta & diez proposiciones;

sierdo éstas de for¡ra abierta y cerrada, las cuales nos dan r¡-n idea

de la situ rción del Instituto, en cuanto a la e).iste¡cia del labora-

torio, r.rso gue hace eI profesor de éI; y de no existjr éste, cuáI se

ría fa colaboración qr:e ellos aportarfan para Ia organizacÍón e j¡s-

taLacidn del Iaboratorio (Ver Ane)o ¡to. I y 2).

{. PROCDII"IIEÑTO.

Viendo eI grar,e problora que atraviesan los Institutos de Educación

¡,ledja, en Ia clase de Ciencias Naturales por Ia falta de un ]abora-

torio, 1)ara confrontar fa teoría con ]a práctica es gtE, eI departa
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nento de Ciercias }tatwales y wr grLpo de alur¡-¡os de esta área pbr-

tenecientes a 1a Escuela Sqperior &I Profesora& "É'rarcisco lbra-

zán", conci-biacrr Ia idea de Ia orgarizariÉrr e i¡::l::l:ci-6n & rrt la

boratorio de Ciencias liaturales @rrD una forna de proyectar la Es-

erela St{Erior, tr.acia los Institutos gue carecen de r¡'r laboratorjo.

EL Instituto "San Igracio de Loyola" cle Ia Corm¡:.idad de San Tgnacio

Departarcnto de fYancÍs@ I/r,razátt, fué selecciorado para llevar a ca

bo este proyect¡, tonErdo en suenta los sigruie¡tes criterios:

Care¡rcia de r:n laboratorio de Cie¡cias ltatura-Ies e¡ e.f Inslltuto.

EL hecLp de gue r:n corq:aiero del grupo Ce trabajo sea de la comu

nÍdad.

B.istencia de algr:ncs rateriales (rradera por ejarplo) er¡ 1a @-

mrnidad.

Facifidad de acceso a 1a Corm¡ridad.

Después de Inber seleci.t-rna& e1 Iugar se procedió hacer rr i aglróst.ico

de l-a situación real- de1 InsLituto, (Ver Ane:<o I{o. 4) y a Ia aplj.ca

ción de rfl instl:]lnpñta (Brqresta); tanto alurros ono profesores; -

con eI objeto de:

Diagr6stico sobre que saben los alnmos y profesores def Insti-
tuCo "San Igr¡acio cb Loyola " sobre e.]' Iaboratorio de CierEias -
Natural-es.

3

4

a
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Conocer eI j-1terés de Estudia¡tes y Profesores Era que en el

InstituEo de su co¡mm-idad funcione úr laboratorio de Ciencias

Naturd-Ies.

Corpcer la colaboración concreta $E darán pnra Ia organización

e i¡stalaci6n del ]aboratorio.

En la aplicaci6n de Ia encuesta se en@ntraron ciertas difÍcul-tades

@rD ser:

Fa-Ita & tie[po ¿isponibte rr-] grlpo pa-ra wiaj ar en tiarpo labo

rable.

EscorDcjmiento tanto de Frofesores @nD afumos de Io gue es -

Ln-l laboratorio de Ciencias l,¡aturales.

E[ diagr6stico sinrió para darncs crrenta glE ]-as condiciones flsj.-

cas y pedag6gd-cas def I¡stituto son deflcientes rrc existen áreas de

señrj-cio @nD tafleres, cafeterfa, biblioteca y laboratorio.

EI seruicio de agua y sanitarios son deficientes y e1 serrricio de

energrl.a eLéctrica no existen.

Espués de haber o-rrpli& con Ia actividad de aplicación de jjlstru-

Íento se procedió a da¡ una ctnrla sobre eI laboratorio de Ciencias

l{atr¡-ales.

1

2
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A Ia Directora, Profesores, Al-rlrnos y Padres de FaÍLitia con eI fi¡

de rDtivarlos y así obtener u'la participación asciva, en este pro-

yecto.

En Ia tercer visita gue se hizo al rnstituto se procedió t¡,acer r¡'r ca

fendario de actividades pa.ra recolección de fondos entre estas acEi

vidades tenqrDs las sigu-Íentes:

a)

b)

c)

d)

e)

Rifa de r.:rn Ca1culadora.

t}'r Canpeonato de ntboII.

una txcursron.

tna CLlcta Est¡rl iantil.

Solicitud de Ccoperaci6n de Enlcajadas.

De las actividades a¡teriores sofo se lleraron a cabo, Ia fiesta bai

Iab1e, rifa y la cuota est-yli¡ntil, además se lleró a c¿bo una acti-

vidad ro planificada, la cuaL consistió en Ia preserrtación de wa pe

LícuLa.

Espués de ¡e:l !2¿§¿s l,as actirridades pa.ra la reco1erclón de fon&s

(ver ¡ne>o No. 5) se procedió a l-a el-aboración y conpra de nEterial

mf¡-i¡to (Ver Arre:o 6) y uridades accesorias necesarias para @er de

sar¡oJ-lar 1as gn:fas de laborat¡rio, correspondientes al- Ciclo Conín,

las cuales fueron elaboradas por eI grupo de trabajo (Ver Ane)o l¡c.

7). Tbmbién se acondicio¡6 e} loca1 oara eI h:e¡r funcionanie¡to del

l-aboratorio.
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Ilna vez adquiJi& el nnterial- y acondiciona& el local se procedL6

a Ia organ-izaci6n e instafación del laboratorio, o,rrplÍda las acti

vida&s de orgarización e j¡lstalación se hiciero¡r i ;ente a-L Ins-

tituto un Representa¡te del área de Ínriestigación y -. . :*_:

te deL área de Cie¡cias }iaturales a evah:a¡ el- trabajo rea-Iiza&, -

esta e\'la].rEción consistió en:

a) Stperv-isión de laknratorio en cuanto a r:bicación, organizaci6n

y @rrD¿idad.

b) Srpenrisi6n de gnúas de laboratorio.

c) Sqgervisi6n de prácticas de laboratorÍo realizadas por 1os alr.rn

nos del- Instituto.

DII'TCT.II,TADES ENtrCNIRADAS E{ IA OIGAI{IZACTCN E I]'ISBTACTCI,¡ E'tr. IABOR¡{ID-

RTO DE qENCÍAS }.BTT'BAIES ñ{ EL I}EETI1NO NS¡!{ IEBCIO DE I¡IMIA'"

1

2

3

Des@rDcirliento por parte de l-os afur¡-los y profesores de 1o que

y constitqle ur¡ laboratorlo & Ciencias ¡laturales.

Poca coopración de 1os Profesores de acti\¡idades prácticas y

cias l{aturales, en la elaboraci6n de eguipo de laboratorio.

El alurrra& del Instituto "San Igrtacio & Ioyola", en rrr 608 no vi-

\.É en el pueblc, así gue l-a parEicipaci6n & ellos er las activida

des rp ñÉ onpleta.

es

Cien
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Po@ tigrrtr:o (Lh S:qnestre) para l-a realización de actividades

ser: recolección de fonós, conpra de nÉteriaf y e1 [ontaj e

faboratorio.

@IID

ilel

5 Poca e)Ltstencia de material I¡C EABORABIE en los centros especja-

Iizados en su venta.
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PRESE¡TIACTo!{ Y }MI^TSIS EE DATD§

¡IBIJSIS tE BICUESTA PARA ALI¡AS

Esp:.és de haber practica& eI i¡stnrrEnto (Elcuesta) a los alurrrcs pa-

ra cbtener i¡rfornaci6n & qre saben del- laboratorio de Ciencias Natura-

1es y de cual serfa la olaboraci6n si se llegara a instalar el l¿bora-

torio. Se procedió a Ia TEbulaqión de Etos y eI AnáJisis de los ¡ris-

nos obterLién&se @rrD resulta& qr-e: Ia Institución clEnta con 1os ser

\¡icios & agn-u y h:2, teriendo co¡ro ni¡¡el- de estudio eL Ciclo OcmÚrt de

Cultura C€nera1, 1a nayoría del estudianta& opina grE se crEnta con las

facilidades de1 laboratorio de Ciencias Natura.Ies (Ver CuaC.ro I¡c. 2).

bnde el equipo que 10 constituye en su nayoría son:

Eeaker, probetas, te:'rná¡retros, pinzas y tu\ros & ensayo (Ver CuaCro ¡¡c.

3) enontrán&se este e$ripo actua-Lrente en un regular esta&, (Ver Cua_

dro l¡o. 4) tl.t 888 de los estuCiantes encrEsta&s, están & acr,erdo en

que e1 profesor de la asignatura de Cien cias llatu.a1es iJrparte Ia cla-

se, haciendo uso &] lÉto& teóri co-práctico, pa.ra poder rea]izar este

Éto& hace aopio aI recurso &1 laboratorio.

E fos a]Infi'Ds consuLta&s un 788 (vbr Cr:adro lfc. 8) está cDnscie¡te

que on la i¡¡stal,ación & rxr Laboratorio de Cie¡cias ¡bturales les trae

ría @nD beneficio r]rl rejor @nocimiento cientffico de las Ciensias Na-

tr:rales ,

Adsnás beneficiarÍa al Instituto, prEsto que habrfa r-¡na mayor sl4)era -
ción cientffica, asf ccnD prestigio al Instituto.
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Er cuanto a Ia colaboración conseta en la organización e i¡rstafaci6n -

de1 l-aboratorio Los afur¡-ros en un 66? de los encuestados olaborarán en

horas de trabajo en realización & actividades y elaboración de rr.ate-

rial (Ver Cuadro No. 10).

Br general po&ros onclulr q.e los estudiartes desconocen 1o qte es rar

laboratorio de Ciencias llatural-es y su F:nción, percl están de acter& -
con la organi zación e i¡rstalación de1 laboratorio.
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TABUIACICtI EfE DAIDS OBIENImS D,E IA BEllErA RmLIZADA A I¡'S

ATIjMTOS.

qrrDF I,¡o. 1.

Niveles de estuüo gte se dan e¡r la Ins-.itución.

N]\E.ES DE ESTUDIO TREqJE\]CIA

Cicfo Ccní.u-r

Bachillerato
Conercio

N-incrl.n.Io

9'l

1

1

1

100

97

1

.r

1

¡ACE.IDADES

Tall-er de ¡4adera

IáIIer de Costura

I-aboratorios
Otros
Nirtgn-r'ro

100

q.Birü bb. 2.

Facilida&s @n gue cuenta eI InstituLo

FRE\]U¡Á:CTA ?

0

1
'14

0

¿5

0

1

74

0

15

TOTAL 100 100

lt
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GBDFO !üc. 3

nquipo de laboratorio extstente.

Beal<er

Probetas

n:bo & ensalo

TErnónetro

Pirza
Büu&
Bal-anza

z

20

20

11

74

L4

-10

I-,

TOTAL

qnDRO l¡c. 4

Ccndición del fqu:.Fo de r ¡l^oratorro D{istente

CO}JDICICN FRECUMiCfA 9a

¡bl- esta&
Buer estado

¡egu-Iar esta&

TOTAL

8

77

75

8

7'1

100 100

DOUTPO FRECI.IMJCTA

62

63

35

42

4L

33

100
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CLBDIC I.b. 3.

Ddstencia & los Ser'¡icios de Arua PoEable v Luz EIéc-

trica.

AGIB Y IUZ FRECTUBJgIA

Sf
NO

TOTAL

oo

2

98

2

100 100

GDDFO b. 6.

FornE en cftE ef Profesor de Ciencias l¡aturales inparte ]a

Clase.

6

TEórica

Práctica

TEório-Práctica

FPRI\A FRECUM¡CTA

10

88

2

q

-l
2

10

88

100 100TOTAL

I
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CIEDRO lIo. 7

EL Profesor de Ciencias Natu.al-es realiza práCt,icas r.b labo-

ratorio.

REATJZA PRACTCA rRECl]E¡iCIA

SI

I0

IOTAL

100

0

100

0

100 100

G¡ADRO }Tc. 8

Beneficios de un I-aboratorio de C.iencias l§atrnaales

z

BE{MICTG FRECUDCB, g

7

10

5

7

10

5

'18

100 100

Faciljdad & apren
der.
I,layor Interés en
Ia clase
I€ jor conocjJrlien
to cientffico.
Todas

TOTAL
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GnDFO ¡lc. 9.

BenefÍcios de la Creaci6nr de un Laboratorio &

Ciencias liaturaLes .

100

qADEO ñ¡. 10

Olaboración en Ia orcra¡rización e instalación de1

faboratorio & Ciencias ¡úatura-les.

corABoRActct{ TREq.ETCIA z

9

1

18

66

9

7

18

66

100 100

Horas de trabajo
&alización de Acti
vidades.
Elaboración de r,rate
riaf y equipo.
Ibrl- s

BENEFICTCS TRECLMJCIA t

Proyecri6n cierrtf
fi.ca.
Sr:peración cientf
flica.
Prestigio uI -lggio.
lbdas

1

6

,LU

71

1

6

10

17

100

TOTAL
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¡¡IN.ISIS IIE LA EIICIJESEA PARA PICEESOHES

EsptÉs de haber practicado e¡ Í¡rstn¡renro (IhcrEsta) a ]os profe-

sores &1 I¡stituto, para obtener infor¡naci6n de que saben &1 Ia-

boratorio de qiencias lbtr¡:ales y del cr:al sería su (Dlaboración si

se Ileqa-ta a inst¿lar e1 I¿boratorj-o. Se procedi6 a 1a tabul-aci6n

& datos y al arÉl-isis de los ¡nis¡ocs obterlienó cDro resultado de

que de un totaL de odro profesores q[E laboran en e1 Iristitut , c4

co & ellos (53?) opiran $E el- Instituto orenta @n faborat orio, -

&nde eI eqLdpo +r fo constltq/e en su rnayoría son probetas, tltos

de ensayo Beaker y bala¡lza (ver Cuadro I'¡o. 3), encontrán&se este -
ecr-uipo acEualrrente eh u'l regn:lar esta&, ada.rás es de eI oncer:so -
genera1 & los profesores gue to& Instituto de Ed¡c¿ción ¡4eüa &_

be @nstar on rn laboratorio de Ciencias Naturales, pa.ra poder se:-

vir Ia clase e¡ forrTE teório-prácti ca (ver Cladro ].¡o. 5), por$E

sólo hacien& uso &1 rÉtodo cientffio eI a1r:nno pone e¡ juego to-

&s su-s sentidos, conpneba sus cpnoci'nientos teóricns y crea en é1

destrezas, habüidades y \rl iriterés por Ia clave (ver Cuadro }to. 6

v '1).

Ib su totafidad los profesores qlE laboran en ef Instituto están de

acr:erdo con ta j-nst¿-Iación de1 l-aboratorio de Ciencias Natural,es y

qr= su colaboraci6n será ayudar en todas las actividades gue se p1a

niiiguen pa.ra 1lerra-' a fellz té¡n-i¡to este pro!¡ecto.

al
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TABUIACTCD{ rE D{[OS OBTEIIE EN IA EICIIESTA REAI.TTJTIA A LG

DIf'fFElEñElEC

crnE8o rü. 1.

EI Instituto crEnta @n laboratorio.

ALTHNAT"¡/A FRECUMJCIA E

SI

r'D

NO SE

5

3

0

o

63

37

0

TOTAL 100

GDDr.l I,.b. 2.

Tbdo Ins*j-.uto debe te¡er r¡n Iaboratorio & Ciencias

Naturales.

ALTER}BTnA

SI

I¡O

I\¡O SE

TREqJNEIA a

8

0

0

100

0

0

I 100TOTAL

¡
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cnxno Ib. 3.

Equrpo de láboratorj.o Existente.

?2

28

20

20

100

clnm !b. 4.

Situación &1 fquipo de Laboratorio.

STfl.AGG§ TB,ECIJDigIA

BLrerD

feguLar

Ivra-lo

4

1

37

50

13

TOTAL ó 100

m,IIIPo IRECI]E§CIA 6

I Probeta

T\üo de Brsayo

Be¿ker

BaLanza

TOTAL

I
'l

5

25
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q.DDFO Ib. 5

Ebe ser Ia forrna de irpartir fa cl-ase & Ciencias lbtura-
Ies .

FOXT,,A TRECIJEI.rIA ?

Tts6rica

Práctica

Itsórica-práctica

0

1

7

0

13

8'7

TOTAL 8 100

Iá clase de Ciencias Natura-l-es senrida en fo::na teórica-

prácEica influye en los esturliantes.

- En un 1008 fos profesores respondieron gue hflq¿e de

1a sigTtliente manera:

Porque saca oncl:siones a trarés de ]a práctica, crea

destrezas. y habi)ida&s, i¡tereses por Ia clase, adquie

re hábito para La invesLicración, es nÉs fáci1 aprender

tlacien& ya gr-e hace r:so del lÉto& cientffico y conF

pn-ba Ias teorías.
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Gnm ¡b. 7.

El Iaboratorio despierta en e1 estudiante.

ACTITL'D FREqJE}ICIA 9

0

0

I

0

0

100

8 100

Interés por la c1a
se.

Estreza y habili-
dad.

8

Tbdas

TOTAL

Ia colaboracj.ón concrgEa en Ia realización ¡rc] proyecto

Ios profesores coincidie¡on e¡t tol¿borar en tod¿s .Ias

actividades cn:e se planifique para fa ¡ealización deI

proyecto.

I

I
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O}ICÍ,I,EICI.¡ES Y EU@NEIE¡E

Ia orgarLización y La instál'ación de un laboratorio de Ciencias l¡atu

rales a¡nrda a Ia for¡nación académica a trarÉs de olperiencias dadas

en e] &sarrolfo de1 ¡nisno hacre poner en prá¿tica onocimiento ad-

guiri&s @n e1 pl,an de estudios tb Ia especialidad.

La enseñanza-aprendizaje de las Ciencias l.¡aturales en l-os Institu-

tos qtE no Lienen l-aboratorios es defÍ cÍente por $E es rrr^a ense-

ñarza puraÍente teórica, ya gr.Ie ésta no se cDnpr.rEba en La.prácti-

ca, basien& &s. rr',cimienlD & la real-idad.

Iá ilcorpora¡'iÁn-&:este tipo & problems para e} trabajo de fts-

sis, hace asf rl.r estre*ro vínorlo entre los planes y progre[ras de

l-a Educación ¡,ledia-y l-a neesidad & ura FÁrrc¿cÍón Cientfficá gr=

alrudan on ¡¡Éto&s lfDde]fios & enseñanza para eI ¿lcsarrollo de las

Ciencias Nat\¡ra-les .

Que los trabajos de Tesis dr:, este tipo que se realizen en e-L futu-

ro tengan apoyo ecorón[co pr pa.rte de ]a Escuela Sqperior ya que

es urn proyec.ción de la ¡nÍsna.

Qr¡ los ñ:tr:¡os trabajos sean aonoaña&s por manr:ales de I-¿borato

rio, cono parte de ellos y qle a la \Ez se publ-igue¡ para uso de

todas las Instituciones de Edrcación I'bdia de Ilonduras,

I



t
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Oue e¡ lrcz de r¡r asesor sea rl.l equipo ae asesores, foma&s por Pro

fesionales conoce&res de ¿iciro problenra, para thrle nEyor s,.puj e y

obtener resuf ta&s scbresalientes,

Esttrmrlar a Ia o¡rnrritlad Edtrati¡ra espcialÍF¡te & Ios de CÍenqias

Nattua,Les por nedio & onferencias, clnrlas, frara $E en su traba

jo de Tesis tonen ef problena de organi,zar e instafa¡ r-¡-l Iaborato-

rio de Clencias Naturales.

La organización e insta.Lación def Iaboratorio debe::ía ser paralela

con eI desarIollo de Ia clase de Ta-IIer de In'"estic!-ación.
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BiEI.JIOGR}FIA

"Sitr:ación Actual, de Atgunos InstitutDs de Hcnduras"

Hoffinan.

1

2

TESIS.

Drot}ty

3

SenÍna¡io - thJler Sdc-regional Sobre Pro&rcción y Distribu-
ción de oEripo de Bajo costo pa.ra Ia Eseña¡za & las Cien -
cias. trrñre 27, Ncviqüre, 1980. UNESCO SECAB-MN.

U¡TflALLE.

I-os Equipos de Bajo Costo para Ia frrseñ¡rza de las Ciencias,

en Ios Pafses Pertenecientes al- C-on\Enio AndÍes vello. SECAB.

TI{I\ALIE.

Ifu¡icas para e1 Laboratorio de Blolocrfa. Richar E. Barthe-

1e¡9. Janes R. E\¡rson, Jr. Addisone E. Lee.

4
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ESct]E]A-' SIJPERTOR, IEL- P¡CtrESORADO, 
. t'¡R¡triES@, ¡,NR¡ZAI.¡"

TE6JCIGAI.PA, D.C.

Al,rDo Ib.

ENCI]ESÍEA, PARA

1

¡TT¡4¡GI

r1f6 GM{ffiALES:

IiCI1BRE.DE, ALLMNO:

MAD:

CLTSO:

SDO:

SECCTON:

T¡O,IBRE W, INSIITLIIO:

FEGñ:

INSTRUCCIOII: A @ntÍnuación se Ie presentan rna seri.e de interrogan-

tes, Ias cuales tie¡ren rarias posi-bles respuestas. Es@ja 1a opción

pertilente encenar& en rrr círcrllo su respuesta.

L. El Institubo posee Ios servÍcios de agr:a potable y luz eléctri-
(4.

a) si

b) I\b.

Los ni\Eles de estudio qlE se dan en Ia Instituci6n.

a) Ciclo M¡t
b) Baci.llerato

c) &rercio.

2-

,l
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Esta InsEj,tueión cr.enta con las facilida&s signrientes:

a) Talleres de ¡nadera

b) Tafleres de @stura

c) IEboratorio de Ciensias Natr.ra,Ies

d) Otros, espcifigrie

e) Njn$nlo.

EL Profesor grre les i¡rparEe Ia asignatura de Ciencias Natural,es

realiza prácticas de laboratorio.

a) si

b) ¡lO

c) Poqué?.

Ia for¡ra en que eI Profesor & Ciencias t{ahniafes Ies irparte -

fas clases es:

a) Ttsorla

b) PrácLica

c) feórica - pÉctica.

6. El eguipo de Laboratorio @n gue ctEnta la Instituci6n es:

3

4

a)

b)

c)

d)

e)

f)

I
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E1 egtripo de I.aboratorio exlstente se enctEntrur en:

a) I,lal- esta&

b) Buen estado

c) Regu-Iar estado,

La instaLaci6n de rnl laboratorio de Ciencias li¡aturales, a usteC

cono alurno 1e traerla los sigr:rentes beneficios:

a) Facilidad en eI aprendizaje

b) I4ayor interés por la asignatura

c) IÉjor @noci¡nie¡rto qientlfio

d) - Ibd¿s I¡s Fn+éric,res.

La ceaei6n. rle rn laboratorio- dg- Ciercias - Natura-Ies a] Instituto

Ie trrerfa 1os sigrrientes beneficios:

9

10.

a)

b)

c)

d)

a)

b)

c)

d)

CuáL serfa su ol¿boraqión ¿iJecta en 1a oroanización e i¡stala

ción &] Laboratorio & Ciencias lhtural-es.

trroyecci6n cientffica inter@Iegrial

Srperación cie¡rtíf ica

Prestig'io al colegio

Toda-s Las anteriores.

Iloras & trabajo

Eal-izaci6n & a ctirri dades ecDnómicas

Elaborando ¡naterial- y equipo

Tbdas las anteriores,
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ESG¡EA SUPSIOR lEfJ PrcBEgcfiAl0
rrr?¡¡{crs@ ¡,EIRAZ.BN"

iEiO. DE CTENCI¡S SGT¿LES

OEOA!{IZAC¡CN I SIERAIACIG{

TE I¡{ I¡MR¡TORIO IT CTNCf,,AS

¡{LTTJR¡ILES.

1

2

3

¡NEDO [rt. 2.

I§ICI]EIA P¡RA PFCFESGES

DATO§ @NERALES.

Crgo. +re deserpeña.

Se:o: ¡4 F

Estack¡ Cir¡:iL: Soltero (a)

casaab (a)

Lt-ri6n Libre

Edad.

Tftulo que posee.

A onLi¡rr:ación se Ie presentan r¡-n serie & pregn:r¡tas, escoja Ia opción

pertirlente encerra& en u'l cfrorlo l-a letra qr.e corres¡nnda. I-¿s pre-

grLn:rtas $E tiere.n lfneas en bJ-ano, Ile¡nr e] espacio -

4

5

D{Srr{EqlcAlESr

1. Asignatura gue jrrparte.



-48-

2. Ifúrero de afi¡r¡-ros gtE atiende.

Cuenta eI Instituto cDn in'r Labor¿torio.

a) si

b) lüc

c) IIo sé.

Es uoa neaesidacl para to& Instituto & Educación l"!ed:-a contar

@n un Iaboratorio de Ciencias }¡aturafes.

3

4

a)

b)

c)

ci

I.b

IJo sé

Por gué?

EI e$dpo mlni¡ro con que cr-Enta su L¿boratorio es:

a. b. c.

fed

6 il equiFo de laboratorlo se e¡crrcntra en:

a) Brsr estado

b) negu-Iar

c) l'!a.l- esta&.

It)a clase de G-encias \¡aturales se debe senriJ e¡ forna:

a) Ibórjca

b) Práctica

c) Itsórica-Práctica.

7
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Segr(r'r Ia resp.resta gue haya da& e¡ e-L nurpral- anterior @nteste,

cono inf},lye en el Rendjmiento AcadArLi@ del EstuAiante?.

8

9 EL L¿boratorio despierta en eI estu¿iante:

a) Interés por Ia clase

b) Estrezas y habilidades

c) Ib.i^q las anteriores.

10. ClÉ-I sería su olaborac-ión @ncrEta en ]a real izaci6n de eI Pro-

yecto?



1

2

3

4

5

6

7

I
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¡¡{EO I\b. 3.

EITIRE1rISTA PA¡T E. UÍRECIT'R

Carácter del Instituto

Jorrndas de trabajo

Nftrero total de afr¡rrps natricula&s

N-r¡rero de profesores

c\É-I tla si& eI increrrento de ¡¡atrfcula en los ú-lttros &s años?

Con gué clase de tall-eres c-enta e-L Instituto?

bn qr:á niveles se trabajar Cido &nrfrr, Badr-i1lerato, Qrercio?

Cuál- es 1a disponibilidad eon&nica &I Instituto para @c{Erar

con el proyecEo?

Estarla dispr:esto (a) a dar permiso por a,I qnrras horas de clase pa-

ra Ia ooperación de a-lurnos y profesores en las actividades rela

cionadas cDn eI proyecto?.

9
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ESCIIEIA SI,JPMIOR DE, PROFESOR,AIO "ERI}EIS;O }DFAZANI'

al@{3 [b. é.

G]IA PAR]A DIAErcSTI@ IE IA STTÍhCT(I{ DE I]N II¡S TIT'Io [E NI\E, MMIO

D¡ITG @{MALES.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

s)

Ito[bre de1 Institubo

tlcicación Geognáfica

Nc. de al-t.¡ru-tos

Nc. de kofesores

Jornada en $.le labora

Categorla

Lugar y Ftsóa

Características ffsicas de las instalaciones.

Onstrufda de a&be, teja y nadera, pa-redes repelladas.

2. Instalaciones de recreación.

Cancha de I\¡tboll .

3. Ia ulcicaci.ón de las i¡stal-aciones recreati.vas esr

a) Adecuada b) Inadecuada

4. EI Instituto crEnta @n senricio de cafeterfa.

a) Si b) lb
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T-aq ¿irEnsiones de Ia cafeterfa es:

a) Suficiente b) Insuficiente

tbrario de fi¡nciorn¡n-iento :

la cafeterfa clEnL 6n 10 siguiente:

a) Sit]as b) I"lesas c) bcina d) Efrigeraci6n

Tipos de Iá.Ileres @n qlÉ cuenta ef Instituto:

a) I4adera b) ¡Ecánica c) Cocina d) Corte y @nfección

e) ¡4a¡uafitlades f) Otros.

I,lateria-Ies y equipo de cada ¡.u'p de los tal-feres .

4 sern:dros

2 retros

2 cepillos

3 ¡r¿rtillos

¡radera

clar,os .

Ccndiciones de r:so de los talleres.

Accesi¡le a los aLr¡¡:¡os sóIo en 1a clase de aclivida&s Drácticas

Di¡re¡s iones de los ta-Ile res

5 retros de andro por 4 de J-argo.

tlcicación de Ios ta-Lleres.

tiene lrn buena ubicación.

6

7

9

10.

11.

12
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N(rreJ.o & aulas cpn grE cuenta eI Instituto.

5

Nfrrero de asientos por aula (prcnedio)

40

Estado de l-os asientos.

a) BrErD b) regüar c) Ilal-o.

I,lateriafes en qr:e estSn onstrufdos los asientos:

a) ¡4adera b) Cátedra c) A¡r¡ario d) Iá¡ni¡ras.

Otros nEteriafes @n grE qEnta eI aula:

a) Pi zarra b) Cáte&a c) Anna¡io d) Iá¡ni.¡ns

e) Otros.

Ia iluni¡nci6n de las au-l-as es :

a) Brena b) Regn:Iar c) I\tala.

La rrentilación de Ias aulas es:

a) Br=na b) Resular c) I\4afa.

faq di¡¡p¡¡5io¡es de Ias auLas es:

a) Anplia b) Poo arplia c) Mq¿ arplia.

Aulas de Iáboratorio con que cr¡enta ef Instituto.

a) Flsica b) Oufmica c) Biologla dI dencias Naturales

e) Otros.

13

14.

15

_Lb .

77.

18.

t9

)^

2\.



-54-

22. fipo deI rEterial- &1 Iáboratorio:

4 te]fr6netros

1 micos@pio en nlaf estado

1? tdcos de ensq¿o.

23. r-s diÍÉr¡siones son:

24.

a) Anplia b)- Poo anplia c) Muy arplia.

Tifo de instaLaciones y facilidades cDn q1E orenta el lÉoratorio:

a) Agnra b) Insta.Iación eIéctrica

c) C\¡arto de prepa.ración de ¡reteria.l-

d) l€sa para danrrstraciones e) Ar¡rarios f) Bancos.

g) Instalacj,ones de gas i) otros j) Ni¡qurD.

N(ure¡o de nesas (total- y por gnpos )

l¡c hay.

Nftrero de ban@s (total por qrqo)

I{o hay.

Ia ilun-ir¡ación del laboratorio es:

a) Buena b) Regular c) I.4a.].a.

r.¡q facilida&s de1 (laboratorio) noümiento es:

a) Buena b) Regn:tar c) t¡ala.

25.

26.

21 .

28.

Ias instalaciones de la Bib.Iioteca son:

a) Br:ena b) Fegular

d) r,Io hay.

29.

c) Nala
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30. Ia ih¡ninaci6n es:

a) Buena b) l¿ala

31. NúrEro de sillFq @n gue crEnta.

No hay.

32. Núrero de rresas con que crEnta.

No hay.

22 Textos @n que cllenta para:

a) Biologfa

b) O:ímica

c) Ffsica

d) Ciencias Naturales

e) Ning:rc.

34 Ocndiciones de préstano:

a) Por hora b) Dfa

e) Otros.

35. llcrario laborable.

d regn:lar.

c) Sqm¡n] d) Yerrsual

36 ¡ácilidad de ¡rorrilización.

a) BEna b) negular

Equipo Audio\¡i sua.l, .

cl l,bl-a.
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38. oontl-ici6n en gue se encuer¡tra:

a) Br:ern b) Esniar c) I4ala.

39. Condici6n de préstano & equipo audiorrj.sr¡aI.

El sen¡icio de agr:a seqf-m eI nfrrero de al¡rnos es:

a) Suficiente b) Insufi-ciente.

T"j-po y n(urero de serrricios sa¡itarios

4 servicios de losa.

Segfu e1 núrero de estudiantes fos senricios sanitarios son:

a) SufÍciente b) Insuficie¡te.

Condición de los serrricios sanitarios

a) BrEna b) regutar c) Mala.

Iá ilurlinaci6n fiera & 1as au.Las y los alrededores del Institt!-

to es:

a) Br.ena b ) nequl-a.r c) ¡4ala

d) No hay.

El Instituto cuenta con las siguientes oficinas a&rinistrati\ras:

a) Dirección b) Sul¡-direcclón c) Secretarfa

d) Tbsorería e) A&rü¡istraci6n.

El lr¡stituLo cuenta cDn los sj-$Lientes anexos:

a) Bienestar estudiantj.l b) Federaci6n de estr-diantes
c) Serr¡icios de Etf.ernerfa d) O-üfculos para profesores

40.

47.

42.

43.

44.

45.

46.
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e) Librerfa f) oEros

q) Njngrno.

E[ Instituto cuenta con el sigrdente persornl ar:xiliar (Ní¡nero) :

a) Vigilante b) Aseatbres

c) Ja¡di¡rero d) Ot¡os.

47.

@SERIIACIG,IES:

1. Er 10 referente a 1a ih¡ninac.ión es natural- y rD artificial

2. D<tste aul-a pa.ra laboratorio pero no fos nateriafes.
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¡¡gltc Nr. 5.

RE]AI]BCIGT EE FONffi

TOTAL

REPARAECN Y EI¡BORMIG{ DE }.NXERI}I,

- bs piLas pa.ra ).awar nEter-ial-

- Pintado y repa.ración del Edificio

- Pinta& & Pizar¡6n

- Elaboraci6n & 25 ¡rec}¡eros & Alohól

- El ¡l-o¡¿qj§¡ de 17 gradfas pa-ra 1 -rbos de ensayo

- Elaboración de 6 pinzas & I'4a(l ra

- Elaboraci6n de 3 esÉtu.]-as

- Elaboraci6n de 5 balones

- Elaboraci6n de 3 scportes

1

2

3

4

5

6

I¡c FUNDO OBIEÍIM EN IPSACIñTIDADES

Cl.Dta estudiantil
f iesta baila-l)Ie

PeIfcuIa
Aportación del grr:po

E. S. P.

Rifa
Col¿bomsión de ]a
Di¡ección. 1,000.00

L 400.00

112.00

r-16 . 00

600.00

80 .00

L. 2, 380.00

I

.s



)

-59-

},NXEr}J, QIIE YA ETISTIA

- 4 ternÉnetros

- 1 mieos@pio (¡ral estado)

- 6 hpas

- 37 tu\ros de ensayo

- 2 gradillas

- alq:uras sustancias en maf estado.

},NSE[AT DOqDO

- Papel toall-a

- 1 gal6n de anorúao

- 1 gal6n de agrua destllada

- 15 ceringas desedrables

- 14 goteros

- 1 ¡ol].o de cañano

- 29 botes de gerber

- plasticj¡a

- 4 botes largps

- 1 bote de \,ase.Ii¡a

- gtrapas

- a}@6n

- \¡asos desed:rabl-es.
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INEIO ¡!c. 6.

I}fiTBTIARIO ;E E, }.{F,I[ERIAL @.IPRiA¡O

5

4

5

8'l

2

1

6

10

3

1

6

1

1

6

4

1

1

)
1

I

Iic MATRTAL OS1O POR U}JIDAD @SIO IUTAL
TDC

tenr6retros 20-110"C

probetas de 50 mI.

tr-fcos & ensayo

fras@s de hidr6xi,& de

sodio.
botel-Las & a1coh61 &,

qlre[tar

fras@ de cloroforrD
erlenneyer de 125 mI.

tapdres de hul-e

¡nallas de asbestc

pila de 6 r¡oltios
be¡ke de 125 mI.

ba-Ión de 1000 rü.
pipétas de l-0 m1.

ba lanza de triple brazo
pinzas netáIÍcas
baterfas de 1.5 \Dltios
bujfa de foo
caja de detergente
p1j,egos de cartul¡ra
rollo de naskil tape
reparación & microsopio
IIESAS

butacas

16.30

8.00

0. 80

0.40

3. 00

20. 00

7. 00

0.50

10. 50

9 .00

8. 00

13.02

¿.¿u

375 .00

4.00

0.75

0. 50

4. 00

0.60

2.00

50. 00

5.00

3. 00

65.20

40. 00

69.50

80. 00

15 .00

20.00

42.00

6.00

31.50

9. 00

48.00

13.02

6 .60

375 .00

24.00

3. 00

0. 50

4.00

1.20

2.00

50. 00

40. 00

96.00

vAln
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3

1

9

2

5

2

2

l-

1

2

50

10

2

1

6

1

-b1-

L. 60.o0

20.00

7L.25

1.90

6.25

12.60

3.90

4. 60

5. 00

17.00

r-0. 00

15.00

3. 00

5. 00

6. 00

80-00

150.00

L,453.L2

No ¡.,IATE]'T.AL OSIN POR UNIMD @s10 T0.IAL
LPS.

lanes de tubo de 1//2 "

l-ance de P.v.C. de 2"

odos de l/2"
té de 7/2"

camisas de 7/2"

Ilaves de 7/2"
tapones de pila
o& de P.V.C. de 12."
té & 2" P.v.c.
bclsas de cnEnto
1adrilIos rafón
rosczls

lLarsdo¡es
cÍnta rÉtrica
yardas de plástico
a-¡:rerio

I"lano de obra por hedrrras
& las piJ.as

L 20. 00

20.00

7.25

0.95

7.25

6.30

1.95

4.60

5 .00

8.50

0.20

1. 5C

1. 50

5.00

1. 00

80. 00

150.00

TOTAL

a
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}J¡ED Ib. 7

C.IIIA iE LAEORHTORIO

I§OI{BRE

CapilaridaC

oBlErñ/o.

O)ser\¡ar ], registrar ta c¿¡tidad de agr:a grr süce por los tttbos

& diferentes diá¡retros &sde r¡'l mn. hasta cuatro Ím.

II.

IIT. MATERTAT,ES.

- Plato hon&

- tubos c-Fitales & 7,2,3,4, rm. de diánetro

- regla

- a$¡¿r oclorada

- reloj @n segun&ro.

il

PrcCDIMMIIO DGMIMBIIAL.

1. I,lida el- diánet¡o de cada trüo capital,

TEORTA EESW]DA.

Al- int¡oducir un fjrlo tubo & cristaf en In-l recipie¡@ con agua

cbservará grre ésta ascie¡& hasta cierta a-Itrn:a. Esta capacidad

& asaender por trüos &Iga&s, recjbe el nonbre & acción capilar.

v

árrcte
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Eposite en eI plato spero, agln @Ioreada hasta la mitad

y € logue 1os tr:bos a un mislIo Liqpo, rrihujs.

Déjelos un ninuto en esa rnisna posición vertic¡l , te::n-i¡nncb

eI tieÍpo, ne-rgue Ia altuaa afcanzada por eI ao¡a en cada --

unc de 1os tubos.

Etire los ü:bos de} plato y mith en ¡nn. Ia altr:ra al canzada.

6n los datos obte[idos (diÉurEtro de cada tdoo r¡rs. aftrra

ai-canzada por eI Iíguido) constn¡ya:

a) una takla de valo¡es

b) gráfico & barras.

J

4

5

@EIESIET

1. ¿En c:lál de 1os tr:bos el agua a1<=nz6 ¡ravor altr:ra?

2. ¿En qué t-Lüo el- ag:rn alcaná rrerDr altr.]ra?

3. ¿O.É fe¡6re¡p denostró e¡ esta práctica?.
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SJIA DE I¿EiI.trIJ,.::C

llo[.18R8.

Ca¡rbio & esta& de Ia nateria.

II. OB]ETr\/G

a)

b)

III. I,ATERTALES .

r-¡-l tubo de ensayo

u'r ¡rechero

lrn¿l Iánüna de yi.&io

ur bote & r¡idrio boca

anclE.

fósforos

hielo

saL de oci¡a.

I

EscibiJ los ca¡rbios & est¿do & algn:nas sustancÍas hacien

do r¡ariar la terperatura.

Elaborar r¡]a table de doble entratla, segí-u'r los resultados ob-

terli&s, especificando eI nítrero y &scenso de tqq)eratura en

Los dir¡e¡sos ca¡bios de esta& & Ia nBterial.

- rma probeta

- una tapadera & Iata

- arena seca y fira

- tlra pj¡za & ¡mdera

- r-na regla mi li¡re tra da

- neftafi¡a

PXOCED:IMIEVIO DPERIMENIAL.

1. Prepara r¡-n ¡rezcl-a frlgorífica con sal-, qielo y a¡ror¡íaco

(pida afruda a su rEestro).

w
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Introduzca rrt triro de ensayo gue conte$ga 2 qn. & altura de

aglr¿l en la ¡rezda frj-gorffica preparada anterior¡rente; tenga

cuida& grrc Ia boca del t1üo qe& fuera de la rezcla. Es-

pués de cin@ rlrinutos 4roxirrndarente sa4E el tubo obser-

ve y ancte.

¿§rrÉ rnnbre recibe ese canbj.o óe estado?

¿Hubo au€nto o descer¡so de tqrperatura?.

Sec{ue bien las paredes del tubo y cnn ayr:da de r.n'ra pinza de

¡nadera o soporte, acérguelo a la l-1a¡n ib1 ¡¡ecircro. TéngE-

lo aIlf por eslEcio de ln.r Íúnuto, ¿(,¡É obsen¡a?.

¿Qué ro¡rb¡e tona ese carbio de estado?

¿Hdco alrrp¡to o desenso de tqflperatlra?

Siga calentardo e1 ¡nisno tubo de ensayo hasta 4e eI llguitkr

al cance su pr.l-rto & ebullición.

¿Oé ca¡bio & esta& se ha r¡er:ifica&?

¿Es ul ca¡üic de esta& prooresi r,o o regresi\io?

¿orqué?

Oloqre ahora sobre los r,z4nres gue se Cesprenden del lfquido

del ttjco de ensayo qrE se encrEntra en Sul-lici6n, u-ra lánLina

de r¡idrio, déjela por espacio de tm ni:ruto. Ocsen¡e y anote.

3

4

5

¿OÉ canbic de esta& se ha rerÍficado?
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¿Es ur ca¡lcio progresiro o regrresiro?.

¿Por gué?

Concluya.

ltiture r¡-ra bolita & rnfEalerp 0feftalüta) y nezcle]a con

igual- cantidad de arena seca y fina.

Coloqre 1a ¡rezcLa sobre rr¡a tapadera de l-ata y acérquela a Ia

Ilana del nechero, hasta gue desprenda gases (Ib Ia deje rmr-

dn tierpo porqre Ia nezcla es nn¡r inflareble ) .

InrrEdiatarstte o)oqrc sobre 1a nezcla un bote de gerber que

@ntenga h-ie]o, d:rante 30 segrn&s; retj¡e el bote y deser

ve Ia base del bote, arDte.

Pase Ia yem¿r rlél de& sobre Ia srperficie & ]a base de1 bote.

ósene y arDte:

¿C6ÍD se }la¡ra eI e¡bio de esta& que sufri6 la neftáLi¡a en

eI nr¡reral 8?

¿Hubo aure¡lto o &sce¡so de tenperatura?

¿CónD se 11ana el ca¡rlcio & estado gue sr¡fre 1a neftal-üE nue

varrEnte en el nur¡eraL L0?.

¿Hrjco ar¡rento o &senso de tqperatr¡ra?

1

I

9

10.

¿Es rn canbio de esta& regnesÍr,o o proqresilo?. ¿Po¡qué?.
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11. Con 1os datos de todas las obsen¡aciones realizadas @Íq)fete

La signriente tabla:

GTIESTE:

1. eOÉ pasa @n l-as ¡rolécu1as de un s6li& aI pasar a] esta& Iígui-
do? .

¿C¡É su@& on l-as rolécu1as de un llqui& al ser sorÉtidas al -
alor?.

2

C¿¡4BIO DE ESTADO
IlollBRE rFr. CAI'IBIO

DE ESTADO
Au.{m¡IO DE I,A

TA4PMATTJRA
NF§CB.ISO DE I,A

TEMPER¡TruRA

Sóli& a lfquido
tfgui& a s61ido

gas a lfgui&
llgui& a gas

s6li& a gas
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GIIIA [E LABORHIURTO

NCT4BRE.

Osrosis y Diál-isis.

rr. OBJE TVO.

Obsenar en cél-ulas rrivas 1os procesos de ósrosis y diáIÍsis.

III. ¡ATRTALES.

2 hrE\ros, bote de gerber, agua, añiJ:irn , azlrcat.

TEORTA RESI]MIDA.

La existenqia de Ia ne¡rbra¡n celular en los seres vivos, hacen qle

en estas se de¡ &s casos especiales de difr:sión.

G4OSIS Y DIALISIS.

C6!,1CSfS: Fenónero fiediante dt (:]af eI sol\,€nte, en este caso el

a$la atraviesa ula nsrbrana diferencial¡rente pe]freabl-e,

D:IALISIS: Es eI paso de una sustarcja disr¡efta por un¿l ne¡brar¡a &

tada & pe::reabilida d diferencial.

E[ ÍD\¡jmiento de sr.stancias en e1 proceso os¡rótio se verifica tan

to de a&ntro hacia afuera co¡o de afrera hacia adentro & la ¡rern-

rV

j

I
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brana.

Se sabe que siqrpre en eI fenóneno & óslpsis las rofécr:Ias de --

agul se mLEve¡ a tralés de r-n'n nenbrana diferencialnente perreable,

desde rn h:gar de alta @ncntración de ella, hacia otro de baja

concentración. Esto hace Ios ós ¡nedios dife¡entes.

El ¡redio don& posee nayor concentrac.ión de soluto y meros concen

tración & aqr:a (solr¡ente ) se dtce gt.le es r[PERICt.rI@ respecio -

aI otro redio.

EL ¡redio grE rD posee orce¡ttración de soluto pero si rIEIyor @ncen

tración de solrrente (agr:a) se llama HIPCrIoNIO respecto a1 otro

nedio &nde se e¡clentra la oéIufa.

V. PFGD:DtrE¡TIO E)PERDIM.IIAL.

TbnE un hr:evo y guíta1e 1a cáscara del l-a& e¡r &nde se encuen

tra la é¡nara de aire. Esto prEde tracerl-o asÍ: dele al hrno

st¡a\enente con alp pesaib; quftale lEdacito por pedacito, ewi

ta rofiper Ia nenrbrana que 1o oüre.

PreIEre r¡l frascn r-¡:n soLuci6n de agr:a y añÍIina roia, colo-

grre luep l-a parte del hrerc o-re no tiene cáscara scbre Ia so

lución oloreada, procr-ere que toda fa nenbrana gue& en on

tacto @n didra solución deje e1 llDntaje dura¡te ¡redla hora.

1

2

¡

5
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3. Ier¡ante el huevo, obsérr¡elo y @nteste.

a) Zo.É Ie sucedió af hr:er¡c?

b) ¿CónD 10 e)plica?.

4. brpa eL huevo y obsénelo, anote.

Prepare rma sofución con 20 g. de azúcar y 60 mI. de ao:a,

es decir rma solución aI 208.

Cologue el otro hue\,o $E rD tiene éscara en Ia parte jnfe-

rior, sobre la solución & azúca¡.

Pasa& ese tieryo, Ievante ef hrevo y árralo; pn:eba eI on-

tenido ¿Ehtró azú@J'?. ¿PoqÉ?.

f,

5

'7

8. Analice la operiencla $re efecto con eI hr:e',,o y (Dnteste.
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a) ¿Por d6nde er¡tr6 eI agrua a]. huerD?

b) ¿hr dónde Lrabfa nás agua, frEra o &nt ro &1 hueto?

c) ¿oór'D se l lama eI nedio en donde habfa nayor @n@ntra-

ción de sol-uto colfD

eI nedio donib habfa lrEnor @n@ntración de sol tto

CDIiIIESIE:

1. óA qrÉ se IIa¡m ósrmsÍs?

2. óA qué se l1anu DiáIisis?

3. ¿Cuá1 es Ia difere¡ria entre ósnDsis y diálisis?
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4. ¿Cuando rn.Ia soluci6n es hipertónica con respecto a otra?

5. ¿Cuáncb es tlipotónica?

6. ¿QtÉ entiende por sdrl1nación?

7 ¿En Sué canbios de estado hr:bo ar¡r,srto de tqperatura? ¿Br ClÉles

hubo descenso?.

ZOÉ es r¡n canbio & esta& progresi\D?

Escriba ós ejenplos :

8


