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La finalidad de este trabajo es mejorar la ensenanza de las Ciencias Na
turales en el Instituto San Ignacio de loyola mediante la organizacidn
e instalacidn de un Laboratorio, asi como orientar a profesores y alum-
nos de la comunidad que carece de recursos econSmicos cque con una buena

organizacidn este proyecto es posible.

A través de este trabajo se quiere contribuir a que en el Instituto "San
Ignacion de loyola" ubicado en el Mnicipio de San Icnacio, Francisco -
Morazén, se elimine la ensenanza puramente tedrica por medic del use del

Iaboratorio.

El proceso de ensenanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en Hondu-
ras especificamente en los pueblos del interior es sumamente dificil,
quizd el factor mds importante sea la aversidn que generalmente tiene
el alumo hacia la clase, por las dificultades que esta misma presenta
debido a la carencia o mal estado del laboratoric que haria mis atrayen

te la clase.

El trabajo consiste primeramente en una visita al lwmar seleccionado vy
platicas preliminares con la Directora, Profesores y Alumos del Insti-
tuto, para luvege aplicar un instrumento de investigacién (encuesta), tan
to alumos como Profesores oon el fin de diagnosticar sobrequé saben -

ellos acerca de el laboratorio e Ciencias Naturales,conocer el interés

de &stos para que en el Instituto funcione el Laboratorio, ademds para



v
conocer la olaboracién concreta que darén para la organizacifn e insta-
lacién é&el Labcoratorio. Los datos cbtenidos freron tabulados y analiza-

dos.

Se procedid a realizar reuniones con la Directora, Profesores y Alumos
con el fin de motivarlos y concientizarlos de la importancia que tiene
el Laboratoric en el aprendizaje de las Ciencias Naturales, para luego
dar paso a la elaboracifn de un calendario de actividades en forma oon
junta para la recoleccidn de fondos que serfan utilizados en este pro-

yecto.

Después de realizadas las actividades y recolectados los fondos se pro-
cedid a la compra y elaboracién de material, para dar paso a la orcani-
zacién e instalacién del Iaboratoric, wma vez instalado el Iaboratorio

fué evaluado el trabajo por Profesores de la Escuela Superior del Profe

sorado "Francisco Morazan".



CAPITULO I.

1, DELIMITACIGN DEL PROBLEMA

Fn nuestro pais, en las comunidades y ciudades mis importantes existen -
Institutos Educativos de Sequnda Ensehianza de cardcter oficial, semiofi-
cial y privad que operan en jornadas diurnas y nocturnas, la mayoria de
los cuales carecen de un laboratorio para el proceso ensefianza-aprendiza
je de las Ciudades Naturales, situacién por la cual este proceso se le

va a cabo mds en una forma tebrica que practica.

Conociendo este problema por el que atraviezan los Institutos del pailses
pecialmente el Instituto "San Ignacio de loyola" de la commnidad de San
Ignacio DPepartamento de Francisco Morazan en el cual funciona actualmen-
te los tres niveles worrespondientes al Ciclo Comin de Cultura General y
con wn total de 200 alumos, los cuales no obtienen la suficiente prepa-
racién practica en la asignatura de Ciencias Naturales; consecuencias mas

que todo por la carencia de Laboratoric.

El propisito de este trabajo serd el de organizar e instalar el laborato
rio de Ciencias Naturales, cue se adeclie a las posibilidades de la pobla
cién estudiantil v a la comunidad donde estd ubicade dicho Centro Educa-

tivo.

Este trabajo se llevard a cabo en un periodo de tres semestres a partir



del sequndo semestre de 1984 y finalizando en el segund semestre de; -

1985.

2. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

las Ciencias, y principalmente las Ciencias Naturales han tenido en la -
actualidad un gran desarrollo, creando asi una mayor exigencia en 1os

recursos utilizados para una mejor ensehanza-aprendizaje en los centros

de estudic.

Honduras un pafs subdesarrollado, pero, gue no por esto las Ciencias han
permanecido estiticas; pero si con wna deficiente ensenanza, de las Cien
cias Naturales por la falta de recursos tan indispensables comp ser el

usc del laboratoric para un mejor desarrollo de la clase.

Para ninglin profesor de Ciencias Naturales con mentalidad inmovadora es
conocido que el recurso mas importante para la ensefianza de las Ciencias
Naturales es el laboratorio. Pero alin es mis importante el uso que se -
haga de €1, va que es aqui en donde el alumo enfrenta la teoria ocon la
practica, dandole opartunidad de sacar sus propias conclusiones y ayudan

do a crear en &l una actitud cientifica-investigadora.

Con este trabajo se ha queridoc remediar por lo menos en un Instituto (San
Ignacio de Ioyola), la ensefianza totalmente tedrica pasando a una ensefan

za donde se conjugue la teoria con la prictica, ademds se han sentado las



bases de oiro organizar e instalar un laboratorio de Ciencias Naturalés
involucrando a la direccidn, profesores, alumos y comnidad; y hacien-

& uso de algunos recursos materiales existentes en la comunidad.

OBJETIVOS

A. GENERALES.

1. Mtivar a los alumos, maestros, padres de familia y corunidad -
en general para cooperar activamente en la organizacidn e insta-
lacidén de un laboratorio de Ciencias Naturales en el Instituto

antes mencionado.

2. Mejorar la ensenanza de las Ciencias Naturales en el Instituto,

mediante el uso de un laboratorio.

3. Adquirir formacidn en la inwvestigacién scbre la organizacidn e

instalacién de un laboratorio d&e Ciencias Maturales.

B,  ESPECIFICOS.

1. Mejorar la situacién académica de los alumos rediante al ense-

nanza tedrica practica de las Ciencias Naturales.'

2. Elaborar equipo minimo de laboratorio necesario para el desarro

llo & las préacticas de la asignatura de Ciencias Natuxales.



Inwlucrar a los alumos, maestros y padres de familia del Ins-
tituto, en el desarrollo de las actividades y financiamiento del

proyecto.

Cbtener de las instituciones plblicas y privadas locales y ex-

tra-locales, ayuda para el financiamiento del proyecto.



CAPITULO II '

MARCO TEORICO

En los {iltimos anos se ha establecido en varios paises del mundo, progra
mas cuyo objetivo es dar un impulso sistemitico al desarrcllo de la ense
nanza de la ciencia a todos lcs niveles de la pirmide educativa. Es-—
tos programas han tenido origenes diversos, pero en general podria decir
se que han surgido como respuesta a las inquietudes de las Universidades
de la Asociacidn Cientifica v Tecnoldgica y de los Ministerios de Educa-
cién. Organismos todos interesados en dar un apoyo efectivo a la ensefian

za de las ciencias.

En sus aspectos operativos los programas nacionales mencionados cumplen

amplia gama de actividades, tales como:

Capacitacidn de docentes en servicio; disefios, elaboracifn y produccidn
de recursos para el aprendizaje (equipos de bajo costo, materiales para
el autc-aprendizaje de gquias de laborar, diseno e implementacidn de nue-
vos curriculums y asesoria para la dotacién de laboratorio y para elde
sarrollo de actividades (extra-escolares). Alqunos de estos programas -—

han acumilado valiosas experiencias en provectos de ensefianza integrada

de las ciencias.

Las decisiones vinculadas con la ciencia y la tecnologfa pueden tener e-

fectos sociales tan importantes, sobre los recursos y futuras generacio-



nes. ¥

Estas facultades sclo pueden ser ejercidas en la medida en que wa gran
porcién de la ciudadania sea cientificamente culta, este concepto irpli-
ca lo que deberia oonocer, camprender, aplicar, apreciar o valorar de la
ciencia y la tecnologia, sus productos y sus métodos cualquier persona -

con su instruccidn equivalente a la escuela secundaria.

Obsérvese que entre las caracteristicas de wna persona cientificamente ——
culta no se incluye muchos conocimientos slo los principales conceptos,
leyes y teorias de las diferentes cjencias. En cambio, se espera que com
prenda, que aprecie, que tenga actitudes y valores consistentes en el es
piritu de la ciencia y habilidad para usar sus modos de investigacitn (los
especialistas en curriculum dirdn que esta espectativa implica y alcanza
los mas altos niveles en los dominios cognoscitivos, afectivos y sicomo-

tor).

Es cobvio que una ensenanza puramente teSrica y verbalista, orienta a me—
nmorizar hechos conocidos, no permite formar personas familiarizadas oon
los modos de conocer del cientifico, b&sicamente orientados hacia la ex-
ploracidén de lo desconocido. Es aqui donde los experimentos, puentesen
tre la mente y la realidad, juegan un papel esencial. De su realizacifn
Por el educando depende de que su aprendizaje se base en experiencias sig

nificativas y que se alcancen los objetivos planeados.

La responsabilidad de ofrecer "Experiencias Significativas”, destinadas a



formar un ciudadano cientificamente culto debe ser asumido plenamente’-
por el sistema de educacidn formal (en todos sus niveles) por el siste
ma no formal (programas de divulgacién cientifica y actividades cienti-

ficas y tecnolégicas extra—esoolares).

Ello implica ofrecer a todas las personas la oportunidad de adguirir una

educacidn en ciencia y tecnologia cualitativamente adecuada.

El nivel de educacidn secundaria, menos importante en el aspecto cuanti-
tativo, ya que no todas las personas lo cursan; requieren ée una preccu-
pacidn especial por el logro de una alta calidad de la ensenanza de la
ciencia. Ia razdn es que en este nivel se definen vocaciones y es nece-
sario de aquéllos jévenes con mayor predispesicidén y talento para lacien

cia y la teawlogia la dediquen a ella. 1/

12 CALTIDAD CE LA ENSERANZA DE LA CIENCIA Y 1LOS EXPERIMENTCS,

Quién se atreveria decir hoy que los experimentos, los equipos y los labo

ratorios no son necesarios y que los oolegios no deberian tenerlos?.

Oué Director de Colégio frente a wna visita importante se abstendria ade

mostrar con orgullo el laboratorio cuando lo tiene; o de presentar excu-

1/ Seminario-Taller Sub-regional sobre Produccién y distribucidn de equi
po de bajo costo para la ensefianza de las ciencias. Octubre 27 & No-
viembre 6, 1980. UNESCO - SECAB-MEN. UNIVALLE. (Pag. 21).
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sas si no lo tiene?

No es verdad que ya sea por moda o por buenas razones un gran ntmero de
docentes considera que wn enfoque modemo de la ensenanza de la ciencia

deben incluir experimentos y llaman "Método Tradicional a la Ensenanza

puramente verbal"?.

Esta asociacidn entre calidad de la ensenianza y experimentos esta bien
establecida de la mente de muchos docentes y explica su frustracién an
te la aparente indiferencia e la adninistracidn esoolar frente a pedi-
dos de provisidén de equipo, como tanbién el entusiasmo con que reciben
ideas y metodologias que les permiten incorporar los tan deseados expe
rimentos en sus clases. No basta sin embargo que exista una asociacidn

mental.

La triste realidad es que un altisimo porcentaje de las escuelas prima-

rias y secundarias se continfian ensenando la ciencia de una manera ver

bal, ¢ sea sin experimento. Las razones gque se esgrimen para justificar
esta situacidn aluden a la falta de equipo y laboratorio y a la falta de
tiempo para completar los programas. Quizd podria plantearse como Hipdte
sis gue wna gran proporcidén de los docentes y administradores no poseen
una cultura cientifico-temnoldgico suficiente para percibir la necesidad,
promover y llevar a la practica los cambios que habria que introducir pa

ra ofrecer una alta calidad.
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COMPCNENTES DEL EXPERIMENTO.

El experimento tiene dos componentes basicos:

a) Interaccidn y

b) Significado.

El experimento es una interaccién deliverada del sujeto con el medio oon
el propSsito de establecer un puente entre la mente y el mmndo fisico y
responder asi a una interrogante. Es una estrategia para preguntar que
la naturaleza a través de una cadena de operaciones fisicas y mentales -

que culminan con un nuevo significado.

Interaccidn y significado son inseparables, no tiene sentido uno sin el
otro, sin embargo, cada uno parece tener alqunos partidarios acdrrimps:
Los Experimentalistas (a quienes asociamos con la interaccidn) y los Teo

ricistas (a quienes asociamos con el significado).

Podemos imaginar a amos argurentando. El experimentalista dird queexis
ten fendmenos y relaciones que no pueden ser descritas satisfactoriamen-
te por teoria alguna y que las teorias que no son verificadas por experi
mento pueden conducir a resultados errdneos o absurdos. El teoricista -
dird que existen fendmenos y relaciones que no pueden ser descritas satis
factoriamente sin una teoria adecuada v que los experimentos que no son

regulados por una teoria pueden reducir a resultados errdneos o absurdos.
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Los argumentos de anbos son verdaderos induscutiblemente, pero el probfl.g_

ma se presenta cuando se exagera una U otya posicidn.

En la ensenanza de la ciencia se presentan varias posiciones aundque es
mds frecuente el "Teoricismo” no tanto por conviccidén sino porgque  es
mds cdmodo © mAs barato y gereralmente corresponde a la manera como €l

profesor aprendié las ciencias. Necesitamos un sano equilibrio 2/.

EL LABCRATORIO.

Una de las caracteristicas de mayor significacién en la ensenanza actual
de las ciencias, ya sea fisica, quimica o biclogia es el trabajo de la-
boratorio de los estudiantes. La naturaleza de esta manifestacién es -

clara porque el alumo no adquiere la experiencia en viwvo de la investi-

gacidn cientifica.

El tipo de aprendizaje que resulta de esta experiencia no s6lo permite-
al alumo adguirir conocimiento de la materia, sino que permite entender
los metodos de la ciencia y adgquirir wn punto de vista de la empresacien
tifica total. Chviamente, adquirir estes objetivos es encomiable, pero
se requiere una planeacidn por parte del maestro y ayuda econdmica adecua

da a la administracidn esomlar.

2/ Los equipos de bajo costo para la ensefianza de las Ciencias en los

paises pertenecientes al Convenioc 'Andrés Vello'. SECAB. UNIVALLE,
UNESCO. (Pag. 22-23).
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Estos requerimientos incluyen un laboratorio de Ciencias Naturales en el
que se pued lograr estos objetivos. De hecho, las-instalaciones, el -
equipo porporcicnado vy la forma en que este equipo se use reflejara el -

tipo de aprendizaje que se espera de los alumos.

e esto se desprende que la enserianza de la ciencia reguiere gran canti-

dad de equipo de laboratorio y demds medios.

El tipo de material especifico variard de un maestro a otro, aungue hay
ciertos instrumentos de trabajo basicos que deben encontrarse en un labo

ratorio razonablemente bien equipado.

Un laboratorio bien equipado ahora, podria no estarlo en el futurc. Es
importante por forrular un buen programa la elaboracién de un informe —-

anual para el reemplazo del material anticuado y sobre todo agquel dque
pueda desecharse.

Debe ser prevista la adquisicién de equipo mejorad que promete efectuar
un buen trabajo de mayor calidad en el laboratorio y permite la modifica

cién del programa de laboratoric de acuerd oon la época.

Un programa de prueba puede demostrar claramente que la ensenanza de la
ciencia puede efectuarse en salones anticuados al igual que en salonesmo
dernos, siempre y cuando se cuiden ciertos requerimientos b2sicos se de-

be tener en cuenta que muhos laboratorios que representan una buena in-
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v
versién no serén descartados de la noche a la manana para instalar labo

ratorios nuevos, con equipes e instalaciones ideales.

Alguncs laboratorios viejos son completamente satisfactorios mientras -
que otros pueden funcionar perfectamente y mejorarse con modificaciones

sencillas en las instalaciones.

O la organizacién, por otra parte, al plenearse laboratorios futurcs de

beran tomarse en cuenta las tendencias modernas de las ciencias.

ORGANIZACTION, INSTALACIONES Y BEQUIPO LE LABORATORIO.

La naturaleza del programa de la asignatura es determinante en la orga—
nizacién de la ensemanza en el laboratorio, incluyend las instala-
cicnes y el equipo, la mayor parte del trabajo del laboratorio puede ha
cerse, & preferencia en clases organizadas en eguipos de 5 & 6 alumos.
Este agrupamiento permite una eficiencia méxima en el uso de un equipo

especial y hace posible contar con areas de trabajo de tamaino adecuado;
asi mismo el maestro puede planear unidades convenientes de servicio en
el laboratorio. Al mismo tiempo se puede dar mayor responsabilidad a

un equipo de la que podria darse a un individuw al efectuar una investi
gacidén. Ia organizacibén en equipos, ademis representa unidades de tra-
bajo de tamanc adecuadd para colectar los resultados resumirlos y anali

zarlos.

Para efectuar investigaciones del laboratorio los alumos deben tenerim



espacio adecuado, el Area de trabajo debe disefiarse de tal manera qlie
puedan cooperar entre si para realizar las actividades del equipo y pa
ra discutirlas. Las &reas de trabajo que permiten a un alumo colocar
se frente a otro tienen gran ventaja sobre los gue sblo permiten a to-

dos los alumos ver en la misma direccion.

La organizacidn en el laboratorio de 6 & 8 areas de trabajo aisladas con
fiere a cada equipo autonomia limitada y permite que el maestro se des-
place de un sitio a otro su ayuda o supervisién. Al mismo tiempo para
vsar en forma eficiente el horario de trabajo de los alumos, seriaacon
sejable que se cuente con todos los medios de manera expedita. Es ne-
cesario que los alumos tengan acceso f&cil al equipo, al almacén, v a

las &reas se preparacién y aseo, asi como las &reas experimentales.

UNIDADES DE SERVICIO.

Para facilitar el trabajo de laboratorio se requiere un nfmero suficien
te de estaciones o unidades de servicio, esto es, sitios con desaque vy

suninistro de agua, corriente eléctrica y gas, principalmente.

El nimerc de estaciones y sus coclocacicnes tan importante como el tipo

de instalaciones prescritas para el laboratorio.

El trabajo de los equipos requerird de toma corriente, conexiones de -

gas Yy agua y un fregadero. Idealmente debe haber una estacién completa
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por cada wna de las 6 u 8 &reas de trabajo; sin embargo, es posible com
partir una estacién entre dos equipos, si la situacién de ésta es ade

cuada.

Todos los circuitos eléctricos deben estar polarizados (lineas una de
ellas conectada a la tierra) pare reducir el riesgo de descarga. El in
terruptor maestro ocon sus fusibles debe instalarse dentro del laborato
rio. Debe haber varias tomas de 116 voltios para proporcionar energia
a las lanparas, secadores, hornos, equipo de aire acondicionado y otros
aparatos que utilizen ese voltaje. ILas conexiones de gas nc deben ins
talarse en los sitios donde deba abrirse por accidente. la linea de -
provisién principal de gas para tod el laboratorioc debe. pasar a través
de wa valvula maestra, convenientemente colocada para que el profesox

pueda regularla.

ALMACENAMIENTO,

Si predomina el trabajo individual sobre el trabajo en equipo, habrd ma
yor cantidad de material experimental que debera almacenarse durante pe
ricdos de largo tiempo. Durante estos lapsos el material debe ser acce
sible para su cbservacidn, medicién y evaluacién. A veces las caracte
risticas fisicas del sitio de almacenamiento se encuentran predetermina
das por la naturaleza del material bajo investigacién. Por otra parte
algunos anaqueles baratos o el mismo espacio de mesas puede servir para

almacenar cierta cantidad de material experimental.
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Temporalmente puede aunrntarse el espacio de almacenamiento colocando -

algunas mesas como las utilizadas en las cafeterias.

El espacio para almacenamiento permanente puede aumentarse utilizando

los sitios en la pared scbre los estantes y fregaderos.

EQUIPO [E LAEORATORIO.

Algunas piezas de equipo de laboratorio son semejantes a las que se en-
cuentran on una cocina hogarena. BAlqunas de estas (estufas, hormo, re-
frigerador, olla de presidn, depSsito de basura, licuadora). Se produ-
cen en masa con buenos materiales, resisten el usc diario y son relati-
varente econdmicas. Casi todos les cursos de Ciencias Naturales requie
ren del usc del refrigerador, estufa, horno. Se han cbservad que las
estufas pequenas de los Departamentos son muy Gtiles, poco caras y ocu-
pan un espacio minimo. Estas estufas no sflo tienen quemadores adecua-
dos para calentar una olla de presidn, sino que también tienen un hormo
que es muy Gtil para la esterilizacién seca de cristaleria y para secar

meestras pequeras del suelo.

ESTACIONES PARA RECIEIR Y REPARTIR MATERIALES,

Ios estudiantes deben tener acceso répido a los materiales que se usan

en el laboratorio.
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La organizacién satisfactoria para entregar o recibir el material aho-

rra tiempo y reduce los accidentes. En algunos casos, puede bastar -

con una sola drea de reparto, pero en general es mds deseable una se-

rie de estaciones mlocadas estratégicamente.

Hay tres formas de organizacidn usadas a menudo que incluyen el area de

trabajo de los alumnos:

Estacién Central, Estacifn Periférica y Estacidn Estudiantil.

a.

b.

Area de Trabajo Estudiantil.

Todo el equipo que se requiere se distribuye directamente a cada --
drea de trabajo. El uso de carros de laboratorio y depdsitos gran

des facilita el transporte y distribucién del material.

Area Periférica.

Los estudiantes se mueven del area de trabajo situado en el centro
del local a una &rea prescrita en la orilla del laboratorio parapro

veerse ée lo que se requiera.

En las clases en que las &reas de trabajo estén situadas en los la-
dos del saldn, las estaciones receptoras pueden situarse entre los

equipos y compartirse.
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c. Estacifn Central.

En este caso se usan carros de laboratorio o mesas que dividen el -

laboratorio y sirve como estacién receptora.

AREAS [E PREPARACION Y LIMPIEZA.

lAl aumentar la participacion del alumo en el trabajo del laboratorioha
habido un aurento correspondiente en el ntmero, tamano y tipos de pre-
paraciones. Algqunas de estas responsabilidades ha pasado el alumo co-
mo parte de su entrenamiento, pero siempre queda mucho por hacer parael

profesor y sus asistentes.

a. Para los Estudiantes.

la preparacidn y limpieza del material puede realizarla los alumos
en su area de trabajo, pero a veces es imposible llevarla a cabo —
cuando los requerimientos son grandes o especiales. La mesa de de
mostracion puede servir camo drea de preparacidn es un espacio  am-
plio, tiene fregadero, drenaije, gas, electricidad, soporte para pin

za, etc.

A menudo es un sitio de trabajo adecuado para varios alumnos asi co

m un lugar donde pueda colocarse una estufa y un horno.

Aunque pudiera constituir un buen entrenamiento el que los alumos
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lirpiaran sus &reas de trabajo, este procedimiento no es el modomas
eficiente para aprovechar su tiempo. Una alternativa es tener un
sitio central donde se coloca el material y luego lavarlo un poco
antes del final de la seccién de laboratorio. Este sitio deberd -
contar con un fregaderoc hondo, con un drenaje adecuad y una wnidad

mecanica para deshacerse de la basurz.

Para €l Profesor.

la preparacidn y limpieza antes y después de clase puede hacerse u-
tilizando el area ¢ lemostracidn, como se explicd antes. En oca -
siones, cuando el iaboratoric se ccupa durante todo el dia, o cuan-
& el maestro de clases en mis de un salén es adecuado tener un si-
tic de preparacién aparte. Esta drea a menudc debe combinarse con

un sitio anex» situado cerca del laboratorio. Para transportar el
material del anexn, al laboratorio se puede utilizar un carro de la

boratoric.

INSTAIACIONES PARA ORGANISMOS VIVOS,

Los programas actuales de Ciencias Naturales hacen mucho &nfasis en el

estudic de organismos vivos por esta razdn debe existir una organizacidn

practica para mantener animales y plantas vivas de varios tipos. En es-

ta &rea deben mantenerse condiciones higiénicas y estéticas para desper

tar y desarrollar actitudes apropiadas en los alumos para tratar con or

ganisnos vivos,



...21_

10S AYUDANTES DE LABORATORIC.

Ias corrientes modernas en la ensefanza de la Ciencia muestra claramen-—
te la importancia de los ayudantes del laboratorio para auxiliar en la

preparacién del material y en la limpieza.

Los aywdantes tanbién son muy necesarios durante la clase de tal mane-
ra que el maestro no actfie exclusivamente como un conserie proveedor, la
organizacidén ideal consiste en tener ayudantes que reciban un sueldo vy
se encuentren entrenados; sin embarge, en muchas ocasiones los cursos -

tueden desarrcllarse con alumos asistentes.

TALLER.

Debe existir un taller a la disposicién del profesor y de los alumos-—
previsto de herramientas para efectuar reparaciones necesarias en el la
boratorio y para construir algunos dispositivos que se requieran. Es
practica comin en las escuelas corprar equipos para ammar, lo que se en
tregan a voluntarios interesados haciendo que el producte final pase a
propiedad de la escuela. Tal arreglo permite gue el talento del alum
no contribuye al mejoramiento de las condiciones del laboratorio y per-
mite a la escuela adquirir instrumentos m&s completos o de mejor cali-

dad, a bajo costo. 3/

3/ Técnicas para el Laboratoric de Biologia. Richard E. Barthelemy. Ja
mes R. Dawson Jr. Addisone E. Lee {P3gs. 4-10).
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CAPITULD III.

METODOLOGIA

POBLACION.

I1a poblacitn objeto de estudio de esta investigacién es el "Institu

to San Ignacio de Ioyola" vy sus unidades de investigacién son:

Directora, Profesores y Alumos.

1a poblacién de alumos es de 200. El promedio de edad es de quince
anos, donde 41% son de sexp masculino y 59% del sex» femenino. -
En el caso de los Profescres que forman un total de ocho. Cuatro son
de sexp masculino y cuatro de sexo femenino, con un proredio de edad

de 29 anos y todos con un titulo de Bducacién Primaria.

MUESTRA.

Por ser wna poblacidn relativamente grande para esta investigacidn se

tomd una muestra del 50% de wna poblacidn de 200 alumos.

El tipo de muestreo utilizado, fué el muestreo sistemidtico y la for-
ma de operar fue sacando un nfmero al azar (4) y haciendo usc de 1la
lista de asistencia diaria, se tomd W alumo cada cuatro nfmeros, -

hasta completar el 50% de la poblacidén a encuestar.
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v
En el caso de los Profesores no hubo necesidad de muestreo ya que

éstos forman un total de ocho.

CURSCS COLECTTVO MUESTRA 50%
Primerc 92 46
Segundo 58 29
Tercero 50 25
TOTAL 100 100
INSTRUMENTO,

El tipo de instrumento utilizado en esta investigacidén fué la encues
ta, aplicada en el Instituto la cual consta & diez proposiciones;

siendo &stas de forma abierta y cerrada, las cuales nos dan una idea
de la situacidn del Instituto, en cuanto a la existencia del labora-
torio, uso que hace el profesor de €l; y de no existir éste,cuil se
ria la colaboracién que ellos aportarian para la organizacién e ins-

talacitn del laboratorio (Ver Anexo No. 1 vy 2).

PROCEDIMIENTO,

Viendo el grave problema que atraviesan los Institutos de Educacién
Media, en la clase de Ciencias Naturales por la falta de un labora-

toric, para confrontar la teoria con la préctica es que, el departa
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mento de Ciencias Naturales y un grupo de alumos de esta area per-
tenecientes a la Escuela Superior del Profesorad “Francisco Mora-
z&n", concibieron ia idea de ia orgamizacitn e Twrnlacidn de un la
boratorio de Ciencias Naturales como una forma de proyectar la Es-

cuela Superior, hacia los Institutos que carecen de un laboratorio.

El Instituto "San Ignacioc de Ioyola" de la Comunidad de San Ignacio
Departamento de Francisco Morazén, fué seleccionado para llevar a ca

bo este proyecto, tomando en cuenta los sigquientes criterios:

1. Carencia de un laboratorio de Ciencias Naturales en el Instituto.

2. El hecho de que un compaferc del grupo de trabajo sea de la comu
nidad.

3. Existencia de algunos materiales (madera por ejemplo) en la Co-

minidad.

4, TFacilidad de acceso a la Commidad.

Después de haber seleciiunado el lugar se procedié hacer diagndstico
de la situacidén real del Instituto, (Ver Anexo No. 4) y a la aplica

cién de un instrumento (Encuesta); tanto alumos como profesores; -

con el cbjeto de:

a. Diagndstico sobre que saben los alumos y profesores del Insti-

tuto "San Ignacio de loyola” sabre el laboratorio de Ciencias -

Naturales.
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b. Conocer el interés de Estudiantes y Profesores paxa gue en el
Instituto de su comunidad funcione un laboratorio de Ciencias

Naturales.

c. Conocer la colaboracién concreta que darén para la organizacidn

e instalacién del laboratorio.

En la aplicacién de la encuesta se encontraron ciertas dificultades

conmo ser:

1. Falta cée tiérrpo disponible @1l grupo para viajar en tiempo labo
rable.

2. Descornocimiento tanto de profesores como alumos de lo que es -

un laboratorio de Ciencias Naturales.

El diagndstico sirvid para darmos cuenta que las condicicnes fisi-
cas y pedagbgicas del Instituto son deficientes no existen &reasde

servicio como talleres, cafeteria, biblioteca y laboratoric.

El servicio de agua y sanitarios son deficientes y el servicio de

energia eléctrica no existen.

Después de haber cumplido con la actividad de aplicacién de instru-
mento se procedid a dar una charla scbre el laboratorio de Ciencias

Naturales.
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A la Directora, Profesores, Alumos y Padres de Familia con el Fin
de motivarlos y asi obtener una participacién activa, en este pro-

yecto.

En la tercer visita que se hizo al Instituto se procedid hacer unca
lendario de actividades para recoleccidén de fondos entre estas acti

vidades tenemps las siguientes:

a) Rifa de una Calculadora.
b) Un Campecnato de Futboll.
c¢) Una Excursidén.

d) Una Cuwta Estudiantil.

e} Solicitud de Cooperacidn de Enbajadas.

De las actividades anteriocres solo se llevaron a cabo, la fiesta bai
lable, rifa y la cucta estudiantil, ademis se llevd a cabo una acti-
vidad no planificada, la cual consistid en la presentacion de una pe

licula.

Después de realizédas las actividades para la recoleccién de fondos
(Ver Anexo No. 5) se procedid a la elaboracidn y compra de material
minimo (Ver Anexo 6) y unidades accesorias necesarias para poder de
sarrollar las quias de laboratorio, correspondientes al Ciclo Comin,
las cuales fueron elaboradas por el grupo de trabajo (Ver Anexo No.
7). También se acondiciond el local para el buen fimcionamiento del

laboratorio.
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Una vez adquirido el material y acondicionado el local se procedid
a la organizacién e instalacién del laboratorio, cumplida las acti
vidades de organizacidn e instalacién se hicieron ; - sente al Ins-

tituto un Representante del drea de investigacidn y .. | Ry

te del &rea de Ciencias Naturales a evaluar el trabajo realizado, -

esta evaluacidn consistid en:

a) Supervisién de laboratorio en cuanto a ubicacifn, organizacién

v comodidad.
b) Supervisidén de guias de Laboratorio.

c)- Supervisibn de practicas de laboratorioc realizadas por los alum

nos del Instituto.

DIFICULTACES ENCONTRADAS EN LA ORGANIZACION E INSTALACION DEL LABORATO-

RIO DE CIENCIAS NATURALES TN EI, INSTITUTO "SAN IGNACIC DE LOYOIA".

1. Desconocimiento por parte de los alumos y profesores de lo que es

y constituye un laboratoric de Ciencias Naturales.

2. El alumado del Institutc "San Ignacio de lLoyola", en un 60% no vi
ve en el pueblc, asi gue la participacién de ellos en las activida

des no fué completa.

3. Poca oooperacién de los Profesores de actividades pricticas y Cien

cias Naturales, en la elaboracién de equipo de laboratorio.
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i

4, Pooo tiempo (Un Semestre) para la realizacidn de actividades oomo

ser: recoleccién de fondos, compra de material y el montaje del

laboratorio.

5. Poca existencia de material NO ELABORABIE en los centros especia-

lizados en su venta.



CAPITULD IV

PRESENTACION ¥ ANALISIS DE DATOS

ANALISTS DE ENCUESTA PARA ALLMNCS

Después de haber practicado el instrumento (Encuesta) a los alumos pa-
ra cbtener informacién de que saben del laboratorio de Ciencias Natura-
les y de cual seria la colaboracién si se llegara a instalar el labora-
torio. Se procedid a la Tabulacidn de Datos y el Andlisis de los mis-
mos obteniéndose como resultado que: 1a Institucibn cuenta con los ser
vicios & agua v luz, teniend® como nivel de estudio el Ciclo Comln de
Cultura General, la mayoria del estudiantado opina que se cuenta oon las
facilidades del laboratorio de Ciencias Naturales (Ver Cuadro No. 2). -

Donde el equipo gue lo constituye en su mayoria son:

Beaker, probetas, tetmbmetros, pinzas y tuvos de ensayo (Ver Cuadro No.
3) encontrandose este equipo actualmente en un reqular estado, (Ver Cua
dro No. 4) wn 88% de los estudiantes enciestados, estin & acverdo en
que el profesor de la asignatura de Ciencias Naturales imparte la cla-
se, haciends uso del métod tebrico-practico, para poder realizar este

mEtodo hace acopico al recurso del laboratorio.

e los alumos consultados wn 78%  (Ver Cuadro No. 8) estd consciente
que con la instalacidén de un laboratorio de Ciencias Naturales les trae

ria como beneficio wn mejor conocimiento cientifico de las Ciencias Na-

turales.

Ademds beneficiaria al Instituto, puesto que habria una mayor supera -

cidn cientifica, asf como prestigio al Instituto.
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,
En cuanto a la colaboracidén concreta en la organizacién e instalacibn -

del laboratoric los alumos en un 66% de los encuestados oolaborarinen
horas de trabajo en realizacién de actividades y elaboracién de mate-

rial {(Ver Cuadro No. 10}.

En general podemos concluir que los estudiantes desconocen lo gue es wn
laboratorio de Ciencias Naturales y su Funcién, pero estdn de acverdo -

con la organizacién e instalacidn del laboratorio.
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TABULACION DE DATOS OBTENIDOS DE LA ENCUESTA REALIZADA A IOS

ALUMNOS.

CURDRO No. 1.

Niveles de estudic que se dan en la Institucidn.

NIVELES DE ESTUDIO FRECUENCIA 2
Ciclo Comin 97 g7
Bachillerato 1 1
Comercio
Ninguno : 1 1
TOTAL 100 100

CLURORD No. 2. B

Facilidades con que cuenta el Instituto

FACILIDADES FRECUENCIA %
Taller de Madera 0 0
Taller de Costura
Laboratorics 74 74
Ctros 0 0
Ninguno 25 .15
TOTAL 100 ) 100
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CUADRD No. 3.

Equipo de Laboratorio existente.

BEQUIPO FRECUEMCTIA %
Beaker 62 20
Probetas - : 63 20
Tubo e ensayo 35 11
Termmetro 42 14
Pinza 41 14
Erbudo 32 10
Balanza 33 33
| -
‘l TOTAL 308 100
CURDRC No. 4.

Condicidn del Equipo de Laboratorio Existente

CONDICICN FRECUENCIA %
Mal estado 8 8
* Buen estado 17 17
Regular estado 75 75

* L
TOTAL 100 100
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CURDRD No. 8.

Existencia & los Servicios de Amqua Potable y Luz Eléc-

trica.
. AGURA Y 1UZ FRECUENCIA 2
SI 28 98
NO 2 2
TOTAL 100 100

CUADRO No. 6.

Forma en gque el Profesor de (lencias Naturales irparte la

Clase.

FORMA : FRECUENCIA %
Tedrica 2 2
Practica 10 10
Tedrico-Prictica 88 88

TOTAL 100 100
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CUADRO No. 7

El Profesor de Ciencias Naturales realiza practicas e Labo-

ratorio.
REALIZA PRACTICA FRECUENCTIA %
SI 100 100
NO 0 0
TOTAL 100 100

CUACRO No. 8

Beneficics de un Laborateorio de Ciencias Natwurales

BENEFICTOS FRECULMNCIA %

Facilidad de apren

der. 7 7
Mayor Interés en
la clase 10 10
Mejor conocimien
to cientifioo. 5 5
Todas 78 78

TOTAL 100 100
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CUADRO No. §.

Beneficios de la Creacidén de un Labcratorio &

Ciencias Naturales.

BENEFICICS FRECUENCIA .

Proyeccifn cienti
fica. 7 7

Superacién cientf
fica. o 6 6

Prestigio al wole
gio. 10 10
Todas 77 77
TOTAL 100 100

CUADRO No., 10.

Colaboracién en la orcanizacién e instalacién del
laborateoric de Ciencias Naturales.

QOLABORACICN FRECUENCIA %
Horas de trabajo 9 9
Realizacién de Acti
vidades. 7 7
Elaboracién de mate;
rial y egquipo. 18 18
Todas 66 66
TOTAL 100 . 100
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ANALISIS DE LA ENCUESTA PARA PROUFESORES '

Después de haber practicado ei instrumento {(Encuesta) a los profe-
sores del Instituto, para obtener informacidén de que saben Gl la-
boratorio de Ciencias Naturales y del cual seria su oolaboracidn si
se llegara a instalar el Laboratorio. Se procedié a la tabulacibn
de datos y al anflisis de los mismos obteniendo coro resultado de
que de un total de ocho profesores que laboran en el Instituto, cin
@ de ellos (63%) opinan gue el Instituto cuenta con laboratoric, -
donde el equipo que lo consti}:uye en su mayoria son probetas, tubos
de ensayo Beaker y balanza (Ver Cuadro No. 3}, encontrandose este -
eguipo actualmente en un reqular estad, ademés es de el concenso -
general de los profesores que todo Instituto de Educacidon Media de
be constar con un laboratorio de Giencias Naturales, para poder ser
vir la clase en forma tebrico-practica (Ver Cuadro No. 5), porgue
s6lo haciend uso del método cientifioo el alumo pone en juego to-
dos sus sentidos, comprueba sus conocimientos tedricos y crea en €l
destrezas, habilidades y un interés por la clave (Ver Cuadro No. 6

y .

En su totalidad los profesores que laboran en el Instituto estén de
acverdo con la instalacién del laboratorio de Ciencias Naturales vy
gue su colaboracién ser& ayudar en todas las actividades que se pla

nifiguen para llevar a felfz témminc este proyecto.
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TABULACTION DE DATOS CBTENIDOS EN 1A ENCUESTA REALIZADA A IOS

. PROFESCRES .

CURCRC No. 1.

El Instituto cuenta con lLaboratoric.

| ALTERNATIVA . FRECUENCIA %

sI 5 63

NO 3 37

| NO SE 0 0

: TOTAL 8 ' 100
CUAL™ No. 2.

! Tod Instituto debe tener wn Iaboratorico d& Ciencias

| Naturales.
ALTERNATTVA FRECUENCIA %
SI 8 100
. NO 0 0
NGO SE 0] 0
] TOTAL 8 100
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CUADRO No, 3.

Equipo de Laboratorio Existente.

I BEQOUTPO 1 FRECUENCIA 2
Probeta g 32
Tubo de Ensayo 7 28
Beaker 5 20
Balanza 5 20

TOTA2AL 25 100
CUALFRD Mo, 4.

Situacién del Equipo de Laboratoric.

SITUACICN FRECUENCIA %
Bueno 3 37
Feqular 4 50
Malo 1 13
TOTAL g8 _ 100
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CUALRO No. 5.

Cebe ser la forma de impartir la clase de Ciencias Natura-

les.

FORMA FRECUENCIA 2
TedSrica 0 0
Practica 1 13
TedSrica-practica 7 87

TOTAL 8 100 i

-6, Ia clase & Ciencias Naturales servida en forma tedrica-

practica influye en los estudiantes.

- En un 100% los profescores respondieron que influye de

la siguiente manera:

Porque saca conclusicnes a través de la préctica, crea
destrezas.y habilidades, intereses por la clase, adquie
re habito para la investigacidn, es més facil aprender
haciend> ya gue hace uso del método cientifico vy comr

prueba las teprias.
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CURDRD No. 7.

El Laboratorio despierta en el estudiante.

ACTTTUD FRECUENCTA %
Interés por la cla
se. 0 0
Destreza y habili-
dad. 0 0
Todas 8 100
TOTAL 8 100

la colaboracitn concreta en la realizacién del proyecto
Ios profescores coincidieron en colaborar en todas las
actividades que se planifique para la realizacidén del

proyecto.
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CORCLUSIONES ¥ SUGERENCIAE '

La organizaci6n y la instalacién de un laboratorio de Ciencias Natu
rales ayuda a la formacidn académica a través de experiencias dadas
en el desarrollo del mismo hace poner en practica conocimiento ad-

guiridos ocon el plan de estudios de la especialidad.

La ensenanza-aprendizaije de las Ciencias MNaturales en los Institu-
tos que no tienen laboratorios es deficiente por que es una ense-
nanza- puramente tedrica, ya que ésta no se conprueba en la . practi-

ca, haciendo desconocimiento de la realidad.

ILa incorporacifn._de:este-tipo.de problemas para el trabajo de Te-
sig, hace asf{ un estrecho vinoulc entre los planes y programas de
la Educacién Media y la necesidad de una Eduncacidn Cientifica - que
ayudan ocon métodos modemos de ensehanza pava el desarrollo de las

Ciencias Naturales.

Que los trabajos de Tesis de este tipo que se realizen en el futu-
Yo tengan apoyo econdmico por parte de la Escuela Superior va que

es una proyeccidn de la misma.

ve los futuros trabajos sean acompanados por manuales de Laborato

ric, como parte de ellos y que a la vez se publiguen para uso de

todas las Institucicnes de Educacidn Media de Honduras.
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'
Que en vez de un asesor sea N equipo ¢e asesores, formados por Pro

fesionales conocedores de dicho problema, para éarle mayoxr empuje y

obtener resultados scbresalientes.

Estimular a la commidad Educativa especialmente de los de Ciencias
Naturales por medio de conferencias, charlas, para que en su traba

jo de Tesis tomen el problema de organizar e instalar un Laborato-

rio de Ciencias Neaturales.

la organizacidn e instalacién del Laboratorio deberia ser paralela

con el desarrollo de la clase de Taller & Inwvesticacién.
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F<~ - ESCUELA" SUPERIOR® TEL PROFESORADO ' "FRANCISCO' MORAZAN"

TEGICIGALPA, D.C.

ANEXO No. 1.
ENCUESTA PARA 2ALIMNOS

CATOS GENERALES:

. .NCMBRE _DEL: ALUMNO:

CURSO: ' SECCION:

NCOMBRE DEL INSTITUTO:

FECHA:

INSTRUCCION: A continuacidn se le presentan una serie de interrogan-—
tes, las cuales tienen varias posibles respuestas. Esocja la opcidn

pertinente encerrando en un circulo su respuesta.

1. El Instituto posee los servicios de agua potable y luz eléctri-
ca.
a) Si
b) No.

2. Los niveles de estudio que se dan en la Institucién.

a) Ciclo Comimn
b) Bacillerato
c) Corercio.
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Esta Institucién cuenta con las facilidades siquientes:
a) Talleres de madera

b} Talleres de costura

c) laboratorio de Ciencias Naturales

d) Otros, especifique

e) Ninguo.

El Profesor que les imparte la asignatura de Ciencias Naturales

realiza préacticas de laboratorio.

al Si
b) No
c)  Porgué?

La forma en que el Profesor de Ciencias Naturales les imparte -
las clases es:

a) Teoria

b) Practica

¢) Tebrica - practica.

El equipo de laboratorio con que cuenta la Institucidn es:

a)

b)

c)

d)

e)

f)
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El equipo de Laboratorio existente se encuentra en:
a) Mal estad
b) Buen estado

c) Requiar estaco.

ILa instalacitn de un laboratorio de Ciencias Naturales, a usted
como alumo le traeria los siguientes beneficios:

a) Facilidad en el aprendizaje

b} Mayor interés por la asignatura

c) Mejor conocimiento cientifico

d) -~Todas las anteriores. -

La creacitn:de un laboratorio-de Ciencias Naturales al Instituto

le traeria los sigquientes beneficios:

a) Proyeccidn cientifica interoolegial
b) Superacitn cientifica
c} Prestigio al oolegio

d) Todas las anteriores.

Cual seria su ocolaboracidn directa en la organizacidn e instala

cifn &l Laboratorio de Ciencias Naturales.

a) Horas & trabajo
b} Realizacién de actividades econdmicas
¢c) Elaborando material y equipo

d) Todas las anteriores.
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ESCUELA SUPERIOR DFL PROFESCRAID ORCANIZACION E INSTALACION
HERANCISCO MORAZAN" OFE UN LABORATORIO DE CTENCIAS
DEPTO. DE CIENCIAS SOCTALES NATURALES,
ANEDD No. 2.

ENCUESTA PARA PROFESCRES

DATOS GENERALES.

1. Cargo. gque desempena.

2. Sexo: M F

3. Estado Givil: — Soltero(a)
Casado(a)~
Unién Libre

4. Edad.

5. Titulo que posee. .

INSTRUCCIONES ¢

A continuacién se le presentan wna serie d& prequntas, escoja la opcidn
pertinente encerrad® en un circulo la letra gue corresponda. Las pre-

guntas que tieren lineas en blanco, llenar el espacio.

1. Asignatura que imparte.
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Nimero de alumos que atiende.

Cuenta el Instituto con un Laboratorio.

a) &i
b) No
c) No sé&.

Es una necesidad para todo Instituto de Educaciétn Media contar

oon wn laboratorio de Ciencias Naturales.

a) 51

b) No

c) No sé
PoY qué?

El equipo minimo con que cuenta su Laboratorio es:

a. b. cC.

d. e. f.

El equipo de laboratorio se encuentra en:
a) Buen estado
b)  Regular

c) Mal estaco.

Una clase de Ciencias Naturales se debe servir en forma:
a) Tebrica
b) Practics

C) Tedrica-Prictica.
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Segfm la resp.uesta que haya dado en el numeral anterior conteste,

como influye en el Rendimiento Académico del Estudiante?.

El Laboratorio despierta en el estudiante:
a) Interés por la clase
b) Destrezas y habilidades

c) Todas las anteriores.

Cual seria su oolaboracifin ooncreta en la realizacién de. el Pro-

yecto?.
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ANTHO Mo, 3.

ENTREVISTA PARA EL DIRECTCR

Cardcter del Instituto

Jornadas de trabajo

Nimerco total de alumos matriculados

Nimero de profesores

Cual ha sido el incremento de matricula en los filtimos dos anos?
Con qué clase de talleres c-enta el Instituto?

Con qu& niveles se trabaja: Ciclo Comin, Bachillerato, Comercio?
Cuil es la disponibilidad econémica del Instituto para cooperar
oon el proyecto?

Estaria dispuesto{a) a dar permiso por alounas horas de clase pa-
ra la cooperacién de alumos y profesores en las actividades rela

cionadas con el provecto?.
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ESCUELA SUPERIOR DEL PROFESCRADO "FRANCISLO MO "

ANEXO No. 4.

GUIA PARA DIAGNOSTICO DE LA SITUACION DE UN INSTTIUTO [E NIVEL MEDIO

DATOS GENERALES.

a) Nombre del Instituto
b) Wbicacifn Geogréfica
c) No. de alumos

d) No. de Profesores

e) Jornada en que labora

f) Categoria

g) Lugar v Fecha

Caracteristicas fisicas de las instalaciones.

Construida de adobe, teja y madera, paredes repelladas.

2. Instalaciones de recreacion.

Cancha de Futboll.

3. Ia ubicacidn de las instalaciones recreativas es:
al Adecuada b) Imadecuada
4, El Instituto cuenta con servicio de cafeteria.

a) Si b) Mo
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Las dimensiones de la cafeteria es:

a) Suficiente b) Insuficiente

Horario de funcionamiento:

la cafeteria cuentt oon lo siguiente:

a) Sillas b} Mesas c} Cocina d) Refrigeracidn

Tipos de Talleres con que cuenta el Instituto:
a) Madera b) Mecdnica c¢) Cocina d) Corte y Confeccién

e) Manualidades f) Otros.

Materiales y equipo de cada wo de los talleres.
4 serruchos
2 metros
2 cepillos
3 martillos
madera

clavos.

(ondiciones de uso de los talleres.

Accesible a los alumos sblo en la clase de actividades practicas

Dimensiones de los talleres

5 metros de ancho por 4 de largo.

Ibicacidn de los talleres.

Tiene una buena ubicacidn.
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17.

18.

20.

21.

~53-

Nrero de aulas con que cuenta el Instituto.

5

NGrero de asientos por aula (promedio)

40

Estado de los asientes.

a) Bueno b) Regular c) Malo.

Materiales en gue estén construidos los asientos:

a) Madera b) Catedra c) Armario d)

Otros materiales con que cuenta el aula:

a) Pizarra b) Catedra c} Armario d) Liminas

e) Otros.

Ia iluninacién de las aulas es:

a) Buena b) Regular c) Mala.

1a ventilacidn de las aulas es:

a) Buena b) Regular c) Mala.

las dimensicnes de las aulas es:

a) Amplia b) Pooo amplia c} Muy amplia.

Aulas de Laboratorio con gue cuenta el Instituto.

a) Fisica b) Quimica c) Biologia d) Ciencias Naturales

e) Otros,
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26.

27.

28.
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Tipo del material del Laboratorio:
4 termbmetros
1 microscopio en mal estado

17 tubos de ensayo.

Las dimensiones son:

a) Amplia b) Poco amplia c) My amplia.

Tipo de instalaciones y facilidades oon que cuenta el Laboratorio:
a) Agua b) Instalacidn eléctrica

c) Cuarto de preparacién & material

d) Mesa para demostraciones e) Armarios f) Banaos.

g) Instalaciones de gas i) Otros j) Ninguro..

Nimero de mesas (total y por grupos)

No hay.

- NGmero de banoos (total por grupo)

No hay.

Ia iluminacidn del Iaboratorio es:

a) Buena b) Regular c) Mala.

las facilidades el (laboratorio} movimiento es:

ajl Buena b} Reqular c) Mala.

las instalaciones de la Biblioteca son:
a) Buena b) Regular c} Mala

d) No hay.
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La iluminacitn es:

a) Buena b) Mala
Namero de sillas oon que cuenta.
No hay.

NGmero de mesas con gque cuenta.

No hay.

Textos ocon que cuenta para:
a) Biclogia

b) Quimica

c) Fisica

d) Ciencias Naturales

e) Ningunc.

(ondiciones de préstamo:
a) Por hora b) Tia

e) Otros.

Horaric laborable.

Facilidad de movilizacidn.

a}) Buena b) Reqular

BEquipo Audiovisual.

c) Semanal

c) Reqular.

d) Mensual
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Condicifén en que se encuentra:

a) Buena b) Regular - ¢) Mala.

Condicidn de préstamo de equipo audiovisual.

El servicio de agua segin el ntmero de alumos es:

a) Suficiente b) Insuficiente.

Tipe y nmero de servicios sanitarios

4 servicios de losa.

Segin el nfmero de estudiantes los servicios sanitarios son:

a) Suficiente b) Insuficiente.

Condicidén de los servicios sanitarios

a) Buena b} Reqular c) Mala.

Ia iluminacién fuera de las aulas y los alrededores del Institu-
to es:
a) Buena b) Reqular c) Mala

d) No hay.

El Instituto cuenta con las siquientes oficinas administrativas:
a) Direccién b) Sub-direccidn Cc) Secretaria

d) Tesoreria e) Administracién.

El Instituto cuenta con los siguientes anexos:

a) Bienestar estudiantil b) Federacitn de estudiantes
¢) Servicios de Enfermeria d) Cubiculos para profesores



-57-

e) Libreria f) Ocxros

g) Ninguno.

47. El Instituto cventa con el siguiente personal auxiliar (Nimero):

a) Vigilante b) Aseadores

¢) Jardinero d) Otros.
CBSERVACICNES :
1. En 1o referente a la iluminacidn es natural y no artificial

2. Existe aula para laboratorio pero no los rateriales,
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AEZXD No, 5.

RECAUDACTON D2 FONDOS

No. . ACTIVIDADES FONDO OBTENIDO EN LPS.
1. Cwta estudiantil L. 400.00
2. Fiesta bailable 112.00
3. pelicula 116.00
4. 2portacién del grupo
E.S.P. 600.00
Rifa 80.00
6. Colaboracién de la
Direccidn. - 1,000.00
TOTAL L. 2,380.00

FEPARACION ¥ ELABORACICN DE MATERIAL

Dos pilas para lavar material

Pintaco y reparacidn del Edificio

Pintado de Pizarrdn

Elaboracidn de 25 mecheros de Alcohdl
Elaboracidn de 17 gradias para 1 1bos de ensayo
Elaboracién de 6 pinzas de Msd ra

Elaboracién de 3 espatulas

Elaboracién de 5 balones

Elaboracidén de 3 soportes
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MATERTAL QUE YA EXISTIA

4 termimetros

1 microsoopio (mal estado)

6 lupas

37
2

tuvos de ensayo
gradillas

algunas sustancias en mal estado.

MATERIAL DONADO

Papel toalla

1

1

15

14

1

29

galén de amoniaco
galén de agua destilada
geringas desechables
goteros

rollc de canamo
botes de gerber
plasticina

botes largos

bote de vaselina
grapas

alogodbn

vasos desechables.
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ANEXC No. 6,

INVENTARIC X EL MATERTAL CQOMPRADD

No. MATERTAL Q0STG POR WRTIDAD QOSTO TOTAL
IPS.
termbmetros 20~110°C 16.30 65.20
probetas de 50 ml., 8.00 40.00
87 tubos de ensayo Q.80 69.60
2 frascos de hidréxid de
sodio. 0.40 80.00
5 botellas & alcohbl de
quemar 3,00 15.00
frasap de cloroformo 20.00 20.00
6 erlenmeyer de 125 ml. 7.00 42.00
10 tapones de hule 0.60 6.00
3 mallas de asbesto 10.50 31.50
1 pila de 6 voltios 9.00 9.00
6 beaker de 125 ml. 8.00 48.00
1 baldén de 1000 ml. 13.02 13.02
3 pipétas de 10 ml. 2.20 6.60
1 balanza de triple brazo 375.00 375.00
6 pinzas metdlicas 4.00 24.00
4 baterias de 1.5 wltios G.75 3.00
1 bujia de fooo 0.50 0.50
1 caja de detergente 4.00 4.00
2 pliegos de cartulina 0.60 1.20
1 rollo de maskin tape 2.00 2.00
reparacién de microscopio 50.00 50.00
8 Tesas 5.00 40,00
32 . butacas 3.00 96.00
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VIENEN. . ccceesvnss
No. MATEFTAL - .COSTO POR UNIDAD | COSTO TOTAL
1PS.
3 lances de tubo de 1/2" L. 20.00 L. 60.00
1 lance de P.V.C. de 2" 20.00 20.00
g codos de  1/2" 1.25 11.25
2 té& de 1/2" 0.95 1.90
5 camisas de 1/2" 1.25 6.25
2 llaves de 1/2" 6.30 12.60
2 tapones de pila 1.95 3.90
1 codo de P.V.C, de 12" 4.60 4.60
1 té de 2" P.V.C. 5.00 5.00
2 belsas de cemento 8.50 17.00
50 ladrillos rafén 0.20 10.00
10 ioscas 1.5C 15.00
2 Ilamadores 1.50 3.00
1 cinta métrica 5.00 5.00
6 yardas de plastico 1.00 6.00
1 armario 80.00 B80.00
Mano de obra por hechuras
d las pilas 150.00 150.00

TOTAL

1,453.12




1I.

IIT.

-62—

INEXD No, 7.

GUIA E LABORATORIO

NOMBRE

Capilaridad

OBJETTVO.
(bservar v registrar la cantidad de agua que sube vor los tubos

& diferentes diametros desde un mm. hasta cuatro mm.

MATERIALES.

- Plato hond

- tubos capitales de 1,2,3,4, mm. de diametro
- regla

- agua mlorada

- reloj oon segundero.

TEORTA RESUMIDA.
Al introducir un fino tubo de cristal en un recipiente con agqua
cbservard que &sta asciende hasta cierta altura. Esta capacidad

de ascender por tubos delgados, recibe el nombre de accidn capilar.

PROCEDIMIENTO EXPERTMENTAL.,

1. Mida el di&metro de cada tubo capital, ancte.
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2. Deposite en el plato sopero, agqu coloreada hasta la mitad

y ccloque los tuwbos a un misme tiempo, dibuje.

3. Déjelos un minuto en esa misma posicidn vertical, terminando
el tiempo, marque la altura alcanzada por el acua en cada —
uo de los tubos.

4. PRetire los tubos del plato y mida en mm. la altura alcanzada.

5. Con los datos obtenidos {(difmetrc de cada tubo wrs. altwra
alcanzada por el liquido) construya:
a) una takla de valores

b) grafico & barras.

CONTESTE?
1. ¢En cudl de los tubos el agua alcanzd ravor altura?
2. ¢En cqué tubo el agqua alcanzd menor altura?

3. e fendmeno demostrd en esta practicaz.
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GUIA IE LARECS NT..0

NOQMEBRE.,

Cambic & estado de la materia.

OBRJETTVOS:

a) Describir los cambios de estad de alqumas sustancias hacien

do variar la temperatura.

b) Elaborar una table .de d&ble entrada, segin los resultados cb-
tenidos, especificando el nimero y descenso de temperatura en

los diversos cambios de estad de la material.

MATERTATES .

- umn tubo de ensayo wma probeta

- un mechero

una tapadera de lata

- una lamina de vidrio arena seca y fina

- un bote de vidrio boca - una pinza de madera
ancha.

- fosforos - wna regla milimetrada

- hielo - neftalina

- sal de ococina.

PROCEDIMIENTO EXPERTMENTAL.
1. Prepara una mezcla frigorifica con sal, crielo y amoniaco

{(pida ayuda a su maestro).
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Introduzca un tubo de ensayo que contenga 2 an. de altura de
agua en la mezcla frigorifica preparada anteriormente; tenga
cuidado que la boca del tubo quede fuera de la mezcla. Des-—
pués de cinoo minutos aproximadamente sague el tubo obser-

ve y anote.

SO nombre recibe ese cambio de estado?

Hubo aumento o descenso de temperatura?.

Seque bien las paredes del tubo y oon ayuda de una pinza de
madera o soporte, acérquelo a la llama del mechero.  Ténga-
1o alli por espacio de un minuto, (OuE cbserva?.

sOué ronbre toma ese canbio de estado?

¢Hubo aumento o descenso de tamperatura?

Siga calentando el mismo tubo de ensayo hasta que el liquido
alcance su punto de ebullicidn.

SOWE cambic de estad se ha verificad?

¢Es un cambic de estado progresivo o regresivo?

EPorque?

Ooloque ahora scbre los vapores gue se desprenden del liguido
Gel tubo de ensayc que se encuentra en ebullicién, una l&mina

de vidrio, déjela por espacic de un minuto. Observe y anote.

e cambic de estado se ha verificado?
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¢Es un cambio progresivo o regresivo?.

Por qub?

Concluya.

Triture una bolita & naftalenoc (Neftalina) y mezclela con

igual cantidad de arena seca y fina.

Colocne la mezcla scbre una tapadera de lata y acérgquela a la
llama del mechero, hasta que desprenda gases (No la deje mu-

cho tiempo porque la mezcla es muy inflamable).

Inmediatamente coloque sobre la mezcla un bote de gerber gque
contenga hielo, durante 30 segundos; retire el bote y deser

ve la base del bote, anote.
Pase la yema del dedo sobre la superficie de la base del bote.
(bserve y anote:

cOmo se llams el cambio de estado que sufrié la neftalina en

el nureral 8?
Hubo aumento o descenso de temperatura?

¢Como se llama el cambio de estado que sufre la neftalina nue

vamente en el muneral 107.
éHubo aumento o descenso de temperatura?

é¢Es un canbic de estad regresivo o progresivo?.  (Porqué?.
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11. Con los datos de todas las observaciones realizadas complete

la sigquiente tabla:

NOMBRE DEL CAMBIO| AWMENTO DE LA | DESCENSO DE IA

CAMBIO DE ESTADO DE ESTADO © TEMPERATURA TEMPERATURA

S6lido a liquido
liquido a sblido
gas a liquido
ligquido a gas
s6lido a gas

OONTESTE:
1. ¢Cué pasa oon las moléculas de un s8lid al pasar al estado liqui-
7.

2. Q8 sucede con las roléculas de un liquido al ser sometidas al -

alor?.
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QUIA IE LABORATORIO

NCMBRE.

Osmosis y Didlisis.

CBJETIVO.

Observar en células vivas los procesos de Osmosis y didlisis.

MATERTALES.,

2 hwevos, bote de gerber, agua, anilina, azGcar.

TEORIA RESWMIDA.
1a existencia de la menbrana celular en los seres vivos, hacen que

en estas se den dos casos especiales de difusidn.

OSMOSTIS Y DIALISIS.

CSMOSIS: Fendmene mediante el cual el solvente, en este caso el

agua atraviesa una merbrana diferencialmente permeable.

DIALISTIS: Es el paso de una sustancia disuelta por una menbrana do

tada de permeabilidad diferencial.

El movimiento de sustancias en el proceso osmOtico se verifica tan

to de adentro hacia afuera como & afuera hacia adentro de la mem-
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brana.

Se sabe que siempre en el fendmeno d&e Osrosis las moléculas de --
agua se mieven a través de una menbrana diferencialmente permeable,
desde wn lugar de alta concentracidn de ella, hacia otro de baja

ooncentracidén. Esto hace los ds medios diferentes.

El medio donde posee mayor concentracidn de solutc y menos concen

tracién de agua (solvente) se dice gue es HIPERTONIQOD respecto -

al otro medio.

El medio que no posee concentracidn de soluto pero si mayor concen
tracidén de solwvente (aqua) se llama HIPOTONIQD respecto al otro

medic donde se encuentra la co&lula.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL.

1. Tome un huevo y quitale la cidscara del lado en donde se encuen
tra la cdmara ée aire. Esto puede hacerlo asi: dele al huewo
suaverente con algo pesado; quitale pedacito por pedacito, evi

ta romper la nmembrana que lo cubre.

2. Prepare un frasco una solucién de agua y anilina roja, oolo-
gue luego la parte del huewo gue no tiene chscara scbre la so
lucién ooloreada, procuere que toda la rembrana quede en con

tacto ocon dicha solucidn deje el montaje durante media hora.
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levante el huevo, obsérvelo y conteste.

a) ¢Qud le sucedid al huewo?

b) ¢CoOmo lo explicaZ?.

Fompa el huewo y obsérvelo, anocte.

Prepare una solucidén con 20 g. de azicar y 60 ml. de acua,

es decir una solucidn al 20%.

Cologque el otro huvewo que no tiene cascara en la parte infe-

rior, sobre la solucidén de azlcar.

Pasad ese tiempo, levante el huewo y &brale; prueba el con-

tenido ¢Entrd azlicar?. (Porqué?.

Analice la experiencia que efecto oon el heewo y oonteste.
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a) ¢Por dnde entrd el agua al huewo?

b) ¢En dnde habia mias agua, fuera o dentro del huevo?

c) ¢CHro se llama el medio en donde habia mayor concentra-

citn de soluto Coro

el medio donde habia menor concentracion de scluto

CONTESTE:

A qué se llama Gsmosis?

A gué se llama Didlisis?

¢Cudl es la diferencia entre Ssmosis y diflisis?
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JCuando una solucibén es hipertdnica con respecto a otra?

éCudndo es Hipotdnica?

SOUE entiende por sublimacién?

¢En qué canbios de estado hubo aurento de temperatura?

hubo descenso?.

¢En cuiles

(O es un canbic de estado progresivo?

Escriba dos ejemplos:




