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INTRODUCCION

Frecuentemente la actividad del profesorado de matematicas es objeto de polémica por
parte del alumnado y un fragmento de la sociedad en general, acerca de los distintos procedimientos
de ensefianza, asi como también surgen cuestionamientos sobre los diversos contenidos de la
asignatura que imparten, sobre todo porque se cree que estan fuera de la realidad o no tienen
aplicacion practica. Estd idea es relacionada con la creencia social y pedagdgica sobre las
matematicas, considerandolas como una ciencia compleja, abstracta y en cierto modo, poco
practica, una vez que se finalizan los estudios curriculares.

Sin obviar que las matematicas tienen un papel beligerante en el proceso educativo, por
ello, para los profesores de dicha area, éstas son un instrumento relevante en su practica educativa
y en su formacion profesional, en vista que cada docente cuenta con una gran responsabilidad e
implicacion en el terreno educativo, debido a que tiene que ejercer distintos roles: pensador,
orientador, instructor, etc.

Es por ello que cualquier estrategia del proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas estard sustentada en alguna percepcion sobre la naturaleza de las mismas. Esta
percepcion influird en el tipo de actividades y ambiente de aprendizaje que el profesor proponga a
sus estudiantes para inducir en ellos el aprendizaje de los conceptos matematicos. De esta manera,
segun la vision particular acerca de las matematicas, se puede propiciar en los estudiantes diferentes
tipos de aprendizaje que pueden ser memoristicos y algoritmicos o, por el contrario, aprendizaje
que requieran del alumno un pensamiento creativo para enunciar conjeturas, aplicar de manera
razonada la informacion, descubrir nuevos conceptos y, en general, construir su conocimiento a
través de la resolucion de problemas matematicos.

Adicionalmente, a través de las lecciones, el profesor transmite su vision particular a los
estudiantes, sobre las creencias que él posee y, de este modo, promovera en ellos una forma
particular de abordar el estudio de las matematicas. Dada la influencia que tiene la percepcion
particular del docente acerca de las matematicas en el aprendizaje de esta disciplina, de comprender
la relacion entre las creencias y las practicas pedagdgicas en la resolucién de problemas

matematicos, en especifico en los docentes de dicha area que trabajan en el tercer ciclo de

Las creencias y las practicas pedagogicas de los profesores de matematica (HAZ)
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educacion béasica en los Centros Educativos Gubernamentales (CEGs) y del Centro de
Investigacion e Innovacion (CIIE), de la ciudad de Gracias Lempira.

Ademas, siendo la profesion docente una de las lineas de investigacion a las que apuesta la
Universidad Pedagogica Nacional Francisco Morazan, es pertinente el poder indagar sobre el tema
en mencion, que reviste de mucha importancia poder aportar las bases necesarias para que en un
futuro se pueda realizar una propuesta encaminada a la mejora de la calidad educativa en el area
de matematicas, que es una de las mas sensibles en el sistema educativo nacional, por la naturaleza
de la misma y que se puede corroborar en los resultados que se ven reflejados al final de cada afio.

En esta investigacion, el capitulo | se refiere a la construccion del objeto de estudio
comprendiendo el planteamiento del problema, la pregunta problema, los objetivos que se
persiguen con esta investigacion, la justificacion, asi como las preguntas de investigacion que se
plantearon para el logro de los objetivos propuestos.

En el capitulo 11 se hace una descripcion de los antecedentes del estudio y asi mismo se
fundamenta tedricamente las creencias docentes, las practicas pedagdgicas y la resolucion de
problemas.

En el capitulo Il se describe el tipo de investigacion, el proceso general, el disefio
metodoldgico, los participantes, las técnicas de recoleccion de datos y asi mismo, el plan de analisis
de los mismos.

En el capitulo IV se encuentra la parte central de esta investigacion, se documentan y
analizan las diferentes creencias de los profesores de matematicas, se comparan esas creencias con
sus practicas pedagdgicas y asi mismo se interpreta la influencia de las orientaciones metodolégicas
de la guia del docente de matematicas, tanto en las creencias que tienen los profesores como
también, en sus practicas en el aula.

En el capitulo V se presentan los resultados de este trabajo, donde se enuncian las
conclusiones a las que se logré llegar después de todo el proceso desarrollado, y asi mismo las
recomendaciones que se consideran pertinentes para poder mejorar la actividad matematica en el

aula de clase.
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CAPITULO 1: CONSTRUCCION DEL OBJETO DE ESTUDIO

1.1 Planteamiento del problema

Durante mucho tiempo se ha considerado que el rendimiento académico de los estudiantes
en matematicas depende en gran medida de lo que el docente hace, porque se piensa que las
creencias que este tiene, influyen en su actuar en el aula. En tal sentido la literatura muestra que
existe una estrecha relacién entre las creencias que tienen los docentes sobre las matematicas y su
ensefianza y aprendizaje, bien sea de manera explicita o implicita (Artz y Armour-Thomas, 1999).

Lo anterior conlleva a analizar la realidad del sistema educativo hondurefio en el area de
matematicas y en especifico en el tercer ciclo de educacion béasica que el rendimiento educativo es
mas bajo, como se ilustra (Figura 1) en los resultados publicados por el proyecto MIDEH (2017),
avalados por la Secretaria de Educacion de Honduras, encargada de medir el rendimiento
academico de los estudiantes, de acuerdo a los estandares, en consonancia con los docentes. Donde
el deterioro al que se hace referencia, esta reflejado en el desempefio acadéemico que muestran los
estudiantes, obligando a cuestionar fuertemente el nivel de coherencia entre las creencias de los
docentes, sus practicas pedagdgicas y los lineamientos implicitos en el Curriculo Nacional Bésico
y gue son expuestos a través de las orientaciones metodoldgicas de la guia del docente del area de
matematicas.

En ese sentido, se puede evidenciar que los ultimos afios, a nivel nacional y en especifico
en el municipio de Gracias Lempira, el porcentaje de estudiantes en los niveles de desempefio
“satisfactorio” y “avanzado” es bajo en comparacion con “debe mejorar”, como se muestra en la

Figura 1, a continuacion.
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Figura 1
Porcentaje de Estudiantes del Municipio por Nivel de Desempeno.
Matematicas, 1ro a 6to Grado y 7mo a 9no Grado.
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—— | ——| o
o 3
21 27 P
70
50 45 54
2015 2017 2015 2017
Matematicas Matematicas
iro - 6to 7mo - 9no
B Avanzado Satisfactorio Debe Mejorar M Insatisfactorio

Porcentaje de estudiantes por nivel de desempefio. Matematicas, 1ro a 9no grado, 2017.
Fuente: Informe Nacional de Rendimiento Académico (Secretaria de Educacion, 2017, p.5).

La Figura 1 muestra que de primero a sexto grado solamente el 27% de los estudiantes
evaluados en la asignatura de matemaéticas estan en un nivel satisfactorio y el 7% en un nivel
avanzado, lo que implica que Unicamente 34 de cada 100 estudiantes hondurefios de estos grados
tienen las competencias necesarias y suficientes para ser promovidos al siguiente grado y esperar
resultados exitosos, y que el 45% aun no es apto para enfrentar el siguiente curso de matematicas;
y hay aun un 20% que no alcanz6 la nota minima de 70%.

De séptimo a noveno grado es aun mas agudo el problema, solamente 3 de cada 100
estudiantes del sistema educativo hondurefio estan aptos para ingresar a la educacion media,
comparado con el 70% que debe mejorar y el 27% que salieron reprobados en dicha asignatura.
Todo esto hace que en los siguientes cursos el proceso de ensefianza y aprendizaje de esta materia
se vuelva mas complejo; lo cual constituye una gran responsabilidad y reto para profesores de
matematicas de educacion media; asi como para la Secretaria de Educacion.

Este alto porcentaje de estudiantes que demuestran tener serias dificultades para el
aprendizaje de las matematicas, debe prestarsele especial atencion y buscar las salidas pertinentes
al problema en aspectos relacionados con el desinterés, frustracion, aburrimiento y por ende sacar
el mayor provecho posible de aquellos educandos que tienen cierto potencial matematico. Por lo
que es necesario implementar metodologias innovadoras y motivadoras, siendo la resolucion de

problemas una excelente alternativa que como se muestra en MIDEH (2017), mejora los resultados
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de los educandos, propiciando el andlisis y el razonamiento, competencias necesarias no solamente

en matematicas sino también en cualquier otra ciencia del conocimiento.

1.2 Pregunta principal de investigacion

¢Como se vinculan las creencias de los profesores de mateméticas y sus préacticas
pedagdgicas en la resolucion de problemas matematicos, en tercer ciclo de educacion bésica?
1.3 Objetivos

Los objetivos plateados para la realizacion de la presente investigacion fueron los
siguientes:
1.3.1. Objetivo General

Comprender la correspondencia entre las creencias de los profesores de matematicas y sus
practicas pedagdgicas en la resolucion de problemas matematicos, en tercer ciclo de educacion
bésica.
1.3.2. Objetivos Especificos

1.3.2.1 Analizar las creencias de los profesores de matematicas de tercer ciclo de educacion
béasica, sobre la resolucion de problemas matematicos.

1.3.2.2 Comparar las creencias y las practicas pedagdgicas de los profesores de matematicas
de tercer ciclo al utilizar la resolucion de problemas matematicos.

1.3.2.3 Interpretar la influencia de las orientaciones metodolégicas de la guia del docente
del sistema educativo hondurefio, en las creencias y practicas pedagogicas de los profesores de

matematicas.

1.4 Preguntas de investigacion

1.4.1 ;Cuales son y en qué consisten las creencias que tienen los profesores de
matematicas, sobre la resolucion de problemas matematicos?

1.4.2 ;Qué similitudes y diferencias existen entre las creencias y las practicas pedagdgicas
de los profesores de matematicas al utilizar la resolucion de problemas?

1.4.3 ;Como se reflejan las orientaciones metodoldgicas de la guia del docente del sistema
educativo hondurefio, en las creencias y practicas pedagdgicas de los profesores de matematicas?
1.5 Justificacion

El sistema educativo hondurefio ha sido sujeto de multiples reformas educativas en la Gltima
década, teniendo la necesidad de evaluar ampliamente lo que se ensefia y como se ensefia, en vista

que los resultados de las evaluaciones que publica el proyecto MIDEH, avalado por la Secretaria
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de Educacidn cada afio, revelan un bajo y alarmante desempefio estudiantil especificamente en el
area de matematicas.

En ese sentido, una variable muy importante para el desempefio académico de los
estudiantes, lo representa la formacion del personal docente en el area educativa, que segun
MIDEH (2017, p.14) ... aproximadamente nueve de cada diez docentes cuentan con el nivel de
licenciatura para el 8vo. Grado. Por otra parte, mas del 50% de los docentes tienen menos de siete
afos de formacion universitaria”.

A lo anterior se le suma el hecho que diferentes investigaciones relacionadas con la
educacion matematica, que han sido realizadas por autores tales como De Guzman (1993, citado
en Martinez Padron, 2008) entre sus hallazgos sobresale que para muchas personas la matematica
es dificil de aprender, gusta a un pequefio grupo de estudiantes, tiende a ser aburrida, compleja 'y
resulta ser aborrecida u odiada por quienes no la entienden, generando, en consecuencia,
frustracion, angustia y aversion casi colectiva, en vez de satisfacciones por los logros obtenidos
(Martinez Padron, 2008). Esta situacion provoca que el proceso de ensefianza y aprendizaje se torne
dificil asi como su evaluacion pues, por ende, los resultados son deficientes y generan gran
preocupacion entre los actores involucrados en el proceso educacional.

En contraste a lo anteriormente mencionado, se encuentran pequefios grupos con excelente
potencial en esta materia; demostrando alto rendimiento en matematicas, siendo joévenes que se
encuentran en diferentes regiones del pais y que algunos logran sobresalir a nivel internacional,
teniendo como fortaleza la capacidad para resolver problemas, lo que constituye una parte integral
en el aprendizaje de las matemaéticas, siendo el nucleo fundamental de la actividad de dicha
asignatura. Tomando en cuenta que para resolver problemas, se requiere trabajar mucho con estos,
estudiarlos a profundidad y analizar las distintas posibilidades, rutas o estrategias que permiten
encontrar su solucion.

En ese mismo aspecto, es fundamental considerar la resolucion de problemas como una
forma de pensar, donde el estudiante continuamente tiene que desarrollar diversas habilidades y
utilizar diferentes estrategias en el aprendizaje de las matematicas. Tomando en cuenta que al
resolver un problema el educando debe discutir ideas alrededor del entendimiento de la situacion
0 problema, usar representaciones, estrategias cognitivas y meta cognitivas y contraejemplos ya

sea para avanzar, resolver o entender una situacion problematica.
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Eso conlleva a la necesidad de conocer mas en profundidad las creencias de los
participantes, y como estas influyen en su vida profesional a diario en el campo de trabajo,
pretendiendo llegar a los verdaderos pensamientos de los profesores en ejercicio, con el fin de
recoger la informacidn que sirva para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje para todos los
participantes del mismo, centrandose en las creencias de los profesores de Matematicas, para
comprender mejor algunas de sus actitudes y puntos de vista, que afectan positiva o negativamente
el aprendizaje del estudiante.

Es asi, que esta investigacion se fundamenta en el paradigma de investigacion basado en el
pensamiento del profesor, debido a que ... su objetivo es describir la vida mental de los profesores,
sus antecedentes y consecuentes, asi como comprender y explicar como y por qué las actividades
de su vida profesional tienen las formas y funciones que tienen...” (Riva Lara, M. de J., 2012, p.2).

Al mismo tiempo, es de hacer notar que el paradigma de investigacion basado en el
pensamiento del profesor trata de que los profesores en ejercicio, tomen conciencia y reflexionen
acerca de sus creencias de caracter epistemoldgico sobre la naturaleza del conocimiento
matematico y didactico, tanto sobre la ensefianza como sobre el aprendizaje. Estas respuestas
personales pueden ser de dos tipos: explicitas o implicitas (cuando s6lo se manifiestan a través de
su actuacion en el aula).

Es asi que con esta investigacion se pretendid recoger la informacion necesaria que sirva
para posteriormente se pretende elaborar una propuesta de mejora del proceso de ensefianza y
aprendizaje de matematicas en la zona occidental del pais y a nivel nacional, referenciando
elementos que propicien un cambio real en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas a

través de la resolucion de problemas, en esta area y otras ciencias afines.
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CAPITULO 2: MARCO TEORICO

En primer lugar, es necesario hacer un bosquejo de lo que se ha investigado sobre las
creencias que tienen los docentes al involucrarse en el proceso ensefianza y aprendizaje, tanto a
nivel internacional como también a nivel de pais. Asi mismo, destacar el papel que juega el profesor
como objeto de investigacion en la actualidad. Por ello, se inicia a fundamentar el marco teérico
en ciertos antecedentes, posteriormente en aspectos de lo que se ha venido llamando pensamiento
del profesor, de ahi se habla sobre sus creencias, después se hace una resefia sobre las practicas
pedagdgicas de los docentes, y por Gltimo una revision de lo que es el Curriculos Nacional Basico

(CNB) del sistema educativo hondurefio.

2.1 Antecedentes

Como parte de las investigaciones realizadas en relacion a creencias y practicas docentes, a
continuacién se presentan en su orden, trabajos realizados a nivel internacional, como también
estudios a nivel de pais. En el primer caso, se inicia hablando de las creencias que los docentes
sustentan, como la formacion inicial del maestro forja creencias para su vida profesional, como los
estudiantes y la sociedad en general inciden en que los docentes formen y fortalezcan sus creencias,
y asi mismo, como la experiencia docente permite consolidar las creencias que estos tienen. En el
segundo caso, se hace referencia a estudios relacionados sobre los primeros cinco afos de ejercicio
profesional de un profesor de matematicas, las creencias del profesorado sobre la ensefianza y como

las creencias que este tiene inciden en la creacion de espacios de aprendizaje en el aula.

En tal sentido, se cree que las creencias que los docentes sustentan, es un tema de estudio
por parte de los investigadores interesados en comprender las acciones de los docentes, y las
decisiones que justifican las mismas dentro del aula de clase, por lo que su estudio se ha abordado
en la ensefianza de distintas disciplinas.

A nivel internacional creencias y practicas pedagogicas en la ensefianza y el aprendizaje de
matematicas han sido estudiadas por muchos investigadores. Con relacion a creencias, dan mucha
importancia a FM (formacion del maestro), considerando que esta radica en que los maestros
principiantes si saben matematicas y su ensefianza, asi mismo condicionados por los contextos de
escuelas en que trabajan; oportunidades para aprender que tuvieron antes de ingresar a docencia,
elementos que se les ofrecen durante sus primeros afios de servicio docente (Tatto, Reckase,
Bankov, Smith y Rodriguez, 2014).
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Lo antes planteado, reviste de mucha importancia, en vista que las instituciones educativas
son responsables en gran medida de la formacion que tuvieron los estudiantes que posteriormente
se incorporaron al campo de trabajo como docentes, y por consiguiente es necesario que puedan
contar con un registro de los docentes principiantes que actdan en los diferentes niveles educativos,
en aspectos meramente profesionales, como asi también de su vida personal, esas vivencias aportan
elementos muy relevantes para poder desarrollar su trabajo condicionado por creencias que se han
formado en estos.

De esa forma se tendra una buena oportunidad para analizar la manera en la que estas
variables influyen en las practicas de ensefianza de los nuevos profesores y asi hacer las enmiendas
en las actuales y posteriores generaciones de docentes que actualmente estan en formacion.

En esa misma linea de pensamiento, Barrantes (2008, p.71) dice que ‘el proceso de
ensefianza aprendizaje de las matematicas se ve influenciado por las creencias que tanto estudiantes
como profesores y la sociedad en general, tienen acerca del significado de esta disciplina”, puesto
que cualquier estrategia a utilizar en el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas estara
sustentada en alguna percepcion sobre la naturaleza de la misma. Esta percepcion influira en el tipo
de actividades y ambiente de aprendizaje que el profesor proponga a sus estudiantes para inducir
en ellos el aprendizaje de los conceptos matematicos.

Dado que segun la vision particular acerca de las matematicas, se puede propiciar en los
estudiantes diferentes tipos de aprendizaje que pueden ser memoristicos y algoritmicos o, por el
contrario, aprendizajes que requieran del estudiante un pensamiento creativo para enunciar
conjeturas, aplicar de manera razonada la informacion, descubrir conceptos y, en general, construir
su conocimiento. Adicionalmente, a través de las lecciones, el profesor transmite su vision
particular a los estudiantes y, de este modo, promovera en ellos una forma particular de abordar el
estudio de las matematicas.

Asi mismo, estos estudios toman muy en cuenta la experiencia docente al momento de
consolidar sus creencias, porque a medida que un docente va adquiriendo destreza en el desarrollo
de su trabajo, va forjando determinadas creencias segun estas vayan coincidiendo con los resultados
que este esperaba obtener, como es el caso de Vesga-Bravo y Falk de Losada (2018, p.243), quienes
expresan que “es la experiencia docente intensiva la que permite crear y consolidar creencias

epistemoldgicas”.
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A nivel nacional se han realizado diversos estudios sobre creencias docentes y sobre la
metodologia de resolucion de problemas en el proceso educativo, entre los que destaca: El estudio
piloto del proyecto internacional liderado por la Universidad de Michigan FIRSTHMATH (Los
primeros cinco afos de ejercicio profesional de un profesor de matematicas), que recientemente se
replicé en Honduras. El proyecto incluye la variable de las creencias como un elemento sustancial
para el proceso de ensefianza de las matematicas, los resultados indicaron que un alto porcentaje
de docentes consideran que la habilidad matematica es algo que se mantiene relativamente fijo en
los estudiantes y que algunas personas son buenas en matematicas y otras no.

A partir de estos hallazgos de investigacion, se valora la necesidad de realizar un estudio a
mayor profundidad comparando la relacidn existente entre las creencias que tienen los docentes y
como estas inciden directa o indirectamente en las practicas pedagogicas que se desarrollan en las
aulas de clases, y al mismo tiempo interpretando la incidencia de las orientaciones metodoldgicas
de la guia del docente, para que los educadores tengan esas creencias y desarrollen sus practicas
pedagdgicas de la forma en que lo hacen.

Siendo necesario indagarse sobre la formacion inicial o permanente de los docentes que
quiérase o no, tiene mucha incidencia en la forma en como los educadores se desenvuelve en el
campo de los hechos, siendo influenciados positiva 0 negativamente por alguno(s) de sus
formadores y que esas conductas se ven reflejadas al ejercer su labor en el aula clase, como lo dice
Barahona (2017, p.4) quien manifiesta que en “las ultimas décadas se han concentrado en el estudio
de las creencias del profesorado sobre la ensefianza y el aprendizaje como un elemento fundamental
para la formacion inicial y permanente de los docentes”.

Al respecto, también es necesario mencionar que diferentes autores distinguen entre
creencias y conocimiento, las creencias se sustentarian en componentes afectivos y evaluativos, en
cambio el conocimiento opera en dominios cognitivos relativamente independientes; asi se ha
encontrado que dos profesores de matematicas pueden tener el mismo grado de conocimiento
matematico, pero la toma de decisiones sobre la ensefianza es diferente (Pajares, 1992). En este
sentido, pueden distinguirse varios tipos de creencias, como se muestran en la Tabla 1, descrita a

continuacion:
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Tabla 1
Tipos de Creencias Docentes en la ensefianza de las matematicas

1. Creencias sobre la naturaleza del conocimiento (creencias epistemologicas).
2. Creencias sobre el rendimiento (atribuciones, locus de control, la motivacion).

3. Creencias sobre la percepcion y sentimientos hacia si mismo (autoconcepto y
autoestima).

4. Creencias respecto a la confianza en el desempefio de tareas especificas
(autoeficacia)

Fuente: Creacion propia con base a Pajares (1992).

Es necesario indagar sobre cada uno de los tipos de creencias docentes; donde las creencias
epistemoldgicas dependen del roce que tenga el docente con la realidad educativa al sumergirse en
ella e interactuar con todos los elementos que la componen (estudiantes, docentes, padres de familia
y comunidad en general), y de esa forma se va forjando y moldeando con la labor que debe
desempefiar, como lo manifiestan Hofer y Pintrich (1997, p.67) que “las creencias epistemoldgicas
son construcciones sociales que se forman a través de la interaccion con el contexto educativo”, asi
mismo es de tener en cuenta que en estas “los sujetos presentan indistintamente, en mayor o menor
grado, en cada una de las dimensiones un comportamiento de tipo ingenuo como sofisticado”
(Schommer, Beuchat y Hernandez, 2012, p.465).

Conrelacion a las creencias sobre el rendimiento, Wittrock (1986, p.547) define motivacion
como “el proceso de iniciar, mantener y dirigir la actividad”. Plantea la necesidad de dar mayor
énfasis a los procesos del pensamiento de los alumnos, a través de los cuales se percibe la
instruccion. Considera que es posible que la percepcion de la ensefianza por parte de los estudiantes
sea diferente a las intenciones del docente, definiendo a la percepcion de los educandos como la
instruccion funcional. Al mismo tiempo “cabe destacar que esta percepcién de los alumnos, suele
estar filtrada y condicionada por su autoconcepto, expectativas, locus de control, atribuciones
causales y otros procesos Motivacionales que inciden en la explicacion del éxito o fracaso
académico” (Martinez y Galan, 2000, p.4).

En ese sentido, las creencias sobre la percepcion y sentimientos hacia si mismo, en el ambito

educativo la autoestima y el autoconcepto tienen enorme importancia en los estudiantes y en los
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profesores de cualquier nivel. La percepcion y la valoracion de las personas sobre si mismas
condicionan su equilibrio psicolégico, su relacion con los demas y su rendimiento. No sin dificultad
se ha alcanzado cierto acuerdo sobre la autoestima, al tiempo que se reconoce la necesidad de
intervenir psicopedagdgicamente para estimularla.

Ahora bien, teniendo en cuenta que “el autoconcepto y la autoestima son componentes
esenciales de la personalidad. De forma sintética, el autoconcepto equivale al conocimiento que
alguien tiene sobre si mismo y la autoestima se refiere al valor que la persona se atribuye a si
misma” (Martinez-Otero, 2003, p.2). Como se puede ver, la autoestima se relaciona con el
sentimiento de dignidad, esto es, con la conciencia que la persona tiene de la propia valia. No es
extrafio, pues, que la consideracion positiva de uno mismo impulse la autorrealizacion y ejerza una
influencia tan extensa e intensa en nuestra vida.

En las creencias respecto a la ensefianza en tareas especificas, Prieto (2015) asocia la
autoeficacia del profesor a conductas relacionadas con la adopcion de materiales y enfoques de
ensefianza innovadores, las estrategias de direccion del aula, la motivacion, el esfuerzo dedicado a
la ensefianza, las metas que pretenden alcanzar y su entusiasmo y compromiso profesional. Todo
esto influenciado por el autoconcepto que el docente tenga y el nivel de autoestima en que se
encuentre al momento de preparar y ejecutar sus clases, lo que tendréa repercusiones en cémo se
desenvuelva en el aula de clase, y por ende influira en el aprendizaje de sus estudiantes, porque
“los logros de los profesores en relacidn con sus actividades docentes van a depender, en buena
medida, de la confianza que tengan en si mismos para abordar todos estos cambios que conlleva su
nuevo rol” (Rodriguez, Nufiez, Valle, Blas y Rosario, 2009, p.1).

En general, y a pesar de las relaciones que han constatado un buen numero de
investigaciones (como las antes citadas) entre determinadas creencias de los profesores y sus
modos de ensefiar, son las creencias de autoeficacia las que se hallan més claramente asociadas a
la ensefianza, relacionandose positivamente con el rendimiento de los alumnos, con la motivacion,
con el desarrollo de técnicas instructivas innovadoras y con el establecimiento de un clima positivo
dentro del aula (Hoy y Woolfolk, 1990); de alli el interés de centrar el desarrollo de esta
investigacion en el influjo que estas creencias pueden ejercer en la actividad docente de los

profesores.
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2.2 El pensamiento del profesor

Desde 1986 cuando se reconoce de forma definitiva el pensamiento del profesor como un
tema relevante y condicién necesaria para explicar el desarrollo docente y comprender las
diferentes practicas de aula, se establecieron los supuestos basicos de la investigacion sobre el
pensamiento del profesor, como describen Perafan y Azcarate (2002, p.13): Primero, el profesor
es un sujeto reflexivo, racional que toma decisiones, emite juicios, tiene creencias y genera rutinas
propias de su desarrollo profesional; Segundo, los pensamientos del profesor influyen
sustancialmente en su conducta e incluso la determinan, mediando asi significativamente sus
acciones de aula. Un tercer aspecto, y definitivamente fundamental es el reconocimiento de que
tanto la reflexion del docente, como su pensamiento deben ser comprendidos en dos dimensiones:
una explicita y, de relativo facil acceso, por lo que los cuestionarios podrian ser un instrumento
adecuado, y una implicita o tacita; dimension ésta ultima que requiere del concurso de métodos
mas cualitativos.

Es asi que el estudio de los procesos de pensamiento del profesor ha seguido principalmente
dos enfoques: el modelo de toma de decisiones y el modelo de procesamiento de la informacion.
Desde el primero lo que interesa saber es, dada una situacion especifica, como decide el profesor
lo que debe hacer, en el segundo se pretende conocer como el profesor define la situacion de
ensefianza y cdmo esta definicion afecta su conducta. Actualmente se tiende a un modelo
integrador. Pero es necesario mencionar que dentro del paradigma hay una multitud de enfoques,
desde el “reproductivo” hasta el “constructivo” y sus variantes: cualitativo, etnografico, reflexivo,
fenomenologico, antropoldgico, naturalista, interpretativo y ciencia simbdlica; y otros que rescatan
la conceptuacion didactica y la psicologia cultural.

Los enfoques con mayores posibilidades de innovacion conciben al profesor y a los
estudiantes como agentes activos cuyos pensamientos, planes y percepciones influyen y
determinan su conducta, el contexto social se considera una variable que influye en el proceso de
ensefianza, en donde las teorias de los maestros se pueden hacer explicitas cuando se produce la
autoobservacion sobre los efectos de la aplicacion practica de las teorias implicitas, y el
conocimiento explicito de nuestras capacidades, de nuestros deseos y preferencias, conduciendo a
la modificacion de las teorias implicitas, bien mejorando el aprovechamiento de las capacidades,
adaptandose a las limitaciones y posibilidades personales, o bien revisando los deseos y

preferencias de los docentes.
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Asi mismo, es destacable que en las ultimas décadas los programas de formacion docente
han utilizado dentro de sus propuestas la nocion de ‘reflexion sobre la practica’ que implica el
estudio y modificacién de lo que piensan los docentes antes y mientras actdan en el salén de clases,
donde influye significativamente lo que el docente piensa, en lo que ensefia y mas ain en la forma
que ejecuta su trabajo. De ahi la importancia para los formadores, de indagar y discutir estas
nociones pues siguen vigentes en las actuales reformas, si bien, en diferentes términos. Pero es
necesario indagar sobre los enfoques de la investigacion y sobre el pensamiento del profesor, a los
que hace alusion un documento sintesis de las caracteristicas del paradigma del ‘pensamiento del
profesor’ de Riva-Lara (2012), elaborado a partir de textos de autores espafioles que a su vez toman
como referencia a los autores ingleses y norteamericanos, lo que se resume en la Tabla 2 a

continuacion:
Tabla 2

Sintesis de los enfoques de la investigacidn sobre el pensamiento del profesor.

Enfoque Objetivo de analisis Sujetos a Instrumentos habituales

investigar
habituales

Metacognicion

Teoria de la
mente

Creencias
epistemoldgicas

Fenomenografia

Teorias
implicitas

Perfil del
docente y
analisis de la
practica

El conocimiento consciente y el
control de los procesos cognitivos.

El origen y la formacion de la
concepcion implicita de la mente y su
funcionamiento.

Las creencias sobre qué es el
conocimiento y el conocer.

La manera personal en que se viven o

interpretan explicitamente las
experiencias de aprendizaje vy
ensefianza.

Las concepciones implicitas sobre el
aprendizaje y la ensefianza como
estructuras representacionales
consistentes y coherentes.

Anélisis de la planificacién y accion de
ensefiar, del pensamiento del profesor
y de sus reflexiones sobre la propia
préctica.

Alumnos (nifios y
adolescentes),
adultos.

Nifios pequefios.

Alumnos de
diferentes edades y
profesores.

Alumnos de

diferentes edades y
profesores.
Alumnos de
diferentes edades y
profesores.
Profesores.

Entrevistas, autoinformes y
cuestionarios.

Solucién de problemas, anélisis
de la utilizacion y clasificacion
del lenguaje.

Entrevistas abiertas.

Cuestionarios tipo Likert y otros
tipos.

Entrevistas estructuradas,
cuestionarios tipo Likert, de
eleccion de alternativas vy
solucion de problemas.
Entrevistas, cuestionarios, tareas
de categorizacién, observacion,
diarios, autobiografias y analisis
del discurso.

Fuente: Tomado de Contreras, S. (2010, p.20).

También, cabe mencionar que después de la ola conductista que vio en los profesores un
conglomerado de destrezas, el cognoscitivismo descubrid en estos los mecanismos que intervienen
en sus razonamientos y el valor de sus teorias implicitas. El paradigma de pensamiento del profesor

tiene como origen los estudios de analisis de la planificacién de los profesores en la década de los
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setenta, su objetivo es describir la vida mental de los profesores, sus antecedentes y consecuentes,
asi como comprender y explicar como y por qué las actividades de su vida profesional tienen las
formas y funciones que tienen. Para ello los investigadores conciben al profesor como un agente
gue toma decisiones, reflexiona, emite juicios, tiene creencias, actitudes, etc. (Riva, 2012).

En este sentido, es importante decir que el supuesto basico de este paradigma es la
preocupacién por conocer cuales son los procesos de razonamiento que ocurren en la mente del
profesor durante su actividad profesional; se asume que el profesor es un sujeto reflexivo, racional,
gue toma decisiones, emite juicios, tiene creencias, y genera rutinas propias de su desarrollo
profesional en un entorno complejo e incierto; se acepta que los pensamientos del profesor guian
y orientan su conducta.

Asi mismo, las situaciones en las que los procesos basicos y las teorias implicitas entran en
accion son: la planificacion del profesor, que abarca todo su pensamiento proactivo, y el
procesamiento de informacién y toma de decisiones que lleva a cabo durante la ensefianza
interactiva. En cuanto al modo de hacer investigacion dentro de este paradigma: no se busca emitir
leyes generalizables acerca de los fendmenos que estudia, los criterios de validez interna y externa
se cambian por el de validez ecoldgica (encontrada dentro del concepto de validez externa, analiza
el entorno de la prueba y determina cuéanto influye en el comportamiento o los resultados de ésta).

Esto conlleva a decir que las generalizaciones no funcionan como predictores de sucesos
futuros, sino como guias para la comprension de situaciones y contextos particulares, asume
también algunos principios de la metodologia fenomenoldgica en el sentido de indagar situaciones
y problemas individuales, tnicos y especificos (un profesor, una clase, un colegio, una comunidad).

En cambio Tesouro, Corominas, Teixidd y Puiggali (2014, p.169) dicen que “la variable
autoeficacia como investigador, es la que genera mas diferencias, indicando que cuanto mayor es
la autoeficacia como investigador, mas fuerte es la conviccion de que la investigacion guia la
ensefianza”, siendo las funciones del profesorado universitario la docencia, la investigacion, la
cooperacion o servicios y la gestion. Si bien las cuatro se pueden entender como un conjunto
integrado de actividades interconectadas, existen ciertas convicciones sobre el nexo docencia-
investigacion que son muy diferenciadas segun la autoeficacia investigadora y existen menos
diferencias en funcion de las variables género y &mbito de estudio (Sellers, Mas & Casado, 2010).

Es asi como el enfoque mediacional o de pensamientos del profesor asume un principio de

singularidad de las situaciones educativas, lo que en realidad se aprende y se ensefia en cada aula,
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el flujo de significados que se genera, intercambia y asimila en el aula es, en gran medida, de
naturaleza situacional. Cada aula consiste en una Unica combinacion de personalidades,
constricciones y oportunidades. Cada clase consiste en una combinacion Unica de personalidad,
limitaciones y posibilidades, por lo que la conducta docente que puede ser adecuada para un caso,
puede ser inapropiada para otro.

Eso obliga a cada profesor a interpretar la situacion en que se encuentra y a decidir cual es
la actuacion oportuna. La singularidad de las situaciones escolares requiere de la investigacion,
como una capacidad del profesor para analizar y decidir el modelo de responder a ellas. “Se
entiende que el pensamiento del profesor refiere al conjunto de procesos psicoldgicos basicos que
se suceden en la mente de un profesor que organiza y dirige su comportamiento antes y durante la
ensefianza” (Sellers et al, 2010, p.2).

Cabe destacar que las bases psicoldgicas del paradigma de pensamiento del profesor estan
en la teoria cognoscitiva o teoria del procesamiento de la informacion, que se preocupa por como
los organismos, conocen o adquieren conocimiento para guiar decisiones y llevar a cabo acciones
eficaces, tomando en cuenta que el modelo del procesamiento de informacién humana hace
referencia a que existe un proceso por el que el sujeto adquiere, transforma, almacena y utiliza la
informacion. Este modelo es mediacional, estableciendo que entre los estimulos de entrada (inputs)
y las respuestas (outputs) inciden multitud de fendmenos.

Tampoco se puede dejar por desapercibido que el caracter intencional, propositivo de la
accion del profesor lleva a diferenciar dos momentos en la accion del mismo, ambos momentos
difieren cualitativamente por lo que se refiere a los procesos de pensamiento de este. Asi que
mientras la ensefianza preactiva parece un tipo de actividad intelectual deliberativa, altamente
racional, la interactiva parece mas una actividad en la que prima el comportamiento espontaneo,
inmediato e irracional, con un alto nivel de incertidumbre, imprevisibilidad e incluso confusion en
cuanto a lo que ocurre en clase.

Por dichas razones, los investigadores que indagan en los procesos de pensamiento de los
profesores aceptan generalmente la division que hiciera Jackson en 1968 entre ensefianza
preinteractiva o preactiva y ensefianza interactiva. Como este mismo autor sefialé en un escrito
posterior una de las mayores diferencias entre la conducta docente preactiva e interactiva parece
estar en la calidad de la actividad intelectual en que se implica el profesor. La conducta preactiva
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es mas 0 menos deliberativa. En una situacion interactiva la conducta del profesor es mas o menos
espontanea.

Tomando en cuenta lo anterior, Marcelo (1998, citado en Riva, 2012, p.2) divide las
diferentes investigaciones en cuanto a las etapas que estudia:

1) Pensamientos y decisiones durante la planificacién de la ensefianza.
2) Pensamientos y decisiones interactivas de los profesores.
3) Creencias y principios, constructos personales y conocimiento practico de los profesores.

La primera en relacion a como las creencias condicionan al docente al momento de realizar
su planificacion (objetivos, metodologia, actividades propuestas, tiempo de ejecucion). La segunda
etapa se da en el momento de la ejecucion, donde el docente debe tomar decisiones y no
necesariamente ejecutar al pie de la letra todo lo que planificd, sino mas bien es dependiente de las
circunstancias que se le presenten, y por Ultimo y no menos importante, lo que el docente cree, lo
que sabe y lo que ya le ha funcionado en experiencias anteriores, son algunos aspectos que dirigen
su actuar en el aula.

Y es asi que a pesar de que en general los contenidos de este paradigma han sido rebasados,
las propuestas de formacion derivadas del estudio de estas etapas enlistan técnicas e instrumentos

que siguen siendo utilizados actualmente como medios innovadores de la labor educativa.

2.2.1 Critica a los postulados de la investigacion del pensamiento del profesor
Aln y cuando se han mencionado muchos aspectos positivos sobre el paradigma del
pensamiento del profesor, siempre existen criticas a este, y es Contreras, J. (1985, pp.5, 7) quien
menciona que entre las debilidades o lagunas de este paradigma se encuentran las siguientes:
- La carencia de un modelo explicativo de los procesos de ensefianza y aprendizaje en los
que situar los estudios del profesor.
- No se cuestiona la naturaleza de las tareas escolares ni las funciones tradicionalmente
atribuidas a los profesores.
- Se ha intentado generalizar resultados sobre los modos de planificar o tomar decisiones,
por parte de los docentes.
- Cierta discontinuidad entre el pensar y el hacer, un espacio de indeterminacion gobernada

por variables desconocidas o inconscientes.
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- En ninglin momento queda claro como el profesor aprende de la practica, como modifica
sus esquemas de pensamiento y de actuacion. Hay una concepcion estatica de la
investigacion.

- El interés de los investigadores parece mas psicoldgico que pedagdgico.

El no tener claro un modelo donde ubicar los estilos de ensefianza y aprendizaje de cada
docente, donde pueda categorizarse segun su trabajo, es una debilidad que hace desconocer su labor
por parte del paradigma del pensamiento del profesor. Asi mismo, el no profundizar en los
objetivos que cada docente persigue al asignar una tarea, conlleva a pensar que son improvisaciones
que estan fuera de las atribuciones del profesor, y al final el problema es que se quiere generalizar
el trabajo que estos realizan, desde la planificacion hasta la ejecucién de dichos planes, donde se
pone en tela de duda si lo que el individuo pensé es lo que realmente plasmo y desarrollé.

Todo eso conlleva a cuestionarse el cdmo los docentes aprenden a ejecutar su trabajo en el
campo de los hechos, y que lamentablemente es algo que no se ha dinamizado a través de procesos
investigativos que aporten los elementos necesarios para la mejora de la calidad educativa, porque
estos se han centrado méas en como el docente piensa al planificar sus clases y en menor escala en
cdémo es su desenvolvimiento en su trabajo, ignorando de alguna forma “la revision de las teorias
implicitas a partir del conocimiento explicito de sus consecuencias, que es la base del autocontrol”
(Riva-Lara, M. J., 2012, p.3).

Siendo esta, como una de sus ventajas (derivaciones), que Contreras, J. (1985) encuentra al
hacer uso de técnicas y procedimientos por los cuales los profesores hacen explicitas las estrategias
y procesos basicos de pensamiento pre e interactivo. Entendiendo las teorias implicitas como un
tipo de conocimiento que tienen los docentes y que se adquieren durante su trayectoria y formacion
académica cuando incorporan, en sus esquemas de pensamiento, experiencias y conocimientos
correlacionados de manera inconsciente.

Como evidencia de eso, en los docentes de educacion inicial se interrelacionan tres teorias
implicitas acerca del juego como estrategia de ensefianza: la directa, interpretativa y constructiva;
existiendo un predominio de la constructiva, seguida de la interpretativa y en menor presencia la
directa, tanto en el juego libre y sus variantes como en el juego estructurado en las areas curriculares
(Arroyo y Silva, 2015).

En consecuencia, el desarrollo de investigaciones acerca de como se adquiere, configura y

usa el conocimiento del profesor, puede proporcionar informacion adecuada para indagar sobre
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cuéles son las estructuras conceptuales mas adecuadas en las que dar forma al conocimiento
pedagdgico, de modo que le permita al profesor conectar las intenciones con la accion e integrar
las aportaciones de la experiencia al conocimiento previo.

Es asi como el juego estructurado se convierte en una estrategia de ensefianza en el area de
personal social y es beneficioso porque desarrolla diversas dimensiones del estudiante. El docente
logra el desarrollo de la creatividad y personalidad, asi como del aspecto corporal, emocional y de
las relaciones interpersonales de forma espontanea en un ambiente de tranquilidad y respeto,
mientras realizan juegos. El docente utiliza el juego para que el educando exprese su mundo
interior.

Por ende, este planteamiento se uniria con el que desde otra linea argumental, el
pensamiento curricular desarrollado por Stenhouse y Elliot (s. f., citado en Riva, 2012), cuando
han propuesto a entender el curriculo como las estrategias hipotéticas que permiten llevar a cabo
las ideas en la practica, un marco en el que el profesor puede desarrollar nuevas destrezas y
relacionarlas con concepciones del conocimiento y del aprendizaje, el medio a través del cual los
profesores desarrollan sus propias intuiciones y aprenden a traducirlas a la practica. En esta
perspectiva, el estudio del pensamiento del profesor se convierte en el estudio de su modo de
conocer como forma de desarrollo del curriculo. Asi contextualizados, los procesos del
pensamiento no se convierten en los modelos a proponer para su imitacion, sino en el punto de
partida para la innovacion educativa.

Esta simplicidad se caracterizaba por el uso de un conocimiento mas intuitivo que racional
de los acontecimientos de la clase, cierta escasez de términos abstractos para elaborar definiciones,
actitud dogmatica al confrontar sus practicas docentes con otras alternativas, tendencia a no indagar
demasiado, a no buscar explicaciones, sobre todo si los efectos son deseados, decisiones
justificadas por impulsos y sentimientos, no por reflexion, tendencia a la improvisacion y
justificacion de las preferencias pedagogicas basandose s6lo en la experiencia.

Ahora bien, segun Jackson (s. f., citado en Riva, 2012) la complejidad de la vida en el aula
y la inmediatez de actuacion que requiere podrian explicar este comportamiento, a la vez que harian
sospechar que los modelos convencionales de racionalidad no son representativos del
comportamiento del profesor en clase. Desde este punto de vista, lo que podria parecer una
deficiencia en la calidad de los procesos de pensamiento del profesor, resultaria ser una ventaja a

la hora de enfrentarse con las exigencias de la vida del aula.
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Pero nunca se han descrito las cualidades personales que permiten que los profesores
puedan atender las demandas de la vida de la clase. Aunque entre estas cualidades figura, sin duda,
la habilidad para tolerar la enorme cantidad de ambigiiedad y frecuente caos que veinticinco o
treinta alumnos no muy bien dispuestos crean cada hora. Lo que aqui se ha denominado simplicidad
conceptual en el lenguaje de los profesores se puede relacionar con esta habilidad.

Es por ello que si los profesores intentaran comprender su mundo mas profundamente, e
insistieran en racionalizar mas sus actos, y consideraran las alternativas pedagogicas con una
mentalidad mé&s abierta, y fueran mas profundos en su actitud hacia la condicion humana,
seguramente merecerian el aplauso de los intelectuales, pero no es seguro que resultaran mas
eficientes en clase. Por el contrario, es muy posible que tales ejemplares de virtudes, si existieran,
lo pasaran muy mal al enfrentarse de manera continuada a una clase de tercer grado o0 a un patio
lleno de nifios jugando.

En ese sentido es necesario un cambio de actitud docente, primeramente en poder salir de
las cuatro paredes y tener mas interaccion con el contexto, porque eso enriquece el proceso
educativo. Asi mismo el abrirse a las innovaciones tecnoldgicas que segun los objetivos propuestos
pueden aportar mucho a la formacion integral del educando a través del uso que pueda hacer el
docente al impartir sus clases.

En tal sentido, debe crearse un prototipo de sistema de educacion interactiva para
profesores, como una alternativa para mejorar el sistema educacional, enfocandose en las clases de
lenguaje de ensefianza basica, porque se sefiala que la escasa innovacion y adopcion de nuevas
tecnologias en el proceso de ensefianza y aprendizaje son una causa del estancamiento en el
progreso de la educacion en muchos paises del mundo, y de los cuales Honduras es uno de los mas

necesitados de ese cambio.

2.3 Las creencias de los profesores de matematicas

2.3.1 ¢ Queé son las creencias matematicas?

Al hablar de creencias matematicas es necesario remitirse a diferentes fuentes, que ven a
estas desde distintas perspectivas o enfoques. Por lo que se presenta una variedad de definiciones
para poner en la balanza del lector la que éste considere mas adecuada y con la que asocie mas a
profundidad, dicho concepto. Pero inicialmente es necesario ver de manera general el concepto de

creencia, dado por la Real Academia Espafiola (RAE, s. f., definicion 1) que define a una creencia
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como “firme asentimiento y conformidad con algo”. Es decir, es aquello de lo que la persona
(docente) ya esta convencido y que considera que es lo mas correcto, y por ende lo atesora como
algo muy valioso para el/ella.

Ya de forma especifica, las creencias matematicas, para Llinares (1991) y Pajares (1992)
son conocimientos subjetivos, poco elaborados, generados a nivel particular por cada individuo
para explicarse y justificar muchas de las decisiones y actuaciones personales y profesionales
vividas. De ahi se sigue que las creencias se basan mas en lo empirico o intuitivo, lo que ha sido
forjado no tanto por el conocimiento que ha adquirido el individuo, sino méas bien por aquella
formacion integral de la que forma parte la familia, la iglesia, los grupos sociales y hasta quizas la
comunidad en general y que de una u otra forma influyen en el actuar de cada sujeto en su vida.

Y es asi como Garcia, Azcarate y Moreno (2006) siguiendo a Linares y Pajares, dicen que
las creencias son ideas poco elaboradas, generales o especificas, que forman parte del conocimiento
que posee la persona (docente, estudiante) e influyen de manera directa en su desempefio. Estas
inciden, de forma decisiva, en todo lo que supone el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Sin olvidar que debe considerarse el hecho de que las personas no siempre estan conscientes
de sus creencias; ademas, éstas pueden cambiar con el tiempo, debido a diversas causas. También
se acepta, de acuerdo con Goldin (2002) las creencias, ademas del componente cognitivo, pueden
tener un componente de tipo afectivo. Es decir, aquellos aspectos que psicolégica y
emocionalmente tienen relacion directa con la vida del profesor y por ende estan presentes en las
decisiones que éste toma al ejecutar su labor docente.

Por su parte, Martinez (2013) dice que las creencias son inducidas socialmente y surgen de
variadas fuentes tales como las tradiciones, el sentido comun, las costumbres sociales y las
experiencias vividas. Por ende los conocimientos sobre matematicas como las creencias
constituyen bases que sustentan las decisiones en el aula e influyen tanto en los contenidos alli
movilizados como en los objetivos perseguidos y en la seleccion de contenidos y actividades de
aprendizaje. De alli que representen elementos clave que inciden en las tendencias de los
pensamientos de los docentes y las didacticas utilizadas.

Pero conforme a Bodur (2003), Handal (2003), Moreno (2000) y Ponte (1999) las creencias
del profesor son ideas poco elaboradas, generales o especificas, las cuales forman parte del

conocimiento que posee el docente —pero carecen de rigor para mantenerlas— e influyen de manera
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directa en su desempefio. Las creencias sirven como filtro para todo aquello que supone el proceso
ensefianza y aprendizaje.

3

Asi también las creencias son consideradas como “verdades personales indiscutibles,
sustentadas por cada uno, derivadas de la experiencia o de la fantasia, que tiene un fuerte
componente evaluativo y afectivo” (Pajares, 1992, p.12). Estas creencias se manifiestan a través
de declaraciones verbales o de acciones que son justificadas por la misma experiencia docente o
por aquellos elementos culturales asentados en la sociedad participante del proceso educativo y
que ldgicamente avalan de cierta forma lo que el educador decide hacer y hace en el aula.

No obstante, Vicente (1995) delimita el sentido de creencia al asentimiento o aceptacién de
una comunicacién de otras personas, que para otros autores como Marcelo (1987) y Fishbein y
Ajzen (1989) la definicion de creencia se fundamenta en la idea de contraponer creer a conocer por
la verificabilidad del conocimiento. Es decir, que no sea s6lo lo que el docente cree sobre
determinada situacion, sino que tenga los argumentos necesarios para justificar sus actuaciones.

Es asi que una comparacion importante de hacer es entre Pajares (1992) que destaca los
componentes cognitivo, afectivo y conductual de la creencia y Ponte (1994b) considera que el
sistema de creencias no requiere un consenso social relativo a su validez o adecuacion, e incluso,
que las creencias personales no requieren consistencia interna.

Conforme a lo manifestado por pajares (1992) la creencia seria una combinacion de lo que
el docente conoce, con lo que a él le gusta o con lo que se ha forjado y asi también la forma
conductual de la creencia misma, que serian cada uno de estos, parametros a considerar si se quiere
evaluar una creencia. Pero es importante tomar en cuenta la aseveracion de Ponte (1992b) porque
una creencia no necesariamente debe estar avalada por toda una colectividad social, sino por
aquellos sujetos participantes del proceso de aplicabilidad de la creencia, basandose en el hecho o
convencimiento de la funcionalidad de la creencia. En cambio, Flores (1998) atribuye el término
creencia a una actitud y a un contenido. La actitud es la que condiciona que un objetivo pueda ser
logrado 0 una meta se pueda concretar, esto abonado al reforzamiento que se le dé a través del
contenido tedrico que es el que sustenta y valida cada actuacion del docente.

Por su parte, Gonzéalez (2016, p.16) conforme a De Vincenzi (2009), considera que “las
creencias pedagdgicas son personales, reconstruidas sobre la base de conocimientos pedagogicos
histéricamente elaborados y transmitidos a través de la formacion y en la practica pedagogica. Por

lo tanto, son una sintesis de conocimientos culturales y de experiencias personales”. Como se puede
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ver segln esta apreciacion, la cultura de la sociedad es un elemento muy influyente en las creencias
que pueda tener un docente y esto anexado a la forma en cémo se va forjando el maestro en el aula
de clase, con los diferentes grupos de estudiantes que le toca interactuar a diario, afio tras afio.

Al respecto Morales, Paz, Barahona y Fonseca (2017) consideran que en educacién
matematica las creencias son conocimientos subjetivos, convicciones generadas a nivel personal
por cada individuo para explicarse y justificar muchas de sus decisiones y actuaciones en la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Como se puede ver, todos estos autores siguen la
misma linea de la subjetividad de las creencias, los elementos personales que son involucrados en
estas y el hecho de utilizar las creencias como justificacion para lo que hace o deja de hacer el
docente en el proceso de ensefianza y aprendizaje y que de forma directa o indirecta afecta positiva
0 negativamente al educando.

En contraste a los anteriores autores, Ramos y Casas (2018) define las creencias como
aquellas ideas relativamente estables que tiene un individuo sobre una tematica, forjadas a través
de su experiencia bajo la influencia de un proceso de construccion social, agrupadas en redes o
sistemas, de cuya veracidad esta convencido y que actian como un filtro a través del cual percibe
e interpreta el mundo que lo rodea, tomando sus decisiones de acuerdo con ello. Esto es reforzado
por Richards y Lockhart (1994), que consideran que el sistema de creencias del profesor es la raiz
donde florecen sus decisiones y actuaciones. Constituyen lo que se denomina la cultura de la
ensefianza, en donde estan conectados los conocimientos y las creencias.

El mismo autor, pero en el 2001, manifestd la existencia dos tipos de conocimientos que
influyen en cémo entienden la ensefianza y como la llevan a la préctica. Uno de ellos relacionado
con la asignatura, con el curriculo y en la secuenciacion de los contenidos; y el segundo relacionado
con lo que el profesor considera que es una buena clase. OLo que da a conocer Richards estd mas
conectado con la realidad actual donde son la naturaleza de asignatura que imparte, los
lineamientos implicitos en el curriculo (que no esta forzado a seguir pero que debe considerarlos)
y asi mismo los contenidos que debe ensefiar, los que condicionan lo que éste cree, planifica y
ejecuta en el aula de clase.

Sin olvidar, que es necesario considerar lo que Umafia-Venegas (2017, p.2) atribuye a una
creencia; “es una verdad asumida y por tanto, mas que las opiniones, lleva a las personas a actuar
0 reaccionar respecto a un tema en especifico”. Es decir, para el que tiene una creencia, esta es su

verdad absoluta, y por lo tanto su actuacion se vera altamente influenciada por esta.
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Por tal razon, se puede decir que “los docentes tienen creencias, expectativas y actitudes
sobre su préactica educativa que cristalizan en los procesos de ensefianza e influyen y condicionan
su conducta en el aula”. En este sentido, el perfil y las concepciones del docente de matematicas
sirve de marco de referencia, a través del cual el profesor dirige su practica docente, teniendo efecto
lo que él cree en el rendimiento positivo o negativo de sus estudiantes, ya que en cierta forma ellos
dependen de las decisiones que toma el maestro.

Esas decisiones estan ligadas a muchos aspectos personales o profesionales, y segin Flores
y Fernandez-Castro (2004) es el agotamiento de los docentes uno de los mas influyentes, depende
de altas expectativas de ensefianza y motivacién combinadas con una mala percepcion de la
competencia personal para resolver problemas generales. Lo que condiciona su labor y los limita

en cierta forma tanto en aspectos didacticos, metodologicos como temporales.

2.3.2 Caracteristicas de las creencias

En relacion a las caracteristicas que tienen las creencias, hay variabilidad, segun la percepcién de
cada individuo y el contexto que lo rodea o en que se desenvuelve, debido a que son multiples
factores los que inciden en que una persona la adquiera y la utilice. Al respecto, Thompson (1992)
afirma que las creencias se caracterizan por poder ser sostenidas con varios grados de conviccion
y por no ser consensuales y destacadas, siguiendo a Green y Rao (1971) quienes aseveran que las
creencias se presentan en grupos formando sistemas de creencias segun la forma en que se cree y
no por su contenido. En vista que es dificil, actuar sobre una creencia de manera aislada, siempre
van a existir otras que sustentan y justifican el uso de esa y que hacen valer ain mas a la creencia
principal aplicada.

Es asi que a consideracion de Bodur (2003), Handal (2003), Moreno (2000) y Ponte (1999),
citado en Garcia, Azcarate, Moreno (2006), y confirmadas por Gonzales, (2014) podemos sefialar
que las creencias de los profesores tienen las siguientes caracteristicas:

- Estan asociadas a las ideas personales

- Influyen en el proceso ensefianza y aprendizaje

- Tienen un valor afectivo

- Son un tipo de conocimiento

- Se justifican sin rigor alguno

Como se puede observar, todos estos autores antes mencionados coinciden en que las

caracteristicas de los profesores primeramente son ideas de caracter personal, es decir algo que

Las creencias y las practicas pedagogicas de los profesores de matematica (HAZ)



34

cada individuo tiene o ha formado en su mente, lo que conlleva a que eso sea utilizado en su labor
docente, limitando o enriqueciendo su trabajo, sin olvidar que al hacer uso de las creencias que
como maestro tenga, se sentird mas satisfecho con su actividad diaria y esto lo incentivara a poder
adquirir mas conocimiento al respecto para poder fortalecer y convencerse ain mas de lo que éste
cree, ya que estas no son controladas o evaluadas de ninguna forma.

Aunque las creencias se caracterizan por ser estructuras mentales dinamicas que se originan
en las experiencias vividas por cada persona, la observacién directa de la realidad y la informacién
que recibe, pudiendo ser inferidas de otras creencias, debido a que “son susceptibles a cambios y
tienden a desarrollarse de forma gradual, jugando un papel fundamental, en este desarrollo, los
factores culturales” (Donoso, Rico y Castro, 2016, p.4) como se ha venido mencionando
anteriormente por otros autores, en el sentido que se pueden modificar con el devenir del tiempo y
conforme a las experiencias y conocimientos que va adquiriendo el docente.

Es asi que en su indagacion sobre la influencia de los afectos (creencias, actitudes y
emociones) en educacién matematica, McLeod (1992, citado en Donoso, Rico, Castro, 2016, p.5)
sefiala tres componentes de las creencias del profesor de matematicas:

(a) sobre la naturaleza de la matematica

(b) sobre la ensefianza de la matemaética y

(c) sobre el proceso de aprendizaje en matematica.

Estos componentes desarrollan algunas dimensiones (Conjunto de reglas y procedimientos,
procedimiento de indagacién, siguiendo las instrucciones del profesor, participacién activa,
condicién innata, proceso constructivo, concepto, caracteristicas y utilidad de un problema
matematico, problemas matematicos en la ensefianza de las matematicas, uso de laGD y LE y las
orientaciones metodologicas de la guia del docente) que permiten resolver la interrogante de cuales
son los cambios que se dan en la practica pedagdgica de los docentes luego de aplicar un
entrenamiento en la metodologia del estudio de clases.

El andlisis de este sistema de categorias y dimensiones contribuye significativamente en el
mejoramiento de los procesos de comprension de lectura y resolucion de problemas matematicos.
Y es asi que los estudios abordados demuestran un efecto positivo sobre la ensefianza e instruccion
orientada por los docentes, especialmente en sus metodologias, estrategias didacticas, desarrollo
profesional situado y las practicas evaluativas, asi como en el aprendizaje de los estudiantes.
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2.3.3 Factores asociados al profesor que pueden incidir en el desempefio de los estudiantes

Durante el paso de los afios se ha comprobado que el rendimiento de los estudiantes depende
en gran medida de factores que tienen que ver directa o indirectamente con lo que hace o deja de
hacer el docente, por consiguiente se vuelve necesario indagarse sobre este tema. Al respecto,
Guzman (2001) manifiesta que son varios los factores asociados al profesor que pueden incidir en
el desempefio de los estudiantes, pero el que parece mas inmediato es el de la formacion docente
de los profesores de matematicas.

En vista de eso, se han tenido que tomar decisiones relacionados a la formacién inicial
docente, es asi que mediante la Ley Fundamental de Educacion de Honduras en La Gaceta (2012,
p.1), considerando que la ley organica de educacion contenida en el decreto N°.79 del 14 de
noviembre de 1966, ya no responde a las grandes exigencias de la realidad nacional y del mundo
globalizado, a los avances en la ciencia, el conocimiento, la tecnologia, asi como la evolucion
experimentada en la sociedad globalizada, demandandose un nuevo marco juridico que contenga
y defina un perfil de conocimientos, habilidades y actitudes por parte de las personas.

Es en el capitulo 11, de la Formacién Inicial Docente, en el en Articulo 68, establece que la
formacién inicial docente es un proceso institucionalizado que acredita a una persona para el
ejercicio profesional de la ensefianza en alguno de los niveles y modalidades del Sistema Nacional
de Educacion, bajo conocimientos y competencias profesionales.

En consecuencia de tal determinacion, fue a partir del afio 2018 que para ingresar al sistema
educativo nacional, dirigido por la Secretaria de Educacion Publica, se establecié que los docentes
debian contar con un titulo universitario de alguna carrera del area docente.

Un segundo factor importante relacionado con el profesor se refiere a sus concepciones
acerca de la asignatura, del alumno y de los procesos de ensefianza y de aprendizaje. EI primero en
vista que es el que le servira de base para el momento en que éste tenga que enfrentarse a un grupo
de estudiantes y el segundo porque esas creencias limitaran o enriqueceran su labor en el aula de
clase.

También al estudiar la relacion entre creencias y practicas docentes, estas pueden explicar
diferencias en cobmo se ensefia y cOmo se aprende, sobre todo en ambientes orientados a favorecer
los aprendizajes. Estas diferencias a su vez, estarian relacionadas con los niveles de experticia del
profesor, entendiendo experticia no solo como inteligencia general, sino como un conjunto de

estrategias sustentadas en la adquisicion de conocimiento extenso, lo que permite organizar,
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representar e interpretar la informacion del entorno, lo que afecta la habilidad para recordar, razonar
y resolver problemas.

Pero es Pajares (1992) quien realiza una distincion entre creencias y conocimiento, las
creencias se sustentarian en componentes afectivos y evaluativos, en cambio el conocimiento opera
en dominios cognitivos relativamente independientes; asi se ha encontrado que dos profesores de
matematicas pueden tener el mismo grado de conocimiento matematico, pero la toma de decisiones

sobre la ensefianza es diferente.

2.3.4 Creencias epistemoldgicas sobre las matematicas

Las transformaciones educacionales han planteado la necesidad de comprender el
aprendizaje desde variables personales, en ese sentido las creencias epistemoldgicas constituyen
una alternativa para ello. Y “entre todas las variables que intervienen en la adquisicion del
conocimiento y el aprendizaje, especial lugar ocupan las de orden personal pues representan todo
aquello que el estudiante aporta a la situacion de aprendizaje” (Vizcaino, Otero y Mendoza, 2013,
p.126).

En ese sentido, autores como Vesga y Falk de Losada (2018) basados en los estudios de
Shommer, Buehl y Fives (2009) sugieren tres dimensiones para las creencias epistemoldgicas sobre
la matematica: de donde proviene el conocimiento matematico (fuente u origen); si éste es seguro
e inmutable, o tentativo y evolutivo (es decir, estabilidad); y si el conocimiento es simplista y
aislado, o complejo e integrado (es decir, estructura).

Esto pone de manifiesto que dichas creencias pueden tener efectos positivos o negativos,
por ejemplo frente a la capacidad y disposicion de los docentes para probar y desarrollar nuevos
enfoques, para incorporar transformaciones en sus practicas o para lograr que reformas curriculares
tengan éxito (Agudelo-Valderrama, 2006; Cross, 2009, 2015; Handal y Herrington, 2003;
Pantziara, Karamanou y Philippou, 2013; Pepin, 1999; Steiner 1987).

Asi también “los factores como el entorno escolar y las comunidades a las que pertenecen
los docentes son importantes en su construccion y consolidacion” (Charalambous, Panaoura y
Philippou, 2009; Chassapis, 2007 y White, 2009). Estos son forjadores de la personalidad de los
docentes y contribuyen directa o indirectamente a que este pueda desarrollar su trabajo en la forma
en que lo tiene planificado.

Pero otras investigaciones indican que “no necesariamente existe una alineacion entre las

creencias que se tienen sobre las matematicas y la forma en que éstas se ensefian” (Penn, 2012,
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pp.4, 5). Como se puede ver, esto es contrario a todo lo que se ha venido sefialando anteriormente,
en donde se hace una asociacion directa entre lo que el docente cree y lo que hace en el aula de
clase.

Aunque estudios sefialan que las creencias de los docentes o futuros docentes estan
altamente influenciadas por los conocimientos filoséficos e histéricos que tienen sobre las
matematicas. Por ende, se pueden encontrar como paradigmas opuestos el absolutismo o
formalismo y el falibilismo frente a las creencias sobre la matematica, y el tradicionalismo y el
constructivismo en relacion con su ensefianza y aprendizaje (Lerman, 1990; Penn, 2012; White-
Fredette, 2009/2010).

Al respecto Sfard, citada por White (2009/2010) sefiala que en general, los matematicos
(puros) forman parte del paradigma absolutista. Dice que los investigadores en educacion
matematica se inclinan mas por el falibilista, y los docentes de matemaéticas de educacion bésica y
media estan atrapados en el medio, con una mayor tendencia al formalismo.

Pero es de hacer notar que la perspectiva falibilista no impregna las creencias acerca de la
naturaleza de las matematicas de futuros profesores, posiblemente tampoco la de programas de
formacién. Recientemente, Gowers (2001) afirma que prevalecen dos culturas en las matematicas,
cuyas raices responden a cuestiones de énfasis o prioridades y no son mutuamente excluyentes:
una en que predomina el entendimiento, la estructuray la demostracion, y otra, en la que predomina
la solucion de problemas.

Asi mismo, Vesga y Falk de Losada (2018) son de la consideracion que se debe avanzar
hacia la consolidacién de un modelo epistemolégicamente coherente por parte de los docentes de
matematicas, pero esto requiere que se haga un trabajo continuo que confronte las creencias
epistemoldgicas acerca de las matematicas y su ensefianza y aprendizaje que genere reflexion
alrededor de este saber y sus implicaciones en la préactica.

Pero en la vision tradicional del aprendizaje de las matematicas se piensa que el profesor es
guien posee e imparte conocimiento, por tanto es el centro del proceso, en tanto que el estudiante
es un receptor pasivo del conocimiento, recibe informacion de su profesor o libros, tiene el papel
de asimilar, mecanizar algoritmos, memorizar y usar conceptos, generalmente en situaciones de
tipo rutinario y repetitivo, donde las respuestas son correctas o incorrectas. Se considera que el
estudiante logra aprender si es capaz de repetir la informacion que provee el maestro.
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En coherencia con esto, la ensefianza en este paradigma se aborda como un proceso de
transmision de conocimientos, generalmente de manera magistral por parte del docente, mientras
que el estudiante escucha, mecaniza y practica. El docente conduce a los estudiantes a lograr la
respuesta correcta, a que puedan reproducir informacién o procedimientos luego de ser
presentados. En este enfoque se llega a una forma extrema de ensefianza, descrita como un modelo
autoritario de transmision que ocurre cuando el docente impone a los estudiantes los métodos que
deben usar para resolver problemas, es decir, impone restricciones (Ernest, 1991).

Por otro lado, Ernest (s. f.) en contraste a lo anterior, manifiesta que desde el punto de vista
constructivista del aprendizaje, se considera que el conocimiento lo construyen activamente las
personas a partir de sus conocimientos previos, por lo cual se deben crear entornos de aprendizaje
que permitan el descubrimiento, el desarrollo del pensamiento critico y el trabajo en equipo; los
estudiantes deben ser investigadores activos y el docente facilita el aprendizaje planteando
preguntas desafiantes de sus conocimientos y habilidades (Conner, Edenfield, Gleason y Ersoz,
2011).

En ese sentido es necesario considerar que el estudiante logra el aprendizaje cuando puede
resolver problemas, tiempo después del periodo de instruccion y en una amplia variedad de
situaciones. Frente a la ensefianza, segun el enfoque constructivista no hay una manera Unica, se
deben proveer al estudiante escenarios que le permitan construir conocimientos matematicos, es
preciso motivarlo para que explore ideas, haga conjeturas y luego las justifique, de modo que a
través del razonamiento matematico pueda argumentar sus afirmaciones y convencer a sus
compafieros y maestros.

Aungue siguen siendo Vesga y Falk de Losada (2018, p.8) quienes consideran que
“diferentes posturas filoséficas sobre las matematicas se pueden dividir en dos grandes miradas
que describen creencias epistemoldgicas acerca de las matematicas: absolutista y falibilista”. En el
absolutismo se considera que las matematicas son verdades universales y absolutas, por tanto son
infalibles, incuestionables y no hay lugar para el error; se utiliza un lenguaje formal, y, o bien
existen aparte en un mundo de ideas puras (platonismo) o en la mente del creador (neoplatonismo)
y se descubren, o se crean a partir de sistemas lo6gico deductivos (instrumentalistas o formalistas)
(Ernest, 1989, 1991, 1998).

Pero desde el absolutismo se considera que las fuentes del conocimiento son de tipo formal

(los expertos, los textos, reportes investigativos, entre otros), y se transmiten a través de figuras de
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autoridad (Penn, 2012). Aunque los docentes no necesariamente hacen uso de estas fuentes
formales, algunas veces por desconocimiento y en otras ocasiones por conveniencia, siendo

decision absoluta del educador cuando y cémo hacerlo.

2.3.5 Correlaciones significativas en sistemas de creencias

En muchas ocasiones, quienes creen que saber matematicas es conocer de memoria muchos
procedimientos que sirvan para resolver ejercicios piensan, mayoritariamente, que un problema
matematico es un ejercicio que el profesor pone para saber si el estudiante ha aprendido una
definicién, una férmula o un procedimiento (Barrantes, 2008).

Por lo tanto hay una correlacion positiva entre las creencias de que un problema solo tienen
una respuesta correcta y la de que al resolver un problema todos los datos en el enunciado son
necesarios o relevantes, que se resuelve solo efectuando operaciones, que importante para resolver
un problema matematico es descubrir cual es la operacidn correcta y que la operacion correcta para
resolver un problema matematico se descubre analizando las palabras claves que estan en el
enunciado.

En cambio, Barbenza, Visco, y Uhrlandt (2019) son del criterio que las estructuras
cognitivas irracionales se asocian significativamente con disfunciones neuréticas de caracter
depresivo, con trastornos de personalidad de naturaleza psicasténica y esquizoide y con un ajuste
social deficitario. Se observa también una correlacion significativa positiva con la variable
dogmatismo.

Es asi que quienes piensan que saber matematicas es aplicar procesos creativos a diferentes
situaciones creen mayoritariamente que un problema es una situacion que puede proponer el
profesor para que el estudiante desarrolle nuevas habilidades y se auto rete o desafie en su
aprendizaje. Lo que seguramente provocard en el estudiante mas empatia con las matematicas y

con la resolucidn de problemas especificamente.

2.4 Las Practicas Pedagogicas de los Profesores de Matematicas
2.4.1 ¢ Qué son las Practicas Pedagdgicas?

La préctica pedagogica es una produccion de experiencias que conlleva a desarrollar nuevas
técnicas encaminadas al mejoramiento de las mismas, puesto que la sociedad actual enmarcada por
la globalizacion y la trasformacién requiere profesores integros que desarrollen la condicion

humana. Al respecto Serres (2007), citado en Jiménez, Limay Alarcon (2015) dice que las practicas
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pedagdgicas son acciones intencionadas que realiza el profesor con base en sus conocimientos,
experiencias y formacion académica, referidas antes, durante y después de la clase, y se consideran
un trabajo ciclico, pues incluyen la planificacion, la ejecucién y la evaluacion del mismo.

Por su parte, Contreras y Zufiiga (2017, p.70) dicen que “no es posible comprender la
practica de un profesor en ausencia de sus intenciones, del contexto particular en el que la despliega
y de sus dimensiones sociales, historicas y politicas”. Aunque en su sentido mas simple, se entiende
que una practica es una puesta en accion que persigue un fin determinado y que se despliega
conforme a ciertas reglas. Por otra parte, el sentido de una préactica no es obvio pues se deben
comprender las pretensiones que la orientan; es decir, se entiende en referencia a las intenciones
del profesional que la desarrolla (Carr, 1999).

Asi también, deben considerarse las circunstancias en las que se desarrolla la accion, de
acuerdo a sus planos politicos, sociales e historicos. Es un factor que influye en la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas, y las actitudes del docente hacia la ensefianza de esta materia
recaen dentro de esta orientacion. Pero la didactica a la que lleva una concepcion constructivista
exige una mayor actividad de parte del educador “... ya no se limita a tomar el conocimiento del
texto y exponerlo en el aula, o en unas notas, o en otro texto, con mayor o menor habilidad... la
actividad es menos rutinaria, en ocasiones impredecible, y exige del educador una constante
creatividad” (Moreno y Waldegg, 1992, p.12).

Autores como Contreras y Zufiga (2017) sefialan que los profesores de matematicas poseen
concepciones, sobre lo que es la matematica y lo que es el conocimiento de esta materia, que
incluyen los elementos que conforman los procesos de ensefianza y de aprendizaje y asi también,
que existen diferentes formas de concebir la matematica.

En cambio, Moreno y Waldegg (1992) sefialan que la matematica es vista como un objeto
de ensefianza que puede transmitirse y que bajo esta concepcion, quien posee el conocimiento
puede ofrecerlo a quien no lo posee, sin riesgo de que el conocimiento se modifique en el proceso
de transmision. Asi mismo consideran que el profesor inyecta el conocimiento en la mente del
estudiante a través de un discurso adecuado.

No obstante, el estudio de las practicas pedagogicas contribuye en el mejoramiento de las
mismas, ya que permite entrar a los salones y percibir de primera mano lo que ocurre alli. “Estas
practicas han intentado ser permeadas por teorias y reformas que supuestamente, promueven el

cambio en la manera de actuar de los docentes, sin embargo la realidad no es esa” (Jiménez, Limas
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y Gonzales, 2016; p.1). Es decir que la préactica pedagogica es una produccion de experiencias que
conlleva a desarrollar nuevas técnicas encaminadas al mejoramiento de las mismas, puesto que la
sociedad actual enmarcada por la globalizacion y la trasformacion requiere profesores integros que
desarrollen la condicion humana.

Por su parte, Castro, Peley & Morillo (2006) consideran a la practica pedagdgica como una
accion que permite innovar, profundizar y transformar el proceso de ensefianza del docente en el
aula. Esta practica estd unida a la realidad del salon de clases, debido a que todo lo que hace el
docente incide en la vida cotidiana de la escuela. En conclusién se puede decir que las practicas
pedagdgicas son acciones intencionadas que realiza el profesor con base en sus conocimientos,
experiencias y formacidn académica, referidas antes, durante y después de la clase, y se consideran
un trabajo ciclico, pues incluyen la planificacion, la ejecucion y la evaluacion del mismo (Serres,
2007).

2.4.2 El acto de ensefiar

Las sucesivas reformas educativas puestas en marcha van en parte dirigidas a dar mayor
responsabilidad a los profesores en las decisiones sobre los contenidos a impartir, y lo que es adn
mas importante, trazar objetivos comunes, que puedan ser alcanzados a través de diferentes vias.
Pero una de las preguntas que todos los profesores se hacen es la referente a qué ensefiar, lo que se
debe al hecho que los contenidos a impartir estdn programados (Gonzalez, 2016).

Por consiguiente, en la actualidad se promueven los curriculos abiertos, es decir, que la
decision sobre las matematicas a ensefiar sea tomada por los propios ensefiantes. Ello implica que
estos reconozcan la diversidad de criterios posibles a tener en cuenta y debatan y acuerdan los que
condicionan su toma de decisiones.

En ese sentido entre las variables que influyen en qué contenidos se selecciona para ensefiar
matematicas, Jorba y Sanmarti (1996) y Sanmarti (2000) destacan las siguientes:

- Qué vision epistemologica subyace en el modelo didactico seleccionado, es decir, cuél es

la concepcidn sobre qué es matematicas y como esta se ha generado a lo largo de la historia.

- Cudl es la finalidad del aprendizaje matematico, porqué y para qué se deben ensefiar las

Matematicas.

- Qué caracteristicas deben tener las matematicas escolares.

Es asi que cada docente al tener libertad de catedra utiliza la metodologia que considera

mas apropiada y que le ayudara a lograr los objetivos de la clase, en relacion a cada uno de los
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temas que debe ensefiar o que seleccione entre una gama de temas que son propuestos por medio
del curriculo nacional basico de cada pais, con el fin primordial de desarrollar las competencias
necesarias en los educandos.

Por su parte, Fernandez y Elortegui (1996, p.22) indican que “la caracterizacion de un
modelo didactico supone la seleccion y estudio de los primordiales aspectos asociados al
pensamiento del profesor y a la practica educativa”. En la practica, no encontramos versiones de
un modelo, sino que detectamos entremezclados rasgos caracteristicos de diferentes tipologias de
profesor, en vista que es la persona que ejecuta, orienta y controla el proceso educativo en el aula
de clase.

Aunque, segun Sanmarti (s. f.) es del parecer que para ensefiar ciencias implica basicamente
seleccionar las actividades didacticas que se consideran mas adecuadas para las finalidades que un
ensefiante se propone. Las actividades conforman el nacleo de un curriculo y es a travées de ellas
que los estudiantes pueden construir los nuevos conocimientos. La calidad de una ensefianza no se
evalua por la definicion de los contenidos y objetivos, sino por aquello que se hace en el aula.

Consecuentemente, los cambios y las innovaciones no vienen tanto del establecimiento de
nuevos programas por parte de la administracion, sino por el cambio en las formas de trabajo
escolar, es decir, en el tipo y gestion de las actividades. Desde el punto de vista constructivista del
aprendizaje, lo que hace el ensefiante es crear actividades para que los estudiantes actden, y a partir
de ellas cada uno aprende segun su situacién personal. Actividades como las que son de utilidad y
conexién con situaciones reales, como ser la motivacion y el interés, la realizacion de ejercicios y
practicas para adquirir destrezas, el trabajo intelectual de los alumnos y aquellas que enfatizan la
dindmica de trabajo de los estudiantes.

Deben ser ideas instrumentalistas relacionadas con la materia, también enfocadas al
desarrollo cognitivo que la matematica lleva consigo, ademas de considerar un nuevo elemento
actitudinal, la motivacion. Porque a criterio de Donoso, Rico y Castro (2016), segin Gofii (2000)

al ensefiar matematicas el profesor y el alumno siguen una norma para crear el conocimiento

matematico utilizando diversas estrategias que le dan validez al conocimiento creado por el
alumno, en cambio, no ocurre asi en la Didactica, el bagaje epistemologico de la ensefianza

de las matematicas se crea de forma empirica para dar respuestas a las exigencias didacticas
(p.15)
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Asi también, es de hacer notar que la politica educativa intenta modificar y romper los
modelos del proceso de ensefianza y aprendizaje de los profesores, exigiendo modificaciones que
sirven de justificaciones en la politica educativa, etc. Pero los programas educativos se encuentran
descontextualizados de la realidad docente y de los alumnos, y otros aspectos como creencias y
actitudes, habitos, costumbres, gusto por la ensefianza de la materia. Aspectos que repercuten en la
interpretacion y en la planificacion de la propuesta educativa (Schmelkes, 2001; Avila, 2004;
Ezpeleta, 2004; Barquez, Dominguez, Vera, 2005)

Pero tampoco “los centros educativos no proporcionan una formacion especifica y adecuada
de los profesores formados en matematicas” (Medina, 2000; Avila, 2000; Avila, 2001a, p.5). Esta
falta o pobre formacién en los profesores infieren en la ensefianza y aprendizaje, por tanto, no
llegan a poseer habilidades y capacidades definidas en relacion a su situacion laboral, lo que se
puede ver reflejado en el poco o nulo aprendizaje de los estudiantes, abonado al desinterés
inminente por parte de los educandos que ha venido a agravar la situacion educativa actual en

América Latina y por ende en Honduras.

2.4.3 El acto de aprender

La vision tradicional de que la ensefianza tiene éxito cuando los estudiantes leen o escuchan
la leccion del profesor, teniendo la concepcion del profesor y el texto como las Gnicas fuentes de
la verdad y del conocimiento, la percepcion del saber como la memorizacion de conceptos,
principios, férmulas, etc., ha dado paso a un enfoque mas reflexivo que matiza la participacion
activa del estudiante en la construccion y reconstruccion del conocimiento a través del contraste de
la nueva informacion con las ideas previas, de la manipulacion del propio objeto de estudio, de las
posibilidades de interaccion con sus compafieros de aula, con el profesor y con él mismo, es decir,
que genere una implicacion tanto afectiva como cognitiva del estudiante en su propio proceso de
adquisicion de conocimientos, habilidades y competencias (Gonzélez, 2016).

Desde esta Gltima perspectiva, la ensefianza, mas que formar en cada tema, garantiza
aprendices de por vida (Mazario y Mazario, s.f.) lo cual es cuestionable, porque este deberia ser el
objetivo principal de todo proceso educativo, pero que lamentablemente en la realidad eso no
ocurre muy a menudo. Por ende desde esta perspectiva sobre la ensefianza y el aprendizaje, se
necesita un marco referencial para el disefio de actividades que promuevan este proceso, de manera
de poner en primer plano la especificidad y funcionamiento de las relaciones entre ensefiar y
aprender (Bransford et al., 1999).
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Por eso que en su momento, Jorba y Sanmarti (1996, pp.25, 26) afirmaban que “el punto de
vista dominante en el campo psicolégico relacionado con la Didactica de las Matematicas es el
constructivismo. Por tanto, la respuesta a la pregunta inicial es que éstos construyen sus
conocimientos”. EsSo es lo que deberia buscar todo docente, reconocer que muchos lo hacen, pero
pocos logran que el estudiante pueda construir su propio aprendizaje, y el acto de aprender se ha
resumido en un proceso abstracto de ensefiar y aprender y se ha olvidado el de construir.

En esa misma linea constructivista como postura epistemoldgica en la Matematica
Educativa, es necesario analizar sobre las implicaciones que el constructivismo ha traido consigo
en esta area del conocimiento, refiriendo primero las caracteristicas que han dado Kilpatrick,
Gbmez y Rico (1995), retomadas por Castillo, S. (2008, p.4) y que son;

— El conocimiento matematico es construido, al menos en parte, a través de un proceso de

abstraccion reflexiva.

— Existen estructuras cognitivas que se activan en los procesos de construccion.

— Las estructuras cognitivas estan en desarrollo continuo. La actividad con propésito induce

la transformacion de las estructuras existentes.

Aunque, a consideracion de Piaget (s. f.) existen dos poderosos motores que hacen que el
ser humano mantenga ese desarrollo continuo de sus estructuras cognitivas: la adaptacion y el
acomodamiento. Al conjugar estos elementos, se puede conocer la importancia de vincular un
marco teorico con la practica pedagogica que ha de ejercer un docente, al ensefiar los contenidos
matematicos en el aula.

Adicionalmente, existe una caracteristica muy particular en el &mbito de la matemaética: la
abstraccion. Al respecto, Vergnaud (1991) considera tres puntos interesantes:

— La invarianza de esquemas, que se refiere al uso de un mismo esquema mental para

diversas situaciones semejantes.

— La dialéctica del objeto—herramienta, que se refiere a que el uso proporcionado a aquello

que abstrae inicialmente lo utiliza como herramienta para resolver algo en particular, pero

posteriormente le da un papel de objeto al abstraer sus propiedades.

— EI papel de los simbolos, que simplifican y conceptualizan los objetos al obtener sus

invariantes sin importar el contexto en el que se encuentren.

Pero el proceso continua, pues al obtener el sujeto un objeto a partir de una operacion

descubre nuevas cosas que inicialmente, utilizard como herramientas para después abstraer sus
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propiedades y convertirlas en objetos, y asi sucesivamente. De esta manera el individuo
conceptualiza al mundo, y sus objetos, en diferentes niveles.

Una postura constructivista no sélo permite advertir las dificultades que suelen tener los
alumnos para aprender, sino también aporta una guia para desarrollar estrategias de ensefianza y
aprendizaje mas eficientes, empleando un proceso de ensefianza donde el protagonista central es el
alumno, considerando sus intereses, habilidades para aprender y necesidades en el sentido mas
amplio.

Por eso el individuo que aprende matematicas desde un punto de vista constructivista debe
construir los conceptos a través de la interaccion que tiene con los objetos y con otros sujetos. Tal
parece que para que el alumno pueda construir su conocimiento y llevar a cabo la interaccién activa
con los objetos matematicos es preciso que dichos objetos se presenten inmersos en un problema,
Nno en un ejercicio.

2.4.4 El papel del profesorado en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias
matematicas

El redisefio de la practica pedagdgica implica que la instruccion deba basarse en el uso de
casos practicos que proporcionen experiencias de aprendizaje ricas, diversas y contextualizadas,
como lo dice Gonzalez (2016, p.21), Segun Jorba y Sanmarti (1996) que

en el proceso docente-educando, el nexo entre ensefianza y aprendizaje, entendida como

proceso lineal o causal, deja de tener sentido, para concebirse como un proceso en el que el

sujeto va tomando conciencia de la logica de sus propias acciones y operaciones como

aprendiz. (p.21)

Es necesario hacer ver que en la medida que el ensefiante vaya otorgandole experiencias de
aprendizaje al educando en las diversas areas del conocimiento a partir de las aportaciones de la
didactica, la psicologia, etc., y de su propia experiencia docente, es asi como retoma importancia
el enunciado que las creencias, concepciones o teorias, que el profesorado tiene a la hora de
enfrentarse a su practica educativa van a ser determinantes para que un modelo de ensefianza se
haga realidad.

Es asi que la tarea de los docentes y formadores se dirige a disefiar ambientes de aprendizaje
que ayuden a los alumnos a aprender; por tanto, hay que procurar que el aprendizaje sea, como
plantea Marcelo (2001, citado en Castillo, 2008):
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Activo: Los alumnos no pueden permanecer pasivos, a la espera de que el conocimiento les
venga dado, sino tienen que ser participes en la construccion del conocimiento y desarrollar
habilidades como la capacidad de busqueda, anlisis y sintesis de la informacion.

Auténomo: Se deberia propiciar la capacidad de aprender en forma autbnoma.

Adaptado: A las posibilidades y necesidades de formacion de diferentes alumnos.

Colaborativo: EI alumno, ademas de adquirir conocimientos, tiene que desarrollar
habilidades para relacionarse con los demas: saber escuchar, respetar a los demas, saber comunicar
las ideas, etc.

Constructivo: La nueva informacion se elabora y construye sobre la anterior, contribuyendo
a que el alumno alcance un verdadero aprendizaje.

Orientado a metas: Los objetivos de aprendizaje se hacen explicitos y el alumno tiene
facilidad para elegir el camino que quiere seguir para alcanzar estas metas.

Diagnostico: Se inicia con un diagndéstico para conocer el punto de partida de los alumnos,
de forma que se puedan ir haciendo evaluaciones y comprobar el progreso en su aprendizaje.

Reflexivo: Se favorece la reflexion si los alumnos tienen la oportunidad de ir tomando
conciencia sobre como aprenden, a fin de introducir mejoras en dichos procesos.

Centrado en problemas y casos: Estrategias adecuadas para conseguir que el alumno se
involucre en el proceso de ensefianza y aprendizaje, lo cual ofrece nuevas alternativas para

transmitir y facilitar el conocimiento, asi como mejorar la calidad de la formacion.

2.4.5 Supuestos fundamentales de las practicas docentes
La racionalidad que tiene el docente y la flexibilidad que pueda experimentar seran los
elementos que le permitirdn tomar las mejores decisiones y asi construir sus propias creencias y
concepciones ligadas al desempefio de su carrera. Su actuar profesionalmente hablando, estara
condicionado por lo que él crea que es lo mejor que debe hacer. Es asi que Gonzalez (2016, p.15),
Segun Serrano (2010) considera que se asumen como supuestos fundamentales que:
- El profesor es un sujeto reflexivo, racional, que toma decisiones, emite juicios, tiene
creencias, concepciones y desempefia rutinas propias de su desarrollo profesional.
- Los pensamientos del profesor guian y orientan su conducta.
Asi mismo, Clark y Yinger (1979a) argumentan que estos supuestos modificaron la
concepcion del profesor, concibiéndolo como un constructivista que continuamente construye,

elabora y comprueba su teoria personal del mundo. El docente ensaya todos los dias, y aquellos
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resultados que son efectivos segun su propia perspectiva son los que replica continuamente en el
aula de clase.

Al respecto Béez, Cantl y Gomez (2007) conciben al profesor como
un individuo dindmico que toma decisiones, con creencias y concepciones que guian su conducta
y por tanto afectan a la practica profesional entonces, es necesario tomar en cuenta dichos procesos
del pensamiento del profesor ya que esto puede justificar la razén por la que el profesor elige algun
tipo de recurso, material o técnica de trabajo que utilizara en sus clases.

Por consiguiente, las decisiones que toma el docente dia a dia, no son aisladas, sino mas
bien son producto de sus creencias o concepciones que tiene sobre cada tema, sobre sus estudiantes,
sobre el ritmo de aprendizaje de estos y sobre la metodologia mas apropiada que él considera debe
aplicar para obtener los mejores resultados en sus estudiantes.

Al mismo tiempo es importante recordar que la préctica pedagdgica se da en un ambiente
que demanda al docente conocimientos y habilidades. Muchas veces el este es guiado por la
experiencia, pero habréa situaciones inusuales que le exigiran una respuesta distinta, es decir, que
le demandaran mostrar un pensamiento reflexivo y critico que le permita tomar las mejores
decisiones (Diaz et al, 2010).

Por tal razén, los profesores presentan un rol de protagonista, como ejecutores de los
procesos de ensefianza y aprendizaje e impulsores del cambio en los sistemas educativos,
encontrandose la necesidad de que estos docentes sean capaces de fomentar cambios en sus
experiencias didacticas y en las concepciones que tienen sobre la educacion.

Tampoco se puede obviar que las personas utilizan pensamientos estratégicos para
seleccionar las herramientas cognitivas con las cuales solucionar un problema y es aqui donde las
creencias intervienen al determinar las tareas que permitirdn encontrar las mejores soluciones.

Porque cuando un profesor se encuentra en situaciones confusas, y las estrategias cognitivas
y de procesamiento de informacion no le dan éptimos resultados, se encuentra frente a la
incertidumbre de no poder reconocer la informacion y la conducta apropiada para el caso. En
consecuencia, al no poder hacer uso de una estructura adecuada de conocimiento, el docente recurre
a sus creencias, con sus limitaciones, problemas e inconsistencias (Leal, 2006).

Referido a lo anterior, diferentes teorias del aprendizaje y la cognicidn postulan que nuestro
comportamiento esta determinado por al menos dos tipos diferentes de conocimiento. Uno

proporciona una comprension abstracta de los principios y las relaciones entre las piezas de
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conocimiento en un determinado dominio, y el otro permite resolver con eficacia y rapidez los
problemas. Estos conocimientos, denominados respectivamente como conocimiento conceptual y
conocimiento procedimental, han sido ampliamente reconocidos y estudiados a traves de los afios
desde los diferentes dominios matematicos (Baroody, 2003; Schneider & Stern, 2005).

Es asi que la revision de las diferentes caracterizaciones de los términos conocimiento
conceptual y conocimiento procedimental en matematicas sugiere, que el conocimiento conceptual
suele equipararse a un conocimiento profundo, ricamente conectado, flexible y asociado a
conocimiento significativo. Mientras que el conocimiento procedimental ha sido comidnmente
asociado a un conocimiento escasamente conectado, automatizado y no profundo.

En esa misma linea, autores como Skemp (1978) y Bell, Costello y Kiichemann (1983),
citados en Castro, Prat y Gorgorio (2016) proporcionaron algunas aproximaciones a la distincion
actual entre conocimiento conceptual y procedimental, pero el uso generalizado de estos términos
se le atribuye a Hiebert y Lefevre (1986), quienes proponen posiblemente una de las
caracterizaciones mas reconocidas y utilizadas en el area. Estos autores caracterizan el
conocimiento conceptual como una rica red de relaciones entre piezas de informacion que permiten
flexibilidad en el acceso y uso de la informacion (saber qué o porqué).

Por tal razdn, el conocimiento procedimental es descrito por Hieberty Lefevre (1986) como
un conocimiento compuesto por dos partes distintas. La primera de ellas, conformada por el
lenguaje formal o el sistema de representacion simbdlico de las matematicas. Mientras que, la
segunda parte, se compone por los algoritmos o reglas utilizados para resolver las tareas
matematicas; instrucciones ejecutadas en una secuencia linealmente predeterminada, que paso a
paso establecen como completar tareas (saber como).

Por consiguiente, los tipos de conocimiento conceptual y procedimental, han de ser
considerados en la ensefianza y no pueden darse uno sin el otro, no obstante el conceptual es un
conocimiento mas rico desde el punto de vista intelectual (el conocimiento conceptual estad formado
por una red de relaciones entre conceptos y el procedimental consiste en el uso de técnicas para
resolver tareas matematicas).

2.4.6 La planificacion y la evaluacidn docente, con base a creencias sobre las matematicas

Con el paso del tiempo la preocupacién por la calidad de la educacién ha propiciado

diferentes estudios, reformas curriculares y cambios que han influido en los agentes que hacen

parte del sistema educativo. El profesor, como uno de esos elementos, se constituye en centro de
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interés y preocupacion, especialmente en su practica pedagogica, entendida como el conjunto de
actividades que permiten planificar, desarrollar y evaluar procesos intencionados de ensefianza
mediante los cuales se favorece el aprendizaje de los alumnos (Wilson, 1996, citado en Castillo,
2008).

Por las razones descritas anteriormente, las practicas han intentado ser permeadas por
teorias y reformas que, supuestamente, promueven el cambio en la manera de actuar de los
docentes, sin embargo la realidad no es esa. Por tal razén, Donoso, Rico y Castro (2016, p.6) son
del criterio que “un profesor cuando planifica su trabajo, interactta en clase o evalda a sus alumnos,
lo hace guiado por sus concepciones o creencias sobre las Matematicas y sobre el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las mismas”. Como se ha dicho antes, los profesores no actuan ni
desarrollan su trabajo mecanicamente; bajo sus acciones subyacen unas creencias, que se han ido
elaborando a lo largo de su vida, y que influyen sobre su ensefianza.

Por otra parte, para Elliott (citado en Pérez, 1990) la intervencion del profesor en el aula es
un auténtico proceso de investigacion, puesto que requiere diagnosticar los diferentes estados y
movimientos de la compleja vida del aula, desde la perspectiva de quienes intervienen en ella, y
elaborar, experimentar, evaluar y redefinir los modos de intervencion en virtud de los principios
educativos que justifican y validan la préctica y de la propia evolucion individual y colectiva de
los alumnos.

2.4.7 Conocimiento profesional del profesor

El conocimiento profesional del profesor o, mas precisamente conocimiento del contenido
pedagdgico, como lo denominan, es concebido como “un conocimiento que incluye tres
componentes: conocimiento del contenido, conocimiento del curriculum y conocimiento de la
ensefianza” Garcia, Azcarate y Moreno (2006, p.5). Entendiendo que el conocimiento del contenido
consiste en un amplio conocimiento matematico, tan bueno como el del contenido matematico
especifico del grado o nivel en el que se esta ensefiando. EI conocimiento del curriculum incluye
la adecuada seleccidn y uso de materiales curriculares, entendiendo por completo los objetivos y
las ideas clave de los libros de texto y curricula. EI conocimiento de la ensefianza atafie al
conocimiento del pensamiento del estudiante, la planificacion docente y la destreza en las distintas
maneras de ensefiar.

En ese mismo tema, estos autores buscan comprender las creencias en ambos grupos de

docentes, que en este caso especifico, van relacionadas con el disefio de ambientes orientados al
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aprendizaje, como ser: centrado en el contenido, en el aprendiz, en la evaluacion y en la comunidad.
Debido a que estos son elementos fundamentales del proceso educativo y cuando alguno de esos

elementos falla, el proceso educativo se distorsiona y pierde la calidad.

2.4.8 Elementos que influencian el trabajo docente

Existen muchos elementos que ejercen su influencia en el trabajo de los maestros. Entre
esos elementos, uno es el contexto social en el que la ensefianza de las matematicas tiene lugar.
Incrustado en este contexto estan las creencias, pero también las expectativas de los estudiantes,
padres, profesores colegas, y administradores, el plan de estudios adoptado, las préacticas
evaluativas, los valores y tendencias filoséficas del sistema educativo en general (Donoso, Rico y
Castro, 2016).

Al mismo tiempo, estos mismos autores, consideran que “el desempefio del profesor esta
determinado por las creencias y concepciones que sostiene sobre la ensefianza de un tema concreto,
del alcance y la trascendencia de los conocimientos a ensefiar sobre dicho tema, afectando a su
quehacer diario” (p.6). Esta influencia de las concepciones y creencias de los docentes toma
especial relevancia cuando se trata de introducir una reforma en el sistema educativo (Marchesi y
Martin, 1989). Con frecuencia los cambios curriculares propuestos desde estamentos ajenos a los
profesionales de la ensefianza encuentran dificultad para llegar a las aulas (Fullan, 2002).

Pero es importante mencionar que muchas de las dificultades son achacadas a la resistencia
de los profesores a los cambios, siendo sus creencias y concepciones, sobre la educacion en general
y sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje en particular, las que originan dicha resistencia
(Pozo, 2006). En este sentido es de hacer notar que cuando los profesores se aferran a sus propias
creencias no aceptan nuevas tendencias pedagogicas. Se ha afirmado que los profesores pueden ser
los vehiculos o los obstaculos al cambio curricular (Handal y Herrington, 2003).

Aunque si los profesores tienen concepciones y creencias compatibles con la innovacion
pretendida, la aceptacion de la misma y el cambio sera probable que se produzca. Sin embargo, si
los profesores tienen concepciones y creencias opuestas a las que se sustentan en la innovacion, se
convertirdn en barrera para la implantacion de la misma.

Por otro lado, el alto indice de fracaso que suelen presentar las innovaciones educativas
puede ser debido a las creencias de los docentes como mediadores importantes en la

implementacion del curriculo, pues se considera muy poco probable que los profesores puedan
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modificar sus practicas de ensefianza sin haber cambiado sus valores y creencias sobre las mismas
(Fullan y Stiegelbauer, 1991, citado en Donoso, Rico y Castro, 2016).

Para dichos casos es necesario la implementacion de innovaciones pedagogicas, pero
resultan ser procesos complejos que exigen recursos y apoyos de todos los agentes implicados,
factores todos ellos que influyen en el cambio. Se hace evidente, por tanto, que cualquier reforma
para ser exitosa necesita tener en cuenta las creencias de los profesores sobre los nuevos
planteamientos (Handal y Herrington, 2003).

Entonces, para poder actuar sobre ciertas mentalidades se hace necesario conocerlas y
determinar qué grado de consistencia presentan en el profesorado. Este es un hecho corroborado
por los investigadores: por ejemplo, Foss y Kleinsasser (1994) sostienen que “cuando se van a
realizar modificaciones curriculares es importante conocer el pensamiento del profesor para
determinar el grado de identificacion de los profesores con los nuevos planteamientos” (pp.4, 5).

Asi también, algunos autores sugieren que las creencias y concepciones de los profesores
sobre las matematicas, su ensefianza y aprendizaje no estan relacionados de una manera simple con
sus practicas de ensefianza (Pepin, 1999), mas bien esta idea se sustenta en disparidades
encontradas entre las concepciones de los profesores y su desempefio real. Pero hay una mayoria
de autores que sostienen que el estilo pedagdgico de los docentes es una respuesta personal a un
conjunto de suposiciones sobre la materia (matematicas) y su ensefianza y aprendizaje.

Si bien no se descarta otras influencias como la tradicion filoséfica del conocimiento escolar
y muchas restricciones que soporta el docente, algunas inherentes al propio sistema educativo
(curriculo y horario poco flexibles, por ejemplo). El autor Ernest (1989, p.6) sefiala tres elementos
influyentes en la practica de los profesores:

(a) sistemas de creencias sobre las matematicas y su ensefianza y aprendizaje;

(b) el contexto social en el que se produce la ensefianza;

(c) el nivel de reflexion del profesor.

En primera instancia, el sistema de creencias que los docentes tienen sobre las matematicas
las refleja en el proceso de ensefianza y aprendizaje, las que son influenciadas por el entorno
educativo donde se ejecuta ese proceso y asi mismo esa capacidad innata que deberian de tener los
docentes para poder actuar sabiamente al tomar decisiones en todo sentido, en vista que estas

repercutiran positiva o negativamente en los educandos.
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Por otro lado en cuanto a los modelos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas Kuhs
y Ball (1986), citado en Pepin (1999) identificaron cuatro puntos de vista:

(a) centrado en el aprendiz, la ensefianza de las matematicas pone énfasis en la construccion
personal del alumno de los conocimientos matematicos, tiene su base en la teoria constructivista
del aprendizaje de las matematicas, el profesor es visto como facilitador y estimulador del
aprendizaje, los estudiantes son responsables de juzgar la idoneidad de sus propias ideas;

(b) centrado en el contenido con énfasis en la comprensién conceptual, la ensefianza de las
matematicas es accionado por el contenido en si mismo, potenciandose el conocimiento con
comprension, estd en relacion con la teoria platénica de la naturaleza de las matematicas, la
ensefianza enfatiza la comprension de relaciones logicas entre ideas matematicas y los conceptos
y procedimientos matematicos I6gicos subyacentes;

(c) centrado en el contenido con énfasis en el rendimiento del estudiante, la ensefianza de
las matematicas hace hincapié en el desempefio del estudiante y el dominio de las reglas y
procedimientos matematicos, se asocia a la vision instrumentalista de la naturaleza de las
matematicas, el contenido se organiza de acuerdo a una jerarquia de habilidades y conceptos, el
papel del profesor es demostrar, explicar y presentar el contenido en un estilo expositivo, y el de
los alumnos escuchar, participar y hacer ejercicios;

(d) Centrado en el aula, la ensefianza de las matematicas esta basada en los conocimientos
acerca de aulas eficaces, considera que la actividad en el aula debe estar bien estructurada y
organizada de manera eficiente. Se presupone que las lecciones estan estructuradas y presentadas

con claridad y el maestro sigue los principios de una ensefianza eficaz.

2.5 La Resolucidon de Problemas
2.5.1 Un Problema Matemético

Un problema matematico no necesariamente debe ser algo aplicable en la vida cotidiana de
un individuo, sino mas bien ejercicios donde se pone en funcion el razonamiento matematico para
buscar la solucion respectiva, como lo define Barrantes (2008, pp.10, 11), considerando que “...
un problema es un ejercicio que el profesor propone para verificar si se ha aprendido una definicion,
una férmula o un teorema, un problema sirve para verificar conocimientos”.

En cambio, Parra (1990, p.23) plantea dos concepciones de problemas matematicos; “el

problema como nucleo del quehacer matematico y la concepcion escolar del problema”. En primer
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lugar, un problema plantea una situacion que debe ser modelada para encontrar la respuesta a una
pregunta que deriva de la misma situacion, ya que en todo problema que se resuelve se busca
encontrar su solucién. Pero también un problema deberia permitir derivar preguntas nuevas, pistas
nuevas e ideas nuevas de cdmo encontrar las respuestas a preguntas planteadas y a problemas que
necesitan su respectiva solucion.

En segundo lugar, la concepcion escolar del problema. En el proceso escolar tradicional, el
problema y su resolucién revista en caracteristicas distintas a las que sefialamos en las secciones
anteriores. La diferencia mas significativa esta tal vez en la intencion con la que se propone un
problema dentro de la actividad matematica el problema es algo que provoque el espiritu que incita
a la busqueda de una respuesta a satisfacer una necesidad de conocimiento en la ensefianza y sobre
todo en la elemental un problema Generalmente un medio de control de la adquisicion de
conocimientos.

2.5.2 Resolucion de problemas como estrategia de ensefianza y aprendizaje

La aparicion del enfoque de resolucién de problemas como preocupacién didactica surge
como consecuencia de considerar el aprendizaje como una construccion social que incluye
conjeturas, pruebas y refutaciones con base en un proceso creativo y generativo. La ensefianza
desde esta perspectiva pretende poner el acento en actividades que plantean situaciones
problematicas cuya resolucion requiere analizar, descubrir, elaborar hipdtesis, confrontar,
reflexionar, argumentar y comunicar ideas (Coronel y Curoto, 2008).

Surge asi como necesaria la disposicién en los alumnos de los conocimientos declarativos
y procedimentales requeridos como indispensables para resolver el problema que se le ha
planteado. Esto sefiala la busqueda consciente de un modelo que potencie el desarrollo de un
alumno independiente, que en interaccion con el conocimiento y el mundo que lo rodea aprende y
organiza su saber como parte de su construccion personal y profesional.

Por su parte, Barrantes (2008) propone que la resolucion de problemas puede ayudar a
implementar ambientes educativos en los que el estudiante participe junto a sus comparfieros en la
creacion de conceptos, esto es, haciendo matematicas. Por otra parte, llevar a cabo una estrategia
de este tipo implica, necesariamente, entre otros asuntos, un conocimiento profundo tanto de los
recursos académicos de los estudiantes como de las creencias mas arraigadas acerca de las

matematicas.
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Sin embargo los problemas, relacionados con una situacion nueva que debe abordarse y
cuya solucidn hay que encontrar, aparece junto a noveles tendencias educativas que demandan el
desarrollo de determinadas habilidades y destrezas de los alumnos a expensas de concepciones que
contemplan de otra manera la educacion en ciencias y en la escuela. Aparecen asi otros significados
gue resultan congruentes con esta perspectiva: la necesidad de mostrar una ciencia recreativa que
recupera problemas cotidianos y los pone a disposicion de los estudiantes como una forma de
mostrar que aprender ciencia puede resultar divertido.

Es asi que la resolucion de problemas es considerada como una de las principales
oportunidades de aprendizaje matematico, especialmente en la formacion inicial de profesores,
donde los formadores juegan un rol fundamental sobre su comprension (Chandia, Rojas y Howard,
2016). Considerando al menos tres enfoques en la resolucion de problemas (proceso, método y
objetivo instruccional). Los formadores declaran que la resolucién de problemas implica un
proceso que esta compuesto por etapas o fases, aunque el analisis, la ejecuciéon y la misma
comprobacion de la estrategia de resolucion e interaccion de estas fases no se observan en sus
declaraciones.

Por consiguiente, es necesario hacer alusion a Polya que basa su programa en la idea del
resolutor ideal, lo cual significa que al resolver un problema el sujeto avanza linealmente desde el
enunciado hasta la solucion. El proposito fundamental del método es lograr que cualquier persona
preferiblemente con la ayuda de un tutor, logre asimilar las técnicas de resolucion que le han sido
efectivas hasta convertirse en un buen resolutor de problemas.

Para lograr la asimilacion de esas técnicas el método propuesto por Polya (1965, pp.51-53)
comprende 4 fases:

Fase 1. Comprender el problema.

Se debe leer el problema detenidamente y explorar hasta entender las relaciones dadas en
la informacién proporcionada.

Fase 2. Elaborar un plan.

En este paso se busca encontrar conexiones entre los datos y la incognita o lo desconocido,
relacionando los datos del problema. Se debe elaborar un plan o estrategia para resolver el
problema.

Fase 3. Ejecutar el plan.
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Se ejecuta el plan elaborado resolviendo las operaciones en el orden establecido,
verificando paso a paso si los resultados estan correctos, se aplican también todas las estrategias
pensadas, contemplando si se requiere de diagramas, tablas o graficos para obtener varias formas
de resolver el problema.

Fase 4. Mirar hacia atrés o hacer la verificacion.

En el paso de revision o verificacion se hace el analisis de la solucién obtenida, no s6lo en
cuanto a la correccion del resultado sino también con relacion a la posibilidad de usar otras
estrategias diferentes de la seguida, para llegar a la solucion.

También es importante hacer notar que en el estudio de las matematicas, y en especifico la
actividad de resolver y formular problemas juega un papel muy importante cuando se discuten las
estrategias y el significado de las soluciones. En este sentido el estudiante discute estrategias,
emplea ejemplos y contraejemplos y valora resultados (Trigo, 1992).

Asi mismo, Kilpatrick (s.f., citado en Trigo,1997) considera que un problema representa
una dificultad para quien intenta resolverlo; pero que se identifica como problema matematico
aquel que requiere conocimientos matematicos para resolverlo es decir conceptos, teoremas,
principios; para el cual no existe un camino directo o inmediato para obtener la solucién o
soluciones. Por lo tanto la solucién de un problema no debe verse como un momento final, sino
como todo un proceso complejo de busqueda, encuentros, avances y retrocesos en el trabajo mental
(Labarrere, 1998, citado por Sigarreta, 2006).

También es importante mencionar que el conocimiento de la ensefianza atafie al
conocimiento del pensamiento del estudiante, la planificacion docente y la destreza en las distintas
maneras de ensefiar. En consecuencia de eso, Godino, Batanero y Font (2003) identifican dos
concepciones extremas en cuanto a la ensefianza de las matematicas: la idealista-platdnica y la
constructivista:

Segln la primera, debe ensefiarse a los alumnos, en primer lugar, las estructuras de la
matematica de manera axiomatica; esto los pondria en situacién de poder resolver los problemas y
aplicaciones que luego se les presenten. En esta situacion, el profesor expone los axiomas,
definiciones y teoremas sin conectar con situaciones de aplicacion o de resolucion de problemas.
Podemos relacionar esta concepcidn con la vision platonica de las matematicas.

Segun la vision constructivista, las aplicaciones, tanto externas como internas deberian regir

el proceso de construccidn de los conceptos matematicos por parte de los estudiantes; esto es, el
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desarrollo conceptual debe seguir, al menos de manera aproximada, el camino de la creacion de las
matematicas. Esta concepcion acerca de la ensefianza de las matematicas esta estrechamente
relacionada con la vision de las matematicas como resolucion de problemas.

En la practica, se da una tercera visién, que podriamos llamar algoritmica, en el proceso de
ensefianza de las matematicas que estd mas ligada a la concepcion instrumentalista que sefiala
Ernest. Esta promueve una ensefianza de las matematicas fundamentalmente de tipo memoristico
y algoritmico; se proporciona al estudiante definiciones y reglas de procedimiento particulares para
ser aplicadas en situaciones dadas.

Pero Segun Steiner (1987) la filosofia de la matematica se proyecta en una forma de
concebir la ensefianza, que lleva implicita una vision epistemoldgica particular y filosofica, que se
incluye en el constructivismo. Esta concepcion concibe al alumno como actor en la construccion
del conocimiento, a partir de sus representaciones y estructuras cognitivas anteriores. Estas se
componen de concepciones y creencias sobre la matematica, su ensefianza y su aprendizaje y deben
ser consideradas en la formacion del alumno (Llinares, 1989).

2.5.3 El tiempo para la resolucion de problemas matematicos en la clase

El tiempo en la resolucion de problemas matematicos es un factor muy importante a
considerar por los docentes. En tal sentido, Barrantes (2008, p.12) dice que “... los estudiantes
piensan que deberian poder resolver un problema matematico, propuesto por el profesor o que
aparece en el libro de texto, en menos de 15 minutos”. Pero en realidad el tiempo invertido por los
estudiantes en la resolucién de problemas matematicos no deberia ser un factor determinante o
demasiado importante para el docente.

Pero no cabe duda que la afectividad juega un importante papel en el proceso de resolucion
de un problema de matematicas. Es frecuente experimentar sentimientos a lo largo del mismo.
Estos sentimientos y emociones pueden hacer de motor que impulse para buscar una solucién o,
por el contrario, bloquear dicho proceso debido al peso de las emociones negativas. Durante la
familiarizacion con la situacion planteada en el problema se suele experimentar una tension en la
busqueda de un plan de resolucidn, tensidn que en algunos casos puede desembocar en interés y en
otros, en ansiedad (Gil y Guerrero, 2006).

De esta manera, cuando se produce la inspiracion se tienen sentimientos positivos que

cobran méas o menos intensidad segun las expectativas que se tengan sobre el éxito de dicho plan.
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Sin embargo, en el momento de la verificacion de la solucién se puede sentir placer o frustracion,
segun que una demostracion confirme o no la validez del plan previsto (Callejo, 1994).

Por tanto las personas que tienen un predominio en estilo Pragmatico presentan algunas de
las siguientes caracteristicas: experimentador, practico, directo, eficaz y realista. Otras
caracteristicas son: técnico, util, rapido, decidido, planificador, positivo, concreto, objetivo, claro,
seguro de si, organizador, actual, solucionador de problemas, aplicador de lo aprendido y

planificador de acciones.

2.5.4 ¢ Qué evaluar sobre la resolucion de problemas?

Se entiende que resolver problemas es un objetivo de aprendizaje, tal y como se refleja en
las propuestas curriculares, por lo que éste se convierte en objeto de evaluacion. Pero dicha
evaluacion debe estar ligada al procedimiento seguido en la RP (Resolucion de Problemas), de
igual forma la evaluacion debe tener en cuenta las creencias y la actitud personal del resolutor ante
la RP. Asi, el interés por la actividad, la autoconfianza y la valoracién que hacen de ellos mismos
como resolutores, las expectativas de éxito y autoeficacia, la ansiedad con que se enfrentan a los
problemas y la perseverancia ante intentos fallidos son algunos factores que también hay que
considerar en la evaluacion.

Al respecto, autores como Céardenas, Blanco, Guerrero Barona y Caballero (2016) dicen
que la evaluacion es uno de los organizadores del curriculo que debe formar parte del proceso de
ensefianza y aprendizaje, ademas a través de ella se constata la adquisicion de aprendizajes. Pero
el modelo funcional postulado en la evaluacion PISA (2003) establece que los sujetos abordan
distintas cuestiones y plantean y resuelven problemas mediante herramientas matematicas. Aunque
es de hacer notar que las matematicas que evalla y considera PISA se centran en tareas matematicas
de encontrar, con preferencia a las tareas de probar. La metodologia elegida esta centrada, pues, en
la resolucién de problemas y se le llama matematizacion. La actividad de matematizacidn consiste
en la resolucion de problemas.

Porgue en el marco tedrico de PISA el proceso de hacer matematicas, se conoce como
matematizacion implica, en primer lugar, traducir los problemas desde el mundo real al
matematico. Esta primera fase se conoce como matematizacién horizontal. La matematizacion
horizontal se sustenta sobre actividades como las siguientes:

— ldentificar las matematicas que pueden ser relevantes respecto al problema.

— Representar el problema de modo diferente.
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— Comprender la relacién entre los lenguajes natural, simbdlico y formal.

— Encontrar regularidades, relaciones y patrones.

— Reconocer isomorfismos con otros problemas ya conocidos.

— Traducir el problema a un modelo matematico.

Una vez traducido el problema a una expresion matematica el proceso puede continuar. El
estudiante puede plantear a continuacion cuestiones en las que utiliza conceptos y destrezas
matematicas. Esta fase del proceso se denomina matematizacion vertical. La matematizacion
vertical incluye:

— Utilizar diferentes representaciones.

— Usar el lenguaje simbdlico, formal y técnico y sus operaciones.

— Refinar y ajustar los modelos matematicos, combinar e integrar modelos.

— Argumentar y Generalizar.

La fase posterior en la resolucion de un problema implica reflexionar sobre el proceso
completo de matematizacion y sus resultados. Los estudiantes deberan interpretar los resultados
con actitud critica y validar el proceso completo.

Algunos aspectos de esta fase de validacion y reflexion son:

— Entender la extension y limites de los conceptos matematicos.

— Reflexionar sobre los argumentos matematicos y explicar y justificar los

resultados.

— Comunicar el proceso y la solucion.

— Criticar el modelo y sus limites.

Por consiguiente, los modos de actuacidn de los sujetos, requeridos en cada una de las fases,
muestran sus capacidades y habilidades cuando trabajan con las matematicas en contextos en los
que es necesario utilizar este tipo de herramientas (OCDE, 2003). Es asi que el proceso de
matematizacion descrito formaliza la metodologia de resolucion de problemas. Su utilidad se
concreta en establecer capacidades y habilidades especificas que ayudan a modular los objetivos,
a establecer tareas escolares y caracterizar las propuestas de trabajo y las evaluaciones.

Pero sin olvidar que las capacidades y habilidades puestas en juego muestran que una
persona es competente en matematicas, son expresion de su competencia matematica. Es asi que
los objetivos de aprendizaje expresan de manera concreta las habilidades que se necesitan para un

determinado tema y en un determinado momento (Pajares, Sanz y Rico, 2004).
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2.5.5 La resolucion de problema en el curriculo de matematicas

En los curriculos educativos siempre ha manifestado la presencia de la resolucion de
problemas (RP), la que se refuerza en los curriculos a partir de los 80°s y siguientes, y en la actual
educacion matematica sigue vigente (Cardenas, Blanco, Guerrero Barona y Caballero, 2016). Pero
como lo dice Castro (2008) la presencia e importancia de la RP se ha mantenido e incluso
acrecentado en las propuestas curriculares, tanto nacionales como internacionales, aunque su
repercusion en las aulas no ha sido acorde con lo deseado en los objetivos de los curriculos.

Aunque es de hacer notar que esta presencia se acompafia de una tension mal resuelta entre
la doble consideracion de la RP como contenido y como metodologia, lo cual perjudicé su
tratamiento como contenido en los disefios curriculares y diluy6 su presencia en la practica en
ambos sentidos (Puig, 2008).

Por otro lado, Blanco Nieto y Cérdenas Lizarazo (2013, p.152) expresan que “el curriculo
sefiala de manera especifica diferentes aspectos concretos que el alumno debe trabajar y asumir
sobre la resolucion de problemas de Matematicas”. Estas indicaciones se convierten en contenidos
especificos para el profesor en el aula de matematica, que ademas debiera incluir en las actividades
de evaluacion. No obstante y a pesar de que estas orientaciones vienen indicandose en las
propuestas curriculares desde la década de los 90, estos contenidos no aparecen de manera clara

entre las actividades de aula.

2.6 El Curriculo Nacional Basico (CNB) del sistema educativo en Honduras

Siendo la Constitucion de la Republica de Honduras, la carta magna para la gobernanza del
pais y por ende el funcionamiento de cada una de las dependencias del estado, delega a la secretaria
de educacion, como la institucién gubernamental autorizada para organizar, dirigir y supervisar la
educacion en todos los niveles del sistema educativo formal, excepto el nivel superior, la funcién
de definir e implementar politicas y estrategias en materia de Educacién, administrar los diferentes
niveles en que se divide el sistema educativo nacional y buscar mecanismos de coordinacion con
otros sectores e instituciones para dar cumplimiento a los procesos de transformacion y reforma de
la educacion planteada en el documento “Propuesta de la sociedad hondurefa para la

transformacion de la educacion nacional” , presentada en el afio 2000 por medio del Foro Nacional

de Convergencia (FONAC).
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Dicha propuesta contiene varios aspectos fundamentales para lograr cambios sustanciales
en educacion, y una de las decisiones tomadas por dicha secretaria de estado fue la estructuracion
del documento marco denominada Curriculo Nacional Basico (CNB) y su correspondiente Disefio
Curricular Nacional para la Educacion Basica (DCN-EB).

En consecuencia, el Curriculum Nacional Basico de Honduras se define como “el
instrumento normativo que establece las capacidades, competencias, conceptos, destrezas,
habilidades y actitudes que deben lograr los sujetos del sistema educativo nacional en los niveles,
ciclos y/o modalidades que rectora la secretaria de educacion” (SE/CNB, 2003, p.13). Esto hace
que su implementacion en el ejercicio pedagdgico sea de caracter obligatorio en todas las
instituciones educativas del pais, para que de alguna manera se garantiza una mejor calidad de la
educacion.

Por lo cual, la estructuracion del curriculo y su disefio fue un paso trascendental en la
historia pais ya que anteriormente lo que se tenia eran los rendimientos béasicos e indicadores de
evaluacion de nivel primaria reformas en los programas de estudio tal como se relata en el
documento de los datos mundiales de Educacion recopilado por la UNESCO-IBE de los cambios
curriculares en Honduras, donde hace referencia que: Finalmente en Honduras un cambio en el
Curriculo consistia en modificar los programas de las diversas asignaturas o actualizar contenidos
para ponerse al dia con lo que pasaba fuera del Centro Educativo.

Por lo tanto, el curriculo es causa y efecto de la transformacién educativas y el cambio
curricular esta concebido en funcién de transformar el sistema educativo en todos sus subsistemas,
niveles y modalidades (formacion inicial y continua de los docentes, gestion de las instituciones
educativas como financiamiento educativo y oferta académica). “De hecho vuelve mucho mas
complejo el tratamiento del curriculo que lleva aparejado un esfuerzo en la definicion con disefio
y ejecucion de las politicas curriculares y en la toma oportuna de decisiones” (UNESCO-IBE, 2010
a 2011, p.10)

Otro aspecto importante, ademas de la estructuracion del CNB y DCN-EB, es la
implementacion de otros documentos educativos como los estandares educativos nacionales,
programaciones educativas, pruebas de fin de grado y libro de texto (guias para el docente y libros
de trabajo para los estudiantes) de Matematicas, Espafiol, Ciencias Naturales y Ciencias Sociales,
con la finalidad de acompanfiar la concrecion del curriculo en el aula de clase como proveer a los

docentes de las herramientas basicas para el desempefio pedagdgico (Figura 2) y que por el uso
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adecuado de estos elementos didacticos pedagdgicamente concatenados pueden ofrecer una vision
de reforma sistematica de la educacién como los que deben de estar complementados con un
programa alineado de capacitacion, seguimiento y supervision para de alguna manera brindar una
mejor garantia en el esfuerzo de alcanzar una mejor calidad en la educacién.

Figura 2

Materiales INERD o
DCNB DCNB ~Aula
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v Estandares Educativos ' "
v Guias

v Textos

v ficheros

v' Pruebas

v Proyectos Educativos

del Centro

Materiales educativos Para apoyar la labor docente
Fuente: Secretaria de educacion (2011). "DCNB en el aula”, citado en la
http://av.dcnbhonduras.org/

Al mismo tiempo, es necesario mencionar que en este compendio de reformas al sistema
educativo nacional, por medio de la Secretaria de Educacion (SE) en coordinacion con la

Universidad Pedagdgica Nacional "Francisco Morazan™ (UPNFM), con el apoyo técnico y
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financiero de la agencia de cooperacion internacional del Japon (JICA por sus siglas en inglés),
termind de ejecutar el proyecto para el mejoramiento de la ensefianza técnica en el area de
matematica (PROMETAM), con la finalidad de desarrollar acciones concretas encaminadas a
elaborar recursos didacticos basicos para el fortalecimiento y desarrollo profesional de los docentes
y de esta manera coma contribuir a generar alternativas de solucion en una de las areas del plan de
estudio que ocasiona grandes problemas para el logro de la calidad educativa como es la ensefianza

de la matematica.

Por tal razon, y para tener un marco referencial mas profundo, se hace un recuento de todo
el proceso que se realizd para construir y ya aplicar el CNB con que se cuenta en la actualidad.

En ese sentido es importante iniciar diciendo que en Honduras hasta antes del afio 2012
contaba con un curriculum nacional basico, en donde los libros de texto oficiales orientaban el
proceso educativo de la educacion basica, ya que solamente se tenia como programa de estudio los
rendimientos basicos y los indicadores de evaluacion nivel primario, siendo estos los textos de la
coleccion serie “Mi Honduras”, que después fueron sustituidos por la serie Escuela Morazénica
que era un compendio de fasciculos que en un conjunto contenian todo el pensum académico de
cada grado en el proceso ensefianza de las Matematicas, 1o que ocasioné diversas dificultades a
los docentes en su practica pedagogica, reflejandose en las estadisticas educativas nacionales que
afio a afio evidenciaban el problema de los alumnos y alumnas que no alcanzaban el suficiente
aprendizaje en la asignatura de matematicas.

De igual forma, en un diagnostico realizado por la agencia de cooperacion internacional del
Japdn JICA (por sus siglas en inglés), se encontraron los siguientes hallazgos; la ensefianza de la
matematica que predominaba en el salon de clase estaba basada en la memorizacion y repeticion,
los estudiantes la mayor parte del tiempo sélo escuchaban las palabras del maestro o de la maestra
y se limitaban solamente a copiar en su cuaderno lo que esta escrito en la pizarra o en el libro de
texto utilizado.

En esos casos, para los educandos eran casi nulas o esporadicas las oportunidades de
razonar, analizar y ejercitar el aprendizaje de manera pasiva, los docentes demostraban la falta de
un dominio método metodoldgico definido habiendo predominio de una metodologia memoristica
y repetitiva, siendo un pobre conocimiento cientifico de parte de los docentes, falta de actitud en
su desempefio profesional y por otro lado los contenidos que se ensefian, se tornan repetitivos y sin

una secuencia u orden ldgico para ensefianza (Sekiya,2003).
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Pero en ese mismo afio la secretaria de educacion (SE) proporciond El curriculo Nacional
Basico (CNB) y su respectivo Disefio Curricular Nacional para la Educacion Basica (DCNB-EB)
a la comunidad educativa y para su concrecion en el aula se elaboraron una serie de documentos
entre los que destacan los libros de texto, estdndares educativos, programaciones, pruebas
formativas, entre otros.

Aunque en especifico para el area de matematicas, se delegé al Proyecto para el
Mejoramiento de la Ensefianza Técnica en el Area de Matematicas (PROMETAM) la mision de
elaborar los Libros de los Estudiantes (LE) para los nifios y nifias y la guia para el maestro (GM)
en matematicas de primero a noveno grado debidamente alineados con el DCN-EB , y basados en
las tendencias metodologicas que en la actualidad requiere la ensefianza de matematicas a fin de
crear herramientas didacticas auto formativas que contribuyan a mejorar el conocimiento cientifico
y metodoldgico de la ensefianza de esta disciplina educativa y tratar de lograr las metas EFA
(educacidn para todos), establecidas para lograr en el afio 2015.

También es de tener en cuenta que los textos de matematicas para los dos primeros ciclos
de la educacion bésica (LE y GM primero a noveno grado) fueron distribuidos a nivel nacional de
manera oficial por la Secretaria de Educacion en los afios 2006, 2008 y 2009, para apoyar la
implementacion en el aula de clases el Instituto Nacional de investigacion y capacitacion educativa
(INICE) ha realizado algunos procesos de capacitacion bajo la estrategia de "cascada”, a todos los
docentes en servicio del pais.

Al mismo tiempo, cabe mencionar que a pesar de estos esfuerzos, los resultados esperados
todavia no se alcanzan porque uno de los problemas mas preocupantes para la mayoria de los
docentes en el tercer ciclo de la educacion basica en la ensefianza de la matematica y lo confirman
los resultados obtenidos en las Gltimas evaluaciones e investigaciones realizadas por los entes
designados por la secretaria de educacion (SE-MIDEH, 2011).

Pero en lo que corresponde a los textos de matematica (libro del estudiante y guia del
docente), el informe Nacional de evaluacioén de los aprendizajes describe qué: “Estudios previos
han hecho referencia a las dificultades que enfrentan los docentes respecto al nuevo enfoque
metodoldgico propuesto por el DCNB para matematicas y su insatisfaccion con las capacitaciones
recibidas” (p.16).

Asi también, otra parte el informe de factores y estrategias asociados con el aprendizaje

escolar en uno de sus parrafos describen: “... Considerando la frecuencia con la que se utiliza en
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los libros de texto, ... Los resultados indican que en general el uso de los materiales educativos se
correlaciona positiva y significativamente con los niveles de aprendizaje” (SE-MIDEH, resumen
ejecutivo, mayo 2011, p.8, 9). Pero este informe no hace ninguna relacion de los materiales (libro
del estudiante docente) con los niveles de ensefianza de los docentes que es un aspecto muy
importante para la determinacion del aprendizaje escolar.

Por otra parte, es de hacer que segun estos resultados, demuestran en forma porcentual el
bajo rendimiento académico de los alumnos y alumnas en el area de matematica y que los docentes
aun con el uso de la guia para el maestro y algunas capacitaciones recibidas sobre terminados
bloques (nUmeros y operaciones geometria medidas y estadistica) contemplados en el plan de
estudio de matematica de cada grado contintan enfrentando dificultades en cuanto a la metodologia
de ensefianza y del contenido cientifico.

No obstante, los libros de texto de matematica se convirtieron en los principales recursos
didacticos para la ensefianza, lo que fueron oficializados y distribuidos a nivel nacional a partir del
afio 2006 y segun estudios realizados sobre la evaluacion de los aprendizajes y factores asociados
que inciden en el rendimiento académico, los resultados que se han obtenido no reflejan una mejora
significativa en la calidad de la educacion més bien, se observa un estancamiento en el rendimiento
académico, lo que motivo a hacer una investigacion mas profunda que permita analizar el uso de
los documentos elaborados para ayudar en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Cabe mencionar que este documento (GD) es la guia para el maestro, anexado a los libros
de texto disefiados para la ensefianza de la matematica, ya que el objetivo de su elaboracion es que
pudiera ser utilizada como un recurso didactico y herramienta estratégica para la autoformacion,
actualizacién y transformacion en la mejora de la ensefianza de la asignatura de matematica por
parte de los docentes con el trabajo que realizan diariamente en el aula de clases y que
consecuentemente con el uso adecuado contribuyera a que los estudiantes lograran un resultado
satisfactorio.

A continuacion se presentan los puntos importantes producto del consenso entre el Consejo
Nacional de supervisores de la matematica de los Estados Unidos (NCSM) y las recomendaciones
nacionales de profesores de matematicas:

- Un plan de estudios desafiador para la ensefianza de la matemaética beneficia a los

estudiantes.
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- El razonamiento matematico y las habilidades de pensamiento del mas alto nivel deben

ser parte integral del plan de estudios.

- La solucion de problemas debe ser el foco el eje de la ensefianza de la matematica.

- El pensamiento algebraico la geometria la estadistica y la probabilidad son aspectos

esenciales para aprender la matematica.

- El énfasis de la ensefianza debe estar en el significado y en las estructuras de conocimiento.

- La comunicacion de los conceptos matematicos debe darse utilizando las diversas formas

de lenguaje: Lito y simbdlico.

- los estudiantes necesitan explorar y aplicar los conceptos matematicos en situaciones de

la vida real.

- necesario hacer uso inteligente del aporte de las computadoras y del software para apoyar

el aprendizaje y la ensefianza de la materia.

- Las destrezas basicas en matematicas son mas importantes que la capacidad de calculo

mental.

- El conocimiento matematico debe ser evaluado con multiples herramientas mas que con

el examen tradicional.

Pareciera que OCDE hace una recopilacion ecléctica de los nuevos planteamientos para la
ensefianza de la matematica y de los aportes de las teorias de aprendizaje donde combina la
necesidad de la préactica con los principios del aprendizaje significativo del constructivismo
cognitivo de las estructuras conceptuales y el constructivismo social propio de Bigos-Vigotsky
(1978) qué es coincidente con la propuesta del Curriculo Nacional Bésico de Honduras para la
ensefianza de la matematica y qué es plasmada en los textos elaborados por PROMETAM para su
concrecion en el aula de clases. Por eso se hace necesario hacer referencia en el contexto nacional
un poco en el conocimiento de cudl es la propuesta para la ensefianza de la matematica en

Honduras.

2.6.1 Ensefianza de la matemética en Honduras

El Disefio curricular Nacional para la Educacién Basica es el documento oficial qué
contiene la descripcién detallada de lo que las y los docentes deben Ensefiar como lo deben ensefiar
y qué actitudes y valores se esperan alcanzar de manera general y desde el punto de vista didactico,

concibe a la ensefianza como un proceso de intervencién activa en la propuesta de situaciones
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problematizadoras de aprendizaje para permitir la interaccion entre el contenido educativo y los
esquemas de aprendizaje de los alumnos y alumnas (SE/DCNEB, 2003).

También plantea en forma resumida, que el modelo de ensefianza debe partir de las
habilidades basicas de los esquemas conceptuales de las valoraciones y actitudes de los alumnos y
alumnas desde las cuales se contextualiza cada experiencia de aprendizaje que se les presenta.

Segun lo que se describe en el DCN-EB la matematica tiene como finalidad fundamental el
uso de la inferencia para el desarrollo del razonamiento sobre la base del conjunto desde el cual
pueden preverse anticiparse y abstraerse las consecuencias de las interrelaciones y estructuras
I6gicas.

Acorde al modelo planteado en el Curriculo Nacional Bésico (2003), a los sujetos del
proceso de ensefianza y aprendizaje que son los estudiantes, los considera como el centro de los
procesos educativos tomando en cuenta sus intereses y necesidades inquietudes y aspiraciones. Su
aprendizaje se basa en los 4 pilares de la educacion propuestos por la comision presidida por Jackes
Dellors en el documento La educacion encierra un tesoro; el saber conocer y el saber hacer y el
saber ser saber convivir.

Por otra parte, el paradigma cognitivo, insiste mas en la capacidad intelectual del estudiante
abocandose a las categorias del conocimiento o cognitivas como son la atencion la percepcion la
memoria el lenguaje y el pensamiento entre otras. Liderando sus antecedentes desde tres disciplinas
primordiales la lingiistica la teoria de la informacion y la ciencia de los ordenadores. Ultimo
paradigma cobra importancia en las representaciones mentales como: Simbolos esquemas
imagenes ideas plasmadas en los libros de texto de matemaéticas de la secretaria educacion
elaborados por PROMETAM.

2.6.2 Libros de texto de matemética elaborados por PROMETAM

Los textos de matematicas elaborados por PROMETAM s6lo materiales didacticos que la
Secretaria de Educacién ha oficializado y distribuido a nivel nacional desarrollo de las clases de
matematica cuya edicion esta debidamente alineada con el DCN-EB, y concebido como las
principales herramientas basicas que contribuyen al mejoramiento de la calidad de la ensefianza de
esta asignatura, a fin de elevar los indices de rendimiento académico de los alumnos y las alumnas
sobre todo en el nivel basico.

Es asi que los textos de matematica comprenden: El libro del estudiante (LE) para los

alumnos, guia para el docente (GD), de séptimo a noveno grado de educacién béasica los que se
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conceptualizan a continuacion: La guia para el docente de matematica esta elaborada de manera
que haya correspondencia directa con el libro del estudiante, para que sea una herramienta que
contribuya a que los docentes desarrollen sus clases de manera méas eficiente y eficaz, y que
consecuentemente el aprendizaje de los nifios y las nifias sean mejor. Estd conformada de dos
secciones mayores una es la estructura donde la guia y la otra es el desarrollo de las clases de cada
unidad.

La estructura y aplicacion de la guia tiene cinco componentes:

- El objetivo que define el propésito de la guia.

- La estructura que define las partes que la componen.

- Instructivo que orienta sobre el manejo de la guia para maestros y el cuaderno de trabajo.

- El ejemplo del desarrollo de una clase con y sin preparacion previa y sirven para elaborar

un mejor plan de clases basado en la metodologia propuesta en estos materiales.

- El programa anual, isla lista de contenidos por grado indicados en él DCN-EB.

- La seccion de desarrollo de clases de cada unidad también tiene cinco componentes:

- Las expectativas de logro, es el objetivo de cada unidad.

- La relacion y desarrollo que define como se relaciona cada unidad con las unidades de

otros grados.

- El plan de estudio que define la distribucion de las horas y contenidos de las lecciones de

cada unidad.

- Los puntos importantes e informaciones adicionales.

- El desarrollo de la clase, que describe el plan de cada leccion usando copias de las paginas

relevantes del libro del estudiante.

Por consiguiente, el libro del estudiante de matematica, es la herramienta didactica disefiada
para que puedan ser utilizados por los nifios y las nifias en el aprendizaje de la matematica y esta
estructurado por unidades lecciones ejercicios puesta suplementarias define como:

- Las unidades generalmente empiezan con la leccion "Recordemos” qué es un repaso de lo

ya aprendido, utilizando los elementos que los nifios y nifias deben dominar para asimilar

la nueva temaética.

- Las secciones incluyen problemas esenciales o temas de importancia a través de ejemplos

que por lo general, se ilustran con dibujos o graficas que ayudan al estudiante verlos dientes

piensen por si mismos, ver la regla o el punto importante del tema.
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- Luego se dan ejercicios a fin de afianzar lo aprendido cada unidad a ejercicios generales

clasificados por criterios que miden el grado de avance de los estudiantes. p.61

La propuesta metodoldgica de la GM y LE para la ensefianza de las Matemaéticas elaboradas
por PROMETAM, estan disefiados de acuerdo al modelo constructivista y con el enfoque de
resolucion de problemas tal como lo plantea el DCN-EB, sin embargo el propésito metodolégico
de la GM y LE y es que los docentes, con su uso pueden desarrollar una clase de calidad y que
segun el modelo experimentado en PROMETAM una clase de calidad es cuando:

- se cumple el objetivo de la clase (rendimiento de los estudiantes).

- se tratan todos los contenidos del grado.

- desarrolla el razonamiento de los nifios.

Alcanzar estos tres elementos requiere de parte de los docentes la consideracion de ciertos
aspectos importantes que determinan cuando una clase se desarrolla con calidad como el desarrollo
de competencias y habilidades de ensefianza para que los estudiantes logren el aprendizaje de la
matematica, aspectos importantes segin PROMETAM fase 11 (2006 - 2011), son entre otros:

1. Secuencia curricular (conocimiento matematico), significa que los contenidos deben
desarrollarse de acuerdo a la secuencia matematica y los docentes deben dominar los contenidos
matematicos.

2. Etapas del desarrollo de una clase (prevision del tiempo), una clase debe ser planeada
bajo la consideracion de las etapas donde se desarrolla eficazmente la habilidad matematica de los
estudiantes.

3. Actividades independientes de los estudiantes (se debe garantizar suficiente tiempo para
las actividades que los estudiantes hacen por si mismos sin ayuda de los docentes por ejemplo; la
resolucion de los problemas aplicando lo aprendido.

4. Preguntas y aprovechamiento de las opiniones de los estudiantes deben de deben
preguntar de manera que los estudiantes piensen razonando por qué deben aprovechar sus
opiniones incluyendo las equivocaciones.

5. Uso adecuado de los materiales didacticos como deben ser usados conociendo su
objetivo, la ejecucion y la ocasion adecuada. Debe evitarse el uso de demasiado materiales en vano.

6. Evaluacion apropiada y orientacion individual, los docentes deben analizar el avance de
los estudiantes cierta vez en el desarrollo de una clase (por ejemplo recorriendo el aula, pidiendo
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levantar la mano, mediante los ejercicios, etc.) y estar pendientes de la orientacion individual a los
estudiantes que tienen dificultad.

7. Clasificacion y cantidad de los ejercicios (forma de realizar los ejercicios), los ejercicios
deben ser clasificados tomando en cuenta el nivel de dificultad y la cantidad para lograr el objetivo
de la clase, los docentes deben pensar la forma eficiente para desarrollar los ejercicios de modo
que no haya estudiantes que pierdan el tiempo coma solo observando la pizarra o sin saber qué
hacer, etc.

8. Ensefianza, se deben aplicar adecuadamente las técnicas basicas de la ensefianza por
ejemplo uso de la pizarra, direccion del uso de cuaderno de apuntes, etc.

Todos estos aspectos, mencionados anteriormente, aporte que se hace en los textos y que
con el uso adecuado se espera que los docentes puedan desarrollar mejorar y fortalecer los
conocimientos cientificos y pedagdgicos requeridos para la ensefianza de la matemaética, cuyo
enfoque metodoldgico se fundamenta en la "Resolucién de problemas", que Orton (1990), si ve
como generadora de un proceso a través del cual donde combina elementos del conocimiento, coma
técnicas, y conceptos previamente adquiridos para dar solucion a una situacion nueva.

Estos criterios que sirvieron de base para la elaboracion de los libros de texto como las
teorias pedagdgicas a través de la historia, tendencias para la ensefianza de matemaética, las
investigaciones de diferentes autores, el enfoque de resolucidon de problemas son la base de la
fundamentacidn de derecho trabajo a fin de analizar el uso de los libros de texto en el proceso de

ensefianza y como éstos contribuyen o incidan en el mejoramiento de la calidad de la educacion.
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CAPITULO 3: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Todo proceso investigativo se basa en recoger datos, por lo que se estructuraron en mayor
0 menor grado determinados objetivos, hechos, conductas, etc., sabiendo que el proceso cualitativo
no es lineal, ni lleva una secuencia. Las etapas son acciones que se efecttan para cumplir con los
objetivos de la investigacion y responder a las preguntas del estudio. Sin olvidar que el muestreo,
recoleccion y analisis son actividades casi paralelas.
3.1 Enfoque de la investigacion
La metodologia empleada es de tipo cualitativa, porque “se enfoca a comprender y
profundizar los fendmenos, explorandolos desde la perspectiva de los participantes en un ambiente
natural y en relacion con el contexto” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p.364). Porque a
través de la presente investigacion se buscé comprender la perspectiva de los participantes (casos
particulares), profundizando en sus experiencias, opiniones, creencias y significados, es decir, la
forma en que los participantes perciben subjetivamente su realidad profesional. Y es que aunque el
enfoque cualitativo es inductivo, se necesita conocer con mayor profundidad el terreno que se esta
pisando, asi se tendrd un conocimiento mas profundo de la realidad que viven los sujetos en su
verdadero contexto de trabajo.
Asi también, este trabajo va muy acorde a los planteamientos cualitativos que segin Hernandez, et
al., (2014, p.364), son:
1. Abiertos.
2. Expansivos, que paulatinamente se van enfocando en conceptos relevantes de acuerdo con
la evolucidn del estudio.
3. No direccionados en su inicio.
4. Fundamentados en la revision de la literatura, pero igualmente en la experiencia en el
contexto y la intuicion.
5. Se aplican a un menor nimero de casos con que se pueda trabajar hasta comprender el
fendmeno o responder al planteamiento.
6. El entendimiento del fendmeno es en todas sus dimensiones, internas y externas, pasadas y
presentes.
7. Se orientan a aprender de experiencias y puntos de vista de los individuos, valorar procesos

y generar teorias fundamentadas en las perspectivas de los participantes.
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En ese sentido, se realiz6 todo el proceso investigativo siguiendo la linea del enfoque

cualitativo, como se describe en la Figura 3, a continuacion.

Figura 3
Fase 2 Fase3
| 4 Planteamiento Inmersion
del » inicial en el
problema campo
Fase 9 Fase 4
= 4
Elaboracion Literatura existente Concepcion
del reporte de (marco de referencia) del disefio del
resultados estudio
Fase 8 Fase 6 Fase 5
V P Recoleccion W7 Definicién de la
Interpretacion de de los datos muestra inicial
resultados del estudio
Fase 7 y acceso a ésta
Vv Andlisis
de los datos

Proceso de investigacion utilizando el enfoque cualitativo

Fuente: Hernandez, Fernandez y Baptista (2014, p.8)

3.2 Tipo de estudio

Para referirse al tipo de estudio utilizado, se hace alusion a la profundidad de la
investigacion, es decir, al efecto de la triangulacién (de métodos, investigadores o fuentes de datos)
sobre los resultados. Es asi que la presente investigacion es de naturaleza descriptiva, porque es
uno de los niveles mas basicos de la investigacion, donde no se pretende realizar inferencia con los
resultados obtenidos, sino Unicamente caracterizar a un conjunto de unidades de estudio, que no
necesariamente corresponden a una muestra. Y es que segin Hernandez, Fernandez & Baptista

(2014, p.60) los estudios descriptivos permiten detallar situaciones y eventos, es decir cbmo es 'y
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como se manifiesta determinado fendmeno y busca especificar propiedades importantes de

personas, grupos, comunidades o cualquier otro fendmeno que sea sometido a analisis”.

3.3 Tipo de disefio

Con esta investigacion se ahondd en las creencias del profesor y su relacién con las practicas
pedagdgicas que realiza, utilizando el disefio metodoldgico de estudio de casos comparado, siendo
uno de las mas usados en la metodologia de investigacion cualitativa, segin el uso de los casos
(Tabla 3), buscando abordar algunos aspectos del pensamiento del profesor con profundidad y
detalle, en aspectos tales como las creencias que tiene y la forma en como desarrolla sus practicas
pedagogicas. En vista que su verdadero potencial radica en su capacidad para generar hipotesis y
descubrimientos, en centrar su interés en un individuo o situacién y en su flexibilidad y

aplicabilidad a situaciones naturales (Latorre et al., 1996).

Tabla 3
Clasificacion de los casos
Tipo
Segun lo que estudia Objeto
Proceso
Segun el alcance del caso Especifico
Genérico (ejemplar, instrumental)
Segun la naturaleza del caso Ejemplar
Polar (extremo)
Tipico

Unico (contextual, irrepetible, pionero, excepcional)
Desviado (negativo)
Teoricamente decisivo
Segun el tipo de acontecimiento  Histérico (diacrénico)
Contemporaneo (sincronico)
Hibrido
Segun el uso de casos Exploratorio (descriptivo)
Analitico
Con hipotesis
Sin hipotesis
Segln el nimero de casos Unico
Mudltiple
Paralelos
Disimilares

Fuente: Coller (2000, p.32). Estudio de Casos. Cuadernos metodoldgicos.

Ademas, se comparten los supuestos de Merriam (Arnal et al., 1994), quienes sefialan cuatro
propiedades esenciales en el estudio de casos: particular, descriptivo (porque se pretende realizar
una rica y densa descripcion del fendmeno por estudiar), heuristico (en la medida en que los

resultados iluminen la comprensién de los casos, llevando estos en lo posible a descubrir nuevos
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significados) e inductivo (ya que a partir de los resultados se puede llegar a generalizaciones o al
descubrimiento de nuevas relaciones y conceptos).

De igual forma se hace énfasis a mayor escala en el estudio de casos particulares y
describiendo e interpretando la gran cantidad de informacion que se obtuvo de los tres casos
abordados en diferentes momentos y circunstancias, para posteriormente analizarlos. También se
aprovecho la comprension de los casos para el descubrimiento de nuevos significados en la
comparaciéon realizada entre creencias y practicas de los docentes para poder llegar al
descubrimiento de relaciones entre las categorias antes mencionadas y asi que pudiesen nacer
opciones de propuesta metodoldgica para la ensefianza de matematicas, con base a los resultados
obtenidos de todo el proceso desarrollado.

Cabe destacar que esta metodologia de investigacion encuentra a la tematica apropiada,
desde una perspectiva formativa y se conoce como estudio de casos, donde se presenta una
situacién comun a los participantes para que de forma independiente y personalizada analicen
determinadas circunstancias y problemas, abordandolos a profundidad, para conocer una situacion
particular, que puede ser un caso, una persona, una familia, un programa un sistema educativo, una
nacion, entre otros.

Al mismo tiempo se debe tener en cuenta que un caso puede ser cualquier circunstancia que
sea muy especial, que sea Unica y que merezca ser indagada a profundidad. Un caso entonces es
un sistema acotado, no es un proceso superficial, sino mas bien es un sistema que los investigadores
pretenden conocer a profundidad.

Para iniciar el abordaje de un estudio de casos, se debe plantear con ciertas preguntas como
ser; ¢porque es especial?, ;porque es UNnico?, ¢porque merece ser investigado?, ;en qué consiste?,
¢cudles son sus componentes?, ¢cudles son sus procesos?, ¢cudles son las relaciones de los
elementos que estan alrededor de ese caso?, ¢cuales son las razones para este estudio?

En ese sentido, la presente investigacion se construy6 desde la perspectiva de la educacion
comparada porque el estudio consistio en hacer un analisis comparativo con juicio critico y
cuestionador que va mas alla del caracter descriptivo, logrando una comparacion e interaccion
profunda de lo que sucede en el aula de clase, las creencias que tienen los docentes y sus practicas
pedagdgicas, ya que estas son limitadas por los lineamientos del Curriculo Nacional Basico (CNB),
que son emitidas por medio de las orientaciones metodoldgicas de la guia del docente (GD).
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Al mismo tiempo, es necesario mencionar que a través de este disefio se “concibe la
educacion comparada como una disciplina de sintesis. En esta direccion el analisis comparativo
supera al cardcter meramente descriptivo, posibilita una comprension profunda” (Fernandez,
Mollis y Rubio, 2005, p.168), accion que se refleja en los resultados obtenidos permitiendo ir mas
alld de la simple descripcion y teniendo una visién mas acertada y apegada a la realidad del
problema de estudio, donde participaron tres docentes graduados del area matematica, que laboran
en el tercer ciclo de educacion bésica, presentan caracteristicas diferentes en cuanto al tipo de
centro, los niveles académicos de cada uno, los afios de servicio, entre otras caracteristicas que
permitieron la realizacién de un analisis mas profundo de los resultados obtenidos, segun las

categorias de analisis que se describen a continuacion.

3.4 Supuestos e hipotesis de trabajo
Considerando que durante el proceso cualitativo, el investigador va generando hipotesis de trabajo
que se afinan paulatinamente conforme se recaban méas datos, o las hipétesis son uno de los
resultados del estudio (Henderson, 2009, citado en Hernandez, et al., 2014, p.365), es decir, las
hipdtesis se modifican sobre la base de los razonamientos del investigador y las circunstancias,
convirtiéndose en uno de los resultados de la investigacion.

Es asi que como parte de la investigacion realizada, surgieron las siguientes hipotesis de
trabajo, que fueron evaluadas durante todo el proceso, y estas son:

3.4.1 Los profesores de matematicas de tercer ciclo de educacién basica, tienen diversas
creencias que influyen positivamente al ensefiar la resolucion de problemas
matematicos.

3.4.2 Las creencias que tienen los profesores de matematicas estan directamente conectadas
con sus préacticas pedagdgicas, influyendo en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

3.4.3 Las creencias y practicas pedagogicas de los profesores de matematicas estan de
acuerdo con las orientaciones metodoldgicas de la guia del docente del sistema
educativo hondurefio.

3.5 Categorias de analisis

Para realizar la presente investigacion se definieron las siguientes categorias generales de
anélisis:

1. Las creencias de los profesores de matematicas, y

2. Las préacticas pedagogicas de los docentes
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Unicamente se tomaron estas dos categorias generales en vista que son el eje de la presente
investigacion, alrededor de las cuales giran las subcategorias que permitieron realizar el proceso
investigativo y las que segun el planteamiento inicial son el objeto de estudio, siendo estas dos
(creencias y practicas docentes), las que provocaron el nacimiento de este proyecto de interés para
el investigador y para la sociedad educativa en general.

La categoria primera creencias de los profesores de matematicas: Segun Garcia, Azcarate
y Moreno (2006), las creencias son ideas poco elaboradas generales o especificas que forman parte
del conocimiento que posee la persona (docente, estudiante), e influyen de manera directa en su
desempefio. También de acuerdo con Goldin (2002), las creencias, ademas del componente
cognitivo, pueden tener un componente de tipo afectivo.

Por otra parte, se considera que las creencias docentes son conocimientos subjetivos,
convicciones generadas a nivel personal por cada individuo para explicarse y justificar muchas de
sus decisiones y actuaciones en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Pueden ser
expresadas por los profesores a través de la naturaleza de las matematicas, el aprendizaje de las
matematicas, el logro de las matematicas, el conocimiento del problema matematico y sabiendo las
orientaciones metodoldgicas de la guia del docente (GD).

La categoria segunda préacticas pedagogicas de los profesores de mateméticas: Son
acciones intencionadas que realiza el profesor con base en sus conocimientos, experiencias y
formacion académica, referidas antes, durante y después de la clase, y se consideran un trabajo
ciclico, pues incluyen la planificacion, la ejecucion y la evaluacion del mismo (Serres, 2007).

En este sentido los profesores conciben su practica pedagdgica como el conjunto de
acciones que empiezan desde planear, organizar, preparar y desarrollar las clases, con el fin de
llevar a cabo el trabajo docente, las que pueden ser reflexionadas y evaluadas para estar en
constante cambio y mejoramiento (Alarcon, Espinosa y Limas, 2016).

Sin obviar que para el desarrollo de las précticas pedagdgicas, es necesario que el docente
tenga el suficiente conocimiento matematico, centre todo el proceso en el aprendiz, la evaluacién
debe centrarla en que se vuelva un proceso constructivo, tener clara la metodologia de ensefianza

y aprendizaje y seguir las orientaciones metodoldgicas de la guia del docente.

3.6 Matriz de categorias de analisis
Para llevar a cabo el andlisis de cada categoria y que el resultado fuese mas amplio, se

dividieron en varias subcategorias, con sus respectivos indicadores e items. Estos ultimos
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clasificados de acuerdo a los instrumentos utilizados para la recoleccién de los datos (Entrevista
docente, Guia de observacion de clases y Ficha de registro). Cabe destacar que tanto las
subcategorias, como también los indicadores, son comunes en ambas categorias, como se detalla

en la Tabla 4, a continuacion:

Tabla 4

Operacionalizacion de categorias y subcategorias de analisis

Categorias Subcategorias Indicadores Rasgos a investigar
de Analisis de Analisis (Ttems)
1. Creencias A. Lanaturaleza 1. Las tareas desarrolladas extra clase y su ED, GOy FR: A1-001
de los de las revision en el aula
profesores matematicas / 2. Las tareas extra clase y su discusion enel  ED, GO y FR: A1-002
de Ambiente aula
matematicas centrado en el 3. Importancia del manejo del contenido ED, GOy FR: A1-003
conocimiento matematico en las tareas extra clase
4. Latransferencia de una compresion ED, GOy FR: A2-004,
superficial a una profunda A2-005
5. Desarrollo de habilidades de pensamiento ED, GO y FR: A2-006
matematico a través del contenido
6. Importancia del manejo mental de
algoritmos y formulas ED, GOy FR: B1-007
B. El 7. Rapidez en la resolucidn de ejerciciosy/o ED, GOy FR:
aprendizaje de problemas matematicos B1-008
las matemaéticas/ 8. La importancia de encontrar la respuesta ED, GOy FR: B1-009
Ambiente correcta
centrado en el 9. Metodologia de participacién de los ED, GOy FR: B2-010
aprendiz estudiantes en la clase
10. Equilibrio entre lo procedimental y el ED, GOy FR: B2-011
desarrollo del pensamiento matematico
11. Los errores como una oportunidad de ED, GOy FR: B2-012
aprendizaje
2. Las 12. Abordaje de los problemas matematicos ED, GO y FR: B2-013
Précticas por parte de los estudiantes
Pedagdgicas 13. Revision de tareas realizadas durante la EDy GO: C1-014
de los clase FR: C1-014
profesores
de C. El'logro de 14. Las preguntas y su funcién en la clase EDy GO: C1-015
matematicas  las matematicas/  15. La evaluacion y su funcion en la clase EDy GO: C1-016
Ambiente FR: C1-015
centrado en la 16. La exploracion de los conocimientos EDy GO: C2-017
evaluacion previos y su funcién en la clase
17. La actitud docente frente a errores que EDy GO: C2-018
cometen sus estudiantes
18. La retroalimentacion de los aprendizajes ED y GO: C2-019
19. Contextualizacion de los aprendizajes a EDy GO: D1-020
situaciones reales FR: D1-016
D. Problema 20. La resolucidn de problemas como EDy GO: D1-021
matematico / método de ensefianza y aprendizaje FR: D1-017
Ambiente 21. Los problemas matemdticos y su utilidad ED y GO: D1-022
centrado en la FR: E2-029
metodologia de EDy GO:
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resolucién de 22. La resolucidn de problemas en el D2-023
problemas proceso de ensefianza y aprendizaje de las FR: D1-018
matematicas EDy GO: D2-024

23. Dificultades enfrentadas por el docente
en la resolucidén de problemas matematicos ED y GO: D2-025
24. Los problemas matematicos, el tiempo y

su uso durante la clase EDy GO: E1-026
25. Usos de la guia docente
E. Los EDy GO: E1-027
lineamientos del  26. Usos del libro del estudiante EDy GO: E2-028
CNB (GD) / 27. Lineamientos de la guia docente FR: C2-019, D1-020,
Ambiente D1-021
centrado en la EDy GO: E2-029
utilizacion de la  28. Los ejercicios y/o problemas propuestos  FR: E1-023
Guia del en la guia docente y sus usos EDy GO: E2-030
Docente y Libro  29. La teoria contenida en la GD/LE y sus FR: E1-022
del Estudiante usos EDy GO: E2-031

30. Los ejercicios y/o problemas propuestos  FR: E1-024
y su nivel de dificultad

Fuente: Elaboracion propia con base a Barahona, PhD. E. (2017).

Nota: ED=Entrevista docente, GO=Guia de observacion de Clases y FR=Ficha de registro.

3.7 Poblacion y muestra
Siendo una investigacion de enfoque cualitativo, con base al estudio de casos, todo el
proceso se realizo con tres casos de docentes (con el grado de Licenciatura en Matematicas), que
trabajan en el tercer ciclo de educacion bésica, del sistema educativo publico en la ciudad de
Gracias Lempira. Para tal fin se abord6 un docente del Centro de Educacion Basica Gubernamental
Presentacion Centeno (CEBGPC), una docente del Centro de Educacion Media Gubernamental
Técnico Dr. Ramon Rosa (CEMGTRR), y de igual forma, una docente del Centro de Investigacion
e Innovacién Educativa (CIIE), éste ultimo dependiente de la Universidad Pedagdgica Nacional
Francisco Morazan (UPNFM).
Dichos profesores, fueron seleccionados tomando en cuenta los criterios siguientes;
1. Que fuesen graduados de la licenciatura en matematicas.
2. Que hubiese variaciones en relacion al grado académico (con carrera a nivel de postgrado
y sin esta).
3. Que tuviesen significativa diferencia en afios de servicio como docentes de matematicas
(menos de 10 afios, de 11 a 25 afios y mas de 25 afos).
4. Que trabajaran de forma diferenciada con uno de los tres grados del tercer ciclo (séptimo,
octavo 0 noveno).
5. Que el tipo de centro donde laboran fuese diferente para cada uno (CEMG, CEBG, CIIE).
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Es asi como los 3 docentes fueron seleccionados con base a los criterios antes expuestos,

como se muestra en la Tabla 5 a continuacion.
Tablas

Categorizacién de los casos docentes

Docente Titulo en el area de matematicas Titulo Afos de Grado que Tipo de
obtenidoa  servicioen atiende Centro
nivel de docencia (Seleccionado) Educativo
Postgrado

D-001 Profesor de matematicas en el grado  Ninguno 27 Séptimo CIIE

de licenciatura con orientacion en

fisica
D-002 Profesor de matematicas en el grado  Maestria 5 Octavo CEMG
de licenciatura en
Finanzas
D-003 Profesor de matematicas en el grado  Ninguno 22 Noveno CEBG

de licenciatura con orientacion en

computacion

Fuente: Elaboracion propia con base a los datos recabados

Atendiendo a estos criterios previamente establecidos se visitaron en tres ocasiones
diferentes a cada uno de los docentes (Docente 1 = D-001; Docente 2 = D-002; Docente 3 =
D-003), en su respectivo centro educativo y en el grado previamente elegido para la realizacién
del estudio, como se describe a continuacion:

D-001: Labora en el Centro de Investigacion e Innovacion Educativa CIIE, siendo la
docente con mas afios de servicio (27 afios) entre los tres casos seleccionados. Cabe recalcar
que el CIIE es un centro experimental dependiente de la UPNFM, apenas es el segundo a nivel
de Honduras (el primero esta la capital, Tegucigalpa, M.D.C.). Se hace mencion de lo anterior
debido a que los estudiantes que forman parte de dicho centro educativo tuvieron que pasar por
la previa aprobacion de un examen de admision para lograr un cupo dentro de este. Lo que
conlleva a pensar que estos, son aventajados en relacion a los jovenes que pertenecen a otras
instituciones, quiérase o no, lo antes mencionado posibilita y favorece la labor docente en el
aula de clase. Es una docente con mucha experiencia en el area de matematicas en diferentes
instituciones educativas, tanto impartiendo clase como también, coordinando estas. Algunas de
las instituciones donde se ha desenvuelto son; La UPNFM, la UCRISH, el CEMGRR,
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ENMJUL, y actualmente en el CIIE. Aparte de los datos ya mencionados, en la seccion de

Anexos (Documento N° 7), se describe mas ampliamente a la docente.

D-002: Forma parte del personal docente del histérico Centro de Educacion Media
Gubernamental Doctor ram6n Rosa (mas conocido como ITRR), desde hace 5 afios, centro
educativo donde tuvo su primera experiencia docente a nivel de educacion media. Es
importante mencionar que de los tres casos seleccionados, esta docente es la Unica que tiene el
titulo de Magister en Finanzas, la que cursé en la UNITEC, con sede en la ciudad de San Pedro
Sula, lugar hasta donde dicha docente se tenia que trasladar casi todos los fines de semana, a
realizar sus estudios de Postgrado (eso se dio durante el tiempo que durd este estudio). Es
importante mencionar que actualmente labora en la UPNFM, en la UMH y en el CEMGTRR,
todos ubicados en la ciudad de Gracias Lempira.

Asi mismo, en la seccion de Anexos (Documento N° 8), se describe méas ampliamente

a dicha docente.

D-003: Es un docente del Centro de Educacion Basica Presentacion Centeno (CEBPC),
cuenta en su curriculum con 22 afios de experiencia en el ambito educativo, pero que solo lo ha
ejercido a nivel de educacion bésica y media. Ademas es secretario en otro centro educativo,
de un municipio cercano, hasta donde se traslada cada tarde, recorriendo aproximadamente 20
km, desde la ciudad de Gracias Lempira. Cabe mencionar que este docente no se ha seguido
formando profesionalmente a nivel de postgrado. De igual forma, en la seccion de Anexos

(Documento N° 9), se describe mas ampliamente al docente.

3.8 Técnicas de recoleccion de datos

Con el objetivo de analizar las creencias de los casos seleccionados, se realiz6 una
entrevista semiestructurada a cada uno de estos docentes, donde se les plantearon 31 items con
lo que se buscaba identificar las creencias que poseen los docentes entrevistados, para
posteriormente hacer el analisis respectivo.

Luego para obtener los datos sobre las précticas pedagogicas se utilizd una Guia de
Observacion de Clases y una Ficha de Registro, buscando verificar la labor docente en relacion
al desenvolvimiento que estos tienen en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la asignatura
de matematica. La GD y FR se aplicaron en tres intervenciones diferentes (clase de
introduccion, clase de fijacion y clase de evaluacién), para poder recabar mas y mejor

informacion y posteriormente poderla triangular en busca del logro de los objetivos planteados.
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Es importante mencionar que realizar una entrevista tiene como ventaja respecto al
cuestionario que la primera es mas intima, flexible y abierta (King y Horrocks, 2009), en
cambio la observacion de clase “implica adentrase en profundidad a situaciones sociales y
mantener un papel activo, asi como una reflexion permanente” (Hernandez, et al., 2014, p.418),
siendo una técnica que proporciona suficiente informacion para la etapa de analisis.

Asi mismo, los instrumentos antes mencionados fueron sometidos a un riguroso proceso
de validacién tanto por expertos tematicos, expertos en redaccion y expertos eetodoldgicos,
mientras tanto, la validacion por pilotaje en el caso de la entrevista fue aplicada a tres docentes
del area de matematicas que trabajan en tercer ciclo de educacion basica y la observacién fue
efectuada a un docente de matematicas de séptimo grado de un CEMG de la ciudad de Santa
Rosa de Copan.

Las técnicas utilizadas para la recoleccion de datos, que basicamente se han centrado
en tres: (1) la entrevista semiestructurada, (2) la guia de observacion de clase y (3) la ficha de
registro, se explican a continuacion.

La Entrevista semiestructurada; EIl propdsito de usar esta técnica fue para aprovechar
la ventaja que presenta, que permite obtener descripciones de las experiencias vividas por los
docentes, su trayectoria profesional y las creencias que éstos tienen en relacion a su labor
docente y en especifico al proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas a través de
laresolucion de problemas, lo que facilitd conseguir la informacidn real en forma directa, dando
confianza el entrevistado, ya que en la medida que se avanza en el dialogo, eso va permitiendo
al entrevistador interactuar y hacer las aclaraciones necesarias, interpretar y observar los
movimientos, gestos y expresiones mimicas, y cuando se presenta una dificultad permite el
replanteamiento de la misma pregunta, aclaracion o en su defecto hacer una pregunta de manera
que permita que la informacién sea fidedigna y confiable.

Para la aplicacion de la entrevista semiestructurada a cada uno de los docentes se buscd
un local adecuado (en cada centro educativo), donde no hubiese interferencia y asi poder
primeramente grabarlas en audio, y posterior la transcripcion de las mismas.

La Observacion directa: Es una de las técnicas clasicas primarias mas usadas por los
investigadores cuando se trata de un enfoque cualitativo como medio para conseguir la
informacion, y en esta investigacion se hizo uso de dicha técnica con el fin de vivir in situ el

desarrollo de la ensefianza de matematica, observar todo lo que sucede y contrastar la
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informacion brindada por el entrevistado, con la demostrada en su quehacer pedagogico en el
salon de clase.

Asi mismo, estar en presencia en el salon de clases permitié recoger otra informacion
relacionada con la préactica profesional que no fueron consultadas para lo cual se hicieron
anotaciones del desarrollo de la clase, en el instrumento y cuando fue necesario se hicieron en
hojas volantes, ademas se tomaron fotografias del desarrollo de cada una de las clases para
poder documentar el desenvolvimiento del docente y el comportamiento de cada uno de los
estudiantes.

Como se menciono anteriormente, se realizaron un total de tres observaciones de clase
a cada uno de los docentes seleccionados, siendo una clase de introduccion de la temética, una
de desarrollo y por altimo la de evaluacién, para poder realizar una triangulacion inicial de lo
observado en cada una de estas conforme a los indicadores de las categorias de analisis. Los
principales puntos de vista que se observaron fueron los indicadores pertenecientes a cada una
de las teorias y de las categorias de analisis dando la descripcion de una manera narrativa de
una situacion observada frente a cada uno de estos indicadores.

Para ahondar ain mas en las observaciones de clase y poder recabar aquellos datos que
no se lograron observar se aplico la ficha de registro en la cual se verificaron elementos
importantes en la planificacion docente, cuadernos de notas de los estudiantes y en la guia del
docente.

Cabe mencionar que para la recoleccion de los datos se tomaron el instrumento 1
(Entrevista Docente) y el instrumento 2 (Guia de Observacion de Clases), de la investigacion
titulada “Las creencias de los docentes en la construccion de los espacios de aprendizaje"
(Barahona, E. 2015, pp.50-56). En cambio el instrumento 3 (Ficha de Registro), fue creacion
propia del investigador, con base al segundo instrumento antes mencionado. Pero es necesario
decir que a los instrumentos 1 y 2, se les hicieron modificaciones conforme a los objetivos
planteados en el presente trabajo (se le eliminaron algunos items y se le agregaron otros), mas
que todo de fondo. Razén por la cual fue necesario realizar un proceso de validacion, como se

describe a continuacion.

3.9 Validacion de los instrumentos de recoleccion de datos
Los instrumentos antes mencionados fueron sometidos a un riguroso proceso de

validacion por expertos, como se muestra a continuacion:
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3.9.1 La validacidn por expertos la realizaron

X/
°

o

X/
°e

Expertos tematicos:

M.Sc. Denis Amadeo Santos Alvarez (Docente de Matematicas y Consejero en Instituto
San Matias de La Campa, Lempira)

M.Sc. Eli Leonardo Mejia Acevedo (Administrador General y Coordinador del Area
de Matematicas del CUR-SRC de la UPNFM)

Expertos en Redaccion:

M.Sc. José Olayo Pinto (Coordinador Departamental en Lempira, del Proyecto “De
Lectores a Lideres” financiado por USAID)

M.Sc. Kenia Melissa Martinez Gutiérrez (Coordinadora del area de Educacion Basica
del CUR-GL de la UPNFM)

Expertos Metodoldgicos:

PhD. Elena Rosibel Mufioz Mejia (Docente del Instituto San Matias de La Campa,
Lempira)

PhD. Luis Armando Ramos Palacios (Docente del departamento de Matematicas del

campus central de la UPNFM e investigador profesional).

3.9.2 Descripcion de la validacion

o

A cada validador se le hizo entrega de los tres instrumentos con sus respectivos formatos
de validacion los que fueron llenados conforme a la evaluacion que hicieron de los
aspectos que se le sefialaban que debia medir en los instrumentos.

Previo a la realizacion de la entrevista, los docentes que serian entrevistados firmaron
una hoja de asentimiento, para que se efectuara la misma. De igual forma se hizo con
la observacion de clase para llenar la Guia de Observacion de Clases y la Ficha de
Registro.

Las entrevistas fueron transcritas por el investigador y de acuerdo a los aspectos que
reflejaron estas se hicieron algunas modificaciones en el instrumento.

Cada validador dio sus propias opiniones y sugerencias sobre los instrumentos de
recoleccion de datos (Adjunto en anexos algunos).

Las sugerencias ya fueron analizadas por el investigador y respectivo asesor, razon por

la cual ya se pueden ver reflejadas algunas modificaciones en los tres instrumentos.
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3.9.3 El andlisis y la discusion
El analisis se desarroll6 con base a Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), como se describe el

proceso en la Figura 4 que a continuacion se presenta:
Figura 4

El Analisis de los Datos Cualitativos

El proceso general de analisis

Disposiciéony
transformacion de

* Separacién en los datos
unidades.

« Identificacion y
clasificaciéon de las
unidades.

e Sintesisy
Agrupamie

e Graficos
« Diagramas
« Matrices

Obtenciény
verificacion de
conclusiones

El proceso de andlisis de los datos desde un enfoque cualitativo

Fuente: Mddulo de taller de Investigacion Cualitativa. Maestria en Investigacion Educativa, (MIE, 2019).

Después de la recoleccion de datos a través de entrevistas a los docentes, observaciones de
clases y el llenado de las fichas de registro, se procedié a la organizacion de los datos para el
respectivo anélisis. Al terminar de digitalizarlos, debieron pasar por un proceso de revision para
descubrir la(s) unidad(es) de analisis. Posteriormente se pasé a la codificacion de las unidades,
seguidamente se describieron las categorias codificadas que emergieron del primer nivel y asi se
paso a la codificacion en segundo nivel. De esa forma se lleg6 a la etapa de discusion para poder
generar teorias, hipétesis, explicaciones y sobre todo dar respuesta a la pregunta problemay a las
preguntas de investigacion planteadas inicialmente.

Al mismo tiempo es necesario mencionar que dicho analisis se realizo a través matrices en
cuatro diferentes etapas, en el orden siguiente: Descripcion, interpretacion, yuxtaposicion y
comparacion.

La descripcion se detall6 en una matriz de coherencia Idgica, donde se organizaron todos

los datos encontrados de acuerdo a cada uno de los indicadores abordados en cada item de los

Las creencias y las practicas pedagogicas de los profesores de matematica (HAZ)



84

instrumentos aplicados. También es de hacer notar que esta etapa del proceso se realiz6 de manera
separada por cada uno de los instrumentos utilizados y en el caso de las practicas pedagdgicas, cada
clase se describid de forma individual (clase de introduccion, de desarrollo y de evaluacion), por
cada docente (D-001, D-002 y D-003).

La interpretacion de los datos recolectados y sus categorias de analisis relacionados a la
categoria creencias de los profesores de matematicas, fueron analizados por cada uno de los
indicadores tratando de dar explicaciones sobre el por qué y para qué surgen.

En esa segunda etapa se utilizd Unicamente los datos recabados a través de la entrevista
semiestructurada a los docentes a fin de poder inicialmente identificar las creencias que éstos tienen
relacion a la ensefianza y aprendizaje de las Matematicas a través de resolucién de problemas y asi
poder realizar el analisis conforme al primer objetivo planteado.

La etapa de yuxtaposicion es donde se pusieron en forma paralela los datos encontrados
usandolos y clasificandolos para poder facilitar el proceso de triangulacion entre los diferentes
instrumentos aplicados, conforme a cada subcategoria de analisis y a los items correspondientes a
estas.

Y por altimo en la etapa de la comparacion se confrontaron los hallazgos de los diferentes
instrumentos aplicados, ya descritos e interpretados, para poder analizar la relacion de las creencias
con las préacticas pedagogicas y al mismo tiempo el cdmo los docentes perciben y utilizan las
orientaciones metodoldgicas de la GD del area de matematicas.

Posterior a todo este proceso, antes descrito, se plantearon las conclusiones del estudio (una
por cada subcategoria de analisis), permitiendo abordar cada uno de los indicadores, por medio de
los cuales se evalud analiticamente cada categoria. Y asi mismo fue necesario plantear algunas
recomendaciones que se consideraron importantes y de las cuales se puede sacar mucho provecho

a futuro.
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CAPITULO 4: RESULTADOS Y ANALISIS DE DATOS

Etapa descriptiva e interpretativa

Los resultados de la presente investigacion se presentan conforme a cada uno de los
objetivos formulados. En primera instancia se buscaba analizar las creencias que tienen los
profesores de matematicas sobre el uso de la resolucién de problemas al ensefiar matematicas,
después comparar esas creencias docentes con sus practicas pedagogicas en el aula de clase, y por
altimo interpretar la influencia que tienen las orientaciones metodoldgicas de la guia del docente
(del CNB del sistema educativo hondurefio) en las creencias y en las practicas pedagogicas de los
docentes.

La discusion se presenta segun los indicadores de las categorias de analisis, agrupados en

dimensiones, acorde a los objetivos planteados en la investigacion. Como se detalla a continuacion:

4.1 Creencias de los docentes sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas a través
de la resolucion de problemas

El analisis de este estudio se sitia en el paradigma de investigacion basado en el
pensamiento del profesor; siendo el supuesto basico de este paradigma la preocupacion por conocer
cudles son los procesos de razonamiento que ocurren en la mente del profesor durante su actividad
profesional; se asume que el profesor es un sujeto reflexivo, racional, que toma decisiones, emite
juicios, tiene creencias, y genera rutinas propias de su desarrollo profesional en un entorno
complejo e incierto; se acepta que los pensamientos del profesor guian y orientan su conducta.

Las situaciones en las que los procesos béasicos y las teorias implicitas se efectlian son: la
planificacion del profesor, que abarca todo su pensamiento proactivo, y el procesamiento de
informacion y toma de decisiones que lleva a cabo durante la ensefianza interactiva. En cuanto al
modo de hacer investigacion dentro de este paradigma: no se busca emitir leyes generalizables
acerca de los fendbmenos que estudia, los criterios de validez interna y externa se cambian por el de
validez ecoldgica, que basicamente explica los resultados obtenidos por el paciente en la prueba y
que permitirian hacer inferencias o predicciones fiables sobre la capacidad funcional del sujeto en
su desenvolvimiento cotidiano (Bombin-Gonzalez, et al, 2014).

En vista que las generalizaciones no funcionan como predictores de sucesos futuros, sino

como guias para la comprension de situaciones y contextos particulares, asume también algunos
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principios de la metodologia fenomenolodgica en el sentido de indagar situaciones y problemas
individuales, unicos y especificos (un profesor, una clase, un colegio, una comunidad).

En cuanto a las estrategias utilizadas sobresalen los autoinformes de los profesores y la
estadistica descriptiva y no se utilizan los disefios experimentales, hay referencia a un contexto
psicoldgico (teorias implicitas, valores y creencias) y a uno ecoldgico (recursos, circunstancias
externas, limitaciones administrativas, etc.) El estudio de los procesos de pensamiento del profesor
ha seguido principalmente dos enfoques: Primeramente el modelo de toma de decisiones y en
segunda instancia el modelo de procesamiento de la informacion. Desde el primero lo que interesa
saber es dada una situacién especifica, como decide el profesor lo que debe hacer, en el segundo
se pretende conocer como el profesor define la situacion de ensefianza y cémo esta definicion afecta
su conducta. “Actualmente se tiende a un modelo integrador” (Riva, 2012, p.1).

Estos referentes tedricos, permitieron analizar los resultados obtenidos sobre las creencias
de los profesores acerca de las matematicas. Las que inciden notablemente en la forma en que los
estudiantes, e incluso los profesores, abordan la resolucion de algun problema. Esto afecta, por
ejemplo, cuando un estudiante toma un problema y a los cinco minutos lo abandona o no; es decir,
lo que él piense que es un problema puede incidir incluso en el tiempo que dedique a la resolucion
de cierto ejercicio (Barrantes, 2006).

Por lo cual en las entrevistas efectuadas los docentes tuvieron la libertad de manifestar
abiertamente sus posturas sobre las creencias relacionadas a los temas que se abordan a
continuacion:

4.1.1 La naturaleza de las matematicas como conjunto de reglas y procedimientos

Etapa descriptiva e interpretativa
Tabla 6

Descripcion de las creencias docentes sobre la revision y discusion de las Tareas Extra Clase y la importancia del
manejo del contenido matematico.

D-001 D-002 D-003
Las tareas extra clase y su revision en el aula
si las reviso, ... es bueno, pedirsu  Si. EsS muy importante que la Si se hace. ... es interesante que
cuaderno, ... yo le revisd, les desarrollen correctamente. Una las realicen correctamente, pero
pongo el revisado, ... viendo la valoracion, del porcentaje de mas importante es el esfuerzo que
parte de la responsabilidad de ejercicios o problemas correctosy han puesto para resolverlo, y el
ellos, tiempo en hacer la tarea, ...  cudles no. proceso que ellos han logrado ...
Las tareas extra clase y su discusion en el aula
Si, voy mandando alumnos a la  Normalmente si, si el tiempo lo Si, claro que si.
pizarra, ... van verificando en su permite. se verificd correcto, lo Se resuelven cada uno de los
cuaderno, asi la corrige. .. presente a sus comparneros ... ejercicios que se han planteado.
Importancia del manejo del contenido matematico en el desarrollo de las tareas extra clase
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... si, porque de esa manera pues Si, porque finalmente es el Claro que si, ...sobre todo de la
yo verifico si realmente la clase objetivo de la clase, que adquieran  parte (tema) que se esta dando en
que di, antes de dejar la tarea fue las habilidades y destrezas en el ese momento, mas la parte que él
productiva o no... campo matematico. tiene que manejar anteriormente.

Fuente: Creacion propia con base a la informacion recopilada
Nota: D-001-Docente 001 (CIIE), D-002-Docente 002 (CEMG), D-003-Docente 003 (CEBG)

Las tareas extra clase vienen a complementar el proceso educativo que se desarrolla dentro
de las aulas educativas, y son los docentes quienes definen qué hacer, como hacerlo y si es necesario
la revision o asignacion porcentual de esta, asi como también la discusion y verificacion del manejo
del contenido matematico necesario para resolverlas. Al respecto Roman, Hernandez, Ortiz y
Alonso (2014), dicen que

la tarea docente debe desarrollar el pensamiento I6gico y racional, ademas de incluir

elementos que propicien la imaginacion, la intuicion y el pensamiento creativo. Al mismo

tiempo, debe contribuir a que los estudiantes se apropien de procedimientos y estrategias
cognitivas, metacognitivas y motivacionales que permitan construir el saber, resolver
problemas, aprender a aprender de manera permanente a lo largo de la vida, en diferentes

situaciones y contextos. (p.405)

Pero aun y cuando el tratamiento didactico pretende potenciar el aprendizaje activo, se
emplean tareas que no logran el desarrollo de las capacidades y competencias del estudiante,
limitan asi su aprendizaje. Independientemente de eso los docentes manifiestan revisar las tareas
desarrolladas extra clase, e igualmente consideran que si “... es importante que las desarrollen
correctamente” (A1.001-ED-D.002).

Aunque sino sucede eso, “... mas importante es el esfuerzo que ellos han puesto para
resolverlo, la honestidad con lo que la resuelve y el proceso que ellos han logrado...” (A1.001-ED-
D.003), asi mismo el tiempo invertido para hacerla. Constituyéndose eso en un elemento muy
importante que motiva a los estudiantes a cumplir con el deber de hacer la tarea en tiempo y forma.

Uno de los educadores también considera que tampoco no se debe valorar esa tarea con un
puntaje, lo que es contrario al pensamiento de los otros entrevistados, quienes consideran que se
debe asignar una valoracion parcial segun la cantidad de ejercicios y/o problemas desarrollados
correctamente. Esto deja claro que la tarea extra clase es vista desde diferentes dpticas por los

docentes, siendo ellos mismos quienes las asignan persiguiendo diferentes objetivos, seguramente.
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Asi mismo es importante mencionar que las tareas extra clase tienen como propdsito “que
el alumno repase o amplie los temas desarrollados por el docente de acuerdo con los objetivos”
(Pefiaherrera-Vasquez, 2015, p.38). Es asi que en la revision de esas tareas también hay diferencias
en las técnicas que los docentes emplean para revisarlas; la mayoria de los entrevistados manifiesta
asignar un revisado en el cuaderno de notas de los estudiantes que cumplieron con esa asignacion
para llevar un control de quiénes cumplieron con la asignacion. ... es bueno, pedir su cuaderno y
en ese sentido pues yo le reviso, les pongo el revisado” (A1.001-ED-D.001), aunque muchas veces
no logra hacerse la respectiva revision porque el tiempo se vuelve insuficiente o surgen otras
actividades no programaticas que lo impiden.

Como seguimiento de la revision de las tareas desarrolladas extra clase, esta la discusion de
estas que deberia ejecutarse en el aula, en tal sentido algunos docentes consideran que “no
solamente se revisa, sino que se discute posteriormente a la revision” (A1.002-ED-D.003). Ya sea
enviando a los estudiantes a resolver todos los ejercicios y/o problemas en el pizarrdn y asi poder
verificarlos en sus cuadernos, para hacer las correcciones cuando sea necesario, como también otra
parte de los educadores considera, que si “algun ejercicio que se verifico esta correcto, que se lo
presente a sus compaiieros y luego saber si alguien lo hizo igual o diferente” (A1.002-ED-D.002).
Esa discusion reviste de mucha importancia, porque permite corroborar procesos y resultados, y
sobre todo, ayuda al reforzamiento de los aprendizajes en los educandos.

Por ese motivo es necesario hacerles ver a los estudiantes que al resolver las tareas extra
clase deben centrarse en el manejo del contenido matematico, y eso le sirve al docente para verificar
el logro de los objetivos de la clase, como lo manifiesta uno de los entrevistados ... porque de esa
manera pues yo verifico si realmente la clase que di, antes de dejar la tarea fue productiva o no”
(A1.003-ED-D.001). Asi también discutir las tareas le permite al docente poder evaluar el manejo
de temas base, los temas que se ven actualmente y algunos conceptos que el estudiante puede
avanzar, y la utilidad que brinda para que los estudiantes adquieran habilidades y destrezas en el
campo matematico “... sobre todo de la parte (tema) que se estd dando en ese momento, més la
parte que ¢l tiene que manejar anteriormente y algunos conceptos que €l puede avanzar” (A1.003-

ED-D.003).

Al respecto, es importante sefialar que el manejo de los temas base a los que hacen alusién
los docentes entrevistados reviste de mucha importancia, porque son los que realmente cimentan

el nuevo constructo que se pretende a través del tema que se introduce y se desarrolla en la clase.
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Lo que garantiza de alguna manera el éxito de los estudiantes en esa nueva tematica que se aborda.
Dicha solucion puede hacerse desde distintas perspectivas, pero por si solas no son suficientes para
una ensefianza efectiva, siendo los profesores quienes deben decidir cuales aspectos de una tarea
deben resaltarse, como organizar y orquestar el trabajo de los estudiantes, cuales preguntas hacer
al considerar una variedad de experiencias y como apoyar a los estudiantes que no han realizado

los procesos de pensamiento sin eliminar el reto que contiene la tarea.

Es decir, las tareas no se deben improvisar, deben perseguir objetivos claros y concisos y
al mismo tiempo que el estudiante lo vea como una oportunidad méas para aprender y no como una
carga que deben aprender a llevar. Ademas cuando los estudiantes se enfrenten a las tareas, se
espera la intervencion y desarrollo de algunos de los procesos descritos por el NCTM (2000), como
ser la resolucion de problemas, razonamiento y prueba, comunicacién, conexiones, Yy
representacion, que los conduzcan a resolver dichas tareas y logren asi el dominio de los temas de
matematicas involucrados.

El desarrollo de dichas habilidades basicas en los estudiantes no solo se logra a través de
las tareas extra clase, pero son éstas las que propician el mejor escenario para tal fin. Por eso se
deben aprovechar las tareas que el estudiante ademas de reforzar sus aprendizajes logre verlos de
forma particular o general, que pueda darse cuenta que con base a ciertos aprendizajes surgen otros
como consecuencia, y de esa forma el educando pueda ir cuestionando todo y cuestionandose en

cada acto que haga, y asi logre tener los argumentos suficientes para defender sus posturas.

4.1.2 La naturaleza de las matematicas como procedimiento de indagacion

Etapa descriptiva e interpretativa
Tabla 7
Descripcion de las creencias docentes sobre las actividades necesarias para la transferencia de los aprendizajes,
desarrollando habilidades de razonamiento matematico en los estudiantes.

D-001 D-002 D-003
La transferencia de los aprendizajes desde una compresion superficial a una profunda

...siempre que se esta explicando
el tema voy relacionandolo con
situaciones de la vida,
...momentos en el aula, si hay
frases que ellos dicen y si tiene
relacion se aprovechan.

...siempre que el tema lo permita,
iniciar con algo manipulable, algo
concreto y finalizar llevando una
situacion problemaética del tema a
cosas cotidianas, que ellos puedan
ver en qué se aplica.

...se inician con la exploracion de
los conceptos o conocimientos
que él tiene previo al tema,

los ejercicios se van desarrollando
de  manera  progresiva, Yy
posteriormente nosotros hacemos
la parte del enlace en que podria
utilizarlo o para qué puede servirle
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esa parte en su vida diaria del
muchacho.

Desarrollo de habilidades de razonamiento matematico a través del abordaje del contenido
...una actividad que hiceconellos ...en el caso de las partes ...tener un  ejercicio de
cuando estaba ensefiando los geométricas, que dibujen en el matemética puraaunamatematica
negativos 'y positivos, ¢los concreto digamos el material de analisis y de comprension, para
nimeros verdad? lo hice con lo de los problemas de la vida luego la aplicacion.
tapones, con los tapones de las cotidiana en la mayoria de los
botellas. Entonces con tapones demas aplicables.

rojos y azules. ...si. Vi que
funciono bastante y a unos les
gustaba.

Fuente: Creaci6n propia con base a la informacion recopilada
Nota: D-001-Docente 001 (CIIE), D-002-Docente 002 (CEMG), D-003-Docente 003 (CEBG)

Desde la segunda mitad del siglo XX, hay un interés creciente por el uso de metodologias
de aprendizaje que evalUen y estimulen el desarrollo de habilidades de pensamiento en el aula, en
vez de la transmision vertical de contenidos especificos (Villada, Chaves & Jaramillo, 2016). Esto
reviste de mucha importancia porque en el proceso educativo y precisamente al utilizar la
metodologia de Resolucion de Problemas todos los docentes deben buscar desarrollar en los
estudiantes habilidades basicas para los siguientes temas y grados y sobre todo que a los jovenes
los formen para la vida.

En este sentido es importante sefialar que segun la opinion de la mayoria de los docentes,
en sus planificaciones preveen que al estar explicando un tema, lo relacionaran con situaciones de
la vida real del estudiante “...llevando una situacioén problematica del tema a cosas cotidianas, que
ellos puedan ver en qué se aplica” (A2.004-ED-D.001), y por su parte otro educador considera que
en determinados “... momentos en el aula, si hay frases que ellos dicen y si tiene relacion se
aprovechan” (A2.004-ED-D.001), para profundizar mas en la temética que se trata, porque al final
el sentido de ésta area cientifica es cdbmo se pueden aplicar en la vida real los conocimientos
adquiridos.

Anexado a lo anterior, unilateralmente los docentes dicen que en sus planificaciones
establecen criterios sobre como abordar cada tematica. Uno de ellos manifiesta “... siempre que el
tema lo permita, iniciar con algo manipulable, algo concreto...” (A2.004-ED-D.002), también
iniciar con la exploracién de los conceptos o conocimientos que el estudiante tiene previo al tema,
desarrollar los ejercicios de manera progresiva; de lo facil, hasta llegar a partes mas complejas. Sin
desconocer que con esas actividades “... se busca alcanzar estandares y expectativas de logro,
ademas de los objetivos planificados en cada clase” (A2.004-ED-D.003).
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Pero es importante sefialar que cada uno de los docentes manifiesta haber empleado en el
aula de clase, actividades diferentes para transferir los aprendizajes desde una comprension
superficial a una comprension profunda, entre las que destacan la ensefianza del tema de nimeros
positivos y negativos y operaciones de suma y resta utilizando tapones. “... lo hice con tapones,
con los tapones de las botellas. Entonces con tapones rojos y azules. Entonces les planteé en la
pizarra restas, sumas” (A2.005-ED-D.001).

Asi mismo el uso de material semiconcreto en la ensefianza de figuras geométricas “... en
el caso de las partes geométricas, que dibujen en el concreto (semiconcreto) digamos el material
...” (A2.005-ED-D.002), el empleo de problemas relacionados con la vida cotidiana y también ...
de tener un ejercicio de matematica pura, pasarlo a una matematica de andlisis y de comprension,
para luego la aplicacion” (A2.005-ED-D.003).

Ese proceso de aprendizaje es quiza el desafio mas importante que enfrenta la educacién
formal. Facilitar que los estudiantes en distintos momentos evolutivos puedan adquirir, utilizar y
transformar el conocimiento acumulado de la humanidad, es la tarea mas importante a la que se
enfrenta un maestro, una institucion educativa, un sistema de formacién y una nacion interesada en
la educacion de los individuos (Villada-Zapata et al, 2016).

Pero es de hacer notar que son muchos los modelos educativos que han surgido para dar
respuesta a la necesidad antes planteada, siendo pocas las polémicas en torno a cdmo educar y
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Dentro de esos modelos educativos, diversos autores
han planteado que la clave del proceso es promover en los estudiantes habilidades de pensamiento
que les permitan razonar sobre situaciones complejas, es asi que Villada et al. (2016, p.2), decia
que es necesario “tomar decisiones utilizando distintas fuentes de informacién y solucionar
problemas de forma ldgica aprovechando el conocimiento y los contenidos a los que son expuestos
enel aula”.

Para lograr esa transferencia de los aprendizajes, los docentes entrevistados le apuestan
mucho a la utilizacion de material concreto “... siempre que el tema lo permita, iniciar con algo
manipulable, algo concreto...” (A2.004-ED-D.002), también iniciar con la exploracion de los
conceptos o0 conocimientos que el estudiante tiene previo al tema, desarrollar los ejercicios de
manera progresiva; de lo facil, hasta llegar a partes mas complejas. Sin desconocer que esas

actividades ya las tiene incluidas el docente en la planificacion docente “... se busca lograr
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estandares y expectativas de logro, ademas de los objetivos planificados en cada clase” (A2.004-
ED-D.003).

Asi mismo no se puede desconocer que las matematicas se han construido como respuesta
a preguntas que han sido traducidas en otros tantos problemas. Es asi que uno de los objetivos
esenciales de la matematica es precisamente que lo que se ensefia esté cargado de significado, y
que éste tenga sentido para el estudiante, un problema esencial es ensefiar la matematica sin un
proceso constructivo. Al respecto Cobo (2014, p.72), manifiesta que “mostrando a los estudiantes
las matematicas acabadas, hechas, cerradas y sin, o con poca, posibilidad de construirlas no es la
mejor manera de avanzar ni en la motivacion, ni en la actitud, ni en el progreso de los
conocimientos matematicos de los estudiantes”.

Lo ideal para adquirir un buen aprendizaje de esta asignatura es construirlo con los
estudiantes, para que sean estos los autores de su propio aprendizaje y por ende responsables de lo
que aprendieron o dejaron de aprender en este proceso (La Guia de Aprendizaje Construccion del
Conocimiento Matematico en la Escuela: Universidad Pedagdgica Nacional de México, 2002). En
ese sentido, es bueno que los estudiantes partan de experiencias concretas, paulatinamente, y a
medida que hagan abstracciones, puedan prescindir de los objetos fisicos. El dialogo, la interaccién
y la confrontacion de puntos de vista ayudan al aprendizaje y a la construccion del conocimiento;
es asi, tal proceso es reforzado por la interaccion con los compafieros y con el maestro. (Puga-Pefia
y Jaramillo Naranjo, 2015).

Lamentablemente, hoy en dia y desde hace mucho tiempo atras, el método tradicional es el
maés utilizado por la comunidad educativa y por supuesto, por los docentes del &rea de matematicas
que independientemente de los cambios curriculares que se han implementado en la metodologia
de ensefianza, lo tradicional ha sido una barrera muy dificil de poder vencer y como consecuencia

no ha permitido un verdadero desarrollo de la habilidad matematica-racional en los estudiantes.

4.1.3 El aprendizaje de las matemaéticas siguiendo las instrucciones del profesor

Etapa descriptiva e interpretativa
Tabla 8

Descripcidn de las creencias docentes sobre el manejo mental de algoritmos y formulas, y la rapidez en la resolucion

correcta de ejercicios y problemas matematicos como solucion final.

Las creencias y las practicas pedagogicas de los profesores de matematica (HAZ)



D-001

D-002

D-003

Importancia del manejo mental de algoritmos y formulas

...sl, yo creo que, en cierta
manera, la memoria no debemos
de dejarla, es buena, porque si no,
él alumno no aprende el
algoritmo, una manera de lograrlo
es estarle recalcando siempre, ...

Mas que memoristicamente me
interesa que entiendan, que
razonen un poquito. ... para que lo
aprendan a manejar, la parte
procedimental es mediante la
gjercitacion.

...aprenderse una féormula uno
algoritmo no es importante para
mi. Lo importante es que ellos
entiendan y puedan aplicarlo...
Entonces a mi me interesa mas la
aplicacion de ese algoritmo, que el
algoritmo ensi...

Rapidez en la resolucion de ejercicios y problemas matematicos

...yo lo hago en funcién de los
alumnos que les cuesta mas,

los alumnos que ya terminaron
antes le digo que, que vayan y se
acercan a un compariero y para ver
si 0 sea cOmo estan y si tienen
alguna dificultad que también
ellos le ayuden como tutores, ...no
importa el tiempo que hayan
invertido.

Depende de las circunstancias, si
es un problema, algo que estan
iniciando a estudiar se les da mas
tiempo, cuando ya son ejercicios
como procedimientos estudiados,
el menor tiempo posible. Aunque
el tiempo para mi no es muy

determinante, cuando asigno
calificaciones por tiempo
normalmente trato que sean

porcentajes mas bajos y algunas
veces extra, como de motivacion,
para para inspirarlos a que
agilicen el proceso...

La rapidez me parece que no es asi
como de vital importancia, sino
tener el tiempo estimado en el cual
un estudiante puede resolver un
gjercicio, hay un promedio...
Importantisimo,  porque  ese
tiempo que él invierte es un
tiempo de aprendizaje.

... el tiempo invertido se valora a

través de tanto proceso de
observacién, una  valoracion
subjetiva 'y una valoracién

sumativa, ya que ambas tienen que
ver.

La importancia de encontrar la respuesta correcta

...lo que todo profesor busca es
que hagan correctos los ejercicios,
pero también hay un
procedimiento, entonces yo voy
viendo todo el procedimiento.
Entonces veo hasta donde ellos
llegan, y después pues, lo que se
hace pues otra vez es ir a la pizarra
y explicarle ;verdad? hasta donde
deben llegar.

...debo seguir un proceso de guia,
de irle sefialando como el camino
para que ellos logren llegar a la
respuesta, en el caso de que no
logran llegar a la respuesta, ...

Si, de preferencia preferiria que
lleguen a la respuesta correcta
siempre y cuando sea con un
proceso de razonamiento de ellos.

Tiene alguna importancia, porque
el procedimiento es fundamental
en las matematicas para poder
lograr ese resultado. ... pero no es
todo en la resolucion de los
problemas de matematicas o en la
adquisicién de conocimientos,
sino que tanto ha comprendido ese
proceso.

Fuente: Creaci6n propia con base a la informacion recopilada
Nota: D-001-Docente 001 (CIIE), D-002-Docente 002 (CEMG), D-003-Docente 003 (CEBG)

93

La memorizacion de algoritmos y férmulas es una disyuntiva entre la comunidad educativa,

donde ciertos sectores son del criterio que es necesario memaorizar, en cambio para otros el aspecto

memoristico queda en segundo plano, apostandole mas a cémo poder utilizar esas férmulas y

procedimientos en el momento que se quieran, siendo eso avalado por autores como Puga y

Jaramillo (2015), quienes consideran que el estudiante puede ser competente y tener un mejor

desempefio si utiliza y desarrolla conscientemente su conocimiento metacognitivo para controlar,

autorregular y retroalimentar eficazmente su aprendizaje con el propdsito de una mejora continua.

En ese mismo tema, Barreno (2019, p.13), es del parecer que “... el Método Algoritmico

es un proceso de instrucciones que mecaniza el aprendizaje del estudiante”, los resultados del
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aprendizaje de la Matematica que se deben a la inadecuada aplicacién de dicho método, no
permiten el desarrollo del razonamiento matematico en los estudiantes. Es asi que desde el punto
de vista de una parte de los entrevistados, es importante que los estudiantes manejen
memoristicamente los algoritmos y férmulas, “Ah si, yo creo que en cierta manera, la memoria no
debemos de dejarla, es buena, porque si no, él alumno no aprende el algoritmo” (B1.007-ED-
D.001).

En cambio un tercer docente difiere de los anteriores, considerando poco importante que
los estudiantes manejen memoristicamente los algoritmos y férmulas, y dice que si se memoriza
que sea posterior a un proceso de razonamiento, dando mayor relevancia a que los educandos
entiendan y puedan aplicar esas férmulas y algoritmos

“... aprenderse una formula, un algoritmo, no es importante para mi. Lo importante es que

ellos entiendan y puedan aplicarlo porque finalmente el algoritmo y cualquier otra parte de

eso qué tiene que ver con teoria memoristica lo podemos encontrar en un libro, lo puedo
encontrar en Internet, pero la aplicacion de ello no” (B1.007-ED-D.001).

La memorizacion de férmulas y algoritmos matematicos es un tema que esta en la palestra
publica y que por lo tanto, en la Ultima década se busca cambiar el rumbo de la educacién
tradicional para darle un sentido activo al introducir nuevos estilos de ensefianza, es en donde el
alumno se convierte en el centro del proceso educativo, se rechaza el aprendizaje memoristico y se
fomenta el espiritu critico a través del método cientifico, procurando que “la ensefianza sea cada
vez menos expositiva y dogmatica: los hechos en lugar de las palabras; el estudio por la observacion
personal en lugar del conocimiento por el maestro; la construccion real acompafiada de la
explicacion tedrica, etc.” (Gima, 2008, p.5).

Pero hay un sector que se resiste a esos cambios, considerando que la memorizacion es un
factor muy importante en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, porque a
criterio de ellos es de mucha utilidad que los estudiantes se aprendan los algoritmos y las formulas,
para lograrlo dicen hacer uso del repaso en cada clase o mediante la resolucion de ... los ejercicios
que ¢l esta haciendo de cada tema” (B1.007-ED-D.001), atn y cuando el disefio de la secuencia
didactica toma como base la visualizacién matematica y la resolucion de problemas matematicos.

Esos procesos que se centran en la traficacion como una forma particular de visualizacion
de procedimientos y conceptos matematicos, siendo la visualizacion matemética una habilidad para

representar, transformar, generar, comunicar, argumentar, documentar y relacionar informacion
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teorica, visual y coloquial (Del Valle y Curotto, 2008). Es asi que Honey y Mumford (1986),
prescinden parcialmente de la insistencia en el factor inteligencia, que no es facilmente
modificable, insistiendo en otras facetas mas accesibles y mejorables. Clasifican los estilos de
aprendizaje en cuatro tipos: Activo, reflexivo, tedrico y pragmatico.

En cuanto al estilo pragmaético, Gallego (2008, p.97), dice que “el punto fuerte de las
personas con predominancia en estilo pragmatico, es la aplicacion practica de las ideas”. Descubre
el aspecto positivo de las nuevas ideas y aprovechan la primera oportunidad para experimentarlas.
Les gusta actuar rapidamente y con seguridad con aquellas ideas y proyectos que les atraen.
Tienden a ser impacientes cuando hay personas que teorizan. Pisan la tierra cuando hay que tomar
una decision o resolver un problema. Su filosofia es siempre se puede hacer mejor, si funciona es
bueno.

Pero en cambio, para la mayor parte de los docentes entrevistados no es importante el
tiempo invertido por los estudiantes para resolver un ejercicio o problema matemaético, “... no
importa el tiempo que hayan invertido” (B1.007-ED-D.001), lo que estd en contraste con otro
educador al que le parece muy importante ese tiempo que el estudiante invierte en la resolucion.

Un tercer docente es de la opinidn que el tiempo de resolucion se debe tomar en funcion de
los estudiantes que tienen mayores dificultades de aprendizaje ... yo lo hago en funcion de los
alumnos que les cuesta mas” (B1.007-ED-D.002). Como consecuencia de eso, todos consideran
que la inversion de tiempo “depende de las circunstancias; si es un problema o algo que estan
iniciando a estudiar, se da mas tiempo y si ya son ejercicios procedimentales estudiados, entonces
se da el menor tiempo posible” (B1.007-ED-D.002). En otros casos ... se debe dar un tiempo que
sea el adecuado, el suficiente para que el estudiante pueda resolverlo” (el ejercicio y/o problema).
(B1.007-ED-D.003),

Una consideracion en cuanto al tema de la rapidez en la resolucion de ejercicios y problemas
matematicos es que

... las personas que tienen un predominio en Estilo Pragmatico presentan algunas de las

siguientes caracteristicas: experimentador, practico, directo, eficaz y realista. Otras

caracteristicas son: técnico, util, rapido, decidido, planificador, positivo, concreto, objetivo,
claro, seguro de si, organizador, actual, solucionador de problemas, aplicador de lo

aprendido y planificador de acciones. (Gallego-Gil, 2008, p.98).
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Como consecuencia de la poca importancia que los docentes le dan al tiempo invertido en
la resolucidn de ejercicios y problemas matematicos en el aula de clase, uno de los docentes asigna
poco valor porcentual, y algunas veces lo toma como extra del porcentaje total, lo usa mas como
de motivacion, para inspirarlos a que agilicen el proceso. Pero en cambio otro educador valora el
tiempo invertido por los estudiantes, a través de un proceso de observacion subjetiva “el tiempo
invertido lo valoro basicamente de acuerdo al procedimiento que el estudiante desarrolla, como lo
desarrolla y qué resultado obtiene de ese proceso” (B1.007-ED-D.003).

Por eso se destaca la importancia de que el estudiante o la persona que esta resolviendo el
ejercicio o problema tenga una habilidad para monitorear y evaluar el proceso. En cuanto a eso, es
necesario sefialar también, el conocimiento de si mismo: la persona que esta resolviendo el
problema debe saber qué es capaz de hacer, con qué cuenta, 0 sea, conocerse en cuanto a la forma
de reaccionar ante esas situaciones. Siendo necesario implementar algunas acciones que involucran
el control de dicho proceso, que segun Barrantes (2006), son:

 Entendimiento: tener claridad acerca de lo que trata un problema antes de empezar a
resolverlo. En esto Pdlya (1965) hace también, una y otra vez, la observacion que si alguien no
entiende un problema, no lo va a resolver, y si lo hace, es por casualidad.

« Consideracion de varias formas posibles de solucién y seleccionar una especifica: es
decir, hacer un disefio acorde a lo que se quiere lograr.

» Monitorear el proceso y decidir cuando abandonar un camino no exitoso y tomar uno
nuevo: El proceso educativo se trata de tomar decisiones y el momento de hacerlo es impredecible,
se presenta de improvisto y todos los involucrados deben estar preparados para hacerlo.

« Llevar a cabo ese disefio que hizo, estar dispuesto a cambiarlo en un momento oportuno:
Si no funciond o no rindid el fruto esperado es necesario hacer los cambios pertinentes.

* Revisar el proceso de resolucién: siempre que no se obtenga lo que se busca, es necesario
una vision retrospectiva del proceso desarrollado.

En relacion a esto, la totalidad de docentes entrevistados consideran importante que los
estudiantes encuentren siempre la respuesta correcta en todo ejercicio y problema que resuelven.
Aunque contrario a ello, la mayoria de los entrevistados le da mayor importancia al procedimiento
desarrollado, “... porque éste es fundamental en las matematicas para poder lograr ese resultado”

(B1.009-ED-D.003), argumentando que este propicia la adquisicién de conocimientos. Para poder
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lograrlo, Schoenfeld (1985), propone algunas actividades que, segun él, pueden desarrollar las
habilidades de las personas para el control:

« Tomar videos durante las actividades de resolucion de problemas. El video luego se pasa
a los estudiantes para que vean qué es lo que han hecho, porque en general, resuelven un problema
y al final, se les olvida qué fue lo que hicieron.

* Algo que Polya (1965) mencionaba también: el docente debe tomar las equivocaciones
como modelo; es decir, poner un problema en la pizarra, tratar de resolverlo (aun cuando sepa la
solucion), escoger una estrategia que sabe que no va a llevar a un término y ver en qué momento
se decide que esa no lleva a ninguna parte y se opta por otra.

En el caso de que no logren llegar a la respuesta correcta, todos los docentes coinciden en
que se debe seguir un proceso de guia, de irle sefialando el camino hasta que lleguen a la respuesta
que se busca. También, que “... se debe buscar la forma de utilizar el error que ellos estan
cometiendo, para encontrar el camino correcto, ... y utilizar un proceso de razonamiento de los
estudiantes” (B1.009-ED-D.002). Para lograrlo, el profesor debe resolver problemas como modelo,
y posteriormente, debe discutir las soluciones con todo el grupo para que cada uno aporte ideas

(Schoenfeld,1985).

4.1.4 El aprendizaje de las matemaéticas mediante la participacion activa
Etapa descriptiva e interpretativa
Tabla 9
Descripcidn de las creencias docentes sobre la participacion de los estudiantes, el equilibrio entre lo procedimental y
el desarrollo del pensamiento matematico, los errores mas comunes y las técnicas de resolucion utilizadas.

D-001 D-002 D-003
Metodologia de participacion de los estudiantes en la clase

Si, siempre, siempre lo hago en
base a preguntas, o sea pregunto
sobre contenidos anteriores que ya
vimos, ...preguntando y asi como
por nombre, ...escuchando las
opiniones de ellos.

Si. Primero déndoles confianza,
como dandoles el tema de una
forma tranquila, mas como
conversacion con ellos, para que
ellos sientan que estamos
platicando y que puedan opinar y
dar sus ideas...

Si, lo que normalmente nosotros
hacemos. Desde que se inicia una
clase hay que tener una parte de
que el estudiante vaya motivado.
...que el participe verdad (dando
su opinion), que él se sume, que él
pueda contestar preguntas,

...que ¢l pueda interactuar con
otros compafieros tanto en equipo,
en parejas y también que
participen en resolver algin tipo
de ejercicios en la pizarra.

Equilibrio entre lo procedimental y el desarrollo del razonamiento matematico

...el pensamiento matematico uno
debe estar constantemente en la

Normalmente durante toda la
clase se debe buscar el

...lograr el pensamiento
matematico es todo un proceso
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busqueda de ello, ...cuando
introduce un tema, ... ya cuando
ellos estan en la parte que
resuelven los ejercicios, que ya les
haya explicado y que ellos hayan
comprendido.

razonamiento matematico,
...normalmente son los de la parte
introductoria y la parte de
evaluacion. En las partes donde
ejercitacion...

que desde que se inicia la clase
hasta que termina tiene que
buscarse eso... Se utiliza cuando
se va a desarrollar algln ejercicio

Los errores como una oportunidad de aprendizaje

...hablamos que equivocarse
todos nos equivocamos y que en el
salén de clases aprendemos y nos
equivocamos. Se puede hacer en
base a preguntas, ...pero que ellos
mismos busquen el por qué se

Entonces se trata como una opcion
que hay que mejorar.

Hay errores que son importantes
para destacarlos frente al grupo,
como una opcién que hay que
mejorar y tal vez lo que se

Como una oportunidad para
aprender, ... es posible que
logremos un aprendizaje a través
de la aclaracién de ese error. ...se
esta observando un estudiante
especifico, se le hace la aclaracion
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equivocaron. presento en el pizarron... él, ante el grupo sobre qué se esta

haciendo...

Abordaje metodoldgico de los ejercicios y problemas matematicos por parte de los estudiantes
...yo las tomo en cuenta, entonces ...respetados y expuestos frente a ...ese estudiante puede ayudar a
les digo podemaos resolverla asi, los comparfieros porque una, una explicar cémo es lo encontro, y de
pero si surge laideayo latomola nueva idea siempre propicia esa manera otro estudiante puede
tomo en cuenta. conocimiento para el resto. también conocer o poder aprender
esa otra forma de hacerlo. Desde
luego que si,
podemos hacer uso también de esa
forma para solucion de un
problema.

Fuente: Creacion propia con base a la informacion recopilada
Nota: D-001-Docente 001 (CIIE), D-002-Docente 002 (CEMG), D-003-Docente 003 (CEBG)

En nuestros dias se da lugar a la practica de metodologias activas, entendiéndolas como
aquellos métodos, técnicas y estrategias que utiliza el docente para convertir el proceso de
ensefianza en actividades que fomenten la participacion activa del estudiante y lo lleven al
aprendizaje (Puga y Jaramillo, 2015). Es a través de la participacién de los estudiantes en el aula
de clase, que el docente puede evaluar hasta cierto punto si esta logrando los objetivos propuestos
y al mismo tiempo determinar en qué se esta fallando y cuéles son las oportunidades para poder
mejorar.

En asi, que la generalidad de los docentes entrevistados dice propiciar la participacion de
los estudiantes en la clase, permitiendo la oportunidad a estos para que puedan dar sus opiniones
sobre el tema que se esta tratando en la clase, “que puedan opinar y dar sus ideas ...” (B2.010-ED-
002), pero al mismo tiempo algunos de esos educadores manifiestan que ellos propician la
participacion enviando algunos estudiantes a resolver ejercicios y/o problemas matematicos en el
pizarrén, haciendo uso de una metodologia activa para la construccion del conocimiento, que busca

formar en el estudiante habilidades tales como autonomia, desarrollo del trabajo en pequefios
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equipos multidisciplinares, actitud participativa, habilidades de comunicacién y cooperacion,
resolucion de problemas, creatividad, tomando en cuenta estos aspectos, “los métodos que se
ajustan bien a esta realidad son el aprendizaje mediante resolucion de problemas, y el aprendizaje
cooperativo” (Aiche, 2011, p.108).

Ambos brindan muy buena oportunidad de aprendizaje para los estudiantes, ya sea
aprendiendo a resolver problemas matematicos aplicables a cualquier ambito de sus vidas y ademas
el poder trabajar en equipo, cooperando cada miembro cuando se requiere. Aunque muchas veces
la participacion no se da de forma esponténea, siendo necesario utilizar otras técnicas como la
mencionada por gran parte de los docentes, que dicen hacerlo a través de preguntas direccionadas
0 en ocasiones al grupo en general, para que los jovenes se sientan mas determinados a poder
hacerlo ... preguntando y asi como por nombre” (B2.010-ED-003).

Asi también, otras técnicas que segun los entrevistados son muy funcionales, ya sea la
interaccion entre equipos o en parejas “... que ¢l pueda interactuar con otros compaiieros tanto en
equipo, en parejas” (B2.010-ED-002), abordar el tema desde una conversacion (entre docente y
estudiantes), haciéndolos entrar en confianza para que ellos puedan participar, “primero dandoles
confianza, como dandoles el tema de una forma tranquila, mas como conversacion con ellos, para
que ellos sientan que estamos platicando, ...” (B2.010-ED-002), realizar repaso de la clase anterior
o temas ya vistos, para que los estudiantes puedan sentirse seguros al participar, y también ...
desde que inicia una clase, utilizar técnicas de motivacion para incentivar a los alumnos a que
participen” (B2.010-ED-003).

Teniendo siempre presente que para lograr alcanzar el objetivo final del proceso educativo
que es la transformacion de una ensefianza tradicional en una ensefianza activa, participativa e
interdisciplinaria, se requiere un equilibrio entre lo procedimental y el desarrollo del razonamiento
matematico. Lamentablemente la mayor parte de la gente no produce conocimientos; solo
aprovecha y usa los conocimientos disponibles que otros tienen. “Esta claro que el conocimiento
es un producto de la actividad social que se produce, se mantiene y se difunde en los intercambios
con los otros” (Delval, 1997, p.1).

En tal sentido todos los docentes coinciden en que se debe propiciar el desarrollo del
razonamiento matematico en los estudiantes durante toda la clase “yo creo que el pensamiento
matematico uno debe estar constantemente en la busqueda de ello ...” (B2.011-ED-D.001), pero

uno de ellos difiere a sumismo planteamiento inicial, manifestando que esto se da “... normalmente
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en la parte introductoria y la parte de evaluacion. “En la parte introductoria porque se empieza a
explorar, a llevarlos al razonamiento y en la evaluacion por qué hacemos actividades para
relacionar el procedimiento con la logica general del contenido” (B2.011-ED-D.002).

El criterio inicial de todos los docentes entrevistados es mas coherente, porque el
razonamiento matematico se necesita en todo momento de la clase (introduccion, desarrollo y
cierre), ya sea si se esta resolviendo tan solo ejercicios o si ya se abordan problemas matematicos,
porque para resolver ambos es necesario razonar. Por ejemplo, si se quiere resolver un problema
matematico cualquiera, desde que necesita interpretar el caso, después plantearlo algebraicamente
y posteriormente resolverlo y por Gltimo en la etapa retrospectiva o de verificacion del resultado
encontrado, todo involucra el razonamiento matematico.

Ya en relacion al momento en que se debe trabajar solo como ejercicios procedimentales,
todos los docentes entrevistados consideran que la parte procedimental se debe utilizar cuando se
esta solo en la resolucion de ejercicios, méas que todo en la clase de desarrollo “... seria ya cuando
ellos estan en la parte que resuelven los ejercicios, que uno ya les haya explicado y que ellos hayan
comprendido” (B2.011-ED-D.001). Es decir, que a criterio de estos docentes, la parte
procedimental se debe utilizar cuando el tema ya ha sido introducido y se debe concretar el
aprendizaje.

Las formas de regulacion efectivas deben ser actividades que se adapten al tipo de dificultad
y al estudiante que la tiene. Por esta razon, “la eleccion consciente por parte de cada estudiante de
las actividades que debe realizar seria fundamental para conseguir la autorregulacion retroactiva
de su aprendizaje” (Jorba y Sanmarti, p.259). Pero se sabe que comUnmente eso no se practica en
el aula de clase, donde comunmente el docente se limita a desarrollar procesos mecanizados y que
como consecuencia de ello, los estudiantes memorizan y no razonan sobre lo qué se hizo, ni como
se hizo.

Eso ha conllevado a que erréneamente se piense que construir el conocimiento es tan solo
transmitir ideas fraccionadas desarticulando procesos pedagdgicos importantes, es necesario
proponer el desarrollo de una metodologia activa en la construccion del conocimiento matematico.
Para ello en Delval (1997), se ha propuesto una metodologia activa que inicia con la narracion de
historias 0 cuentos motivadores para formular el problema; luego en forma interactiva los
estudiantes en compafiia del docente identifican y resuelven datos y férmulas importantes,

complementado con la ensefianza de valores humanos cristianos.
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La gestion de esos errores durante el proceso de ensefianza y aprendizaje, es fundamental
para la regulacion del aprendizaje, “propiciando que tanto el alumnado como el profesorado
implicado sean capaces de comprender el origen de los errores, lo que conduciria paulatinamente
a la mejora del proceso de regulacion que tiene lugar en las aulas” (Ardura 'y Zamora, 2014, p.255),
por esa razén, los docentes abordados consideran que se debe explicar a los estudiantes que en el
salon de clases los errores cometidos pueden servir ... como una oportunidad para aprender, ...
es posible que tengamos algun tipo de conocimiento, o que logremos un aprendizaje a través de la
aclaracion de ese error” (B2.012-ED-003).

También, los entrevistados consideran que se debe explicar a los estudiantes que
equivocarse es algo que le puede suceder a todos y que cuando se estd observando un estudiante
especifico, y éste comete un error, es en ese momento que se le debe hacer la aclaracion a él, de
forma personal, sin agraviarlo ante los demas presentes ... puede servir para aclararle a otros
estudiantes, sin mencionar quien lo prometi6 base para explicar a los demas ” (B2.012-ED-003),
porque segun la mayoria de los entrevistados, hay algunos errores que es importante destacarlos
frente al grupo, para sacar provecho de la circunstancia.

Los errores cometidos en procesos 0 apreciaciones equivocas, deben ser discutidos
desarrollandolos en el pizarron, y abordarse mediante preguntas, para que los estudiantes
involucrados, busquen las causas y la solucidon a los mismos. Eso pone de manifiesto que “los
unicos estudiantes que detectan y describen en cierto grado sus errores, son aquellos que reciben
un mayor grado de orientacion en la tarea de autodiagndstico”. (Yerushalmi, Cohen, Mason y
Singh, 2012, p.8).

Por dicha razén, no se puede obviar que existe una clara relacion entre la bondad en la
descripcion de los errores y los resultados alcanzados por los estudiantes en una prueba “cuanto
mas experto es el estudiante en la materia, mayor facilidad tiene para encontrar y describir sus
errores, tanto cuando cuenta con el guion de criterios de correccién, como cuando no utiliza esa
informacion” (Arduray Zamora, 2014, p.258). En ese sentido es indiscutible desconocer que existe
una deficiencia patente en las atribuciones causales que hacen los alumnos sobre sus propios
errores, lo que repercute no solo en el proceso posterior de autorregulacion, sino también en su
motivacion.

Anexado a lo anterior, Gungula et al., (2013%) y Faustino et al., (2014), dicen que

actualmente se observa un bajo enfoque en la construccion contextualizada de modelos teéricos,
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de estrategias didacticas y de metodologias que contribuyen al desarrollo del pensamiento l6gico
de los estudiantes y que facilitan la interpretacion de los resultados derivados de la resolucién de
los problemas matematicos planteados. Por ende la creatividad matematica de los estudiantes se ve
disminuida, rara vez son capaces de poder ver un problema matematico de una forma distinta a la
perspectiva planteada por el docente.

Pero independientemente de esa carencia que pueda existir, a criterio de los docentes
entrevistados, en caso que los estudiantes presentan formas diferentes de resolucion de ejercicios
y/o problemas, éstas deben ser tomadas en cuenta, haciendo uso en la clase ... yo las tomo en
cuenta, entonces les digo podemos resolverla asi...” (B2.013-ED-D.001). Justificado eso en la
necesidad de elevar los niveles de desarrollo del pensamiento l6gico e interpretativo de los
estudiantes en correspondencia con las necesidades de enfrentar nuevos retos, de resolver e
interpretar los multiples problemas a los que tendran que buscar soluciones para la satisfaccion de
sus necesidades, asi como impulsar el desarrollo de sus entornos sociales (Gungula, Eurico y
Wongo, 2014).

Asi también algunos de esos docentes son del parecer que se debe evaluar ese conocimiento
nuevo o diferente al propuesto, para validarlo y exponerlo ante el grupo ... deben ser expuestas
frente a los compaieros porque una, una nueva idea siempre propicia conocimiento para el resto”
(B2.013-ED-D.002), y que “... ese estudiante puede ayudar a explicar como €l lo encontro, y de
esa manera los demas puedan también conocer o poder aprender esa otra forma de hacerlo”
(B2.013-ED-D.003). En vista a que con base a la resolucion de problemas el estudiante aprende
superando el obstaculo, dentro de un contexto realista del problema, lo cual no solo lo motiva e
impulsa, sino que también incrementa sus potencialidades de aprendizaje.

“De igual manera como es conocido, resolver un problema implica miradas maultiples y
aproximaciones de tipo interdisciplinar y transdisciplinar para establecer lazos y vinculos entre los
saberes que concurren en su resolucion” (Ardura y Zamora, 2014, p.299). La resolucion de
problemas matematicos no es algo simple, al contrario requiere de mucho analisis y procedimiento
de indagacién y de resolucion para lograr enlazar los elementos que lo componen y encontrar la

respuesta que se le da a la problematica que se plantea y que se busca resolver.

4.1.5 El logro de las matematicas como condicion innata

Etapa descriptiva e interpretativa
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Descripcion de las creencias docentes sobre las tareas realizadas durante la clase y su revision, las preguntas como

evaluacion y su respectiva funcion.

D-001 D-002 D-003
Las tareas realizadas durante la clase y su revision
...si. ...mientras ellos estan ...a veces no se logra revisar ...se esta observando como se estd

trabajando, voy, voy viéndolos,
voy ahi a la silla y me acerco a
ellos...se identifica, uno ya
identifica quiénes son mas réapido
y todo, y quienes tienen mayor
dificultad...Entonces mando a la
pizarra y luego discutimos el
problema, ...cllos van
corroborando en su cuaderno...

cuaderno por cuaderno, entonces
se discuten los ejercicios y las
respuestas, y una vez que se ha
discutido entonces se coloca el
revisado como tal. Cuando hay
trabajo de aula, normalmente
organizo trabajo de equipo,
entonces es mas facil llegar a un
equipo. ..

desarrollando, basicamente
observando como ellos lo estan
haciendo y posteriormente ese
mismo ejercicio se explica la
pizarra nuevamente como una
forma de aclaracion...
Basicamente hay una muestra, se
pasa por todos...

Las preguntas y su funcion en la clase

depende del contenido, vy
generalmente no son cerradas (son
reflexivas), ...para que ellos
puedan pensar un poco...

Las preguntas normalmente son
abiertas, ...una pregunta abierta
para que cualquiera de la clase
pueda responder, 0 quién se sienta
con la capacidad de hacerlo y
llegado el momento. De ambas...

Hay una combinacion, existen
combinaciones, ...dependiendo
del tema, ...lo que mas se busca es
la parte del analisis, para que el
alumno pueda pensar, que el
alumno pueda expresar su criterio.

La evaluacion y su funcion en la clase

...a través de los ejercicios que
hago, entonces ahi yo verifico si
realmente logré mi objetivo o no,
...lo que me propuse en esa clase.
la exploracion, ... Afianzar los
conocimientos anteriores, que van
adquiriendo continuamente.

...la exposicion del trabajo,

algun logro que ha encontrado un
equipo. ...la exploracion 'y
también la parte de tarea de
ejercitacion.  ...el logro del
objetivo matematico.

...evaluacion de observacion, es
una formativa. ...rectificando
algln error que se va dando igual
alabando los aciertos que se
tienen. ...la evaluacion en torno al
objetivo que nos hemos planteado.

Fuente: Creacion propia con base a la informacion recopilada
Nota: D-001-Docente 001 (CIIE), D-002-Docente 002 (CEMG), D-003-Docente 003 (CEBG)

Para hablar de las tareas realizadas durante la clase es necesario hacer mencién de un

elemento muy importante como lo es el aprendizaje cooperativo: Es uno de los métodos activos

méas importantes en la construccion de conocimiento y en la consecucion de un aprendizaje

significativo. “El aprendizaje cooperativo es aquel en el que el sujeto construye su propio

conocimiento mediante un complejo proceso interactivo de aprendizaje, los protagonistas actdan

simultaneamente y reciprocamente” (Puga y Jaramillo, 2015, p.300).

Dado que el aprendizaje cooperativo se da normalmente en las aulas de clase, los trabajos

realizados o tareas implementadas casi en su totalidad se ejecutan ya sea en parejas o en grupos de

distinta cantidad de integrantes, lo que facilita la supervision y evaluacion que debe realizar el

docente y sobre todo que los educandos puedan aprender a trabajar en equipos “siendo este una
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metodologia activa en la construccion del conocimiento matematico en un contexto determinado,
en torno a una tarea o a un contorno de aprendizaje” (PROSIEC, 2007, p.230).

En ese sentido, los docentes manifiestan asignar tareas durante el desarrollo de la clase y
que algunos las revisan siempre en ese mismo intervalo de tiempo, aunque otros dicen hacerlo sélo
en algunas ocasiones, “... por la limitante del tiempo para revisar cuadernos, a veces no se logra
revisar cuaderno por cuaderno ...” (C1.014-ED-D.002). Ese proceso de revision, segun manifiestan
los docentes lo realizan de diferentes formas; predominando aquellos que lo hacen mediante la
observacion “... mientras ellos estan trabajando, voy, voy viéndolos, voy ahi a la silla y me acerco
a ellos ¢verdad?, se identifica, uno ya identifica quiénes son mas rapido y todo, y quienes tienen
mayor dificultad” (C1.014-ED-D.001).

Conforme a lo anterior se puede decir que el ser humano no aprende en solitario, sino que,
por el contrario, la actividad constructivista del sujeto esta medida por la influencia de los otros, y
por ello el aprendizaje es en realidad una actividad de reconstruccion de los saberes de una cultura.
No obstante el aprendizaje cooperativo es una actividad en la cual: Se trata de hacer trabajar a los
estudiantes en grupos suficientemente compactos, para que cada uno tenga la posibilidad de
participar en una tarea colectiva que ha sido claramente asignada. Ademas, los estudiantes son
motivados a realizar la tarea sin la supervision directa e inmediata del profesor (Bourgeois, 1997).

Al respecto, otras de las estrategias que segun los docentes utilizan para la revision de las
tareas en clase son; enviar a algunos estudiantes a desarrollar los ejercicios y/o problemas en el
pizarron, para luego discutirlos y que ellos vayan corroboradndolos en sus cuadernos, la discusion
y el revisado “... se discuten los ejercicios y/o problemas, y una vez que se ha discutido entonces
se coloca el revisado como tal” (C1.014-ED-D.002), explicando directamente en el pizarron, como
una forma de aclaracion “... trabajo de aula, normalmente organizo trabajo de equipo, entonces es
mas facil llegar a un equipo cuando estan trabajando como tal, que a estudiante por estudiante”
(C1.014-ED-D.002), y revisando sélo a una muestra, aunque se observe el trabajo de todo el grupo.

Asi mismo, es necesario mencionar que la tarea docente debe ir enfocada a desarrollar el
pensamiento légico y racional, ademas de incluir elementos que propicien la imaginacion, la
intuicion y el pensamiento creativo. Al mismo tiempo:

debe contribuir a que los estudiantes se apropien de procedimientos y estrategias cognitivas,

metacognitivas y motivacionales que permitan construir el saber, resolver problemas,

Las creencias y las practicas pedagogicas de los profesores de matematica (HAZ)



105

aprender a aprender de manera permanente a lo largo de la vida, en diferentes situaciones y

contextos (Roman, Hernandez, Ortiz, y Alonso, 2014, p.405).

Aun y cuando el tratamiento didactico pretende potenciar el aprendizaje activo, se emplean
tareas docentes que no logran el desarrollo de las capacidades y competencias del estudiante,
limitan asi su aprendizaje. Su introduccion constituye una alternativa didactica en el
perfeccionamiento de la disciplina matematica de las diferentes carreras, la cual debe ser
sistematizada y evaluada, en aras de lograr un incremento de la eficiencia y la eficacia del proceso
ensefianza y aprendizaje. Como parte de ese proceso, la técnica de la pregunta es una de las
herramientas pedagdgicas mas frecuentemente utilizada al interior de la sala de clases. Ella no solo
ayuda a evaluar o monitorizar el progreso de los estudiantes y los niveles de comprension
alcanzados por ellos, sino que también permite y promueve distintos niveles de procesamiento de
la informacién.

En cuanto a esas preguntas que se plantean en clase, una parte de docentes dicen que estas
se hacen “... dependiendo del tema” (D1.015-ED-D.003), también que se deben plantearse
preguntas cerradas y preguntas reflexivas, aunque otros consideran que prefieren sélo preguntas
reflexivas, porque “... lo que mas se busca es la parte del analisis, para que el alumno pueda pensar,
que el alumno pueda expresar su criterio” (D1.015-ED-D.003), y “... sino, una pregunta abierta,
para que cualquiera de la clase pueda responder, o quién se sienta con la capacidad de hacerlo...”
(D1.015-ED-D.002).

En ese tema, es importante que los docentes tomen conciencia del rol que la pregunta
pedagodgica cumple en el proceso de ensefianza y aprendizaje de manera que no sea subutilizada en
el aula. De esta forma, la realizacion de una pregunta no es un fin en si mismo, sino un medio de
aprendizaje siempre y cuando los educadores sepan qué promueve una pregunta, y cOmo y en qué
momento se debe formular. Sin embargo, ain hay muchos aspectos de ella que se deben conocer y
comprender, a fin de utilizarla para facilitar y potenciar el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Una de las formas mas tradicionales para clasificar el tipo de preguntas pedagédgicas por lo
que manifiestan los docentes es agruparlas en cerradas o abiertas. Entendiendo que las preguntas
cerradas son aquellas que generalmente tienen un nimero limitado de respuestas posibles (por
ejemplo, un color; o “si” y “no”) o bien implican seleccionar entre varias alternativas presentadas
en la pregunta misma (Wasik, 2010). En cambio las preguntas abiertas demandan mayores grados

de elaboracion y abstraccion de parte de los estudiantes, ya que generalmente implican establecer
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relaciones entre distintos aspectos de un enunciado, emitir un juicio o una opinion basandose en
informacion con la que ya se cuenta, activar conocimientos previos, entre otros (De Rivera et al.,
2005).

Otra forma muy frecuentemente utilizada para clasificar las preguntas es la tipologia que
las agrupa en convergentes o divergentes dependiendo del tipo de procesos de pensamiento que
estas favorecen. Las preguntas convergentes, como su nombre lo indica, son aquellas que frente a
la resolucion de un problema promueven soluciones tradicionales. Esto quiere decir que requieren
de la aplicacion de un proceso ya existente o predeterminado como respuesta (Alvarez, 2010). Por
esta razon, diversos autores (Villén, 2009; Abarca, Sala y Marzo, 2002) las identifican con las
preguntas cerradas, ya que ambos tipos de interrogantes tienen un universo bastante limitado de
respuestas.

Por su parte, las preguntas divergentes demandan procesos de razonamiento inéditos de
parte de los estudiantes, dado que no estan determinadas por un proceso rigido ni Gnico, dejando
abiertas una multiplicidad de opciones de respuesta. Por esta razon, este tipo de preguntas fomenta
el desarrollo de la capacidad creativa y reflexiva en la sala de clases (Alvarez, 2010; Villén, 2009;
Abarca et al., 2002). Estas preguntas tienden a asemejarse a las abiertas tanto por sus caracteristicas
constitutivas como por el tipo de respuestas que promueven.

Se debe tener en cuenta que actualmente, un gran nimero de investigaciones establecen la
influencia de la evaluacion para mejorar los aprendizajes de estudiantes en distintos niveles de
formacién, incluyendo la universidad (Contreras y Zufiiga, 2017, p.71). Las técnicas de evaluacion
son diversas, es asi que los docentes entrevistados manifiestan evaluar sus clases “... a través de
los ejercicios que hago, entonces ahi yo verifico si realmente logré mi objetivo o no ¢verdad?, lo
que me propuse en esa clase” (C1.016-ED-D0.001). Las preguntas son parte de un proceso de
evaluacién que los docentes usan como un medio para medir hasta cierto punto el logro de los
objetivos de la clase. Asi mismo mediante la implementacion de ... la tarea diaria, una tareita que
se les pone cada, antes de la clase, 5 minutos, nomas. Entonces con eso nosotros evaluamos
también. ;Cudl es el objetivo de esa evaluacion? Afianzar los conocimientos anteriores, que van
adquiriendo continuamente” (C1.016-ED-D0.001).

Sin desconocer que tradicionalmente la evaluacion que realizan los docentes es de carécter
sumativo, es decir, se centra en la valoracion del aprendizaje a través de pruebas que son corregidas

y facilitadas de vuelta a los alumnos. Sin embargo, este proceder no permite a los estudiantes que
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extraigan todas las oportunidades de aprendizaje que ofrece la evaluacion, puesto que
habitualmente su atencion se sitla sobre la nota conseguida. Por otro lado, “los errores cometidos
suelen tener un caracter sancionador y no se utilizan generalmente como una fuente de
aprendizaje”. (Ardura 'y Zamora, 2014, p.264).

Asi también, evaluar a través de la exposicion del trabajo desarrollado en clase, para
destacar los logros del grupo “la exposicion del trabajo, algun trabajo significativo, algiin logro que
ha encontrado un equipo” (C1.016-ED-D0.002), y de igual forma por medio de la observacion, que
es considerada por los docentes como una evaluacion “... formativa, donde vamos observando y
vamos rectificando algln error que se va dando igual alabando los aciertos que se tienen” (C1.016-
ED-D0.003).

Es ese mismo orden de ideas, es importante mencionar que fue Scriven (1967), quien
introduce por primera vez el concepto de evaluacion desde el punto de vista de su funcion
reguladora, en lo que se denominé evaluacion formativa. El término evaluacion formativa se refiere
al conjunto de procedimientos empleados por el docente para adaptar sistematicamente el proceso
didactico a los progresos y dificultades que encuentran los alumnos. Por tanto, este tipo de
evaluacién tendria como objetivo la regulacion del aprendizaje de modo que la formacion responda

a las peculiaridades de los que aprenden (Jorba y Sanmarti, 1994).

4.1.6 El logro de las matematicas como un proceso constructivo

Etapa descriptiva e interpretativa
Tabla 11
Descripcion de las creencias docentes sobre la exploracién de los conocimientos previos y su funcidn, su actitud frente
a los errores y la retroalimentacion de los aprendizajes.

D-001 D-002 D-003
La exploracion de los conocimientos previos y su funcion en la clase
...es importante como docentes. O  ...es importante conocer de donde Es  fundamental conocer qué el

sea, nos ayuda al desarrollo de la  se parte... estudiante maneja ya, acerca de un tema
clase, la hace mas dinamica, ...es 0 qué es lo que el estudiante debe de
mas facil desarrollar la clase... manejar para poder desarrollar este tema.

La actitud docente frente a errores que cometen sus estudiantes
...sl. Se pregunta ;por qué cree ...normalmente hay que hacer ver ...se le pregunta a un estudiante coémo lo
gue se equivoco... que se estd en el error, para hizo, esta parte. ...en ese momento €l
empezar, ...buscar la manera de puede reflexionar y darse cuenta que
enriquecer la situacion para que la habia cometido un error, ...viene la
bases sobre las que vamos a juntar  aclaracion por pate del maestro para que
el nuevo contenido estén claras... el alumno pueda corregir ...
La retroalimentacion de los aprendizajes
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...una de las de retroalimentacion ...una actividad con una hoja de ...una estrategia de aprendizaje en el
es la tarea diaria, ...aunque no es trabajo, por ejemplo, para que se cual al inicio de cada clase reforzamiento
ese el tema que estemos dando, desarrolle en equipo, a veces en tipo nivelacion esa ese tipo de nivelacion

entonces estamos horas que tienen vacantes. nos ayuda tanto a lograr algunos
retroalimentando con esa... ...dirigidas al problema especifico contenidos que el alumno no pudo
que se encontrd, a la dificultad. alcanzar anteriormente.

Fuente: Creacion propia con base a la informacion recopilada
Nota: D-001-Docente 001 (CIIE), D-002-Docente 002 (CEMG), D-003-Docente 003 (CEBG)

La exploracion de los conocimientos previos sirve de base para la apropiacién de nuevos
contenidos, la orientacion didactica y metodologica que brinda el profesor para mejorar los
procedimientos de resolucion de los problemas planteados y de interpretacidn de los resultados en
correspondencia con las necesidades de aplicacion practica (Godino, 2003; Velasquez et al., 2005;
Tallart y Laborde, 2005 y Gungula et al., 2013b). Al respecto todos los docentes entrevistados
consideran que los conocimientos previos del estudiante sobre un determinado tema, sirven como
punto de partida para el desarrollo de la clase “siempre es importante conocer de donde se parte”
(C2.017-ED-D.002).

Por su parte los docentes consideran, que esos conocimientos hacen mas dinamica la clase,
facilitando el desarrollo de la misma, ademas que esos saberes previos son “... la base para poder
tener éxito y para lograr los objetivos que nos hemos planteado al desarrollar un tema” (C2.017-
ED-D.003). Por eso Astolfi (1999), propone que los profesores deben dejar de considerar los
errores como elementos sancionables para aprovechar la oportunidad de usarlos como instrumentos
educativos de modo estratégico. Por tanto, parece basico un cambio en el estatus del error en la
escuela.

Buscando mejorar tanto en disminuir la frecuencia, asi también en como se abordan los
errores cometidos, la mayoria de los docentes manifiestan que los estudiantes siempre analizan los
errores que cometen, propiciado por ellos a través de preguntas dirigidas al que cometio el error.
“... se le pregunta a un estudiante como lo hizo, como hizo esta parte...” (C2.018-ED-D.003), para
que analice las causas de la falla y que propongan posibles soluciones, con la ayuda de todo el
grupo. Es de hacer notar que ese proceso de analisis no lo hacen siempre. Lo educadores dicen que
cuando sucede “... hay que hacérseles ver de qué estan en un error y buscar la manera de enriquecer
la situacion para que las bases sobre las que vamos a juntar el nuevo contenido estén claras”

(C2.018-ED-D.002).
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Es importante tener claro que en funcién de los errores detectados, se deben proponer
actividades que favorezcan su autorregulacion retroactiva, de modo que les permita trabajar
especificamente en aquellos aspectos que cada uno necesitaba mejorar. Ademas de solicitar unas
acciones especificas para superar cada error, dando la posibilidad a los estudiantes de que incluyan
actividades que les parezcan interesantes para trabajar aspectos de cada unidad tematica que no se
evallan en una prueba o que no estan relacionados directamente con sus errores.

Como consecuencia de los errores cometidos, se vuelve necesario implementar un proceso
de retroalimentacion de los aprendizajes, es asi que los docentes dicen que ellos realizan procesos
de retroalimentacidn diferentes. Para el caso, algunos lo hacen a través de la ejecucion de una Tarea
Diaria que es implementada al inicio de cada clase “... aunque no es ese el tema que estemos dando,
entonces estamos retroalimentando con esa” (C2.019-ED-D.001), pero permite reforzar los
aprendizajes de temas base de la temética a bordar en la clase. En otras ocasiones utilizan hojas de
trabajo, que normalmente las desarrollan en equipos “... es mas que todo eso trabajo de equipo,
con paginas de trabajo que sean dirigidas al problema especifico que se encontrd, a la dificultad”
(C2.019-ED-D.002). Esa tarea Diaria es similar a la Tarea Inicial (antes de comenzar con el tema
de cada clase) que implementa otro docente observado, quien considera a esa, como

. una estrategia de aprendizaje en el cual al inicio de cada clase reforzamiento tipo
nivelacion, ese tipo de nivelacion nos ayuda tanto a lograr algunos contenidos que el alumno
no pudo alcanzar anteriormente. Y que a traves de evaluaciones nos hemos dado cuenta que
no las alcanz6 (C2.019-ED-D.003).

Sustentando lo anterior en ciertos estudios que destacan la importancia de la
retroalimentacién para los estudiantes, debido a que tienen importantes efectos en el monitoreo de
sus propios progresos y el desarrollo de habilidades de autorregulacion (Biggs & Tang, 2007; Black
& Wiliam, 1998; Dowden, Pittaway, Yost & McCarthy, 2013; Entwistle, 2000; Gulikers,
Bastiaens, Kirschner & Kester, 2006; Hattie & Timperley, 2007; Price, Handley, Millar &
O’Donovan, 2010; Scouller, 1998; Thomson & Falchikov, 1998).

No obstante, es importante mencionar que el concepto de retroalimentacion se usa en muy
diversas disciplinas y de distintas maneras; pero en el campo de la docencia, hay cierto grado de
acuerdo en que para que la retroalimentacién tenga efectos positivos,

el profesor debe contar con criterios y estandares de evaluacion previamente establecidos y

comunicados a los estudiantes; (b) disefiar e implementar un sistema adecuado para recoger
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la informacién sobre el aprendizaje, y (c) disefiar estrategias para comunicar esa
informacion y usarla para que los estudiantes aprendan mejor (Black & Wiliam, 1998;
Dowden, Pittaway, Yost & McCarthy, 2013; Draper, 2009; Havnes, Smith, Dysthe &
Ludvigsen, 2012; Sadler 1989; Wiliam, 2011), citado en Contreras et al. (2017, p.71).
Pero solo puede hablarse de retroalimentacion cuando el proceso lleva a cerrar la brecha
entre el actual estado de aprendizaje y el deseado. Tampoco se puede obviar que la
retroalimentacion se considera como parte de la evaluacion formativa y, especificamente, se
conceptualiza como un proceso de dialogo que el profesor inicia a partir de los resultados de la
aplicacion de algun procedimiento o actividad de evaluacion, que involucra la entrega de
comentarios y sugerencias, con el fin de desarrollar en sus estudiantes habilidades de

autoevaluacion y monitoreo.

4.1.7 Los problemas matematicos; Concepto, caracteristicas y utilidad

Etapa descriptiva e interpretativa
Tabla 12
Descripcidn de las creencias docentes sobre la definicion de un problema matematico, las caracteristicas que este tiene

y las utilidades que proporciona.

D-001

D-002

D-003

Para mi es una situacién donde
tiene que ir relacionada con un
caso de la vida real, y que se pueda

resolver légicamente, aunque
tenga 0 no, conocimiento
matematico. Por ejemplo; Si

Marta tiene 5 afios mas que Juan y
Juan tiene 8 afios, ;cuantos afios
tiene Marta?

Definicion de un problema matematico

Una situacion no estudiada para
los estudiantes, algo que no han
trabajado, entonces una situacién
nueva para ellos con la que se
pueda explorar. ... por ejemplo;
Encontrar la suma de los angulos
internos de un poligono...

Un problema mateméatico para mi
verdad, es aquel que tiende o qué busca
0 qué logra lo que el estudiante
comprenda y pueda desarrollarlo y lo
pueda aplicar posteriormente en la vida.
Por ejemplo; Si su mama lo manda a
comprar y un producto le costd6 5
lempiras y el segundo producto le costd
8 lempiras. ¢ Cuanto esta gastando?

Las caracteristicas de un problema matematico

...tiene que ser claro, para que el
alumno lo pueda entender. No
tiene que ser muy largo y tiene que
llevar todos los elementos que
necesita para para poderlo
responder. ...que yo pueda lograr
pues mi objetivo al tema que yo
tengo y que el alumno también
puede desarrollar su pensamiento
critico, matematico, su habilidad
de pensar.

...que el alumno le toma el
verdadero valor a lo que es la

...novedoso para ellos, que no lo
hayan estudiado, ...algo como
aplicable a una situacién
particular que ellos puedan
conocer. ...la atenciéon del
estudiante, ...de analisis si se
logra captar el interés de ellos por
resolverlo. Y aplicable...

Fomenta lo que es el
razonamiento, el analisis real, es

...tiene que ayudarnos a aplicar un
conocimiento... Debe de tener reglas con
las cuales se debe de seguir, y por sobre
todo, debe de invitar al alumno a
reflexionar y a pensar... A que le sirva al
alumno para el desarrollo de su vida y la
sociedad.

La utilidad de los problemas matematicos

...que le ayuda a desarrollar el
pensamiento matematico y también le
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matematica, ...ellos saben en qué el conocimiento real matematico ayuda a desarrollarse como persona, y
lo pueden aplicar en la vida real. para los estudiantes. ...en lo que ese desarrollo nos ayuda a aplicarlo en la

...en todas las areas... esta en el entorno, lo cotidiano, vida normal de wuna persona, la
pero también hay problemas de matematica esta implicita en casi todas
ciencia y tecnologia. las cosas que nosotros hacemos.

...comprension ...

Fuente: Creacion propia con base a la informacion recopilada
Nota: D-001-Docente 001 (CIIE), D-002-Docente 002 (CEMG), D-003-Docente 003 (CEBG)

Al hablar de resolucion de problemas, es indispensable hacerse la pregunta siguiente; ¢ Qué
es una situacion problémica?, al respecto Meirieu (1988, citado por Puga et al., 2015), p.298), dice
que “el problema es el obstaculo cognitivo al cual el aprendiz se enfrenta”. Generalmente y para
efectos académicos, el problema esta definido a partir de un contenido enunciado por el profesor,
en funcion de ciertos objetivos y las competencias que se desea desarrollar. En cambio, para
Schoenfeld (1985), “un problema se refiere a una tarea dificil para el individuo que esta tratando
de hacerla”. La dificultad en dicho problema debe de involucrar un crecimiento intelectual y no

solo en cuanto a rapidez de célculos.

Al respecto, los docentes entrevistados conciben a los problemas matematicos desde
diferentes perspectivas; Para uno de ellos, un problema matematico ... seria un ejercicio,
problema que redine todo ese conocimiento o0 que necesitas saber varias cosas para poderlo trabajar.
Necesita relacionar contenidos e ideas para poderlo desarrollar” (D1.020-ED-D.001). En cambio
para otro de los educadores, un problema matematico “... es aquel que tiende, o qué busca 0 qué
logra lo que el estudiante comprenda y pueda desarrollarlo y lo pueda aplicar posteriormente en la
vida” (D1.020-ED-D.003), pero un tercer docente, dice que un problema matematico es como ...
una situacion donde tiene que ir relacionada con un caso de la vida real, y que se pueda resolver

légicamente, aunque tenga o no, conocimiento matematico, pero va relacionado” (D1.020-ED-

D.001).

De igual forma, un problema matematico es atribuido a una situacién no estudiada para los
jévenes, algo que no han trabajado, una situacion con la que se pueda explorar. Pero si se quiere
definir un problema matematico es necesario hablar sobre las caracteristicas que deben reunir, es
asi que Santos (1997), sugeria algunos criterios sobre su disefio para que ofrezcan un potencial

matematico en el salon de clases:
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1. Los problemas, sin ser faciles, deben ser accesibles a una gran variedad de estudiantes
con diferentes antecedentes o recursos matematicos; Todos los estudiantes deben aprender a

resolver problemas, porque la aplicacion de estos en la vida cotidiana les sera de mucha utilidad.

2. Los problemas deben demandar de los estudiantes un plan de reflexion, es decir, que no
puedan resolverse instantaneamente; Es decir, para resolver problemas debe realizarse todo un
proceso de andlisis e intervencion, para lograr el desarrollo de la habilidad matematica en los

educandos.

3. Los problemas deben involucrar varias formas de solucion...; En el area matematica los
problemas no se resuelven por una sola via, siempre hay mas de un camino que se puede tomar

para llegar a la solucion, lo importante es que el proceso que se siga sea correcto.

4. Las soluciones de los problemas pueden permitir y facilitar el uso de las ideas
matematicas...; Es de mucha importancia que todos o la mayoria de los estudiantes puedan
participar del proceso de resolucion del problema, ya sea aportando sus ideas o cuestionando las

de los demas.

5. Los problemas deben servir de plataformas para realizar diversas exploraciones
matematicas...; Es decir, los problemas no solamente sirven o deben servir para evaluar ciertas
tematicas, sino que también pueden usarse para explorar los conocimientos previos que tienen los

educandos y asi orientar el proceso educativo.

6. Cuando un alumno resuelva un problema, debera ser posible identificar los procesos y
operaciones empleadas...; Cada paso desarrollado por los estudiantes debe ser claro y posible de

descifrar por el docente para asi evaluarlo y dar su punto de vista.

7. Los problemas deben situarse en contextos donde los estudiantes puedan utilizar o tener
acceso a las experiencias y recursos matematicos previamente estudiados, con cierta naturalidad...;
Es decir, deben propiciarse todos los elementos auxiliares que de alguna forma pueda propiciar la
resolucion del problema y el ambiente natural es un contexto muy apto para poder hacerlo.

Por su parte Santos (2010, p.250), de manera general afirma que las caracteristicas de un

problema son:

Las creencias y las practicas pedagogicas de los profesores de matematica (HAZ)



113

- La existencia de un interes.

- La no existencia de una solucion inmediata.

- La presencia de diversos caminos o0 métodos de solucion.

- La atencion por parte de una persona para llevar a cabo un conjunto de acciones tendientes

a resolver esta tarea.

Aunque de acuerdo a las consideraciones anteriores, los docentes entrevistados plantean
como ejemplos de problemas matematicos, los siguientes; “Marta tiene 5 afios mas que Juan y Juan
tiene 8 afios, /cudntos afios tiene Marta?” (D1.020-ED-D.001); “Encontrar la suma de los dngulos
internos de un poligono” (D1.020-ED-D.002); “Si su mama lo manda a comprar y un producto le
costo 5 lempiras y el segundo producto le costo 8 lempiras. ;Cuanto esta gastando?” (D1.020-ED-
D.003). Con esto se puede corroborar que a criterio de los docentes, un problema matematico no
necesariamente es algo que se pueda o se deba aplicar en la vida real, aunque deberia ser el
proposito de todo docente al ensefiar matematica a través de la resolucion de problemas.

En ese mismo orden de ideas Ayllon, Gémez y Ballesta (2016, p.178), dicen que “uno de
los marcos idoneos para la construccion de un aprendizaje significativo es la resolucion de
problemas, ya que contribuye a aumentar el gusto por la matematica y fomenta el desarrollo de una
actitud critica y abierta”. Como ya se ha dicho, una persona que se enfrenta a un problema esta
aprendiendo y dando uso a los conceptos matematicos ya adquiridos.

Por su parte Polya (1965), afirma que un barémetro del conocimiento matematico es la
resolucién de problemas. Esto debido a que al resolver un problema se puede juzgar hasta cierto
punto si un estudiante ha aprendido matemaética. Junto con este mismo autor, Gagné (1965) y
Brown (1978), sostienen que la resolucién de problemas no solo se vale de conocimientos
adquiridos, sino que genera conocimientos nuevos. Es decir, la resolucion de problemas no sirve
solo para evaluar conocimientos, sino también para generar otros que enriqueceran los aprendizajes
de los educandos.

Asi también, Mufioz (2015, p.85), sefiala que “cuando el individuo pensante capta una
situacion problematica, sus directrices y requerimientos estructurales le muestran ciertas tensiones
y deformaciones en la estructura”. En el pensamiento real, dichas tensiones y deformaciones son
objeto de un seguimiento por parte del individuo, generan vectores dirigidos hacia la mejora de la

situacion y la modifican conforme a ellos.
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Pero los docentes consideran que un problema matematico es aplicable a situaciones de la
vida real “... que sea algo como aplicable a una situacion particular que ellos puedan conocer”
(D1.021-ED-D.002). También debe ser claro, para que el estudiante lo pueda interpretar, no ser
muy largo, para que se facilite su interpretacion y posterior resolucion, debe incluir todos los
elementos que necesita para poder resolverlo (los datos necesarios), algo novedoso para los
estudiantes, y asi acaparar su atencion. Sin olvidar que “... debe de tener reglas con las cuales se
debe de seguir, y por sobre todo, debe de invitar al alumno a reflexionar y a pensar” (D1.021-ED-
D.003).

Al respecto, Schoenfeld (1985), llegd a la conclusién que cuando se tiene o se quiere
trabajar con resolucion de problemas como una estrategia didactica hay que tener en cuenta
situaciones mas alla de las puras heuristicas; de lo contrario no funciona, no tanto porque las
heuristicas no sirvan, sino porque hay que tomar en cuenta otros factores. Schoenfeld dice que hay
una problematica con las heuristicas en el trabajo de Pdlya (1965), y es que practicamente cada
tipo de problema necesita de ciertas heuristicas particulares; por ejemplo, propone como heuristicas
hacer dibujos, pero Schoenfeld, dice que no en todo problema se puede dar este tipo de heuristica
especifica.

Pero segun el trabajo de Wongo, Diéguez y Pérez (2016, pp.232, 233), los pasos para la
resolucion de problemas son propuestos por diferentes investigadores destacados como:

Polya (1965), que aporta un modelo que consta de cuatro etapas: comprender el problema;
concebir el plan de solucién; ejecutar el plan de solucion y examinar la solucion obtenida. Asi
mismo Schoenfeld (1985), contribuye con uno de los modelos més completos, sobre todo en
estrategias heuristicas. EI mismo consta también de cuatro etapas: analisis, exploracion, ejecucion
y comprobacion.

Pero Friedman (1993), afiade un modelo que comprende el analisis del problema, escritura
esquematica del problema, busqueda del plan de solucidn, ejecucién del plan de solucion,
investigacion del plan de solucidn, investigacion del problema, desarrollo del pensamiento
interpretativo del estudiante universitario desde un enfoque didactico-matematico, formulacion de
la respuesta al problema y analisis final de la solucion del problema.

En ese sentido los usos de un problema matematico deben orientarse al logro de los
objetivos de la clase, a llamar la atencién del estudiante, a captar el interés de los estudiantes por

resolverlo, a dar respuesta a la interrogante que tienen los estudiantes sobre para qué les va servir
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eso en sus vidas, dentro de la sociedad, y por sobre todo debe buscar “... que el alumno también
puede desarrollar su pensamiento critico, matematico, su habilidad de pensar” (D1.021-ED-D.001).
Porque si se logra ese cometido, se puede garantizar que el estudiante podra aplicar esos
conocimientos adquiridos en cualquier &mbito de su vida.

Por ende se debe tener en cuenta que en la actualidad, la metodologia que emplea gran parte
de docentes no origina trabajo cooperativo, investigacion, resolucion de problemas, desarrollo del
pensamiento matematico, reflexion critica, etc., estas situaciones generan en el alumnado poco
interés por aprender la asignatura, escasas relaciones interpersonales, desmotivacion, poca
asimilacion de: conceptos, definiciones, algoritmos, férmulas, entre otras causas. Como
consecuencia de eso, un alto porcentaje del alumnado, no alcanza los aprendizajes deseados en
Matematica, es decir, no consiguen el promedio minimo de siete puntos sobre diez, esto es un
indicador del bajo rendimiento académico de los estudiantes (Panaméa-Criollo, 2019).

Es asi que de acuerdo a la mayoria de los docentes entrevistados, un problema matematico
“fomenta lo que es ¢l razonamiento, el analisis real, es el conocimiento real matematico para los
estudiantes” (D1.022-ED-D.002). Pero también consideran que ayuda a que el estudiante le toma
el verdadero valor a lo que es la matemética, mostrandole en que ambitos de la vida lo puede
aplicar, porque contribuye de igual forma a comprender los procesos de la ensefianza de la
matematica, propiciando asi el desarrollo del estudiante como persona, al aplicar esos
conocimientos en su vida normal.

En su mayoria los docentes creen que los problemas matematicos se pueden aplicar en todas
las areas de la vida. “... la matematica esta implicita en casi todas las cosas que nosotros hacemos”
(D1.022-ED-D.003). Pero también esta en el entorno y en todo lo cotidiano, y sobre todo en
“problemas de ciencia y tecnologia” (D1.022-ED-D.002).

En este sentido, autores como: D'Ambrosio (1993), Da Ponte (2002), Montenegro (2004),
Moreira (2004), Mora (2005), Farifias (2006), Ballester (2009), Quitembo (2010), Gungula y
Faustino (2013c), entre otros, han realizado significativos aportes encaminados al
perfeccionamiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica en la Educacion
Superior. De modo general, los mencionados autores coinciden en la necesidad del fortalecimiento
del proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica mediante el empleo de métodos activos
de ensefianza, asi como el desarrollo de habilidades légicas del pensamiento a través de la
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resolucion de problemas, a tono con las exigencias formativas y sociales impuestas por el acelerado

desarrollo cientifico y tecnologico evidentes a principios del siglo XXI.

4.1.8 Los problemas matematicos como elemento principal de la Metodologia de Resolucion de

Problemas

Tabla 13

Etapa descriptiva e interpretativa

Descripcidn de Creencias docentes sobre la aplicacion de la metodologia de Resolucion de Problemas en el proceso

de ensefianza y aprendizaje de las matematicas

D-001

D-002

D-003

La Resolucién de Problemas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas

...llevar al alumno a desarrollar su
pensamiento critico, desarrollar la
habilidad en él, para poder
resolver un problema. ..

...es un medio de construccion de
conocimiento, porque la
resolucion de problemas se lleva
los estudiantes de la parte tedrica
a la aplicacion real, ... Entonces
para mi seria una metodologia de
ensefianza-aprendizaje.

...que el estudiante pueda comprender
un contenido, que pueda aplicar ese
contenido, ...que pueda incorporar
nuevos conocimientos al programa o al
problema que se esta planteando en ese
momento...

La aplicacion de la Metodologia de Resolucién de Problemas en el aula

...mas que todo se utiliza en la
introduccién, también ya en los
ejercicios finales, ...al final pues
también para ver si realmente
logramos el obijetivo, ...

...al inicio y al final para evaluar.
Al inicio para, para poder dar un
tema de una forma captando la
atencion de ellos, para que lo vean
como interesante y al final si se
aplica problema es para evaluar
los conocimientos.

...lo desarrollo practicamente en casi
todas las etapas de la clase,

porque son las formas mas practicas que
tiene el estudiante para lograr
comprender las matematicas.

Dificultades enfrentadas por el docente al aplicar la Metodologia de Resolucion de Problemas

...que no les gusta pensar, ...que
dicen no lo puedo hacer. ...la
comprension lectora de ellos

de los primeros afios... Tiene que
ver con espaiiol...

El razonamiento, ...la parte de
aplicacion de férmulas 'y
procedimientos, entonces ese
seria el problema principal. La
capacidad de andlisis, de
interpretacion, ...tiene que ver
con toda el é&rea de
comunicacion. ..

... la comprension, ...el estereotipo que
se le da a la matematica de la dificultad
que ésta tiene en su vida, ...la base que
el estudiante trae de los grados
anteriores, ...el nivel de comprension
lectora que el estudiante tiene al
momento de poder analizar un problema.
...en el planteamiento, en encontrar la
forma en que se puede plantear un
problema.

Fuente: Creaci6n propia con base a la informacion recopilada
Nota: D-001-Docente 001 (CIIE), D-002-Docente 002 (CEMG), D-003-Docente 003 (CEBG)
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Entre las exigencias formativas y sociales de la actualidad que hace al sistema educativo se
destacan: el uso adecuado de herramientas informaticas (programas) en el proceso de resolucién
de problemas matematicos; la busqueda de posiciones cientificas y tecnoldgicas que contribuyan
al perfeccionamiento continuo del proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica; la
vinculacion entre la docencia y la investigacion cientifica; asi como la necesidad de perfeccionar
la formacion inicial de los futuros profesores de Matematica a partir de resignificar el rol que esta
ciencia desempefia en el proceso de resolucion de problemas concretos de la vida y de la profesion
(Wongo et al., 2016).

Es asi que a consideracion de los docentes involucrados en este proyecto, el papel principal
que juega la resolucion de problemas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas,
esayudar a llevar al educando a desarrollar su pensamiento critico, “... es un medio de construccion
de conocimiento, porque la resolucién de problemas se lleva los estudiantes de la parte teérica a la
aplicacion real, al combinar ya los conocimientos para aplicarlos en una situacion nueva” (D2.023-
ED-D.002).

En tanto que el estudiante pueda comprender y aplicar un contenido, este le ayudara a que
conozca algunos procedimientos, buscando solucionar cualquier problema que se le plantee en un
determinado momento de su vida, es decir, “... que pueda incorporar nuevos conocimientos al
programa o al problema que se esta planteando en ese momento” (D2.023-ED-D.003).

En ese sentido, la construccion del conocimiento, se da conforme al método del aprendizaje
cooperativo que cualifica la participacién de los alumnos en su proceso de aprendizaje escolar,
dado que ademas de incrementar su actividad-comunicacion, la diversifica, haciendo uso tanto del
cerebro izquierdo como del derecho. Plantea una direccién no frontal, mediatizada, del proceso de
ensefianza escolar, que favorece el desarrollo de las potencialidades del sujeto que aprende, en
particular su autonomia personal y social. “Establece un tipo de relacion de cooperacion entre los
alumnos, que estimula su desarrollo cognitivo y socio-afectivo, lo que resulta imprescindible para
el aprendizaje de actitudes y valores socialmente valiosas™ (Ferreiro, 2007, p.7)

Ese proceso de desarrollo del pensamiento interpretativo del estudiante, para dinamizar el
proceso de desarrollo del pensamiento interpretativo de este, se establecen tres subprocesos que
contienen objetivos especificos y acciones concretas para potenciar dicho desarrollo. Se parte desde
la observacién contextualizada de la realidad matematica hasta la identificacién de problemas

mediante procesos continuos de interpretacion logico-formal y dialéctica de la realidad
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matematica, como un primer subproceso del proceso de formacion interpretativa en la Matematica
Superior, donde se integra el método deductivo, propio de la Matematica y el enfoque
hermenéutico-dialéctico desde una perspectiva general.

Por consiguiente la mayoria de los docentes abordados consideran que los problemas
matematicos son utilizados durante la clase para introducir y evaluar la clase, pero a criterio de otro
docente, la resolucion de problemas se debe utilizar en todas las etapas de la clase, ... porque son
las formas mas practicas que tiene el estudiante para lograr comprender las matematicas” (D2.025-
ED-D.003). Asi mismo al final, para revisar si realmente se lograron los objetivos de la clase y
sobre todo verificar si el estudiante logrd las competencias necesarias para resolver los problemas
matematicos. En esa Ultima etapa de la clase, si se aplica un problema es utilizado para evaluar los
conocimientos adquiridos por los estudiantes.

No obstante, las dificultades que a criterio de todos los entrevistados se enfrentan como
docentes en el proceso de ensefianza y aprendizaje a través de la resolucién de problemas, estan;
Primeramente, que al estudiante actual no le guste analizar, abonado a la mala base en matematicas
que traen estos, de grados anteriores, y por, sobre todo, las gigantes deficiencias que presentan en
la comprensidn lectora (que segun ellos no fue desarrollada en la asignatura de espafiol), «... es el
nivel de comprension lectora que el estudiante tiene al momento de poder analizar un problema...”
(D2.024-ED-D.003).

Pero no se puede obviar la poca o nula capacidad de razonamiento, que tienen los educandos
en la actualidad, debido a que normalmente se hace énfasis en la parte de aplicacion de formulas y
procedimientos. Asi mismo, otro factor incidente es el negativismo existente en los estudiantes en
relacion al tema (dicen no lo puedo hacer). También el estereotipo que se le da a la matemaética
(que es la asignatura mas dificil), por la complejidad que ésta tiene, dificultando asi la
interpretacion de los problemas “Justamente es en el planteamiento, en encontrar la forma en que
se puede plantear un problema” (D2.024-ED-D.003).

Al respecto Gungula (2014), concibe a esa la realidad matematica, a la que hacen alusién
los docentes entrevistados, como aquellas situaciones problémicas que se presentan en un contexto
determinado y que requieren de la aplicacion de contenidos matematicos, desde su percepcion,
modelacion, solucidn, hasta su interpretacion, para la transformacion de la realidad social.

Un segundo subproceso se desarrolla desde la sistematizacién epistemoldgica y

metodoldgica de contenidos matematicos, sintesis de la estrategia didactica propuesta y que son
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abordados en un clima de interactividad constante entre los sujetos implicados en el proceso. Este
subproceso funciona como eje dinamizador en el proceso de desarrollo del pensamiento Iégico e
interpretativo del estudiante universitario, para la resolucién de los problemas identificados y
enriquecer la comprensién de la realidad matematica.

El tercer subproceso se desarrolla desde la asimilacion de los simbolos mas empleados en
la Matematica Superior y la apropiacion de los procedimientos de socializacion de conocimientos,
métodos y técnicas, como configuraciones que requieren de un lenguaje coherente y que favorecen
la optimizacion interpretativa de los resultados para su generalizacion en la solucion de problemas
concretos de la vida y de la profesion.

En esa estrategia disefiada, los subprocesos planteados se constituyen en estadios del
proceso de desarrollo del pensamiento ldgico e interpretativo del estudiante universitario. Los tres
se contraponen y presuponen en una constante relacion dialéctica en la que los estudiantes y
profesores participan activamente en el desarrollo de las acciones conducentes a su

perfeccionamiento.

4.1.9 Andlisis de las creencias docentes sobre la enseflanza de matematica a través de la
resolucion de problemas matematicos

Etapa interpretativa
Tabla 14

Anélisis de las creencias docentes sobre la ensefianza de matematicas a traves de la resolucion de problemas

matematicos en tercer ciclo de educacién basica.

Creencias a cerca de la
naturaleza de las
matematicas

Creencias sobre el
aprendizaje de las
matematicas

Creencias sobre el
logro de las
matematicas

Creencias sobre un problema
matematico

1. Las TEC siempre
deben revisarse en clase.
Deben revisarse
independientemente de
cémo la hayan resuelto,
mas se valora el esfuerzo
realizado.

Las creencias y las practicas pedagogicas de los profesores de matematica

4, Las formulas
matematicas y  los
algoritmos no deben
memorizarse Sin0 mMas
bien, aprender  su
utilizacion.

9. Las Tareas
desarrolladas en Clase se
deben revisar siempre y
cuando el tiempo lo
permita, principalmente
realizando observacion
directa.

14. Un problema matemaético es
un caso de la vida real, es una
situacion no estudiada o algo
nuevo con lo que se puede
explorar. Tienen como
caracteristicas las siguientes;
Claros, entendibles, cortos, que
se puedan resolver, dan
respuesta a objetivos, cortos y
aplicables a la vida cotidiana.

(HAZ)



2. La discusién de las
TEC debe hacerse
enviando a los
estudiantes a resolverlas
en el pizarrén. Pero sin
olvidar el manejo del
contenido  matematico
correspondiente.

3. La transferencia de los
aprendizajes se logra
asociando lo que se ve en
la clase con la vida
cotidiana y utilizando
material concreto 0
semiconcreto.

5. El tiempo empleado
en la resolucion de
ejercicios y problemas
no es determinante para
asignar una calificacion.
Sino méas bien procurar
llegar a la respuesta
correcta realizando el
razonamiento y el
procedimiento
respectivo.

6. Para que los
estudiantes participen en
clase se les debe dar la
confianza necesaria,
propiciandola a través de
preguntas direccionadas
o al grupo en general,
procurando el desarrollo
del razonamiento
matematico durante toda
la clase.

7. Los errores cometidos
en la clase, son
oportunidades de
aprendizaje y se debe
orientar a los estudiantes
para que ellos mismos
busquen las soluciones
correspondientes.

8. Las otras formas de
resolucién que utilicen
los estudiantes deben ser
respetadas, y si son
correctas socializarlas y
utilizarlas con el grupo.

10. Las  preguntas
realizadas en clase deben
ser especialmente
reflexivas y las
preguntas cerradas solo
cuando el caso lo
amerite.

11. La evaluacion de los
estudiantes debe ser
tanto sumativa como
formativa, segin los
objetivos que se
persigan. Buscando
retroalimentar sus
aprendizajes mediante
una Tarea Diaria 0

resolviendo  ejercicios
enfocados a las
debilidades que los

estudiantes tengan.

12. La exploracion de los
saberes previos debe
hacerse siempre, porque
es importante conocer de
donde se parte, ya sea
mediante el repaso de los
temas ya vistos o
aplicando una Tarea
Diaria o Tarea Inicial.

13. Ante errores
cometidos, se debe
orientar a los estudiantes
a identificar donde lo
cometierony a la vez que
ellos mismos sean los
que busquen las
alternativas de solucion.
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15. Los problemas matematicos
sirven para que el estudiante
entienda el sentido matematico,
desarrolle su  pensamiento
critico y habilidad para resolver
problemas cotidianos, para
construir y aplicar
conocimientos,  comprension
del proceso ensefianza Yy
aprendizaje. La resolucion de
problemas puede servir para
introducir, desarrollar y evaluar
un tema.

16. Las dificultades que
encuentran los docentes al
aplicar la resolucion de
problemas son; La poca

comprension lectora de los
estudiantes, la pobre habilidad
de razonamiento y que se les
dificulta plantear
algebraicamente determinados
problemas.

Fuente: Creacion propia con base a la informacion recopilada

4.2 Comparacion de las creencias y practicas pedagogicas de los profesores de matematicas

En vista que el segundo objetivo especifico de la presente investigacion era realizar una

comparacion entre las creencias de los profesores de matematicas y sus practicas pedagdgicas en

la ejecucion de su labor docente en el aula de clase, se utilizaron los resultados de las entrevistas

realizadas y las observaciones ejecutadas (clase de introduccion, clase de desarrollo y clase de
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evaluacion) a cada uno de los tres casos abordados, agrupando el andlisis en dimensiones, segun
las sub categorias que corresponde a cada una y que forman parte de los 3 instrumentos utilizados,

como se muestra a continuacion:

4.2.1 La naturaleza de las matematicas centrada en el conocimiento de reglas y procedimientos
Etapa yuxtapositiva y comparativa

Tabla 15
Comparacidn entre creencias y practicas pedagdgicas entorno a las tareas extra clase, su revision y discusion en el aula,

y la importancia que le dan al manejo del contenido matematico al desarrollar dichas asignaciones

D-001

D-002

D-003

Las tareas extra clase y su revision en el aula

ED: ...si las reviso, ... es bueno,
pedir su cuaderno, les pongo el
revisado, ... viendo la parte de la
responsabilidad de ellos de haber
dedicado su tiempo en hacer la
tarea, en ese momento no
valoro con un puntaje.

GO: Ponen abierto el cuaderno en
la tarea

solo verifica que cada estudiante
haya realizado todos los ejercicios
y les asigna un revisado.

FR: En su planificacion si
establece la tarea extra clase, no su
valoracién, pero lleva el control en
un cuaderno adicional.

ED: Si. Es muy importante, es
importante que la desarrollen
correctamente. Una valoracién,
del porcentaje de ejercicios o
problemas correctos y cuales no.
GO: Se trasladé por todo el sal6n
de clases revisando la tarea a cada
estudiante (valorando Unicamente
el que la hayan realizado).

pusiera su cuaderno con la tarea
respectiva en un lugar designado
(sobre una silla) y ella procedié a
hacer una minuciosa revision.
FR: No observado

ED: Si se hace. ... es interesante que las
realicen correctamente, pero mas
importante es el esfuerzo que ellos han
puesto para resolverlo, la honestidad con
lo que la resuelve y el proceso que ellos
han logrado, una vez revisado hacemos
una aclaracion de cual es el proceso que
se debe de seguir.

GO: El docente se posiciono en la parte
frontal del aula de clase (en su escritorio)
y pasaron uno a uno los estudiantes.
Unicamente verificd que hayan realizado
su tarea (no corrobor6 el procedimiento,
ni respuesta final) y les asignd un
revisado en el cuaderno donde
presentaron la tarea.

FR: Se verifican revisados en cada tarea
asignada de acuerdo al cuaderno de notas
de los estudiantes.

Las tareas extra clase y su discusion en el aula

ED: Si, voy mandando alumnos a

la pizarra, ... van verificando en
su cuaderno, el que la tiene mala
la corrige...

GO: Pasan 4 estudiantes a
resolver los ejercicios en el
pizarrén.

FR: En la planificacion escribié
“resolver ejercicios de la tarea”.

ED: Normalmente si, cuando el
tiempo lo permite que la
desarrollen ellos. Alguno que se
verifico que estd correcto, que se
lo presente a sus compafieros y
luego saber si alguien lo hizo igual
o diferente.

GO: La docente solicit6 a 3
estudiantes que resolvieran en el
pizarron, los ejercicios de la Tarea
Extra Clase.

FR: No observado

ED: Si, claro que si.

Se resuelven cada uno de los ejercicios
que se han planteado.

GO: El docente escribi6 en el pizarron
los ejercicios de la TE y los resolvi6 con
la participacion de los estudiantes.

FR: No observado

Importancia del manejo del contenido matematico en las tareas extra clase

ED: ... si, porque de esa manera
pues yo verifico si realmente la
clase que di, antes de dejar la tarea

ED: Si, porque finalmente es el
objetivo de la clase, que adquieran
las habilidades y destrezas en el

ED: Claro que si, ...sobre todo de la
parte (tema) que se estd dando en ese
momento, mas la parte que él tiene que

fue productiva o no... campo matematico. manejar  anteriormente 'y  algunos
conceptos que él puede avanzar.
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GO: La docente verifica que
hayan aplicado los contenidos
matematicos de la unidad, ya que
les dice “;repasaron las dos
propiedades verdad?”

FR: En la planificacion (sobre
TEC) incluye ejercicios
recalcando el wuso de las
propiedades de la igualdad.

GO: La docente al estar
discutiendo la Tarea Extra Clase
insiste en el concepto de “Angulo
interno”.

FR: En los cuadernos de notas de
los estudiantes en la TEC
revisada, la docente incluye
ejercicios recalcando el uso del
contenido sobre angulos internos

GO: Al momento de la revisién de la
tarea Extra Clase, la docente fue
verificando que los estudiantes hayan
realizado completa y correctamente cada
ejercicio segun la parte conceptual.

FR: Plantea ejercicios como TEC en
forma de repaso, para después el
desarrollo del tema actual.

y externos.

Fuente: Creacion propia con base a la informacion recopilada
Nota 1: D-001-Docente 001 (CIIE), D-002-Docente 002 (CEMG), D-003-Docente 003 (CEBG)

Nota 2: ED=Entrevista Docente, GO=Guia de Observacion de Clase, FR=Ficha de Registro)

La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas implican un comportamiento complejo
que requiere reflexion y esfuerzo continuo del profesor para lograr una disposicion de los
estudiantes a involucrarse en los procesos de resolucion de problemas mediante la utilizacion de
tareas. En este sentido, el NCTM (2000), plantea que en la ensefianza efectiva se emplean tareas
que poseen cualidades para introducir ideas matematicas importantes y para comprometer y retar
intelectualmente a los estudiantes. Aunque algunas veces eso no se da, como consecuencia de no
incluirlas en sus planificaciones (en la mayoria de casos).

En ese sentido es de hacer notar que las tareas asignadas pueden despertar la curiosidad de
los estudiantes y atraerlos hacia las matematicas, pueden ser conectadas con experiencias del
mundo real de los estudiantes, y ello puede originarse en contextos que son puramente
matematicos, volviendo necesario que los docentes asignen tareas para realizar extra clase, pero
mas importante aun, que puedan revisarlas en el aula para verificar quienes las hicieron y la calidad
que presentaron.

Por consiguiente, todos los docentes entrevistados manifiestan que si asignan tareas para
desarrollar extra clase y al mismo tiempo consideran que se debe revisar, aun y cuando los
estudiantes no lleven correctamente realizada la asignacion “... es bueno, pedir su cuaderno y en
ese sentido pues yo le reviso, les pongo el revisado” (A1.001-ED-D.001). Lo anterior se logro
constatar en las observaciones de clases ejecutadas, donde en una ocasion la docente les pidi6 a los
estudiantes que pusieran sus cuadernos abiertos donde tienen la tarea, pero ella sélo verifico que
cada educando hubiese realizado todos los ejercicios y les asignoé un revisado, independientemente

del resultado final obtenido.
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Asi mismo se pudo constatar que en las planificaciones de un docente, establecia la tarea
extra clase, aungue no su valoracion, pero llevaba el control en un cuaderno adicional. Cabe
recalcar que en el tema de asignacion y revision de tareas extra clase son similares en los tres casos,
pero mas que todo en las clases de desarrollo y evaluacion, debido a que poco se pudo ver en la
clase de introduccion. Esto Ultimo se adjudica al hecho que en la clase de introduccion se da inicio
a un nuevo tema, entonces los docentes en su mayoria prefieren no asignar tareas sobre temas que
aun no han sido abordados.

Pero es necesario tener en cuenta que “las escuelas requieren, en sus distintas etapas de
desarrollo, la implementacion de toda una serie de estrategias que les permitan no s6lo mejorar su
capacidad, sino también proporcionar una educacion mas efectiva para sus estudiantes” (Posner,
2004, p.282). Y es la tarea extra clase una de esas estrategias metodologicas de las que se auxilia
el docente para fortalecer los aprendizajes en sus estudiantes.

Asi mismo, se vuelve necesario la discusion en el aula, de aquellas tareas desarrolladas
extra clase, en vista que sirve para verificar el trabajo desarrollado por los estudiantes y que estos
puedan corroborarlo y que se transforme en una oportunidad mas de aprendizaje “no solamente se
revisa, sino que se discute posteriormente a la revision” (A1.002-ED-D.003). Como lo manifiestan
los docentes, la discusion de dichas tareas permite ver el proceso utilizado por los estudiantes y
verificar si realmente lograron llegar al resultado correcto.

Para realizar la discusion de esas tareas, se constatdé que los docentes utilizan diversas
estrategias, entre las cuales sobresale enviar a los estudiantes a resolver en el pizarrén todos los
ejercicios y problemas asignados para comparar con los resultados de sus cuadernos de notas,
haciendo las correcciones pertinentes cuando fue necesario, 0 como en el caso en que una docente
solicito a 3 estudiantes que resolvieran en el pizarron (figura 5), los ejercicios asighados, anexado
a que se constatd en la planificacion docente, donde la D.001 escribié la frase “... resolver

ejercicios de la tarea”.
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Figura 5

Discusién de Tarea Extra Clase, realizando los ejercicios en el pizarrén — D.001 — CD
Nota: D.001=Docente 001 (CIIE), CD=Clase de desarrollo

Lo anterior solo constata que algunas veces si ejecutan la discusion de las tareas que
asignan, porque es importante hacer notar que diferente a lo manifestado por todos los
entrevistados, se pudo observar que los educadores casi nunca discuten las tareas desarrolladas por
los estudiantes, siendo en la clase inicial donde se muestra mayor ausencia al respecto.

Abonado a esto, en sus planificaciones los docentes rara vez establecen la discusion de las
tareas asignadas. Por lo que no se puede obviar que las estrategias para el desarrollo de los centros
educativos tienen que adecuarse al estado de crecimiento o a la cultura de cada uno en particular,
a sabiendas que las metodologias que son eficientes para mejorar el rendimiento en una etapa de
crecimiento, no son necesariamente eficientes en otra (Hopkins, 2001). Por tal razon, los docentes
no deben asignar tareas extra clase todos los dias, ni en todos los temas, sino solamente cuando las
circunstancias lo ameritan, buscando concretar un objetivo claramente definido. Porque esta
comprobado que el hecho de asignar tareas a diario, dificulta su discusion y se vuelve dificil poder
corroborar si realmente los estudiantes manejan el contenido matematico necesario para resolver
dichas tareas, independientemente que a los docentes no les importante centrarse en el manejo del

contenido matematico al resolver las tareas desarrolladas extra clase, eso sirve para verificar el
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logro de los objetivos de la clase ... porque de esa manera pues yo verifico si realmente la clase
que di, antes de dejar la tarea fue productiva o no” (A1.003-ED-D.001).

Contrario a lo manifestado por los docentes, por medio de la observacion en el aula, se
constato que la importancia que los docentes le dan al manejo del contenido matematico, en la clase
inicial es nula, en la de desarrollo y en la de evaluacion retoma esa importancia por parte de todos
los docentes, como por ejemplo en la Cl, donde la docente al estar discutiendo la Tarea Extra Clase
insistio en el concepto de angulo interno y el total de la suma de estos para asi calcular angulos
externos. Lo que conlleva a pensar que realmente los docentes creen que el manejo del contenido
matematico por parte de sus estudiantes si es importante, pero a la vez no lo ejecutan como tal.

Eso se termino de constatar con la FR, donde se pudo ver que los docentes rara vez plasman
en sus planificaciones el abordaje del contenido a través de las tareas extra clase, y en los Unicos
casos que se observo, lo realizaron planteando un repaso de la clase anterior para introducir un
nuevo tema, y de igual forma asignando tareas extra clase en forma de repaso, para el desarrollo
del tema que estan viendo, con el fin de que los estudiantes puedan afirmar los aprendizajes
obtenidos en el aula, y a la vez fomentar en los jovenes la adquisicion de las habilidades basicas
identificadas como: particularizar, generalizar, descubrir patrones y relaciones, hacer conjeturas y
justificar resultados (Schoenfeld, 1985).

4.2.2 La naturaleza de las matematicas centrado en el aprendiz, mediante el proceso de
indagacion
Etapa yuxtapositiva y comparativa
Tabla 16
Comparacidn entre creencias y practicas pedagdgicas entorno a la transferencia de los aprendizajes desde una

compresion superficial hasta una profunda y el desarrollo del razonamiento matematico a través del contenido

abordado en clase

D-002

D-003

La transferencia de los aprendizajes desde una compresion superficial hasta una profunda

D-001
ED: ...siempre que se estd
explicando el tema  voy

relacionéndolo con situaciones de
la vida, ...momentos en el aula, si
hay frases que ellos dicen y si
tiene relacion se aprovechan.

GO: Tomé todo de la GD y de un
cuaderno de planificacion
docente. Resolvieron un problema
matematico utilizando ecuaciones

ED: ...siempre que el tema lo
permita, iniciar con algo
manipulable, algo concreto y
finalizar llevando una situacion
problematica del tema a cosas
cotidianas, que ellos puedan ver
en qué se aplica.

GO: Tomo6 como base la GD y su
planificacion docente. Utiliz6 una
hoja volante.

ED: ...se inician con la exploracion de
los conceptos 0 conocimientos que él
tiene previo al tema, los ejercicios se van
desarrollando de manera progresiva, de
facil hasta llegar a partes un poquito mas
complejas y posteriormente nosotros
hacemos la parte del enlace en que podria
utilizarlo o para qué puede servirle esa
parte en su vida diaria del muchacho.
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lineales. aplica un trabajo
acumulativo en clase...

FR: Resolver ejercicios

y problemas de aplicacion
utilizando balanzas dibujadas en
cartulina.

Dibujan un tridngulo en cartulina,
lo recortan en tres partes (segin
los &ngulos), unen los angulos y
analizan lo que se forma (un
angulo llano, es decir de 180°).

... dibujaran un cuadrilatero en
cartulina y que posteriormente
buscaran formas para calcular la

medida total de los angulos
internos de este.
resolucion del  Trabajo

Acumulativo en Clase
FR: ... recortaran los angulos del
triangulo en cartulina...
Establecen la relacion entre las
partes  correspondientes  de
triangulos congruentes.

resolucion de problemas y
gjercicios.

GO: Todo lo tomé de la GD y del
Cuaderno de Planificacion Docente, ...
de un folleto de hojas volantes...

. escribir una ecuacion cuadratica del
area de un rectangulo que hablaba el
problema planteado y posteriormente
resolvieron la ecuacion para darle
solucién al problema. ... el docente
plante0 varios problemas y los
resolvieron haciendo uso de ecuaciones
cuadraticas. ... resolver cada ejercicio
del Trabajo Acumulativo en clase
FR: Resolver ejercicios de repaso,
problema de introduccion
que era un problema consistente en
investigar qué valores hacen que la
ecuacion se haga 0.

Desarrollo de habilidades de razonamiento matematico a través del contenido

ED: ...una actividad que hice con
ellos cuando estaba ensefiando los
negativos 'y  positivos, ¢los
nimeros verdad? lo hice con
tapones, con los tapones de las
botellas. Entonces con tapones
rojos y azules. Entonces les
planteé en la pizarra restas, sumas.
...si. Vi que funcion6 bastante y a
unos les gustaba.

GO: Implementaron el concepto
de expresiones algebraicas para
poder convertir expresiones del
lenguaje comin en expresiones
algebraicas. Repasaron  las
ecuaciones lineales (igualdades) y
resolvieron problemas planteando
ecuaciones lineales.

FR: Definen lo que es una
ecuacion lineal y aplican ese
concepto en la resolucién de
problemas matematicos

Aborda las propiedades de la

igualdad. Los ejercicios Yy
problemas del trabajo
acumulativo.

ED: ...en el caso de las partes
geomeétricas, que dibujen en el
concreto digamos el material

lo de los problemas de la vida
cotidiana en la mayoria de los
demés aplicables.

GO: deducen los conceptos del
tema y las férmulas respectivas
baséndose en la definicién de
poligono, dibujaron un
cuadrilatero en cartulina vy
buscaron distintas formas para
calcular la suma de los angulos
internos 'y externos de un
poligono.

FR: Definen e identifican los
angulos externos de un triangulo.
Definen  figuras  congruentes,
establecen los criterios de
congruencia, el razonamiento
I6gico y el deductivo al completar
esquemas de demostracion.

ED: ...tener un ejercicio de matematica
pura a una matematica de analisis y de
comprension, para luego la aplicacion.
GO: ...deducen la definicion de una
ecuacion cuadratica. ... hicieron uso del
concepto de ecuacion cuadratica para
escribir o expresar el problema en la
forma:  ax?+bx+c=0 'y asi
resolverlo.

FR: Repasar la definicion de ecuaciones
cuadraticas y las aplican en la resolucion
de problemas matematicos y ejercicios.
... aplicar el trabajo cumulativo ...

Fuente: Creacion propia con base a la informacion recopilada
Nota 1: D-001-Docente 001 (CIIE), D-002-Docente 002 (CEMG), D-003-Docente 003 (CEBG)

Nota 2: ED=Entrevista Docente, GO=Guia de Observacion de Clase, FR=Ficha de Registro)

Para los docentes deberia ser muy importante que los educandos puedan transferir los

conocimientos adquiridos desde un escenario superficial hasta una comprension mas profunda, a
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sabiendas que es un proceso que se debe seguir, a través de diferentes estrategias como las que
mencionan los docentes entrevistados ... en el caso de las partes geométricas, que dibujen en el
concreto digamos el material, ... lo de los problemas de la vida cotidiana” (A2.004-ED-D.002), asi
mismo al estar explicando un tema relacionarlo con situaciones de la vida real del estudiante y en
determinados momentos adecuar los ejercicios o problemas a situaciones de la vida cotidiana ...
de tener un ejercicio de matematica pura, pasarlo a una matematica de andlisis y de comprension,
para luego la aplicacion” (A2.005-ED-D.003).

Debido a que en el area de Matemaética se evidencia un método tradicional conocido como
el método algoritmico, ciertamente es una forma habitual, relativamente efectiva, pero
ocasionalmente su aplicacidn no es eficiente, este método se adapta al modelo pedagogico, es mas
facil ensefiar como hacer, que a descubrir como hacer. Desde este punto parte el desarrollo mental
que un estudiante adquiere mientras estudia. (Barreno-Otéafiez, 2019). Este método quizé es el que
mas frecuentemente se utiliza en las aulas de clase del sistema educativo hondurefio, provocando
la mecanizacion de los aprendizajes y diluyendo el razonamiento matematico en los estudiantes.

En contraposicion a eso, los docentes observados utilizan principalmente la resolucion de
problemas matematicos, pero no necesariamente son contextualizados al entorno de los estudiantes.
También en menor escala ejecutan trabajos acumulativos en el aula, como parte de la clase de
evaluacion y asi mismo la utilizacion de material semiconcreto (cartulina), como se muestra en la
figura 6, de igual forma en una clase de introduccién que dibujaron un triangulo en cartulina, lo
recortaron en tres partes (segun los angulos), unieron los angulos y analizaron lo que se formaba
(un é&ngulo llano, es decir de 180°). Proceso similar hicieron cuando estaban calculando los &ngulos
externos de diferentes poligonos, donde a través del uso de material semiconcreto concluyeron que

en todos los poligonos la suma de sus angulos externos es 360°, como se observa en la figura 7.
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Figura 6 Figura 7

Ejecucion de clase — D.002 — ClI Cuaderno de notas — D.002 — CD
Nota: D.001=Docente 001 (CIIE), D.002=Docente 002 (CEMG), ClI=Clase inicial, CD=Clase de desarrollo

También es de hacer notar que en los cuadernos de notas de los estudiantes se encontraron
evidencias de los trabajos realizados durante las clases, habiendo desarrollado en su mayoria
ejercicios procedimentales (figura 8), a excepcién de uno que desarrollaron en una CE que también
se encontrd incluido en la planificacion docente (figura 9), referido a un problema contextualizado

a la localidad, relacionado a tortillas (alimento derivado del maiz) como se muestra a continuacion.
Figura 8 Figura 9

Cuaderno de Notas — D.001 — CE Plan de Clase — D.001 - CE
Nota: D.001=Docente 001 (CIIE), CE=Clase de evaluacion
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En ese sentido debe considerarse que si se quiere desarrollar habilidades de razonamiento
matematico en los estudiantes es necesario la utilizacion de diferentes estrategias de ensefianza y
aprendizaje por parte de los docentes, y eso es un proceso complejo y dificil de poder concretizar,
pero que la visualizacién lo considera un proceso mental, y al mismo tiempo impacta las areas del
conocimiento matematico y cientifico promoviendo el desarrollo del pensamiento matematico (Del
Valle y Curotto, 2008). También se relaciona con las estructuras cognitivas que se usan para
resolver problemas, con las relaciones abstractas que se formulan entre las diversas
representaciones de un objeto matematico a fin de operar con ellas para obtener un resultado.
(Cantoral & Montiel, 2001).

Lo anterior vuelve mas necesario inducir a los estudiantes para que no solo trabajen
superficialmente los temas matematicos, sino que los relacionen con aspectos cotidianos de su vida.
En consecuencia de eso, los docentes manifiestan utilizar diferentes estrategias para provocar en
los estudiantes el desarrollo del razonamiento matematico a traves del contenido de la clase, ya sea
indagandolos sobre el tema en cuestion u orientdndolos hacia el anlisis de determinadas
situaciones problematicas, pero “... mas que todo en la parte de explicacion, por parte del
estudiante, cuando es capaz de explicar lo que esta haciendo, mas que seguir procedimientos, es la
capacidad que tiene de comprender y dar a conocer lo que aprende” (A2.005-ED-D.002). Asi
mismo, “indagamos para conocer qué tanto el alumno esta entendiendo ese contenido y luego como
podemos enlazar ese contenido con el procedimiento” (A2.005-ED-D.003).

Al respecto, cabe mencionar que lo manifestado por los docentes no se logré observar a
cabalidad durante el desarrollo de sus clases, debido a que en la ejecucion, los docentes se limitaron
a orientar a sus estudiantes a poder deducir y aplicar férmulas, asi mismo a expresar
algebraicamente situaciones cotidianas y a plantear como ecuaciones diferentes problemas para
buscar la solucién de estos. Aunque es de hacer notar que un docente si especificaba en su
planificacion de clases el poder abordar la tematica mediante preguntas (figura 10), para construir
conceptos, y después de esto, utilizar esos conceptos, para realizar razonamiento l6gico y deductivo

al completar esquemas.
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Figura 10

Plan de Clase — D.001 - CE
Nota: D.001=Docente 001 (CIIE), CE=Clase de evaluacion

Asi también, para evaluar esas actividades, los docentes manifiestan asignar tareas extra
clase (para incentivar la reflexion en el estudiante) y emplear resolucion de ejercicios en clase, pero
basicamente hay algunos parametros que ya se establecen, como uno de ellos la observacion
de cdmo el estudiante esta desarrollando sus ejercicios en la clase, mediante preguntas que
me indican que tanto estd comprendiendo el contenido, ... se lleva algunas tareas para su
casa que le invitan a reflexionar mas, aun mas de lo que se ha estado aprendiendo (A2.005-

ED-D.003).

Aunque se logr6 corroborar que los docentes evallan esas actividades a través de la
implementacion de conceptos o definiciones para la solucién de ejercicios y problemas
matematicos, siendo necesario la deduccién de conceptos y férmulas. Es importante mencionar que
lo anterior si lo contemplan en sus planificaciones (figura 11), al definir conceptos y su forma de
aplicarlos en la resolucion de problemas matematicos, o en la resolucidn de ejercicios practicos.
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Figura 11

Plan de Clase — D.003 — CD

Nota: D.003=Docente 003 (CEBG), CD=Clase de desarrollo
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4.2.3 El aprendizaje de las matematicas centrado en el educando, siguiendo las instrucciones

del profesor

Tabla 17

Etapa yuxtapositiva y comparativa

Comparacidn entre creencias y practicas pedagégicas entorno al manejo mental de algoritmos y férmulas, la rapidez

en la resolucién de ejercicios y problemas matematicos y la importancia de encontrar la respuesta correcta como

solucion final

D-001

ED: ...si, yo creo que, en cierta
manera, la memoria no debemos
de dejarla, es buena, porque si no,

D-002

ED: Mas que memoristicamente
me interesa que entiendan, que
razonen un poquito. Para que lo

D-003

ED: ...aprenderse una formula uno
algoritmo no es importante para mi. Lo
importante es que ellos entiendan y

él alumno no aprende el aprendan a manejar la parte puedan aplicarlo...

algoritmo. procedimental es mediante la GO: El docente va desarrollando los
GO: Utilizaron los algoritmos ejercitacion. algoritmos en el pizarrén, utilizando las
requeridos para resolver un formulas para la resolucion. ..
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problema, ... dejan escrito todo el
procedimiento necesario.

FR: En sus cuadernos de notas
escribe la ecuacion: x + x =8y
todo su procedimiento de
resolucion.

GO: dedujeron las formulas para
calcular estos: 180°(n-2) y 180-

180°(n-2).
Utilizaron las formulas
respectivas.
FR: Escriben los criterios de

congruencia: LLL, ALA, LAL).
Dejan todo el procedimiento en

sus cuadernos al  resolver
ejercicios 0 problemas.
...desarrollan el trabajo

acumulativo en sus cuadernos. ..

FR: Escribieron la formula y el
procedimiento para calcular el area de un
rectangulo y también de un tridngulo.
Las hojas volantes las instrucciones
dadas eran las siguientes: 1y 2: Resuelva
y deje el procedimiento en la prueba. 3:
Resuelva empleando la  férmula
cuadrética.

Rapidez en la resolucion de ejercicios y problemas matemaéticos

ED: ...yo lo hago en funcion de
los alumnos que les cuesta mas,
...no importa el tiempo que hayan
invertido.

GO: Al resolver la Tarea Diaria,
la docente expres6 “tienen 4
minutos para resolverlos. Un
estudiante le pregunta ;5
minutos?”, a lo que ella responde
“no, 4 minutos”.

“tenemos 11 minutos para

hacer lo que ...” (trabajo
acumulativo en clase), después les
dijo “15 minutos mas”
FR: Se observan 4 ejercicios de la
tarea extra clase y 3 ejercicios mas
con 2 problemas matematicos que
desarrollaron en hojas volantes
como TAC.

ED: Depende de las
circunstancias, si s un problema,
que estan iniciando a estudiar, se
les da més tiempo verdad, cuando
son ejercicios que ya son como
procedimientos estudiados, el
menor tiempo posible. Aunqgue el
tiempo para mi no es muy
determinante, las calificaciones
por tiempo normalmente trato que
sean porcentajes mas bajos Yy
algunas veces extra, como de
motivacion, para para inspirarlos a
que agilicen el proceso...

GO: La docente les dio un
promedio de 5 minutos para
resolver cada caso,
completamente y discutirlo.
aproximadamente 35 minutos
para resolverlos.

FR: Se evidencia un promedio de
5 ejercicios y 2 problemas por
clase (tomando de cuaderno de
notas estudiantes).

Resolvieron 5 ejercicios y 2
problemas matematicos (TAC).

ED: La rapidez me parece que no es asi
como de vital importancia,
Importantisimo, importante porque ese
tiempo que él invierte es un tiempo de
aprendizaje. al final el tiempo
invertido se valora a través de tanto
proceso de observacién, una valoracion
subjetiva y una valoracién sumativa, ya
que ambas tienen que ver.

GO: El docente manifiesta

el 80% deberia hacerlo répido.

no limit6 el tiempo para la solucion de
los problemas planteados. Les dio un
promedio de 3 minutos para resolver
cada caso.

FR: Resuelven un promedio de 5
gjercicios y 2 problemas matematicos
por cada clase.

Resolvieron 9 ejercicios en el trabajo
cumulativo que desarrollaron en clase.

La importancia de encontrar la respuesta correcta

ED: ...lo que todo profesor busca
es que hagan correctos los
gjercicios, pero también hay un
Entonces

procedimiento. veo

hasta donde ellos llegan, vy
después, ir a la pizarra...

GO: Compararon el resultado que
encontraron todos.
estudiantes los

Los repasan

problemas y ejercicios del trabajo

ED: ...debo seguir un proceso de
guia, de irle sefialando como el
camino para que ellos logren
llegar a la respuesta.

Si, de preferencia preferiria que
lleguen a la respuesta correcta
siempre y cuando sea con un
proceso de razonamiento de ellos.

GO: Compararon sus respuestas

ED: Tiene alguna importancia,

porque el procedimiento es fundamental
en las matematicas para poder lograr ese,
ese resultado, pero no es todo en la
resolucion de los problemas de
matematicas o0 en la adquisicion de
conocimientos, sino también que tanto

ha entendido, ...
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acumulativo para asegurarse de
tener las respuestas correctas.

FR: Después de haber discutido
los ejercicios de la tarea extra
clase cada uno tiene las respuestas
correctas.

En el caso de la tarea diaria serd
revisada posteriormente por la

docente. Asimismo, el trabajo

entre pares. Discuten a lo interno
de cada equipo las respuestas
obtenidas...

FR: Todos buscaron encontrar las
respuestas correctas a cada
problema la cual verificara la
docente al momento de hacer la
Eso se

respectiva  revision.

verificé en los cuadernos de notas.

GO: Comparan entre pares y con el
resultado del docente. ...comparan con
el resultado encontrado por el docente

FR: Siempre tienen las respuestas
correctas, después de haber discutido
cada ejercicio y o problema. En las hojas
volantes se ve que ellos hicieron todos
los procesos necesarios para encontrar la

respuesta correcta.

acumulativo.

Fuente: Creacion propia con base a la informacion recopilada
Nota 1: D-001-Docente 001 (CIIE), D-002-Docente 002 (CEMG), D-003-Docente 003 (CEBG)

Nota 2: ED=Entrevista Docente, GO=Guia de Observacién de Clase, FR=Ficha de Registro)

En cuanto al manejo mental de algoritmos y férmulas, al parecer no es muy importante para
la mayor parte de los docentes, considerando que ven como mejor opcion que los estudiantes
entiendan y puedan aplicarlas, en el momento que sea necesario:

“... aprenderse una formula, un algoritmo, no es importante para mi. Lo importante es que

ellos entiendan y puedan aplicarlo porque finalmente el algoritmo y cualquier otra parte de

eso tiene que ver con teoria memoristica lo podemos encontrar en un libro, lo puedo
encontrar en internet, pero la aplicacion de ello no” (B1.007-ED-D.001).

Aunque para los educadores que consideran relevante esa memorizacién, dicen que para
lograrlo es necesario el repaso en cada clase, 0 mediante la ejercitacion. En realidad eso es lo que
mas se vive a diario en las aulas de clase, en el espacio de matematica.

En contraste con esas aseveraciones, durante las observaciones de clases, se encontré que
en la mayoria de casos los docentes priorizan el desarrollo de procedimental (algoritmos),
desarrollando estos muy frecuentemente y en cambio, las formulas matematicas muy poco las
utilizan en los temas abordados, y menos aun memoristicamente. También es de hacer notar que
casi la totalidad de los estudiantes plasman el procedimiento completo en sus cuadernos de notas
(figura 13), al resolver ejercicios o problemas matematicos, y mas importante ain es que un
pequefio grupo de educandos deducen, escriben y aplican esas formulas, como en el tema
relacionado a las medidas de los angulos internos y angulos externos de un triangulo: 180 (n - 2),

como se muestra en la figura 12.
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Figura 12 Figura 13

Cuaderno de notas de E — D.003 - ClI Cuaderno de notas de E — D.002 — CE
Nota: D.002=Docente 002 (CEMG), D.003=Docente 003 (CEBG), Cl=Clase inicial, CE=Clase de evaluacion

Es importante mencionar que ese pensamiento de los docentes entrevistados y su actuar en
el aula no estan en consonancia, debido a que normalmente ejecutan esos aprendizajes mecanizados
que solo propician en los estudiantes la falta de razonamiento y que por el contrario enriquecen la
parte memoristica, que cabe aclarar no es mala, pero cuando se hace forma aislada no forma a un
estudiante con las competencias necesarias para los posteriores niveles educativos ni para
desenvolverse de forma efectiva en el campo profesional (Puga-Pefia y Jaramillo-Naranjo, 2015),
sin tomar muy en cuenta que el aprendizaje de sus estudiantes depende de aspectos esenciales como
ser las condicionantes socioculturales, factores emocionales, aspectos técnicos y didacticos, lo que
afecta directa o indirectamente a muchos estudiantes que tienen estilos de aprendizaje mas lentos
que el resto (Gallego, 2007).

Por su parte, para algunos docentes abordados, si es importante asignar y controlar el tiempo
invertido en la realizacion de un trabajo, pero para otros no deberia darsele mucha relevancia. Los

primeros creen que el tiempo debe de ser utilizado en funcion del trabajo que se esta desarrollando,
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aunque otros educadores consideran que se debe tomar el tiempo en relacién a los estudiantes que
tienen mayores dificultades, por lo cual es necesario dar el tiempo que sea adecuado y suficiente
para que el estudiante pueda resolverlo “...yo lo hago en funcion de los alumnos que les cuesta
mas, ...no importa el tiempo que hayan invertido” (B1.007-ED-D.002).

Asi mismo acorde a lo manifestado por otro docente, él asigna poco valor porcentual al
tiempo invertido en la resolucion, y algunas veces lo toma como extra de la nota total, mas lo usa
como motivacién para inspirarlos a que agilicen el proceso, pero en cambio, un tercer educador
valora significativamente la rapidez en la resolucion de ejercicios y problemas, controlando este a
través de un proceso de observacion, siendo ésta, una valoracion subjetiva, y quiérase o no, afecta
a aquellos estudiantes que son mas lentos para desarrollar el proceso, eso “depende de las
circunstancias; si es un problema o algo que estan iniciando a estudiar, se da mas tiempo y si ya
son ejercicios procedimentales estudiados, entonces se da el menor tiempo posible” (B1.007-ED-
D.002).

Pero acorde a las observaciones realizadas, la mayoria de los docentes le dan mucha
importancia al tiempo invertido en la resolucidn, ya sea en trabajos individuales o grupales que
asignan a desarrollar dentro del aula de clase. Asi mismo, se pudo verificar un promedio demasiado
alto de ejercicios desarrollados en clase, donde se evidencia un aproximado de 5 ejercicios y 2
problemas por hora clase de 45 minutos (tomado de cuadernos de notas de estudiantes), en relacion
al tiempo invertido para tal fin. Por ejemplo al resolver la Tarea Diaria, la docente expresé “tienen
4 minutos para resolverlos, a lo que un estudiante le pregunta “;5 minutos?” y ella le respondid
“no, 4 minutos”, este caso confirma lo antes expuesto.

Por lo tanto, se puede decir que independientemente que los docentes digan que no importa
el tiempo que los estudiantes invierten en la resolucion de un ejercicio o problema, la realidad en
el aula es otra, donde el profesor muchas veces busca cubrir una temética planificada para un
determinado intervalo de tiempo, tendiendo a ignorar en cierta forma las variables incidentes en el
proceso, como ser; las condicionantes socioculturales, factores emocionales, aspectos técnicos y
didacticos, etc. Pero también estan presentes los estilos de aprendizaje, que segun afirma con
mucha claridad De Natale (1990), que el aprendizaje y el rendimiento implican la transformacion
de un estado determinado en un estado nuevo, que se alcanza con la integracién en una unidad

diferente con los elementos cognitivos y de estructuras no ligadas inicialmente entre si.
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Por su parte Alonso (1992), indica que las investigaciones cognitivas han demostrado que
las personas piensan de manera distinta, captan la informacién, la procesan, la almacenan y la
recuperan de forma diferente. La teoria de los Estilos de Aprendizaje confirma esta diversidad entre
los individuos y proponen un camino para mejorar el aprendizaje por medio de la reflexion personal
y las peculiaridades diferenciales en el modo de aprender de cada uno de los educandos. Son los
docentes quienes deben buscar las estrategias para inicialmente diferenciar los estilos de
aprendizaje de los estudiantes y a la vez, orientar el proceso educativo en un nivel intermedio donde
no se afecte a aquellos que tienen un alto ritmo de aprendizaje, ni tampoco a los que presentan
mayores dificultades.

En consecuencia de lo anterior no se puede olvidar que el tiempo que se dedica a la
resolucion de ejercicios o problemas incide de forma directa en los resultados obtenidos, llegar a
la respuesta correcta al resolver un ejercicio o problema matematico es el principal objetivo de todo
docente, independientemente de la metodologia utilizada para poder hacerlo, y asi lo consideran
los entrevistados ... lo que todo profesor busca es que hagan correctos los ejercicios, pero también
hay un procedimiento, entonces yo voy viendo todo el procedimiento” (B1.009-ED-D.001). No se
puede evaluar s6lo uno u otro aspecto, porque ambos son complementarios y necesarios.

Al respecto, la mayoria de los docentes, dan un alto valor al procedimiento desarrollado,
argumentando que un estudiante pudo llegar hasta cierta parte de la resolucion de forma correcta,
errando al final y no encontrando la respuesta esperada del caso planteado, aunque consideran que
un punto muy importante a tomar en cuenta es el razonamiento que haga el estudiante “Si, de
preferencia preferiria que lleguen a la respuesta correcta siempre y cuando sea con un proceso de
razonamiento de ellos” (B1.009-ED-D.003).

En el desarrollo de sus clases, la totalidad de docentes observados, demostraron darle mucha
importancia que sus estudiantes encontraran la respuesta correcta en cada ejercicio y problema
matematico que resolvieron. Para poder lograrlo, los estudiantes comparan los resultados entre
pares y con el docente, y asi poder estar completamente seguros del trabajo que hicieron. Al mismo
tiempo se pudo corroborar en los cuadernos de notas de los estudiantes que hicieron las enmiendas

necesarias (figura 14), después de haber realizado la discusion por parte del docente.
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Figura 14

Notas de estudiantes — D.001 — ClI
Nota: D.001=Docente 001 (CIIE), ClI=Clase inicial

En algunos casos, en donde los estudiantes no logren encontrar la respuesta correcta en cada
ejercicio o problema que resuelven, segun coinciden todos los docentes, se debe seguir un proceso
de guia, irle sefialando el camino hasta que lleguen a la respuesta que se busca “... se debe buscar
la forma de utilizar el error que ellos estdn cometiendo, para encontrar el camino correcto, ... y
utilizar un proceso de razonamiento de los estudiantes” (B1.009-ED-D.002). Eso mismo se pudo
observar en el desarrollo de casi la totalidad de las clases ejecutadas por los distintos casos
abordados, donde los docentes pidieron a sus pupilos repasar el procedimiento realizado para
buscar y corregir los errores cometidos en el proceso.

Aunque es importante sefialar que las estrategias utilizadas por los docentes en el aula de
clase, no siempre son efectivas, como lo dice Schoenfeld (1985, p.103), que “cada una de las
heuristicas o estrategias que se usen pueden tener sus diferencias; puede que se seleccione una que
es inutil, existiendo muchas que son utiles. Todo eso debe ser controlado™. Pero es importante y
justo reconocer que la mayoria de los docentes observados, cumplen su verdadero rol de

orientadores del proceso ensefianza y aprendizaje.

4.2.4 El aprendizaje de las mateméticas mediante la participacion activa

Etapa yuxtapositiva y comparativa
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Tabla 18
Comparacidn entre creencias y practicas pedagégicas entorno a la participacion de los estudiantes, el equilibrio entre

lo procedimental y el desarrollo del pensamiento matemaético, los errores mas comunes y las técnicas de resolucién

utilizadas.

D-001

D-002

D-003

Metodologia de participacion de los estudiantes en la clase

ED: Si, siempre, siempre lo hago

en base a preguntas, o sea
pregunto  sobre  contenidos
anteriores que ya  Vvimos,

...preguntando y asi como por
nombre, ...escuchando las
opiniones de ellos.

GO: Varios estudiantes pasaron a
escribir ejemplos de estas en el
pizarron. La docente llamé por su
nombre a quienes ella queria
participasen. ..

FR: En los cuadernos de los
estudiantes. Se pueden ver la
totalidad de los problemas
desarrollados en la clase.

ED: Si. Primero dandoles
confianza, como déndoles el tema
de una forma tranquila, mas como
conversacion con ellos, para que
ellos sientan que estamos
platicando y que puedan opinar y
dar sus ideas...

GO: Dos estudiantes pasaron a
resolver en el pizarrén igual
cantidad de casos

La docente solicit6 voluntarios (4)
para que explicaran ante el grupo
la forma en que cada uno habia
resuelto, ... cada miembro de los
equipos de trabajo aportd sus
conocimientos y consensuaron las
respuestas antes de entregar el
trabajo ya realizado

FR: Los ejercicios y problemas
desarrollados se evidencian en los
cuadernos de notas de los
estudiantes.

ED: Si, lo que normalmente nosotros
hacemos. Desde que se inicia una clase
hay que tener una parte de que el
estudiante vaya motivado. ...que el
participe dando su opinion, que él se
sume, que él pueda contestar preguntas,
...que ¢l pueda interactuar con otros
comparfieros tanto en equipo, en parejasy
también que participen en resolver algin
tipo de ejercicios en la pizarra.

GO: El docente hizo preguntas de forma
general al grupo y todos pudieron
participar.

FR: Los estudiantes desarrollaron todos
los ejercicios en las hojas volantes y en
sus cuadernos de notas.

Equilibrio entre lo procedimental y el desarrollo del pensamiento matematico

ED: ...el pensamiento
matematico uno debe estar
constantemente en la blsqueda de
ello, ...cuando uno introduce un
tema, ...seria ya cuando ellos
estan en la parte que resuelven los
ejercicios, que uno ya les haya
explicado y que ellos hayan
comprendido.

GO: En cada situacion planteada
en la clase, la docente buscaba
propiciar el analisis en los
estudiantes y posteriormente que
lo resolvieran utilizando todo el
procedimiento requerido

... para poder hacerlo es necesario
previamente analizarlo. ..

FR: Segln la planificacion se
buscaba que a través de los
procedimientos los estudiantes
desarrollaran el razonamiento
matematico. Resuelven ejercicios
1.3: ¢Observe la balanza,
completa la ecuacion en el paso 1
y qué significa x en el paso 2?

ED: Normalmente durante toda la
clase, ...normalmente son los de
la parte introductoria y la parte de
evaluacion. En las partes donde
ejercitacion...

GO: Los estudiantes deducen la
medida del tercer angulo de varios
triangulos, la docente siempre
busc6 que los estudiantes
pudieran reflexionar y al mismo
tiempo interpretar la respuesta
obtenida en cada problema. En el
Trabajo Acumulativo fue
necesario que los estudiantes
analizaran cada caso y buscaran

diferentes alternativas de
solucion. ..

FR: En los ejercicios Yy/o
problemas propuestos en la

planificacion por parte de la
docente proponia utilizar la parte
procedimental y el desarrollo del
razonamiento solucionando
ejercicios y problemas
matematicos.

ED: ...lograr el  pensamiento
matematico es todo un proceso que desde
gue se inicia la clase hasta que termina
tiene que buscarse eso... Se utiliza
cuando se va a desarrollar algun
gjercicio.

GO: Desarrollaron un procedimiento de
solucion, pero para lograr eso primero
analizaron los pasos a seguir en la
solucién del mismo.

. en el trabajo acumulativo analizaron
el método de factorizacion adecuado
para resolver ecuaciones cuadraticas.
FR: En todos los ejercicios que
resolvieron en el trabajo acumulativo lo
hicieron utilizando factorizacion (segun
cuaderno de notas).
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Los errores como una oportunidad de aprendizaje

ED: ...hablamos que equivocarse
todos nos equivocamos 'y que en el
salén de clases aprendemos y nos
equivocamos. Se puede hacer en
base a preguntas, ...pero que ellos
mismos busquen el por qué se
equivocaron.

GO: Algunos estudiantes
manifestaron ante el grupo donde
habian cometido errores al
resolver los problemas

matematicos en clase. Uno de los
estudiantes que paso a resolver un
problema matematico en el
pizarron escribié incorrectamente
la ecuacién del problema; "4x =
8" , a lo cual la docente hizo la
correccion necesaria "2x = 8" y
explic a todo el grupo las razones
de esto.

FR: Se observaron correcciones
en procedimientos y resultado
final en algunos cuadernos. Esto
posterior a la discusion de la tarea
extra clase.

ED: Entonces se trata como una
opcion que hay que mejorar.

Hay errores que son importantes
para destacarlos frente al grupo,
como una opcion que hay que
mejorar y tal vez lo que se
presentd en el pizarron. ..

GO: Un estudiante manifesto que
se habia equivocado al momento
de cortar el triangulo en las tres
partes (tres angulos internos) y
otro menciond “Yo no le puse
atencion a lo que usted dijo”. Los
estudiantes compartieron con sus
compafieros y con la docente los
errores que habian cometido al
realizar el Trabajo Acumulativo y
los analizan para buscar la
solucion correcta.

FR: Se evidencian correcciones
en procesos Y resultados finales en
los cuadernos de notas de los
estudiantes.

ED: Como wuna oportunidad para
aprender, ...error y es posible que
tengamaos algun tipo de conocimiento, o
que logremos un aprendizaje a través de
la aclaracion de ese error. ...se estd
observando un estudiante especifico, en
ese momento se le hace la aclaracion él,
...se hace la aclaracion ante el grupo
sobre qué se estda haciendo, sin
mencionar quién lo quién cometio ese
error.

GO: Los estudiantes sélo compartieron
los errores con el docente este aprovecho
los errores planteados por sus estudiantes
para compartirlos ante el grupo es
corregirlos.

FR: Se evidencia en correccion en los
procesos y resultado final en los
cuadernos de notas de los estudiantes.

Abordaje metodoldgico de los ejercicios y/o problemas matematicos por parte de los estudiantes

ED: ...yo las tomo en cuenta,
entonces les digo podemos
resolverla asi, pero si surge la idea
yo la tomo la tom6 en cuenta.
GO: Pasaron 4 estudiantes a
resolver a resolver el mismo
problema de diferentes formas en
el pizarrén, 3 de ellos lo hicieron
correctamente. De los dos
estudiantes que participaron en
resolver en resolver un problema
en el pizarron lo plantaron de
diferentes formas, el primero
escribio la ecuacion "x+x=8"y el
segundo escribiéo ‘“2x=8”, lo que
significa exactamente lo mismo.
FR: De 4 estudiantes que pasaron
al pizarrén a plantear la ecuacién
del problema sobre las tortillas
todos lo hicieron de forma
diferente.

ED: ...respetados y expuestos
frente a los compafieros porque
una, una nueva idea siempre
propicia conocimiento para el
resto.

GO: Cada estudiante pudo
expresar a la docente la forma en
como habia encontrado la
solucion al problema planteado.
Se pudo ver que a lo interno de
cada equipo de trabajo surgian
mas de una forma de resolver cada
caso del Trabajo Acumulativo
FR: En los cuadernos observados
se reflejan hasta 4 formas
diferentes de resolver los

gjercicios de la clase. Se
evidencian hasta 4 formas
diferentes de resolver los

problemas matematicos en el
Trabajo Acumulativo entre todos
los estudiantes.

ED: ...ese estudiante puede ayudar a
explicar cdmo es lo encontrd, y de esa
manera otro estudiante puede también
conocer o0 poder aprender esa otra forma
de hacerlo. Desde luego que si,

podemos hacer uso también de esa forma
para poder encontrar alguna solucion de
un problema.

GO: Una estudiante manifesto “yo lo
resolvi de otra forma” y explico ante todo
el grupo la forma en que lo habia hecho.

Los estudiantes de cada grupo
propusieron métodos distintos de
factorizacion para buscar el mas

adecuado en el Trabajo Acumulativo.
FR: Hay un nUmero reducido de
estudiantes que tienen méas de una forma
de resolucion de un mismo ejercicio y/o
problema. Se evidencian un promedio de
2 formas de resolver los ejercicios del
trabajo acumulativo.

Fuente: Creacion propia con base a la informacion recopilada
Nota 1: D-001-Docente 001 (CIIE), D-002-Docente 002 (CEMG), D-003-Docente 003 (CEBG)

Nota 2: ED=Entrevista Docente, GO=Guia de Observacion de Clase, FR=Ficha de Registro)
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La participacion en el aula es un elemento muy importante para el logro de los objetivos
educativos. En tal sentido se debe proponer la aplicacion de una metodologia activa para fortalecer
la construccién del conocimiento matematico, buscando involucrar la participacion permanente de
los estudiantes, para fortalecer el aprendizaje significativo. Asi mismo, aportar significativamente
las herramientas que permitan cumplir los propositos del aprendizaje basado en problemas, es
decir, ayudar a los estudiantes a desarrollar conocimientos flexibles que pueden ser aplicados a
muchas situaciones a diferencia del conocimiento inerte (Woolfolk, 2010).

Respecto a ese tema, los docentes manifiestan darle la oportunidad a los educandos para
puedan dar sus propias opiniones sobre el tema que se esta abordando, “... que puedan opinar y
dar sus ideas ...” (B2.010-ED-002), también por medio de preguntas direccionadas a alguien en
especial “... preguntando y asi como por nombre” (B2.010-ED-003), y al mismo tiempo
propiciando “... que ¢l pueda interactuar con otros compafieros tanto en equipo, en parejas”
(B2.010-ED-002). Todo eso fue verificado en las aulas de clases, durante las observaciones
realizadas, donde en realidad los docentes en su mayoria, Si ejecutan esas estrategias de
participacion.

Pero las estrategias metodoldgicas de participacion que sobresalen en la ejecucion de las
clases, de los docentes observados son; Permitir que los estudiantes pasen a resolver ejercicios y
problemas en el pizarron, también a través de preguntas direccionadas o al grupo, para que los
jovenes se sientan mas determinados a poder hacerlo. Y en menor escala, pero muy importantes,
destacan; la interaccion entre equipos o en parejas, hacerlos entrar en confianza para que ellos
puedan participar, realizar repaso de la clase anterior o temas ya vistos, para que los estudiantes
puedan sentirse seguros al participar, y también desde que inicia una clase, utilizar técnicas de
motivacion para incentivar a los educandos a que puedan incorporarse en ese sentido.

Cabe mencionar que en muchas de las ocasiones ocurri6 lo contrario a lo expuesto
anteriormente, los docentes no aplicaron metodologias activas que influyeran positivamente en la
calidad educativa e incentivar en los estudiantes a la construccion del conocimiento con reflexion,
analisis y creatividad, “esto sin lugar a duda genera un problema de gradual importancia, puesto
que la construccion del conocimiento en todas las areas, especialmente en matematica, incentiva el
desarrollo del pensamiento l6gico y critico para interpretar y resolver problemas para la vida”
(MINEDUC, 2010, p.54).
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Dado que el desarrollo del razonamiento matematico en los estudiantes es la busqueda
constante de cualquier docente, en ese sentido se requiere de una corriente que busque cambiar el
rumbo de la educacion tradicional para darle un sentido activo al introducir nuevos estilos de
ensefianza. El estudiante se convierte en el centro del proceso educativo, se rechaza el aprendizaje
memoristico y se fomenta el espiritu critico a través del método cientifico, por lo consiguiente

los nuevos métodos implementados desde el siglo XX se caracterizan por una ensefianza

cada vez menos expositiva y dogmatica: las cosas en lugar de las palabras; el estudio por la

observacion personal en lugar del conocimiento por el maestro; la construccion real

acompafada de la explicacion tedrica, etc. (Gima, 2008, p.5).

Por consiguiente, todos los entrevistados coinciden en que se debe propiciar el desarrollo
del razonamiento de los educandos durante el desarrollo de toda la clase, “yo creo que el
razonamiento matematico uno debe estar constantemente en la biisqueda de ello ...” (B2.011-ED-
D.001). Pero en la clase se logro verificar que no siempre lo hacen. Algunos docentes manifiestan
que se debe dar mas que todo en la introduccion y en la evaluacion de la clase, aunque de acuerdo
a las evidencias en los cuadernos de notas de los estudiantes, se pudo verificar que los docentes
propician el uso del razonamiento previo y posterior a la aplicacion de la parte procedimental,
utilizando la resolucién de problemas matematicos.

Para poder llegar al desarrollo de razonamiento matematico es fundamental la parte
procedimental, que a criterio de todos los entrevistados, esta se debe utilizarse cuando se esta en la
parte de resolucion de ejercicios, “... seria ya cuando ellos estan en la parte que resuelven los
ejercicios, que uno ya les haya explicado y que ellos hayan comprendido” (B2.011-ED-D.001),
aunque s6lo una algunos de ellos buscan desarrollar un procedimiento de solucion, después del
analisis respectivo. Segun se evidencia en los cuadernos de notas de los estudiantes, la mayor parte
de los docentes utilizan la parte procedimental en la resolucion de ejercicios y otros mas, ejecutan
demostraciones aplicando criterios matematicos.

Pero en todo ese proceso, se presentaron situaciones que conllevaron a cometer errores,
tanto por los estudiantes como también en ocasiones por los docentes. No obstante existe una clara
relacion entre la bondad en la descripcion de los errores y los resultados alcanzados por los
estudiantes en una prueba “cuanto mas experto es el estudiante en la materia, mayor facilidad tiene
para encontrar y describir sus errores, tanto cuando cuenta con el guion de criterios de correccion,

como cuando no utiliza esa informacion” (Ardura y Zamora, 2014, p.258).
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En ese sentido, es necesario que el estudiante comprenda que los errores son parte del
proceso ensefianza y aprendizaje. Es asi que la mayoria de los docentes entrevistados consideran
que los errores cometidos en el salon de clase deben considerarse ... como una oportunidad para
aprender, ... es posible que tengamos algln tipo de conocimiento, o que logremos un aprendizaje
a través de la aclaracion de ese error” (B2.012-ED-003), sacando provecho de estos, se debe
explicar a los estudiantes que equivocarse es algo que le puede suceder a todos y que cuando se
esta observando un estudiante especifico, y éste comete un error, es en ese momento que se le debe
hacer la aclaracion de forma personalizada, sin agraviarlo ante el grupo.

Pero en algunas ocasiones es necesario mostrar ante el grupo los errores cometidos, ya sea
desarrollandolos en el pizarron o abordandolos mediante preguntas, para que los estudiantes
busquen las causas y la solucion a los mismos “hay errores que son importantes para destacarlos
frente al grupo, como una opcion que hay que mejorar y tal vez lo que se present6 en el pizarrén...”
(B2.012-ED-002). Eso permite aprender de todos y al mismo tiempo ayuda a despertar el
razonamiento en los educandos, donde son ellos mismos los que buscan las soluciones que se
requieren. No obstante se pone de manifiesto que “los unicos estudiantes que detectan y describen
en cierto grado sus errores, son aquellos que reciben un mayor grado de orientacion en la tarea de
autodiagnostico” (Yerushalmi, Cohen, Mason y Singh, 2012, p.8).

En el desarrollo de las clases, los estudiantes compartieron los errores con el docente y con
sus compafieros, dandose mas que todo cuando pasaron a solucionar ejercicios en el pizarrén o al
hacer uso de material semiconcreto, donde la mayor parte de los estudiantes al cometer errores
realiza las respectivas correcciones en la solucion de ejercicios y problemas matematicos, ya sea
en la parte del desarrollo de los casos, como también en el resultado final. Cabe destacar que dentro
de cada equipo de trabajo los estudiantes al compartir con sus compafieros y con la docente los
errores que han cometido al realizar el Trabajo Acumulativo, analizan estos y buscan la solucion
correcta. Por eso se pueden observar correcciones en procesos y resultados en los cuadernos de
notas de los estudiantes.

En el abordaje de los problemas matematicos, utilizaron maltiples formas en que los
estudiantes lo hicieron, por ende, el docente debe estar preparado. Por su parte la mayoria de los
entrevistados coinciden en que si los educandos presentan formas diferentes de resolucion de
ejercicios y/o problemas, éstas deben ser respetadas y tomadas en cuenta, haciendo uso en la clase

si se verifica que es una alternativa correcta, “... yo las tomo en cuenta, entonces les digo podemos
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resolverla asi...” (B2.013-ED-D.001), pero si ya fueron corroboradas ... deben ser expuestas
frente a los compafieros porque una, una nueva idea siempre propicia conocimiento para el resto”
(B2.013-ED-D.002), y asi pueda convertirse en una nueva oportunidad de aprendizaje para el resto
de los educandos.

Ya en el aula de clase, algunos estudiantes usan formas diferentes al momento de resolver
los mismos ejercicios y/o problemas matematicos, pero sélo algunos de ellos comparten esas
formas distintas de abordar los mismos, habiendo mucho por hacer para aprovechar estas opciones
y convertirlas en oportunidades de aprendizaje para todos. Esto también se corroboré en sus
cuadernos de notas (figura 15), donde los estudiantes no necesariamente tenian una sola forma de

resolucion o la que les ensefio el docente, sino varios procesos para llegar al mismo resultado.

Figura 15

Cuaderno de notas de estudiantes — D.003 — CD
Nota: D.003=Docente 003 (CEBG), CD=Clase de desarrollo

4.2.5 El logro de las matematicas centrado en la evaluacion como condicion innata

Etapa yuxtapositiva y comparativa
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Comparacidn entre creencias y practicas pedagdgicas entorno a las tareas realizadas durante la clase y su revision, las

preguntas y su funcién, la evaluacién y su funcién.

D-001

D-002

D-003

Las tareas realizadas durante la clase y su revision

ED: ...si. ...mientras ellos estan
trabajando, voy viéndolos, voy ahi
a la silla y me acerco a ellos...se
identifica quiénes son mas rapidos
y todo, y quienes tienen mayor
dificultad... Entonces mando a la
pizarra y luego discutimos el
problema, ...ellos van
corroborando en su cuaderno y
verificando si los tienen buenos o
no.

GO: La docente paso por el lugar
donde estd cada estudiante
verificando que hicieran los
ejercicios de la Tarea Diaria

y la forma en que los resolvieron.
... (Trabajo Acumulativo) y que
lo desarrollen de forma individual.
FR: En los cuadernos de los
estudiantes se puede ver el cheque
correspondiente a las tareas de
hoy.

CE: En el trabajo en clase
correspondiente al dia de hoy se
observa un revisado asignado por
la docente.

ED: ... depende del contenido, y
generalmente no son cerradas (son
reflexivas), ...para que ellos
puedan pensar un poco...

GO: La docente plantea ambos
tipos de preguntas (cerradas y
abiertas o reflexivas): “;Qué es
una  expresion  algebraica?”’;
“;Cuéantos  términos  tiene?”;
“;Coémo se llama el numero que
acompafia a la variable?”

FR: NA

ED: ...a través de los ejercicios
que hago, entonces ahi yo verifico
si realmente logré mi objetivo o
no, ... que me propuse en esa
clase. ...la exploracion, ...con la
tarea diaria, una tareita que se les

ED: ...a veces no se logra revisar
cuaderno por cuaderno, entonces
se discuten los ejercicios y las
respuestas, y una vez que se ha
discutido entonces se coloca el
revisado como tal. Cuando hay
trabajo de aula, normalmente
organizo trabajo de equipo,
entonces es mas facil llegar a un
equipo cuando estan trabajando
como tal, que a estudiante por
estudiante.

GO: La docente pasé por todo el
salon de clases verificando de
forma individualizada que los
estudiantes estuvieran realizando
los casos planteados, orientando el
proceso.

FR: Se puede ver que en los
cuadernos de notas de los
estudiantes que en algunas tareas
en clase tienen un cheque
(sin6bnimo de revision por parte
del docente.

ED: ...se esta observando como se esta
desarrollando, basicamente nos da el
espacio para poder andar entre los
estudiantes observando como ellos lo
estan haciendo y posteriormente ese
mismo ejercicio se explica la pizarra
nuevamente como una forma de
aclaracién... Bésicamente hay una
muestra, se pasa por todos...

GO: El docente paso por los asientos de
la mayoria de sus estudiantes verificando
que hubieran realizado el trabajo y la
forma en Como lo hicieron.

FR: El trabajo acumulativo desarrollado
en clase el docente lo revisard
posteriormente, pero si colocé un cheque
a los estudiantes que completaron el
trabajo en clase.

Las preguntas y su funcién en la clase

ED: Las preguntas normalmente
son abiertas, para que cualquiera
de la clase pueda responder, o
quién se sienta con la capacidad de
hacerlo llegado el momento. De
ambas. ..

GO: Ladocente planted preguntas
reflexivas como ser: “;Qué
formamos al unir los tres angulos
de un ftridngulo?; ¢(Qué es un
angulo externo?”

“;Qué es un poligono?; Coémo
podemos saber la suma total de los
angulos internos de un poligono?”
FR: NA

ED: Hay una combinacion,
...dependiendo del tema, ...lo que mas
se busca es la parte del analisis, para que
el alumno pueda pensar, que pueda
expresar su criterio.

GO: El docente plante6 preguntas de
ambos tipos: ¢Cuanto mide el largo si
éste es 3 mas que el ancho? Entonces
;cuanto mide el ancho?

¢Cudl es la base y cuél es la altura del
tridangulo? (figura a la que se refiere el
problema en cuestidn).

FR: NA

La evaluacién y su funcién en la clase

ED: ...la exposicion del trabajo,
algun logro que ha encontrado un
equipo. ...Ja exploracion 'y
también la parte de tarea de
gjercitacion. ...el logro del
objetivo matematico.

ED: ...evaluacion de observacion, es
una formativa. ...rectificando algiin error
que se va dando igual alabando los
aciertos que se tienen. ...la evaluacion en
torno al objetivo que nos hemos
planteado. ...evaluacion de observacion,
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pone antes de la clase, 5 minutos,
nomas. Entonces con eso nosotros
evaluamos también.

Afianzar  los  conocimientos
anteriores, que van adquiriendo
continuamente.

GO: La docente implementd una
evaluacion  sumativa  (Tarea
Diaria), antes de introducir el
nuevo tema (buscando evaluar
Unicamente procedimientos).

. (buscando evaluar
comprension).

FR: La docente plantea la Tarea
Diaria, en su planificacidn,
aunque no establece el valor, pero
si en el cuadro de control adicional
que lleva (donde la valora en
10%). Buscaba evaluar conceptos

GO: Al revisar la tarea Extra
Clase asigné un revisado, el cual
constituye parte de la evaluacion
sumativa de la clase. Con esta

evalué Unicamente
procedimientos, al momento de
revisarla. ...aplico evaluacion

sumativa a través del Trabajo
acumulativo  desarrollado  en
clase...

FR: Plasma en su planificacion la
TDC (evaluaciéon sumativa). Con
esta buscaba evaluar conceptos,
procedimientos, resultados vy
comprension.

Implementacion de TAC (10%).

es una formativa. ...rectificando algun
error que se va dando igual alabando los
aciertos que se tienen. ...la evaluacién en
torno al objetivo que nos hemos
planteado.

GO: El docente aplic6é una tarea inicial
(la cual no tiene un porcentaje asignado)
para reforzar los temas para introducir el
tema de ecuaciones  cuadraticas
(buscando evaluar comprension).

En la tarea extra clase el docente le
asignd un revisado en el cuaderno de
cada estudiante el cual tiene un valor
porcentual y

aplicé una evolucién en parejas qué
consistié en un trabajo acumulativo en
aula (evaluacién sumativa).

FR: El docente en su planificacién
establece; " evaluacion; observacion de

procedimientos, resultados vy la realizacion de los ejercicios”
comprension. (evaluacion  formativa). Con esta
Segin la planificacion docente buscaba evaluar conceptos
con el TAC (10%). procedimientos, resultados y

comprension.
Implementacion de TAC (20%).

Fuente: Creacion propia con base a la informacion recopilada
Nota 1: D-001-Docente 001 (CIIE), D-002-Docente 002 (CEMG), D-003-Docente 003 (CEBG)

Nota 2: ED=Entrevista Docente, GO=Guia de Observacion de Clase, FR=Ficha de Registro)

En toda clase es necesario la ejecucion de tareas, las que deben ser supervisadas y revisadas
por los docentes, constituyéndose en un elemento fundamental para el aprendizaje de los
educandos, procurando la implementacion del razonamiento matematico a traves de la resolucion
de casos en donde los estudiantes deban hacer el respectivo analisis para encontrar las soluciones
que se requieran. Al respecto Schoenfeld (1992), dice que

...Para desarrollar los habitos apropiados y la disposicion para interpretar y encontrar

sentido a las ideas matematicas y el desarrollo de modelos apropiados de pensamiento

matematico, la comunidad de préctica en donde los estudiantes aprenden matematicas debe
soportar y desarrollar las maneras de pensar de la practica matematica. Esto es, el salén de
clases debe ser comunidades en las que el encontrar sentido a las ideas debe ser lo que se

espera que los estudiantes practiquen. (p.345)

En ese sentido la mayoria de los entrevistados manifiestan asignar tareas en clase y que
algunos siempre revisan esas asignaciones, aunque una parte de los entrevistados dice hacerlo sélo
en algunas ocasiones y para el control de esos trabajos realizados asignan revisados en el cuaderno
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de notas de los estudiantes, “Como por la limitante del tiempo para revisar cuadernos, a veces no
se logra revisar cuaderno por cuaderno, entonces se discuten los ejercicios y las respuestas, y una
vez que se ha discutido entonces se coloca el revisado como tal” (C1.014-ED-D.002).

Consecuentemente se observé que durante la clase, las tareas realizadas siempre fueron
revisadas por los docentes, aunque de diferentes formas, destacando la técnica en donde los
docentes pasan por todo el salén de clases verificando de forma individualizada que los estudiantes
estuvieran realizando los casos planteados, y aprovechando a orientar el proceso. Eso en
consonancia con lo manifestado por los docentes, quienes manifestaron que la observacion del
trabajo realizado es la forma que mas utilizan para la revision de ese tipo de tareas, “...se esta
observando como se esta desarrollando, basicamente nos da el espacio para poder andar entre los
estudiantes observando como ellos lo estan haciendo y posteriormente ese mismo ejercicio se
explica en la pizarra, como una forma de aclaracion” (C1.014-ED-D.003).

También los mismos docentes dicen enviar a algunos estudiantes a desarrollar los ejercicios
y problemas en el pizarrén, para luego discutirlos y que ellos vayan corroborandolos en sus
cuadernos, para posteriormente revisarles “... mando a la pizarra y luego discutimos el problema,
...ellos van corroborando en su cuaderno y verificando si los tienen buenos o no” (C1.014-ED-
D.001). Pero acorde a las evidencias mostradas en los cuadernos de notas de los estudiantes, gran
parte de los docentes no controlan la revision de las tareas desarrolladas en clase. Solo una parte
de ellos lo hace mediante la utilizacién de un cheque (evaluacion formativa), eso como simbolo de
que el estudiante completo correctamente el trabajo en clase.

Pero se debe tener en cuenta que el aprendizaje de las matematicas involucra el desarrollo
de cierta disposicién de los estudiantes para explorar e investigar relaciones matematicas, emplear
distintas formas de representacion al analizar fendmenos particulares, usar distintos tipos de
argumentos y comunicar resultados. Esta disposicion matematica resulta relevante en los procesos
de refinar los acercamientos iniciales de los estudiantes (Sepulveda, Medina-Garcia y Sepulveda-
Jauregui, 2008). Lo que se puede lograr a través del planteamiento de diversas preguntas, en forma
de repaso de los temas ya abordados.

Al respecto Polya (1965), plantea la importancia de hacer preguntas, un aficionado de
verdad a resolver problemas, no deja de hacer preguntas, esta es una prueba de estar entregado en
cuerpo y alma al problema. En este camino una heuristica puede ser la analogia, aqui se explica el
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sentido profundo de la pregunta ¢existe un problema similar mas sencillo? La analogia, como dice
Polya, es una comunicacion entre relaciones.

Conforme a eso, los docentes entrevistados dicen que en clase se plantean preguntas acorde
al tema que se esta abordando y que pueden ser tanto preguntas cerradas, como también reflexivas,
estas Ultimas para propiciar la habilidad de anélisis en los educandos ... dependiendo del tema”
(D1.015-ED-D.003), conscientes de que “... lo que mas se busca es la parte del analisis, para que
el alumno pueda pensar, que el alumno pueda expresar su criterio” (D1.015-ED-D.003).

Ya en el desarrollo de las clases los docentes plantearon preguntas cerradas y reflexivas
casi en similares frecuencias. Las primeras donde invitaban al estudiante a poder analizar antes de
dar una respuesta y que pudiera entrar en confianza para poder participar en clase, y las segundas
de tipo cerrado, en donde el estudiante debia limitarse a responder si 0 no, 0 en otros casos
seleccionar una sola respuesta dentro de las opciones que se le proponen ante una pregunta
planteada, aunque difiere un poco con lo manifestado por los entrevistados ... sino, una pregunta
abierta, para que cualquiera de la clase pueda responder, 0 quién se sienta con la capacidad de
hacerlo...” (D1.015-ED-D.002).

Es de hacer notar que las preguntas cerradas requieren respuestas muy cortas y
predeterminadas por el educador, quien la mayoria de las veces sabe exactamente lo que los
estudiantes deben responder y espera una respuesta especifica. En cambio en las preguntas abiertas,
debido a las caracteristicas de este tipo de interrogantes, el educador usualmente no es capaz de
prever el desenlace que estas van a tener ni el curso que va a tomar la conversacion, este depende
eminentemente de las intervenciones que hagan sus estudiantes en el transcurso de la misma (De
Rivera, Girolametto, Greenberg y Weitzman, 2005).

Eso debido a que “el aprendizaje matematico debe ser evaluado con multiples herramientas,
mas que con el examen tradicional” (Ardura y Zamora, 2014, p.32). Por ende la regulacion del
aprendizaje es un elemento bésico en la adquisicion de la competencia para aprender a aprender,
porque una persona competente en este aspecto es capaz de controlar y regular el modo en que
aprende para adecuarlo a los objetivos de la tarea que se propone llevar a cabo.

Y es de tener en cuenta que uno de los principales problemas en la evaluacion es la
confusion que se produce, en la practica, entre evaluacion formativa y evaluacion para la
certificacion (cominmente denominada evaluacion “sumativa”). La dicotomia entre ambos

términos se ha ido ampliando con el tiempo hasta llegar a considerar la evaluacion sumativa como
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una practica poco recomendable en las aulas, todo lo contrario de la evaluacion formativa que
vendria a ser una version antiséptica que nos aleja del terror que nos provoca el término evaluacion
(Taras, 2005).

En el contexto educativo hondurefio se dice mucho sobre la evaluacion formativa, pero en
la realidad se ejecuta mas comdnmente la evaluacion sumativa. Es asi que para evaluar todo el
proceso que se desarrolla en el aula, las técnicas que deberian utilizar los docentes tendrian que ser
diversas y mas que todo depender de los objetivos de la clase. Pero conforme a algunos de los
entrevistados, para evaluar sus clases utilizan la resolucion de ejercicios, la exposicion del trabajo
desarrollado en clase para destacar los logros del grupo “... a través de los ejercicios que hago,
entonces ahi yo verifico si realmente logré mi objetivo o no, lo que me propuse en esa clase”
(C1.016-ED-D0.001).

En cambio, otros educadores son partidarios de ejecutar la evaluacion de los aprendizajes a
través del planteamiento de preguntas o por medio de la observacion directa del trabajo realizado
por los educandos (evaluacion formativa) y asi también, aplicando una tarea diaria (ejercicios en
forma de repaso de los temas base para el nuevo tema a abordar) que es implementada al inicio de
cada clase de matematicas (tiene un valor porcentual asignado por el docente), “... la tarea diaria,
una tareita que se les pone cada, antes de la clase, 5 minutos, noméas. Entonces con eso nosotros
evaluamos también” (C1.016-ED-DO0.001).

En las aulas de clases casi la totalidad de los docentes observados implementa evaluacion
sumativa, y en menor escala evaluacion formativa. Pero ambas son utilizadas en la introduccion de
un nuevo tema o para evaluar conceptos, procedimientos, resultados y en menor escala cuando
buscan valorar directamente la comprension de las tematicas en sus pupilos. Aungue en sus
planificaciones, un docente incluye una Tarea Diaria (figura 16), asi mismo todos incluyen la Tarea
Extra Clase (TEC), valoradas porcentualmente, y solamente cuando ejecutan la observacion del
trabajo realizado, tanto en parejas o en equipos, es una evaluacién formativa. Lo que conlleva a
concluir que los docentes dan mayor importancia a la evaluacién sumativa, trasladando a segundo

plano la parte formativa.

Las creencias y las practicas pedagogicas de los profesores de matematica (HAZ)



Figura 16

Tarea Diaria— D.001 — CE

Nota: D.001=Docente 001 (CIIE), CE=Clase de evaluacion
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4.2.6 El logro de las mateméticas centrado en la evaluacion como proceso constructivo

Tabla 20

Etapa yuxtapositiva y comparativa

Comparacidn entre creencias y practicas pedagdgicas entorno a la exploracion de los conocimientos previos y su

funcién, su actitud frente a los errores y la retroalimentacion de los aprendizajes.

D-001 D-002 D-003
La exploracion de los conocimientos previos y su funcion en la clase
ED: ...es importante como ED: ...es importante conocer de ED: Es fundamental conocer qué el

docentes. Nos ayuda al desarrollo
de la clase, la hace mas dindmica,
...es mas facil desarrollar la
clase...

GO: La docente explor6 a sus
estudiantes sobre el tema de
expresiones algebraicas a traves

de diferentes preguntas.

donde se parte...

GO: La docente primeramente
repasd los tipos de &ngulos,
preguntandoles sobre la
clasificacion y la definicion de
estos, para poder introducir el
tema sobre triangulos. ...planted
las siguientes preguntas

exploratorias: “;Para ustedes qué

estudiante maneja ya, acerca de un tema o
qué es lo que el estudiante debe de manejar
para poder desarrollar este tema.

GO: El docente les pide que recuerden la
formula para calcular el area de

rectangulos y sustituyen los datos
proporcionados para resolver el problema.
... propone ejercicios sobre factorizacion

de polinomios y sobre ecuaciones lineales
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Repasaron la clase anterior sobre
el tema de Ecuaciones Lineales.
FR: NA

es un poligono?; ;Cémo se llama
lados? Y

¢Cuanto es la suma total de las

un poligono de 5

medidas de sus angulos internos?”

FR: NA

(como repaso previo para entrar al tema de
ecuaciones cuadraticas).
FR: NA

La actitud docente frente a errores que cometen sus estudiantes

ED: ...si. Se pregunta ;por qué
cree que se equivoco. ..

GO: Un estudiante que resolvid
un problema en el pizarrén lo
resolvi6 de forma incorrecta,

por lo que la docente explicd la
forma correcta de poder hacerlo.
Cuando una de las estudiantes que
pasé a resolver un problema en el
pizarron planted incorrectamente
la ecuacion de escribiendo 4x=8
en lugar de 2x=8, la docente les
interrogd sobre si estaba bien
planteado y en caso de que no
fuese asi, cual seria la forma
correcta de poder hacerlo. Al
discutir la Tarea Extra Clase la
docente les pide a sus estudiantes
gue comparen los ejercicios con la
forma en que los desarrollaron en
el pizarrén y en los cuadernos de
algunos de sus comparieros.

FR: NA

ED:

retroalimentacion es

..una de las de
la tarea

diaria, ...aunque no es ese el tema

que estemos dando, entonces
estamos retroalimentando con
csa...

ED:

hacer ver que se esta en el error,

...normalmente hay que

para empezar, ...buscar la manera
de enriquecer la situacion para que
la bases sobre las que vamos a
juntar el nuevo contenido estén
claras...

GO: La docente converso con un
estudiante que cometié error al
resolver un problemay le explicé
como corregir el error cometido.
Un dio

errdneo de poligono, a lo cual la

estudiante concepto

docente hizo la correccién
pertinente ante el grupo.

FR: NA

ED: Hay una parte en la cual se le pregunta
a un estudiante cémo lo hizo, como hizo
esta parte. ...ese momento ¢l puede
reflexionar y darse cuenta que habia
cometido un error, ...viene la aclaracion
por pate del maestro para que el alumno
pueda corregir a través de la explicacion
que el maestro esta desarrollando.

GO: El docente les pregunta a los
estudiantes seria la forma correcta de
poder plantear a resolver de acuerdo a los
errores que cometieron algunos de los
estudiantes. Un estudiante dio la respuesta
incorrecta a una pregunta planteada por el
docente, posteriormente el docente al
discutirlo en el pizarron y explico el
procedimiento correcto.

FR: NA

La retroalimentacion de los aprendizajes

ED: ...una actividad con una hoja
de trabajo, por ejemplo, para que
se desarrolle en equipo, a veces en
horas que tienen vacantes.
...dirigidas al problema especifico

que se encontro, a la dificultad.

ED: ...una estrategia de aprendizaje en el
cual al inicio de cada clase reforzamiento
tipo nivelacion esa ese tipo de nivelacion
nos ayuda tanto a lograr algunos
contenidos que el alumno no pudo alcanzar

anteriormente.
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GO: Resuelven ejercicios de la
Tarea Diaria para reforzar lo que
han aprendido previamente.

La docente repasa en el pizarron
los ejercicios de la Gltima prueba
escrita, donde méas erraron para
reforzar las debilidades que

presentaron.

GO: del

Expresiones algebraicas, para que

Repaso tema
sirva de base para introducir el
tema de ecuaciones lineales. La
docente repasé de la clase anterior
y al final de la clase asignd tarea
para hacer extra clase. Aplicé un

Trabajo Acumulativo durante la

GO: EIl docente repasd los temas base
(Tarea Inicial) para el tema que estan
viendo actualmente (ecuaciones
cuadréticas).

Antes de entregarles el trabajo cumulativo
el docente repasé toda la tematica vista
para poder realizar trabajo en clase...

FR: NA

a)2/5(10x —
5)y b) (—9x + 6)(1/3)
resuelven Trabajo Acumulativo

y clase (Desarrollado en equipos de
trabajo).
durante la clase. FR: NA

FR: NA

Fuente: Creaci6n propia con base a la informacion recopilada
Nota 1: D-001-Docente 001 (CIIE), D-002-Docente 002 (CEMG), D-003-Docente 003 (CEBG)

Nota 2: ED=Entrevista Docente, GO=Guia de Observacién de Clase, FR=Ficha de Registro)

La exploracion de los conocimientos previos de los estudiantes sobre una determinada
tematica se constituye en la base del nuevo aprendizaje, es decir, esos conocimientos sirven como
punto de partida para el desarrollo de la clase debido a que regulan la tematica a abordar y la
metodologia que se implementara, porque de lo que sabe el estudiante depende las adecuaciones
que pueda hacer el docente en la planificacion y ejecucion de la clase.

Es asi que toma importancia la regulacion del aprendizaje, siendo un elemento basico en la
adquisicion de la competencia para aprender a aprender, ya que una persona competente en este
aspecto es capaz de controlar y regular el modo en que aprende para adecuarlo a los objetivos de
la tarea que se propone llevar a cabo (Ardura y Zamora, 2014).

Esos conocimientos previos que poseen los estudiantes, como bien lo dicen los docentes
entrevistados, hacen méas dinamica la clase, permitiendo que se siente con la seguridad y confianza
de poder participar y asi aportar al desarrollo del proceso educativo. De igual forma creen que esos
saberes previos sirven como punto de partida para el logro de los objetivos de la nueva tematica a
desarrollar “siempre es importante conocer de donde se parte” (C2.017-ED-D.002), asi como
también, tener claro que esos saberes previos son “... la base para poder tener éxito y para lograr
los objetivos que nos hemos planteado al desarrollar un tema” (C2.017-ED-D.003).

Asi mismo, es importante considerar que una forma de poder diagnosticar el nivel de

conocimientos que ya poseen previamente los estudiantes sobre un tema de interés estan las tareas
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extra clase vy las tareas iniciales, teniendo en cuenta que entre mas auténtica es una tarea y mas
auténtico el contexto al que se refiere méas probable es que los estudiantes se centren en lo que es
significativo, que relacionen nuevos conocimientos con conocimientos previos, relacionen
conocimientos de diferentes cursos, relacionen ideas tedricas con experiencias de la vida diaria,
etc., en suma que adopten un “enfoque profundo” al aprender (Gullkers, Bastiaens, Kirschner y
Kester, 2006).

Para explorar esos conocimientos, gran parte de los docentes realizan preguntas a un
estudiante en particular o al grupo en general, otros lo hacen por medio de la resolucion de
ejercicios y problemas matematicos. Pero cabe hacer notar que en las clases observadas, hubo
ausencia de la exploracion de los conocimientos previos en muchas de estas, especificamente en la
totalidad de clases evaluativas, donde varios docentes dieron mayor importancia a medir los nuevos
conocimientos adquiridos y no los que el grupo ya poseia previamente, repercutiendo de forma
directa (positiva 0 negativamente) en el rendimiento de los estudiantes.

En esa exploracién de los aprendizajes y en todo el proceso educativo, la gestion de los
errores es fundamental para la regulacion del aprendizaje, donde tanto el alumnado como el
profesorado implicado, es necesario sean capaces de comprender el origen de los errores, lo que
conduciria paulatinamente a la mejora del proceso de regulacién que tiene lugar en las aulas. Por
tanto, parece basico un cambio en el estatus del error en la escuela (Nunziati, 1990). Un error debe
tomarse como una oportunidad de aprender, y es en ese momento que el docente debe hacer uso de
su verdadero rol de orientador del aprendizaje, sacando el mayor provecho de cada error cometido.

Al respecto, la mayoria de los docentes abordados, dicen que los estudiantes siempre
analizan los errores que cometen, propiciado por ellos a través de preguntas dirigidas al que lo
cometid, para que éste analice las causas de la falla y al grupo para que propongan posibles
soluciones, para lo cual “hay que hacerles ver qué estan en un error y buscar la manera de
enriquecer la situacion para que la bases sobre las que vamos a juntar el nuevo contenido estén
claras” (C2.018-ED-D.002), tomando en consideracion . ...ese momento que él puede reflexionar
y darse cuenta que habia cometido un error” (C2.018-ED-D.003). Porque si se deja pasar el tiempo,
se pierde una oportunidad de aprendizaje, que pudo haber sido muy significativo para los
estudiantes.

Ante los errores que cometen los estudiantes durante la clase, se observd que la mayoria de

docentes explican la forma de poder realizar las correcciones pertinentes, otros inducen a sus
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estudiantes que sean ellos mismos que descubran el error y busquen las alternativas de correccion,
después de haber identificado en dénde y como los cometieron. Asi también, los docentes propician
que los estudiantes comparen lo que han hecho en sus cuadernos de notas con la forma en que los
desarrollaron en el pizarron y con otros compafieros.

Como parte de la correccion de errores que se cometen al resolver ejercicios o problemas
matematicos, es imprescindible un proceso de retroalimentacion, este permite que el educando
pueda reforzar aquellos aprendizajes en los que presenta dificultades. Cabe recalcar que al utilizar
la retroalimentacion, se hace necesario cuestionar la finalidad a la que responde la informacién
sobre los resultados de la evaluacion y el medio utilizado para hacerla llegar a los estudiantes. Este
cuestionamiento no implica abandonar la retroalimentacion como estrategia sistematica de
regulacion de los procesos de ensefianza y de aprendizaje sino complementarla con otras formas
de regresar informacion a los estudiantes a partir de la evaluacion (Garcia-Jiménez, 2015).

En tal sentido, algunos de los entrevistados dicen retroalimentar los aprendizajes a través
de la implementacion de una Tarea Diaria que es desarrollada al inicio de cada clase (nombrada
por otro docente como la Tarea Inicial), “...la tarea diaria, aunque no es ese el tema que estemos
dando, entonces estamos retroalimentando con esa” (C2.019-ED-D.001).

Otros lo realizan implementando hojas de trabajo, que normalmente las desarrollan en
equipos, “...ese tipo de nivelacion nos ayuda tanto a lograr algunos contenidos que el alumno no
pudo alcanzar anteriormente, y que a través de evaluaciones nos hemos dado cuenta que no las
alcanz6” (C2.019-ED-D.003). Esto en vista que la informacién que devuelve la evaluacién, lo que
se conoce como ‘retroalimentacion’, estd presente tanto al hacer balance de las actuaciones
desarrolladas como al reiniciarlas. En ese sentido, la retroalimentacion atiende por igual a las
finalidades, formativa y sumativa, que desde Scriven (1967) se han atribuido a la evaluacion.

Pero las principales actividades de retroalimentacion de los aprendizajes que implementan
los docentes en el aula de clase, sobresalen; La Tarea Diaria y la Tarea Inicial que sirven para
repasar los temas base para la tematica de la clase. Asi mismo la resolucion de trabajos
acumulativos durante la clase, repaso de toda la temaética vista en esta y al final la asignacion de
tarea para desarrollar extra clase. Aunque en ningun momento los docentes hicieron uso de las
nuevas herramientas que aportan no sélo inmediatez al proceso de retroalimentacion y fiabilidad a

la gestion de la informacion que proporcionan los comparieros, sino también proximidad y detalle,
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conseguidos con herramientas como ser el audio y video, porque “la retroalimentacion es, al menos,
cosa de dos: el emisor y el receptor” (Garcia-Jiménez, 2015, p.2).

El uso del audio y del video tienen un efecto positivo sobre quienes reciben la
retroalimentacion, gracias a las cualidades especificas de la voz. Esta transmite al estudiante no
s6lo un mensaje sobre la calidad de su trabajo sino otros elementos que denotan la preocupacion,
la satisfaccion, las dudas, la firmeza, etc. De quien ha revisado o evaluado su trabajo. De ese modo,
“la opcion de proporcionar retroalimentacion a través del audio o video digital puede resultar para

muchos estudiantes una experiencia mas personal e instructiva” (JISC, 2010, p.14).

4.2.7 Problema matematico como parte de la metodologia de resolucién de problemas; Concepto,
caracteristicas y utilidad
Etapa yuxtapositiva y comparativa

Tabla 21

Comparacidn entre creencias y practicas pedagdgicas entorno a la definicion de un problema matematico, las

caracteristicas que este tiene y las utilidades que proporciona.

D-001

D-002

D-003

Definicion de un problema matemaético y su contextualizacion

ED: Para mi es una situacion
donde tiene que ir relacionada con
un caso de la vida real, y que se
pueda resolver ldgicamente,
aungue tenga o no, conocimiento
matematico, pero va relacionado.
Por ejemplo; Si Marta tiene 5 afios
mas que Juan y Juan tiene 8 afios,
(cuantos afos tiene Marta?

GO: El problema utilizado para
introducir la clase es
contextualizado a la localidad, ya
que hablaba sobre la reparticion
de una cantidad de tortillas (fue en
la Cl).

FR: El problema planteado para
introducir la clase es
contextualizado a la localidad, ya
que hablaba sobre la reparticion
de una cantidad de tortillas.

ED: Una situacién no estudiada
para los estudiantes, algo que no
han trabajado, porque al momento
de que ya sea parecido, una
situacion nueva para ellos con la
que se pueda explorar.

... por ejemplo; Encontrar la suma
de los &ngulos internos de un
poligono...

GO: No se observo la utilizacion
de problemas contextualizados.
FR: No  planificaron  ni
desarrollaron problemas
contextualizados.

ED: Un problema matematico para mi
verdad, es aquel que tiende o qué busca
0 qué logra lo que el estudiante
comprenda y pueda desarrollarlo y lo
pueda aplicar posteriormente en la vida.
Por ejemplo: Si su maméa lo manda a
comprar y un producto le costd 5
lempiras y el segundo producto le costo
8 lempiras. ¢ Cudanto esta gastando?

GO: No se observo la utilizacion de
problemas contextualizados.

FR: No planificaron ni desarrollaron
problemas contextualizados.

La resolucién de problemas como método de ensefianza y aprendizaje

ED: ...tiene que ser claro, para
que el alumno lo pueda entender.
No tiene que ser muy largo y tiene
que llevar todos los elementos que
necesita para poderlo responder.
...que yo pueda lograr pues mi
objetivo al tema que yo tengo y
que el alumno también puede

ED: ...novedoso para ellos, que
no lo hayan estudiado, ...algo
como aplicable a una situacion
particular que, que ellos puedan
conocer. ...la atencion del
estudiante, ...de analisis si se
logra captar el interés de ellos por
resolverlo. Y aplicable porque la

ED: ...tiene que ayudarnos a aplicar un
conocimiento... Debe de tener reglas con
las cuales se debe de seguir, y por, sobre
todo, debe de invitar al alumno a
reflexionar y a pensar... A que le sirva al
alumno para el desarrollo de su vida y la
sociedad.
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desarrollar su pensamiento critico,
matematico, su habilidad de
pensar.

GO: Surgieron diferentes formas
de resolver el mismo problema,
pero llegando a una respuesta
comun

La docente manifiesta: “Claudia y
Claret comparen, verifiqguemos
pues si; x —4 = 2. ;A alguien le
sali6 malo o todos la tienen bien?”
FR: Tienen el mismo resultado en
cada ejercicio y problema,
después de haber consensuado en
el equipo, ya que tienen diferentes
métodos de resolucion.

ED: ...que el alumno le toma el
verdadero valor a lo que es la
matematica, ...ellos saben en qué
lo pueden aplicar en la vida real.
...en todas las areas...

GO: La docente lee el problema
matematico introductorio y pide a
los estudiantes que después de
escucharlo, lo escriban en forma
de ecuacion lineal, para asi
aprender a interpretar este tipo de
problemas. ...para evaluar la
tematica de la clase.

FR: Para introducir la temética y
el problema sobre cuadernos para
concretar el tema. ...el desarrollo
y evaluacién.

pregunta del millén es ¢Y esto
para qué me sirve 0 cuando voy
usar yo esto?

GO: Un estudiante que resolvié el
problema en el pizarrén y pidio a
todos los estudiantes que
compararan el resultado.

Cada equipo consensua la
respuesta de todos los ejercicios y
problemas planteados en el
Trabajo Acumulativo...

FR: Los integrantes de cada
equipo de trabajo tienen las
mismas respuestas, después de
consensuar en equipo, en todos los
problemas del trabajo
acumulativo, ya que tienen
diferentes métodos de resolucion.

ED: Fomenta lo que es el
razonamiento, el analisis real, es
el conocimiento real matematico
para los estudiantes. ...en lo que
estd en el entorno, lo cotidiano,
pero también hay problemas de
ciencia y tecnologia.
GO: Con los problemas
matematicos que la docente
propuso y desarrolld durante la
clase, sobre angulos internos de
poligonos, los estudiantes con la
ayuda docente dedujeron la
férmula respectiva: 1802(n — 2)
requerian de analisis para
poder calcular... y asi la docente
evaluo el tema visto.
FR: Al iniciar cada tema, durante
toda la clase y para confirmar lo
aprendido (segin cuadernos de
notas).

GO: Todos compararon su resultado con
el que encontro el docente al desarrollar
el problema en el pizarron. ...unos
equipos de trabajo, que tenian respuestas
diferentes, pero consensuaron una sola
para presentar el trabajo final.

FR: Consensuaron una sola respuesta, ya
que tienen diferentes métodos de
resolucion de problemas en sus
cuadernos de notas.

La utilidad de los problemas matematicos

ED: ...que le ayuda a desarrollar el
pensamiento, valga la redundancia el
pensamiento matemaético y también le
ayuda a desarrollarse como persona, y
ese desarrollo nos ayuda a aplicarlo en la
vida normal de una persona

la matematica esta implicita en casi todas
las cosas que nosotros hacemos.
...comprension. ..

GO: EIl docente introdujo el tema de
ecuaciones cuadraticas utilizando un
problema matematico

Por medio de los problemas matematicos
resueltos en clase el docente evaluo el
tema

propicié que los estudiantes pudieran
analizar el procedimiento seguido y la
solucién encontrada. ..

FR: Para introducir el tema

evaluar los contenidos vistos...

Fuente: Creaci6n propia con base a la informacion recopilada
Nota 1: D-001-Docente 001 (CIIE), D-002-Docente 002 (CEMG), D-003-Docente 003 (CEBG)

Nota 2: ED=Entrevista Docente, GO=Guia de Observacién de Clase, FR=Ficha de Registro)

La propuesta de una metodologia activa en la construccion del conocimiento, se fortalece
cuando se indica que para cambiar de paradigmas tradicionales, es necesario que se incorpore
ensefianzas participativas, desde el inicio del aprendizaje, planteando problemas contextualizados
e identificando procesos. Se culmina el ciclo con la redaccion de datos en la resolucion de
involucran nuevas &reas del conocimiento a través de la

problemas, en donde se
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interdisciplinaridad. La misma que es considerada como “un proceso dindmico que busca
proyectarse, a través de la integracion de varias disciplinas, para la bdsqueda de soluciones a
problemas reales” (Tamayo y Tamayo, 2003, p.20).

La invencién y la resolucion de problemas resultan ser unos instrumentos evaluadores muy
potentes con los que se pone de manifiesto el nivel de razonamiento matematico y creativo de una
persona. La creatividad forma parte de la educacion matematica y constituye un ingrediente
necesario para realizar las tareas matematicas. (Ayllon, Gomez & Ballesta-Claver, 2016). Eso
permite realizar una contextualizacion de los aprendizajes, siendo muy atil para lograr la
comprension de los contenidos en los estudiantes.

Aungue eso no sucede muy a menudo en las aulas de clase, un problema matematico es
concebido desde diferentes perspectivas por los docentes; ... seria un ejercicio, problema que
retine todo ese conocimiento o0 que necesitas saber varias cosas para poderlo trabajar. Necesita
relacionar contenidos e ideas para poderlo desarrollar” (D1.020-ED-D.001), “Una situacion no
estudiada para los estudiantes, algo que no han trabajado” (D1.020-ED-D.001), también es un caso
“... que tiende, o que busca o qué logra lo que el estudiante comprenda y pueda desarrollarlo y lo
pueda aplicar posteriormente en la vida” (D1.020-ED-D.003).

De acuerdo a las consideraciones anteriores, los docentes plantean como ejemplos de
problemas matematicos, los siguientes; “Marta tiene 5 afios mas que Juan y Juan tiene 8 afios,
[cuantos anos tiene Marta?” (D1.020-ED-D.001); “Encontrar la suma de los d&ngulos internos de
un poligono” (D1.020-ED-D.002); “Si su mamé lo manda a comprar y un producto le costo 5
lempiras y el segundo producto le costo 8 lempiras. ;Cuanto esta gastando?” (D1.020-ED-D.003).

Pero contrario a lo manifestado por los docentes, los problemas utilizados para el desarrollo
de las clases casi en su totalidad no son contextualizados por los docentes al entorno que rodea la
vida de los estudiantes (figura 17), s6lo en una de las clases de introduccion donde se pudo
observar que un docente hizo uso de un problema relacionado con la localidad y no porque el
docente lo adecuara, sino porque asi se plantea en la guia docente, coincidiendo casualmente con
el contexto local. Lo que conlleva a pensar que los docentes tienen claro el concepto de problema
matematico, pero se les dificulta al momento de poder seleccionarlos y aplicarlos en el aula de
clase.

También es importante sefialar que en las planificaciones docentes, solo en una clase inicial

uno de los docentes incluyé un problema contextualizado (figura 18), siendo el caso antes
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mencionado, que hablaba sobre la reparticion de tortillas (alimento basico en Honduras), pero en
la mayoria de las planificaciones, no se observa que el docente proponga problemas
contextualizados al entorno de los estudiantes. Eso demuestra que los docentes no realizan una
adecuacion de los aprendizajes a la localidad, y asi procurar que los aprendizajes sean mas
significativos para el estudiante.

Figura 17 Figura 18

Cuaderno de Notas de E — D.003 - CI Planificacién Docente — D.001 - CE
Nota: D.001=Docente 001 (CIIE), D.003=Docente 003 (CEBG), Cl=Clase inicial, CE=Clase de evaluacion

Cuando una persona se enfrenta a resolver un problema, a priori, le supone una tarea no
demasiado facil, constituyendo ademas un desafio con el que desarrollara su creatividad y sus
habilidades matematicas. Esta circunstancia también se encuentra en el planteamiento de
problemas. La invencion de problemas permite adquirir aprendizajes significativos e indaga en las
capacidades matematicas que la persona tiene, al establecer relaciones entre los distintos conceptos
matematicos, asi como en las estructuras numéricas. (Ayllon, Gomez & Ballesta-Claver, 2016).

Al respecto los docentes entrevistados consideran que un problema matematico es algo
aplicable a situaciones de la vida real, debe ser claro para que el estudiante lo pueda interpretar, no
ser muy largo, para que se facilite su interpretacion y posterior resolucién, debe incluir todos los

elementos que necesita para poderlo resolver (los datos necesarios), algo novedoso para los
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estudiantes, y asi acaparar su atencién. Sin olvidar que debe seguir un proceso y al mismo tiempo
invitar al estudiante a reflexionar para poder resolverlo. “... que sea algo como aplicable a una
situacion particular que, que ellos puedan conocer” (D1.021-ED-D.002), asi mismo “... debe de
tener reglas con las cuales se debe de seguir, y por sobre todo, debe de invitar al alumno a
reflexionar y a pensar” (D1.021-ED-D.003).

Conforme a las caracteristicas antes mencionadas, un problema matematico debe orientarse;
al logro de los objetivos de la clase, a llamar la atencion del estudiante, a captar el interés de los
estudiantes por resolverlo, a dar respuesta a la interrogante que tienen los estudiantes sobre la
utilidad en sus vidas dentro de la sociedad, y por sobre todo debe buscar que el estudiante también
puede desarrollar su pensamiento critico, matematico, su habilidad de pensar. Como el
planteamiento de Wertheimer (1945), que cuando se trabaja con figuras, como por ejemplo el
rectangulo, debe presentarse estructuras similares en donde partes de la figura que “sobran” se
puedan completar con las partes que hagan “falta” creando asi un rectangulo, es decir, usar el
mismo concepto mas simplificado en otras figuras donde se hace mas evidente el principio a usar.

Por su parte, los docentes al resolver problemas matematicos en el desarrollo de sus clases,
para asegurarse de haber encontrado la respuesta correcta, en la mayoria de los casos, propician
que los estudiantes comparan los resultados entre pares y con el docente, independientemente que
hayan utilizado diferentes técnicas de resolucion, y asi mismo al tener que consensuar una sola
respuesta al resolver trabajos en equipo. Eso mismo se evidencia en los cuadernos de notas de los
estudiantes, donde todos tienen las mismas respuestas en los ejercicios y problemas desarrollados
durante las clases, aunque los estudiantes utilizasen diferentes métodos de resolucion.

Por consiguiente se puede decir que en el aula de clase la resolucion de problemas es de
mucha utilidad para el aprendizaje matematico, y asi lo manifiestan los docentes, considerando que
la resolucion de estos “fomenta lo que es el razonamiento, el analisis real, es el conocimiento real
matematico para los estudiantes” (D1.022-ED-D.002), debido a que ... la matemaética esta
implicita en casi todas las cosas que nosotros hacemos” (D1.022-ED-D.003). Pero también se
utiliza en el entorno y lo cotidiano, pero sobre todo en “problemas de ciencia y tecnologia”
(D1.022-ED-D.002).

Por consiguiente, en el aula de clase, los problemas matematicos son utilizados por los
docentes para introducir el nuevo tema de la clase, para analizar e interpretar las formulas,

procedimientos y resultado final, también para evaluar el tema visto en clase. Asi mismo, son
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utilizados por los docentes en algunos casos para convertir situaciones del lenguaje comdn en un
lenguaje algebraico (escriban en forma de ecuacion lineal), o para deducir formulas del tema de la
clase.

Como también, para que sus estudiantes aprendan a interpretar y solucionar situaciones
cotidianas, con el fin Gltimo de propiciar el desarrollo del razonamiento matematico. Concibiendo
el Pensamiento matematico como “la forma abstracta de razonar que se utilizan para resolver
problemas provenientes de diversos contextos, ya sea que surjan en la vida diaria, en las ciencias o
en las propias matematicas” (Miranda-Arrollo, 2017, p.68).

Abonado a que en los cuadernos de notas de los estudiantes y en las planificaciones de
clases, gran parte de los docentes utilizan los problemas matematicos s6lo para introducir o sélo
para evaluar un tema de la clase, y en algunos casos aislados para concretar un tema, o0 en menor
frecuencia durante los tres momentos de la clase (introducir, concretar y evaluar un tema). Lo que
demuestra variabilidad en la percepcion y utilidad de un problema matematico por parte de los

docentes.

4.2.8 Problema matematico como parte de la metodologia de resolucién de problemas en la
ensefianza de matematicas

Etapa yuxtapositiva y comparativa
Tabla 22

Comparacidn entre creencias y practicas pedagodgicas entorno a la aplicacion de la metodologia de Resolucion de

Problemas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

D-001

D-002

D-003

La Resolucién de Problemas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas

ED: ...llevar al alumno a
desarrollar su pensamiento critico,
desarrollar la habilidad en él, para
poder resolver un problema...

GO: Los estudiantes analizan el
problema planteado para poder
convertirlo en ecuacién lineal y
asi mismo buscar alternativas de
solucién del mismo, para resolver
los problemas deben observar,

analizar 'y  después  buscar
alternativas de solucion.
FR: NA

ED: ...es un medio de
construccion de conocimiento,
porque la resolucién de problemas
se lleva los estudiantes de la parte
tedrica a la aplicacion real, al
combinar ya los conocimientos
para aplicarlos en una situacion
nueva. Entonces para mi seria una
metodologia de enseflanza y
aprendizaje.

GO: La docente pidié a sus
estudiantes que dibujaran un
triangulo en cartulina,
posteriormente que lo cortaran en
tres partes (separando sus tres
angulos internos) y al final que
penaran en lo que se forma al unir
los tres angulos (un angulo de
180°), terminaron deduciendo la

ED: ...que el estudiante pueda
comprender un contenido, que pueda
aplicar ese contenido, que conozca
algunos procedimientos, ...que pueda
incorporar nuevos conocimientos al
programa o al problema que se esta
planteando en ese momento...

GO: El docente pregunté sobre la
propiedad que aplicar, a lo cual los
estudiantes analizaron y respondieron
“La propiedad distributiva”, ademas
fueron aportando los pasos a seguir
después de analizar el problema
planteado. ...se pidid que los estudiantes
pensaran en el método de resolucion y él
como lo harian.

FR: NA
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formula, razonando sobre la forma
o las formas de poder darle
solucion a estos.

FR: NA

La aplicacion de la Metodologia de Resolucion de Problemas en el aula

ED: ...mas que todo se utiliza en
la introduccion, para cuando uno
va a introducir un tema y también
ya en los ejercicios finales ...en la
parte introductoria es para lo que
hablamos para que el nifio pueda
comprender para que le va servir
ese tema que esta viendo, ...al
final pues también para ver si
realmente logramos el objetivo.
GO: Ladocente utiliz6 problemas
matematicos para introducir el
nuevo tema “Ecuaciones
lineales”, el cual durd toda la
clase. ... en la introduccién de la
clase con el problema, ...para
evaluar la tematica vista (durd
toda la clase).

FR: NA

ED: ...al inicio y al final para
evaluar. Al inicio para, para poder
dar un tema de una forma
captando la atencién de ellos, para
que lo vean como interesante y al
final si se aplica problema es para
evaluar los conocimientos.

GO: Utilizé problemas
matematicos en los tres momentos
de la clase (introduccién,
desarrollo y evaluacion). ...para
introducir el nuevo tema (al inicio
de la clase) y para evaluar la clase
(al final de esta). ...para evaluar la
temética vista, durante toda la
clase a través del Trabajo
Acumulativo que aplicé ese dia.
FR: NA

ED: ...lo desarrollo practicamente en
casi todas las etapas de la clase,

porque son las formas mas practicas que
tiene el estudiante para lograr
comprender las matematicas.

GO: El docente introdujo el tema de
ecuaciones cuadraticas utilizando un
problema matematico (en el desarrollo
de la clase).

CD: Utiliz6 un problema matemaético
para introducir el tema de la clase asi
también en el desarrollo y como
evaluacién de la clase un problema de
verificacion. Utilizé problemas
matematicos para evaluar la tematica
vista (duro toda la clase).

FR: NA

Dificultades enfrentadas por el docente al aplicar la Metodologia de Resolucién de Problemas

ED: ...que no les gusta pensar,
...que dicen no lo puedo hacer.
...la comprension lectora de ellos
de los primeros afios... Tiene que
ver con espaiiol...

GO: Algunos de los estudiantes
tuvieron dificultades para
interpretar el problema.

Un estudiante manifestd: “no debi
aplicar la propiedad distributiva
de esta forma, por eso lo resolvi
mal”

FR: NA

ED: El razonamiento, ...la parte
de aplicacion de formulas y
procedimientos, entonces ese
seria el problema principal. La
capacidad de andlisis, de

interpretacion, ...tiene que ver
con toda el area de
comunicacion. ..

GO: Hubo algunos estudiantes
que no comprendieron las
instrucciones  docentes  sobre
como recortar el triangulo en tres
partes y otros tuvieron dificultad
para interpretar lo que se formaba
los problemas planteados en clase.
FR: NA

ED: ... la comprension

el estereotipo que se le da a la
matematica de la dificultad que ésta tiene
su vida, ...la base que el estudiante, que
el muchacho trae dentro de los grados
anteriores, ...en el planteamiento, en
encontrar la forma en que se puede
plantear un problema.

GO: Una estudiante manifestd “para
nada le entiendo”. Otra estudiante dijo
“todo iba bien hasta que usted metid ese
tema”.

Algunos estudiantes no lograron
interpretar el problema planteado.

Una estudiante manifest6 “profe, yo no
le entiendo nada a eso” y otra dijo “profe
no le entiendo”

FR: NA

Fuente: Creacion propia con base a la informacion recopilada
Nota 1: D-001-Docente 001 (CIIE), D-002-Docente 002 (CEMG), D-003-Docente 003 (CEBG)

Nota 2: ED=Entrevista Docente, GO=Guia de Observacion de Clase, FR=Ficha de Registro)

La resolucion de problemas es un componente basico para el aprendizaje, asi como para la
adquisicién del conocimiento. Al respecto Garcia (1998), considera que inventar problemas es
prioritario para consolidar y avanzar en el conocimiento. También advierte que los investigadores
pueden alcanzar logros a través de sus teorias cientificas al formular, descubrir o enfrentarse a
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campos problematicos novedosos. Es asi que la resolucién de problemas en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas es de suma importancia y de gran ayuda para los
docentes.

A consideracion de los entrevistados, el papel principal que juega la resolucion de
problemas, es que lleva al educando a desarrollar su pensamiento critico, en tanto que el estudiante
pueda comprender y aplicar un contenido, le ayuda a que conozca algunos procedimientos,
buscando solucionar cualquier problema que se le plantee en un determinado momento de su vida
“...llevar al alumno a desarrollar su pensamiento, su pensamiento critico, desarrollar la habilidad
en ¢l, para poder resolver un problema...” (D2.023-ED-D.001), asi tambien consideran que “... es
un medio de construccion de conocimiento, porque la resolucion de problemas se lleva los
estudiantes de la parte tedrica a la aplicacion real, al combinar ya los conocimientos para aplicarlos
en una situacion nueva” (D2.023-ED-D.002).

En consonancia con lo manifestado por los docentes, en el aula de clases los docentes
utilizan los problemas matematicos para poder desarrollar la capacidad de anélisis y de
interpretacion en los estudiantes, permitiendo que sean estos los que vayan proponiendo el proceso
a seguir, precedido de un anélisis del caso presentado. Otros buscan que sus estudiantes logren
deducir las formulas matemaéticas, para que se les facilite su utilizacion en el momento que las
requieran en el proceso educativo, como lo dice De Guzman (2007), quien aporta un modelo que
comprende la familiarizacién con el problema, busqueda de estrategias, llevar adelante la
estrategia, revisar el proceso y sus consecuencias.

Siendo la Resolucion de problemas, uno de los métodos activos que contribuyen en la
construccion del conocimiento, denominacion que proviene de la expresion inglesa “problem-
based learning”, que es considerada como aquel proceso pedagdgico que concibe el aprendizaje
como una carrera de obstaculos construidos por quien ensefia (situaciones problémicas) y que el
estudiante debe superar a lo largo de una o varias etapas de aprendizaje (Pochet, 1995). El
cumplimiento de estas fases se caracterizard por la evidente adquisicion de competencias; este
método se ha venido imponiendo desde 1970 en la educacion superior.

En la aplicacion de la resolucion de problemas es imprescindible saber el tiempo mas apto
para su implementacién durante la clase y la utilidad que se debe sacar de esta. Por ende la mayoria
de docentes abordados consideran que los problemas matematicos deben ser utilizados durante la

clase para introducir y para evaluar la misma, pero que se hacen presentes en todas las etapas de
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ésta. ““...al inicio y al final para evaluar. Al inicio para, para poder dar un tema de una forma
captando la atencién de ellos, para que lo vean como interesante y al final si se aplica problema es
para evaluar los conocimientos” (D2.025-ED-D.002). Aunque otro docente difiere considerando
que se deben utilizar problemas sélo en la parte introductoria para que el estudiante pueda
comprender la utilidad del tema que esta viendo y poder hacer mas interesante la clase.

Pero de acuerdo a las observaciones realizadas, la resolucion de problemas fue utilizada por
unos docentes para introducir el tema de la clase, en otras ocasiones para efectuar los tres momentos
de ésta (introduccion, desarrollo y evaluacién), o también, en casos esporadicos soélo utilizaron
resolucion de problemas al final de la clase para verificar si realmente se lograron los objetivos
propuestos y sobre todo si el estudiante adquirio las competencias necesarias sobre el tema.

Como una barrera para lograr el desarrollo de las competencias matematicas necesarias en
los estudiantes, no se puede obviar que en los Gltimos afios se destaca la insuficiente utilizacion de
herramientas informaticas (Programas) para graficar imagenes, resolver problemas complejos,
comprobar los resultados, interpretarlos, entre otras aplicaciones. “Esta situacion limita la
apropiacion de los contenidos, asi como la visibilidad de los avances de la ciencia y la tecnologia
moderna en el campo matematico” (Nava et al., 2012 y Faustino y Pérez, 2013, p.232).

Asi mismo, la pedagogia tradicional ignora al grupo y se organiza para neutralizarlo tanto
como se pueda. “Incluso, los salones de clase y la arquitectura de los establecimientos educativos
estan hechos para gravitar alrededor del maestro, lo que impide las interacciones del grupo”
(Meneses, 2013, p.134). Lo que como consecuencia provoca que los docentes a diario se tienen
que enfrentar con muchas dificultades en el desarrollo del proceso educativo.

Para confirmar esas aseveraciones, todos los entrevistados manifiestan que al aplicar la
resolucion de problemas, se encuentran entre otras dificultades, con las siguientes; Primeramente,
que al estudiante actual no le guste analizar, segun ellos producto de la mala base en matematicas
que traen estos, de grados anteriores, y por sobre todo, las gigantes deficiencias que presentan en
la comprension lectora (que a criterio de los entrevistados no fue desarrollada en la asignatura de
espafiol) “... es el nivel de comprension lectora que el estudiante tiene al momento de poder
analizar un problema...” (D2.024-ED-D.003).

En segundo lugar, la poca o nula capacidad razonamiento que éstos tienen, como
consecuencia que normalmente se hace énfasis en la parte de aplicacion de formulas y

procedimientos, lo que dificulta al momento de plantear algebraicamente una problemaética
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presentada “Justamente es en el planteamiento, en encontrar la forma en que se puede plantear un
problema” (D2.024-ED-D.003). En tercera instancia, el negativismo existente en los estudiantes
en relacion al tema (dicen no lo puedo hacer), y en cuarto lugar, el estereotipo que se le da a la
matematica (que es la materia mas dificil), por el grado de dificultad que ésta tiene.

Varios de esos elementos mencionados anteriormente se pudieron corroborar en el aula de
clase, observando que el principal problema que enfrentan los docentes en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de las matematicas a través de la resolucion de problemas, es que algunos estudiantes
no logran interpretar correctamente los problemas planteados, lo que no les permite poder entender
la temética de la clase. Abonado a que en muchos casos no logran comprender las instrucciones
docentes, y asi también la confusion en algunos estudiantes, sobre qué propiedades, algoritmos o
férmulas deben aplicar en cada caso a resolver.

Esas dificultades revelan inconsistencias en la concepcion del perfeccionamiento del
proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica, con excesivo énfasis en la resolucion de
problemas matematicos. Es imprescindible ademas, encaminar este proceso desde una dinamica
que sistematicamente visualice el rol de la contextualizacién de los contenidos o enfatice la
interpretacion de los problemas, asi como la aplicacion préactica de los resultados en la solucion de
problemas concretos de la vida y de la profesion. “Esta necesidad se sustenta en las limitaciones

analiticas e interpretativas que presentan los estudiantes”. (Wongo-Gungula et al, 2016, p.231).

4.2.9 Resumen general de la comparacion entre las creencias y practicas pedagogicas de los
docentes de matematicas

Etapa interpretativa y comparativa

Tabla 23
Comparacidn interpretativa entre las creencias y practicas pedagégicas de los docentes sobre la ensefianza de

matematicas a través de la resolucidn de problemas matematicos.

Creencias docentes sobre resolucion de
problemas matematicos

Practicas pedagogicas en relacion a la resolucion de
problemas matematicos

Acerca de la naturaleza de las matematicas
1. Las TEC siempre deben revisarse en clase,
independientemente de cdmo la hayan resuelto, mas
se valora el esfuerzo realizado.

2. La discusion de las TEC debe hacerse enviando a
los estudiantes a resolverlas en el pizarrén. Pero sin
olvidar el manejo del contenido matematico
correspondiente.

3. La transferencia de los aprendizajes se logra
asociando lo que se ve en la clase con la vida

Ambiente centrado en el conocimiento

1. Rara vez revisan en el aula las TEC, aunque cuando si lo
ejecutan, lo  hacen plasmando un revisado
independientemente de como la hayan resuelto (correcta o
incorrectamente).

2. Envian a ciertos estudiantes a resolver los ejercicios y/o
problemas de la TEC en el pizarrén para que todos puedan
comparar y corregir. Al mismo tiempo toman muy en
cuenta el manejo del contenido.

3. En la mayoria de clases se dedicaron a resolver ejercicios
procedimentales y las pocas veces que resolvieron

Las creencias y las practicas pedagogicas de los profesores de matematica

(HAZ)



164

cotidiana y utilizando material concreto o

semiconcreto.

Sobre el aprendizaje de las matematicas
4. Las formulas matematicas y los algoritmos no
deben memorizarse sino mas bien, aprender su
utilizacion.

5. El tiempo empleado en la resolucion de ejercicios
y problemas no es determinante para asignar una
calificacion. Sino mas bien procurar llegar a la
respuesta correcta realizando el razonamiento y el
procedimiento respectivo.

6. Para que los estudiantes participen se les debe dar
la confianza necesaria, y se debe buscar a través de
preguntas direccionadas o al grupo en general,
procurando el desarrollo del razonamiento
matematico durante toda la clase.

7. Los errores cometidos en la clase, son
oportunidades de aprendizaje y se debe orientar a los
estudiantes para que ellos mismos busquen la
solucién correspondiente.

8. Las formas diferentes de resolucion que utilicen
los estudiantes deben ser respetadas, y cuando sean
correctas, hay que socializarlas y utilizarlas con el

grupo.

Sobre el logro de las matematicas
9. Las Tareas desarrolladas en Clase se deben revisar
siempre 'y cuando el tiempo lo permita,
principalmente realizando observacion directa.

10. Las preguntas realizadas en clase deben ser
especialmente reflexivas y las preguntas cerradas
solo cuando el caso lo amerite.

11. La evaluacién de los aprendizajes en los
estudiantes debe ser tanto sumativa como formativa,
segun los objetivos que se persigan. También
buscando retroalimentar los aprendizajes de los
estudiantes mediante una Tarea Diaria, Tarea inicial
o resolviendo ejercicios enfocados a las debilidades
que los estudiantes tengan.

12. La exploracion de los saberes previos debe
hacerse siempre, porque es importante saber de
dénde se parte, ya sea mediante el repaso de los
temas ya vistos o aplicando una Tarea Diaria o Tarea
Inicial.

13. Ante errores cometidos, se debe orientar a los
estudiantes a identificar donde los cometieron y a la

problemas matematicos, no eran relacionados con la vida
real de los estudiantes. Pero si utilizaron material concreto
0 semiconcreto.
Ambiente centrado en el aprendiz

4. En la mayoria de clases observadas los docentes inducian
a sus estudiantes a desarrollar procesos mecanizados, a base
del uso de formulas y algoritmos. Aunque hubo un docente
que trabajo con sus estudiantes en la deduccién de las
féormulas del tema que estaban abordando.
5. En las clases los docentes daban un tiempo determinado
para resolver cierta cantidad de ejercicios y/o problemas
matematicos. Eso si, en todo tiempo indujeron a sus
estudiantes a encontrar la respuesta correcta de todo lo que
resolvieron.
6. La estrategia de participacién mas utilizada en las clases
observadas fue la de enviar a estudiantes a resolver
gjercicios y problemas en el pizarron y rara vez se
produjeron discusiones sobre el tema abordado. Por ende
casi nunca se incentivo el desarrollo del razonamiento
matematico en los estudiantes, en cambio, sobresalié lo
procedimental.
7. Los estudiantes compartieron en clase los errores
cometidos, y los docentes en la mayoria de casos
procuraron que todo el grupo buscara las respectivas
soluciones. Sirviendo el docente Gnicamente como
orientador del proceso.
8. En la mayoria de clases los estudiantes utilizaron otras
formas de resolucion de los ejercicios y problemas que
desarrollaron, diferentes a las que ensefiaban los docentes
(segin cuadernos de notas), pero estas nunca fueron
expuestas al grupo.

Ambiente centrado en la evaluacién
9. Los docentes siempre ejecutaron un proceso de revision
de las tareas asignadas para resolver en clase, realizando la
observacion directa-individual y tomando algunas muestras
para asi dar una valoracién al resto del grupo.
10. En clase casi siempre las preguntas realizadas por los
docentes fueron cerradas y en pequefia escala preguntas
reflexivas, estas Ultimas mas que todo en las clases de
introduccion y al hacer el repaso de los temas ya vistos.
11. La participacion de los estudiantes en clase, en su
mayoria fue evaluada cuantitativamente por los docentes, la
ejecutaron mediante la resolucién de ejercicios (Tarea
Diaria, Tarea Inicial, Trabajos acumulativos), reforzando
las debilidades que se presentan y en menor escala
evaluacion formativa a través de preguntas direccionadas o
grupales y la observacion directa.
12. La exploraciéon de los conocimientos previos se dio
esporddicamente en las aulas de clase, principalmente en las
clases de evaluacion donde hubo ausencia total de este
elemento. Exceptuando la implementacion de Tarea Diaria
o0 Tarea Inicial que implementaron respectivamente dos de
los docentes abordados, en casi todas sus clases.
13. Cuando los estudiantes cometieron algin error en los
procesos de solucién de ejercicios y problemas, en su
mayoria los educandos lo dieron a conocer al docente, lo
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vez que ellos mismos sean los que busquen las
alternativas de solucion.

Sobre un problema matematico

14. Un problema matematico es un caso de la vida
real, es una situacion no estudiada o algo nuevo con
lo que se puede explorar. Estos tienen como
caracteristicas las siguientes; Claros, entendibles,
cortos, que se puedan resolver, dan respuesta a
objetivos, cortos y aplicables a la vida cotidiana.

15. Los problemas matematicos sirven para que el
estudiante entienda el sentido matematico, desarrolle
su pensamiento critico y habilidad para resolver
problemas cotidianos, para construir y aplicar
conocimientos y que pueda comprender el proceso
ensefianza y aprendizaje. Asi mismo puede servir
para introducir, desarrollar o evaluar un tema.

16. Las principales dificultades que se presentan a los
docentes al aplicar la resolucion de problemas son;
La poca comprension lectora de los estudiantes, la
pobre habilidad de razonamiento matematico y la
dificultad de los estudiantes para plantear
algebraicamente determinados problemas.

discutieron entre pares y el docente jug6 un papel orientador
para que ellos mismos los solucionaran, retroalimentando
€s0s casos, resolviendo trabajos grupales en hojas volantes
0 asignando tareas para desarrollar extra clase.

Ambiente centrado en la metodologia de RP
14. Los problemas utilizados en el desarrollo de las clases
no fueron contextualizados acorde a los estudiantes, a
excepcidn de un solo problema aplicable al entorno que fue
resuelto en una de todas las clases observadas. Pero es de
hacer notar que la mayoria de los problemas utilizados en
la clase, en su mayoria eran claros, cortos y entendibles.
15. En el aula de clase los problemas matematicos fueron
utilizados por los docentes principalmente en clases de
introduccion y de evaluacion, y en menor frecuencia en
clases de desarrollo de los temas.
Aunque es de hacer notar que para resolver algunos de estos
si fue necesario el razonamiento matematico respectivo,
pero siempre estuvo presente el docente orientando el
proceso.
16. En la clase muchos estudiantes presentaron dificultades
para comprender los problemas propuestos por los
docentes, consecuentemente se les dificulté plantearlos
algebraicamente 'y por ende poder resolverlos
correctamente.

Fuente: Creacion propia con base a la informacion recopilada

Nota: RP=Resolucidn de problemas

4.3 La influencia de las orientaciones metodoldgicas de la Guia del Docente del sistema

educativo hondurefio en las creencias y practicas pedagogicas de los profesores de

matematicas

En vista que el tercer objetivo especifico de la presente investigacion era interpretar la

influencia de las orientaciones metodoldgicas de la Guia del Docente en las creencias y practicas

pedagodgicas de los profesores de matematicas. Dicho proceso se da entre los resultados de las

entrevistas y las observaciones realizadas (clase de introduccion, clase de desarrollo y clase de

evaluacion) a cada uno de los tres casos abordados, en contraste con las revisiones ejecutadas con

el llenado de las Fichas de Registro en la Guia del Docente y en las Planificaciones Docentes,

agrupando el analisis segun las dimensiones y respectivas sub categorias que componen los

instrumentos utilizados, como se muestra a continuacion:

4.3.1 Las orientaciones metodologicas de la GD, centrado en el uso de laGDy LE

Etapa yuxtapositiva e interpretativa
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Interpretacion de las orientaciones metodoldgicas de la GD y su influencia en las creencias docentes y en sus préacticas

pedagdgicas conforme a los usos que le danalaGD y LE.

D-001

D-002

D-003

ED: Si, me sirve a mi como guia
para planificar mis clases

yo siempre ando mi guia en el
desarrollo de la clase...

GO: Utiliz6 la GD s6lo en
algunos momentos de la clase, a
excepcion la clase de evaluacion.
FR: La GD contiene Plan de
estudio (Programacion  Anual),
Plan de Unidad y Plan de Clase
(Plan de pizarra y Sesion de
clase).

ED: Si, si lo utilizan, vemos
cuando estamos dando el tema, el
ejemplo, lo analizamos, algunas
veces ellos lo analizan solos, o lo
analizamos juntos, pero eso si que
en ese momento yo les digo que
cierren el folleto y luego después
si lo sacan y verificamos Verifican
y luego asigno los ejercicios que
estan propuestos ahi.

GO: Hasta el final de la clase se
les hizo entrega de una copia del
LE (pero no lo utilizaron).
Resolvieron el ejercicio 1.3,
tomado del LE, pégina 67
(Dictado por la docente).

FR: El LE contiene el desarrollo
de ejemplos, la propuesta de
ejercicios 0 problemas,
aclaraciones o ampliaciones de
conceptos, recordatorios de temas,
formulas, conceptos, etc. Vistos
anteriormente 'y otros que
necesitan memorizar y utilizar.
Asi mismo sugerencias que se
proponen al momento de resolver
un ejercicio o problema.

Usos de la Guia del Docente
ED: Si, siempre, en el momento
de la preparacion, antes de llegar
al aula. Y en el momento de la
clase...
GO: La docente tom6 todos los
problemas matematicos de la GD

para desarrollar su clase, a
excepcion de la clase de
evaluacion.

FR: La GD contiene Plan de
estudio (Programacién Anual),
Plan de Unidad y Plan de Clase
(Plan de pizarra y Sesion de
clase).

Usos del Libro del Estudiante

ED: El libro de texto si, lo usan
cuando es mas necesario, cuando
ya hay ejercicios a resolver, ...

En los momentos de desarrollo, de
gjercitacion, para que tengan
disponible los ejercicios que van a
resolver, para ahorrar ese tiempo

GO: No utiliz6 la GD.

FR: El LE contiene el desarrollo
de ejemplos, la propuesta de
gjercicios 0 problemas,
aclaraciones o ampliaciones de
conceptos, recordatorios de temas,
férmulas, conceptos, etc., vistos
anteriormente 'y otros que
necesitan memorizar y utilizar.
Asi mismo sugerencias que se
proponen al momento de resolver
un ejercicio o problema.

ED: Si, si se utiliza. Es una forma de
consulta, para la planificacion de la
clase, al momento de planificar.
Normalmente no... Si, raras ocasiones...
GO: El docente utiliza la guia durante
toda la clase.

portaba la guia docente pero no la utilizo,
ya que en su cuaderno planificacion ya
tenia transcritos los ejercicios 'y
problemas a desarrollar. Pero en la clase
de evaluacion no utilizé la GD.

FR: La GD contiene Plan de estudio
(Programacién Anual), Plan de Unidad y
Plan de Clase (Plan de pizarra y Sesion
de clase).

ED: En algunas ocasiones si.
Normalmente no, el estudiante tiene el
espacio y el tiempo con el maestro para
poder interactuar.

...yo lo considero como un auxiliar para
el maestro, entonces por eso no todas las
veces se da un libro para el estudiante,
sino en ocasiones ya planificadas
previamente. ... pueden consultar reglas,
pueden consultar procedimientos como
lo explica el libro, le va indicando los
pasos que se siguen y también se utiliza
para el desarrollo de algunos ejercicios
que sean seleccionados,

en la parte central de la clase.

GO: No utiliz6 la GD.

FR: El LE contiene el desarrollo de
ejemplos, la propuesta de ejercicios o
problemas, aclaraciones o ampliaciones
de conceptos, recordatorios de temas,
formulas, conceptos, etc., vistos
anteriormente y otros que necesitan
memorizar y utilizar. Asi mismo
sugerencias que se proponen al momento
de resolver un ejercicio o problema.

Fuente: Creacion propia con base a la informacion recopilada
Nota: D-001-Docente 001 (CIIE), D-002-Docente 002 (CEMG), D-003-Docente 003 (CEBG)
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El Curriculo Nacional Basico (CNB) del sistema educativo hondurefio, intuye el uso de
diferentes estrategias metodoldgicas técnicas y la implementacion de Procedimientos que
contribuyan a organizar cientifica y racionalmente y con sentido social y utilitario los
conocimientos, conceptos, procedimientos y actitudes, buscando formar hondurefios y hondurefias
constructores, criticos, reflexivos e impulsores de soluciones individuales y colectivas (SE/CNB,
2003). Es asi que la Guia Docente (GD) es una herramienta de mucha utilidad en todo el proceso
educativo, siendo protagonista del CNB, debido que es el medio donde se trasladan o se hacen
llegar las orientaciones metodoldgicas hasta cada docente en la totalidad de centros educativos del
pais.

Las orientaciones metodologicas inmersas en la GD son las que de una u otra forma dirigen
el actuar docente, independientemente si el educador lleva a la practica literalmente los
lineamientos que ahi se le transfieren o decide hacer algunas modificaciones, cabe recalcar que
pueden ser de forma pero no tanto de fondo, haciendo presencia el curriculo oculto al que se refiere
Diaz-Barriga (1995), que va mas alla de las intenciones escolares explicitas, porque precisamente
da cuenta de aquello sobre lo cual el docente y la institucion escolar no tienen una intencionalidad
consciente.

Es importante sefialar que la GD es utilizada con varios fines, ya sea antes, durante o
después de la clase. De igual forma el Libro del Estudiante (LE) es un complemento de la GD,
sirviendo como un auxiliar docente, del que hace uso el estudiante y facilita o enriquece ciertos
procesos tanto dentro como fuera del aula de clase. Ya sea para copiar los ejercicios o problemas
a resolver o auxiliarse de la teoria o gréaficos que facilitan la comprension de cada caso planteado.

Es asi que segln los entrevistados, ellos utilizan la GD como base para realizar la
planificacion de sus clases, otros durante el desarrollo de la misma como un respaldo de sus
planificaciones, ... la uso mas que todo para eso, para planificar mis clases” (E1.026-ED-D.001),
“... en el momento de la clase, como guia del proceso a seguir ...” (E1.026-ED-D.002). En las
observaciones realizadas, se constato que la GD es utilizada por la mayoria de los docentes durante
todo el proceso educativo en el aula, pero en las clases de evaluacion hubo ausencia total de la GD
siendo sustituida por hojas volantes para desarrollar trabajos en equipo, o en la mayoria de casos,
el uso de un cuaderno de planificacion de clases.

En el desarrollo de la mayoria de las clases la GD es utilizada en todo el proceso, pero hay

total ausencia de ésta en las clases de evaluacion. La GD contiene Plan de estudio (Programacion
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Anual), Plan de Unidad y Plan de Clase (Plan de pizarra y Sesion de clase), complementandose
con el LE. En todo proceso educativo los libros de texto se convierten en la herramienta
indispensable para el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje, es decir

los docentes, utilizan los textos para las etapas de planificacion preparacién y desarrollo de

la clase y para los alumnos y alumnas son utilizados para el proceso de aprendizaje,

realizacion de ejercicios, tareas y afianzamiento de los contenidos, por eso para una buena
educacion se requiere de buenos libros y que esto sea muy bien utilizado por los actores

involucrados en el quehacer educativo (Carcamo, 2012, p.).

Por su parte, la mayoria de docentes entrevistados, dicen que sus estudiantes utilizan
siempre el LE, en contraste con uno de los educadores que asegura que sus educandos hacen uso
de este solo en algunas ocasiones. Aunque durante las observaciones realizadas se pudo constatar
que la mayoria de los docentes no propician el uso del LE, en el desarrollo de las clases, en vista
que no existen los libros para cada uno, por tal razén en uno de los educadores optd por sacar copias
de la tematica que van a ejecutar, “si, si lo utilizan, ellos siempre andan la (copia), por qué el libro
no lo tenemos” (E1.027-ED-D.001). Pero tampoco las utilizaron.

Por otra parte es importante mencionar que el LE contiene el desarrollo de ejemplos, la
propuesta de ejercicios o problemas, aclaraciones o ampliaciones de conceptos, recordatorios de
temas, formulas, conceptos, etc., vistos anteriormente y otros que necesitan memorizar y utilizar.
Asi mismo sugerencias que se proponen al momento de resolver un ejercicio o problema. Por lo
que es tomado como un medio de consulta de reglas y procedimientos como lo explica el LE.

Pero fue en una clase de desarrollo, la Gnica donde se hizo alusion a la utilizacion del LE,
el que fue dictado por el docente, haciendo referencia al ejercicio 1.3, tomado del LE, pagina 67,
como lo habia manifestado un docente “... se utiliza para el desarrollo de algunos ejercicios que
sean seleccionados” (E1.027-ED-D.003), y a la vez ejecutar la secuencia del proceso sugerido “...
le va indicando los pasos que se siguen ...” (E1.027-ED-D.003).

Sin embargo, como se menciond anteriormente, hay limitantes que no permiten sacar el
mayor provecho del mismo, como ser el no contar fisicamente con ese libro de texto para cada
educando o no utilizarlo en el momento oportuno. Forzando al docente y a los padres de familia a
realizar un gasto extra, ya sea sacando copia del LE o hacer uso de otras herramientas como hojas
volantes, para realizar determinados trabajos tanto dentro como fuera del aula de clase. No
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obstante, el tener copia del LE no garantiza su uso, ni tampoco sacar el mejor provecho que de éste,
porque esto depende especialmente de las decisiones de cada docente.

Es asi que desde la didactica de la matematica se ha considerado interesante estudiar la
contribucion que los libros de texto han tenido en la historia de la educacion matematica,
analizando la variedad y riqueza de sus contenidos, la incidencia en el aula, su funcién como
transmisor de contenidos socialmente aceptados. Por lo cual Schubring (1987, citado en Carcamo,
2012), hace referencia a los libros de texto afirmando que estos determinan en la practica de la
ensefianza mas que los decretos de los distintos gobiernos. Es decir, los libros de texto realizan una
gran contribucion al proceso ensefianza y aprendizaje. De este modo, durante la bdsqueda de
solucion a este tipo de problemas, los alumnos, desde el punto de vista del esfuerzo intelectual que

deben realizar, pueden actuar como lo debe hacer un matematico (De Guzman, 1996).

4.3.2 Los lineamientos del CNB, centrado en las orientaciones metodoldgicas de la Guia del
Docente

Etapa yuxtapositiva e interpretativa

Tabla 25
Interpretacion de las orientaciones metodoldgicas de la GD y su influencia en las creencias docentes y en sus practicas

pedagogicas, conforme al nivel de dificultad de los ejercicios y problemas propuestos en la GD y sus usos, y la utilidad

de la teoria que contiene.

D-001

D-002

D-003

Las orientaciones metodoldgicas de la Guia del Docente

ED: Si, asi lo hacemos. ... como
esta en la guia, con el problema
gue viene ahi propuesto.

GO: La metodologia utilizada por
la docente durante toda la clase es
la que propone la GD.

El desarrollo del Trabajo
Acumulativo fue acorde a la
metodologia que propone la GD.
FR: En el plan de pizarray en las
sesiones de clase que son parte de
la GD, seguln los objetivos que se
persiguen con cada tema se
sugieren las actividades (de
introduccioén, de desarrollo y de
evaluacion) y la metodologia a
implementar por el docente en el
desarrollo de sus clases (RP).

ED: Si. La guia normalmente
pretende que se realice primero
como un recordatorio de lo que se
necesita saber y luego con una
pequefia exploracién del tema en
si. ... se introducen directamente
con un problemita.

GO: La docente introdujo el tema
por medio del problema
matematico que sugiere la GD.

La docente durante toda la clase
siguidé la metodologia propuesta
en la GD. ... el desarrollo del
Trabajo Acumulativo fue con base
a los lineamientos inmersos en la
GD.

FR: En el plan de pizarray en las
sesiones de clase que son parte de
la GD, segun los objetivos que se
persiguen con cada tema se
sugieren las actividades (de
introduccién, de desarrollo y de

ED: Si. Cuando se hace la planificacién
0 cuando hago la planificacion, voy
siguiendo los pasos basicamente que se
estan desarrollando, recordando que
siempre que la guia del docente y los
libros vienen en funcién del método de
resolucién de problemas entonces me va
indicando como desarrollar, se hace un
breve diagnostico, ... la introduccion de
la clase tomando en cuenta los
conocimientos previos que el alumno ya
tiene...

GO: El docente introdujo nuevo tema
con el problema que sugiere la guia
docente. El docente utilizé la
metodologia que sugiere la GD. El
docente siguié los lineamientos de la
guia docente, al dirigir a sus estudiantes
en el desarrollo del trabajo acumulativo
en clase.

FR: En el plan de pizarra y en las
sesiones de clase que son parte de la GD,
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evaluacion) y la metodologia a
implementar por el docente en el
desarrollo de sus clases (RP).

Los ejercicios y/o problemas propuestos en

ED: ...si, ya ahorita con las guias
nuevas si. Incluso los adicionales.
GO: Resolvieron la totalidad de
problemas y ejercicios planteados
en la GD para la seccion de clase
respectiva  (incluyendo los
ejercicios adicionales). En el
Trabajo Acumulativo resolvieron
la totalidad de problemas vy
ejercicios planteados en la GD
para evaluar la temética vista.

FR: En la GD se presentan
ejercicios y problemas como
ejemplos desarrollados, a la vez
otros para desarrollar en la clase y
otros mas para evaluar el tema.
Ademas se incorporan las
soluciones para los ejercicios y
problemas propuestos. Estos son
de diferentes niveles de dificultad
(bajo, medio y alto).

ED: Si, van subrayando también,
ellos van marcando porque es
importante que ellos manejen sus
definiciones y todo. ...fijjar el
conocimiento en ellos para que
puedan también aplicar ese
conocimiento en lo que se ve.
GO: No utilizaron la teoria
referente al tema.

FR: Para resaltar los puntos
importantes en la GD y LE se
incorpora la teoria referente al
tema, sefialada con el simbolo de
un libro o de una nube.

ED: No siempre, cuando son
pocos si. Revisando los casos que
hay entre los ejercicios, para que
en clase por lo menos se desarrolle
uno de cada caso que hay en los
gjercicios.

GO: La docente utilizo la
totalidad de  ejercicios vy
problemas propuestos en la GD
para la seccibn de clase
desarrollada. La docente utilizd
solamente algunos ejercicios y
problemas propuestos en la GD e
incorporo otros similares,
tomados de otras fuentes.

FR: En la GD se presentan
ejercicios y problemas como
ejemplos desarrollados, a la vez
otros para desarrollar en la clase y
otros mas para evaluar el tema.
Ademas se incorporan las
soluciones para los ejercicios y
problemas propuestos. Estos son
de diferentes niveles de dificultad
(bajo, medio y alto).

ED: Si, para entender la base
tedrica de los procedimientos que
se vayan a seguir o de los
problemas que se vayan a
desarrollar.

GO: Ante la ausencia del libro del
estudiante, la docente dict6 los
conceptos  (angulos internos,
angulos externos, poligono, etc.) y
escribieron todos los ejercicios
que posteriormente desarrollaron
en el pizarron.

FR: Para resaltar los puntos
importantes en la GD y LE se
incorpora la teoria referente al
tema, sefialada con el simbolo de
un libro o de una nube.

segun los objetivos que se persiguen con
cada tema se sugieren las actividades (de
introduccién, de desarrollo y de
evaluacion) y la metodologia a
implementar por el docente en el
desarrollo de sus clases (RP).

la GD y sus usos

ED: No, se hace una seleccion en base a
lo que se ha planificado y sobre todo con
aquellos ejercicios que me ayudan mas
rapidamente a lograr los objetivos que
hemos planteado.

GO: El docente selecciond so6lo algunos
de los problemas y ejercicios propuestos
en la GD. Asi mismo se hizo al efectuar
el Trabajo Acumulativo.

FR: En la GD se presentan ejercicios y
problemas como ejemplos desarrollados,
a la vez otros para desarrollar en la clase
y otros mas para evaluar el tema.
Ademas se incorporan las soluciones
para los ejercicios y problemas
propuestos. Estos son de diferentes
niveles de dificultad (bajo, medio y alto).

La teoria contenida en la GD/LE y sus usos

ED: Si, con el propoésito que ellos
pueden asegurarse de que el contenido
que se les esta dando no solamente existe
para el maestro, sino que es una teoria
cientifica ya determinada a través de
tantos estudios que han hecho otras
personas y que se sintetiza en un libro.
GO: No utilizaron la teoria referente al
tema.

FR: Para resaltar los puntos importantes
en la GD y LE se incorpora la teoria
referente al tema, sefialada con el
simbolo de un libro o de una nube.

Los ejercicios y/o problemas extras y su nivel de dificultad

ED: ...si, en algunas ocasiones si.
Porque le han quitado alguna
dificultad que tenia el anterior...

ED: Normalmente no, salvo que
en algunas situaciones que hay
cursos en los que tienen
habilidades diferenciadas. ...son
muy buenos para aprovechar ese

ED: Raras veces, no siempre.

...sirve como una orientacion para que el
estudiante pueda aplicarlo en algun
momento en su vida.
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GO: La docente presentd un
problema extra, de similar nivel de
complejidad que los de la GD.

FR: La GD y LE traen
incorporados ejercicios y
problemas adicionales como una
opcion mas para el momento en
que el docente lo requiera. Cabe
mencionar que esos ejercicios y

potencial con el que se cuenta en
las aulas, ...para que también
estudiante sienta algo nuevo e
interesante.

GO: La docente propuso
desarrollar otros ejercicios y
problemas de mayor grado de
dificultad que los planteados en la
GD. Los problemas propuestos en

GO: No propuso ejercicios extras de la
GD.

FR: La GD y LE traen incorporados
ejercicios y problemas adicionales como
una opcidn méas para el momento en que
el docente lo requiera. Cabe mencionar
que esos ejercicios y problemas son de
nivel de dificultad similar al de los
ejercicios propuestos para la clase.

problemas son de nivel de el Trabajo Acumulativo
dificulta similar al de los fueron de similar nivel de
ejercicios propuestos para laclase. dificultad que los propuestos en la
GD.
FR: La GD y LE traen
incorporados ejercicios y

problemas adicionales como una
opcion mas para el momento en
que el docente lo requiera. Cabe
mencionar que esos ejercicios y
problemas son de nivel de
dificulta similar al de los
ejercicios propuestos para la clase.

Fuente: Creacion propia con base a la informacion recopilada
Nota: D-001-Docente 001 (CIIE), D-002-Docente 002 (CEMG), D-003-Docente 003 (CEBG)

La propuesta metodologica de la GD y LE para la ensefianza de matematicas elaborados
por PROMETAM (2011), estan disefiados de acuerdo al modelo constructivista con el enfoque de
resolucion de problemas, tal como lo plantea el DCN-EB (2011), sin embargo el propoésito
metodoldgico de la GD y LE es que los docentes con su uso pueden desarrollar una clase de calidad
y que segun el modelo experimentado en PROMETAM, una de clase de calidad es cuando:

- Se cumple el objetivo de la clase (entendimiento de los estudiantes)

- Se tratan todos los contenidos del grado

- Se desarrolla el razonamiento de los estudiantes

Para poder lograrlo es necesario la implementacion del plan anual de estudio, que es
fundamental para la distribucién y control de la secuencia de los contenidos de aprendizaje que se
deben tratar en cada grado se define como “elementos de caracter macro en la planificacion del
proceso de ensefianza y aprendizaje, dado que abarca todo el afio lectivo” (Morel, 2001, p.84). Para
tal efecto, el DCN-EB (2011), muestra una serie de contenidos del afio organizados en bloques, en

matematica que son: NUmeros y operaciones, geometria, medidas y estadistica por lo tanto, en el
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plan anual se necesita considerar el orden y la secuencia curricular para lograr la efectividad del
estudio.

Siendo la Guia del Docente un documento normativo (dependiente del CNB de Honduras)
que tienen disponible los docentes para la planificacion y desarrollo de sus clases. Segun todos los
entrevistados, ellos ejecutan sus clases de acuerdo a la metodologia propuesta en esta,
introduciendo el tema de la clase con un problema como lo plantean en dichos lineamientos, en
funcion de la metodologia de resolucion de problemas, «...recordando que siempre que la guia del
docente y los libros vienen en funcion del método de resolucion de problemas entonces me va
indicando como desarrollar y basicamente de esa forma se desarrolla” (E2.028-ED-D.001).

Aunque por otra parte no dejan por desapercibidas actividades que son elementales al inicio
de una clase, como iniciar realizando un repaso de lo que se necesita saber para el nuevo tema, con
una exploracién de saberes previos, haciendo un breve diagndstico sobre el tema a abordar ... se
hace un breve diagnostico...” (E2.028-ED-D.003). Conforme a lo descrito anteriormente, durante
las observaciones realizadas se corroboré que gran parte de los docentes durante toda la clase siguid
la metodologia propuesta en la GD, en torno a como abordar cada tematica, ya sea al introducir un
nuevo tema, donde algunos de ellos lo ejecutan con el problema que sugiere la guia docente y la
forma en que alli se aborda, como también al aplicar un trabajo acumulativo en clase.

También se pudo corroborar que en el plan de pizarra y en las sesiones de clase que son
parte de la GD, segun los objetivos que se persiguen con cada tema se sugieren las actividades (de
introduccion, de desarrollo y de evaluacién) y la metodologia a implementar por el docente en el
desarrollo de sus clases (RP). Pero el docente como parte de la comunidad matematica se constituye
en el aula cuando ésta se convierte en escenario para la resolucion de problemas, juega un papel
preponderante. Gracias a su mediacion, la experiencia de resolver problemas se convierte en
oportunidad de aprendizaje, dandole trascendencia y posibilitando la toma de conciencia por parte
de los resolutores, acerca de aspectos relevantes del proceso (Teran De Serrentino y Pachano,
2009).

Como parte de su estructura, la GD contiene entre otros elementos los siguientes; Un plan
de estudio por cada unidad tematica, los objetivos que se persiguen, el indicador de logro y las
actividades sugeridas para realizar. Asi mismo estan las soluciones para cada problema y/o
ejercicio propuesto, como una ayuda para el docente. El plan de estudio de la unidad, se basa en el

plan anual y es donde se plasman cada uno de los contenidos enfocandose mas a la ensefianza,
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analizando la situacion de los estudiantes, considerando los contenidos previos para el
conocimiento y la técnica de la ensefianza. (Ander-Egg, 1996).

Asi mismo, el plan de clase es la programacion que se utiliza en el aula para la ejecucién
del proceso de ensefianza y aprendizaje y "se designa al instrumento con el cual los docentes
organizan su practica educativa, articulando el conjunto de contenidos, actividades, opciones
metodoldgicas, estrategias educativas, utilizacion de textos, material, recursos didacticos y
secuenciando las actividades que han de realizar" (p.197). En ese sentido, en la Guia del Docente
se proponen listas de ejercicios y o problemas con diferente grado de dificultad, para abordar cada
tematica y propiciar el desarrollo del pensamiento matematico en los estudiantes.

Conforme a lo propuesto en la GD, es el docente quien decide cudles ejercicios y/o
problemas utilizar, el uso que les daré a estos y en qué momentos de la clase los abordara. Conforme
a lo anterior, una parte de los docentes entrevistados manifiesta utilizar siempre la totalidad de
ejercicios y problemas propuestos en la GD, y en ocasiones, incluso hasta los ejercicios adicionales
“si, ya ahorita con las guias nuevas si. Incluso los adicionales y todo” (E2.029-ED-D.001). En
cambio otros educadores sélo seleccionan un nimero reducido de ejercicios y problemas a resolver,
manifestando que lo hacen segun “... lo que se ha planificado y sobre todo con aquellos ejercicios
que me ayudan mas rapidamente a lograr los objetivos que hemos planteado” (E2.029-ED-D.003).

Al mismo tiempo los docentes manifiestan que la seleccion de los ejercicios y/o problemas
a resolver se hace revisando los casos que hay, segun los diferentes niveles de dificultad, para que
en clase por lo menos se desarrolle uno de cada caso de los propuestos, tomando en cuenta la
planificacion, acorde a los objetivos que se pretenden alcanzar. Aungue conforme a lo observado,
la mayoria de casos utilizan la totalidad de ejercicios y/o problemas propuestos en la Guia del
Docente, pero algunos docentes hacen una seleccion de esos, segun el objetivo de la clase.

Al mismo tiempo se debe tomar en cuenta que en la GD se presentan ejercicios y problemas
como ejemplos desarrollados, a la vez otros para desarrollar en la clase y otros mas para evaluar el
tema. Ademas se incorporan las soluciones para los ejercicios y problemas propuestos. Estos son
de diferentes niveles de dificultad (bajo, medio y alto).

También se pudo observar que algunos de los docentes incorporan otros ejercicios y/o
problemas extras de los propuestos. Anexado, el hecho que se constatd que al final de todas las
unidades viene una seccién sobre ejercicios propuestos para evaluar cada tematica abordada, y

como parte de la propuesta metodoldgica en la GD y LE se incorpora la conceptualizacion tedrica
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de cada tema que se aborda, y es el docente quien decide el momento y usos que le dara a esta,
pero casi no lo utilizan en el aula de clase.

Por ende todos los docentes involucrados en la investigacion manifiestan solicitar a sus
estudiantes que lean la teoria del texto cuando se requiere, conforme a los objetivos planteados
para la clase. Entre las estrategias que segun manifiestan los docentes utilizan es subrayando y
marcando los elementos méas importantes, como ser las definiciones, teniendo como proposito ...
fijar el conocimiento en ellos para que puedan también aplicar ese conocimiento en lo que se ve”
(E2.030-ED-D.001), como también “... para entender la base teorica de los procedimientos que se
vayan a seguir o de los problemas que se vayan a desarrollar” (E2.030-ED-D.002),

De igual forma, manifiestan que esos conceptos sirven para seguir o establecer procesos de
solucion, sin olvidar que son teoria producida cientificamente a traves de todo un proceso
experimental o filosofico, “... que ellos pueden asegurarse de que el contenido que se les esta
dando no solamente existe para el maestro, sino que es una teoria cientifica ya determinada a través
de tantos estudios que han hecho otras personas y que se sintetiza en un libro” (E2.030-ED-D.003).

Pero a través de las observaciones realizadas se constatd que en la mayoria de casos los
educandos no leen la teoria del LE, porque no se cuenta con éste en los centros educativos. Por lo
consiguiente, como se ha manifestado anteriormente, los docentes acuden al dictado de los
conceptos del tema de la clase y a escribir en el pizarrdn los ejercicios y/o problemas a desarrollar.
También es importante sefialar que conforme al total de las revisiones realizadas, para resaltar los
puntos importantes, en la GD y LE se incorpora la teoria referente al tema, sefialada con el simbolo
de un libro o de una nube.

Lo anterior demuestra que independientemente que los docentes consideren importante la
discusion de la teoria durante el desarrollo de las clases, ellos no le dan el realce y el uso necesario
para sacar el mejor provecho de esta, para el mejor aprendizaje de los educandos. Constituyéndose
eso en un elemento debilitador de todo el proceso de ensefianza y aprendizaje, en vista que no
permite que el estudiante pueda tener contacto directo con la teoria y de esa forma pueda generar
su propia critica y argumentacion que le permita tanto dentro como fuera del aula enfrentarse a
dificultades que se le presenten, y que quiza no cuente con las competencias necesarias para poder
superarlas.

Para el fortalecimiento de las competencias en los estudiantes, la mayoria de los docentes

consideran que muchas veces es necesario la incorporacion de ejercicios y problemas de mayor
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dificultad que los propuestos en los documentos normativos, para aprovechar aquellas
potencialidades o capacidades diferentes que tienen algunos estudiantes. Asi lo creen la mayoria
de los docentes abordados “... salvo que en algunas situaciones que hay cursos en los que tienen
habilidades diferenciadas. Por decirlo de alguna manera, son muy buenos para aprovechar ese
potencial con el que se cuenta en las aulas” (E2.031-ED-D.002).

Aunque otros son del parecer que solo cuando se observan estudiantes con capacidades
diferenciadas en algunos grupos y que se requiere algo mas para sacar provecho del material
humano con que se cuenta, y sin olvidar que es necesario experimentar elementos nuevos y
provocadores de aprendizajes que les sirvan para la vida, se deben incorporar ejercicios y
problemas de mayor dificultad que los propuestos en la GD, “... como una orientacion para que el
estudiante pueda aplicarlo en alglin momento en su vida” (E2.031-ED-D.003).

Pero contrario a lo manifestado por los docentes, en la mayoria de casos, no se observo la
incorporacion de ejercicios y/o problemas de mayor dificultad que los propuestos en la GD, los
ejercicios y problemas extras que desarrollaron son de similar nivel de dificultad que los propuestos
en ésta. Las revisiones realizadas muestran que en la GD y LE traen incorporados ejercicios y
problemas adicionales como una opcién mas para el momento en que el docente lo requiera. Cabe
mencionar que esos ejercicios y problemas son de nivel de dificulta similar al de los ejercicios
propuestos para la clase. Todo esto, hacia la busqueda del desarrollo de las competencias necesarias
para los estudiantes del tercer ciclo de educacion bésica.

Cabe recalcar que son pocas las ocasiones en que los ejercicios propuestos a desarrollar en
clase, fueron de mayor nivel de dificultad que los propuestos en la GD. Esto se dio principalmente
en las clases de evaluacién, donde a través de la aplicacion de Trabajos Acumulativos en clase se
incorporaron otros ejercicios y problemas de un nivel mas alto a los propuestos en los libros de
texto de PROMETAN.
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4.3.3 Resumen general de la influencia de las orientaciones metodolodgicas de la GD, en las

creencias y practicas pedagdgicas de los profesores de matematicas

Tabla 26

Etapa interpretativa

Interpretacion comparativa de la influencia que ejercen las orientaciones metodoldgicas de la GD en las Creencias

Docentes y sus Practicas Pedagdgicas en el aula.

La Guia del Docente (GD)

Creencias Docentes

Précticas Pedagdgicas

Las orientaciones metodoldgicas de la GD, centradas en su utilizacioén por el docente

1. La GD contiene Plan de estudio 1. La GD debe ser utilizadacomo 1. En muchos casos

(Programaciéon Anual), Plan de
Unidad y Plan de Clase (Plan de
pizarra 'y Sesién de clase).

2. El LE contiene el desarrollo de
ejemplos, la propuesta de
ejercicios 0 problemas,
aclaraciones o ampliaciones de
conceptos, recordatorios de temas,
férmulas, conceptos, etc., vistos
anteriormente 'y otros que
necesitan memorizar y utilizar.
Asi mismo sugerencias que se
proponen al momento de resolver
un ejercicio o problema.

3. En el plan de pizarra y en las
sesiones de clase que son parte de
la GD, segun los objetivos que se
persiguen con cada tema se
sugieren las actividades (de
introduccion, de desarrollo y de
evaluacion) y la metodologia a
implementar por el docente en el
desarrollo de sus clases (RP).

4. En la GD se presentan
ejercicios y problemas como
ejemplos desarrollados, a la vez
otros para desarrollar en la clase y
otros mas para evaluar el tema.
Ademés se incorporan las
soluciones para los ejercicios y
problemas propuestos. Estos son
de diferentes niveles de dificultad
(bajo, medio y alto).

5. Para resaltar los puntos
importantes en la GD y LE se

base para la elaboracion de las
planificaciones de clase y asi
mismo como auxiliar para el
momento de efectuarla en el aula.

2. Los estudiantes siempre deben
utilizar el LE en clase, para
consultar conceptos, procesos y
como un auxiliar en el desarrollo
de toda la clase.

3. Siempre se deben desarrollar las
clases acorde a las orientaciones
metodolégicas de la GD,
introduciendo los temas a través
de la resoluciéon de problemas.
Ademas se deben resolver los
ejercicios y problemas propuestos
en la GD.

4. Se debe hacer uso de la
totalidad de los ejercicios y
problemas propuestos en la GD, y
que en ocasiones hasta resolver
los ejercicios adicionales. Pero es
necesario seleccionar los
ejercicios y problemas, acorde a
los objetivos que persiguen en la
planificacion de las clases,
tomando en cuenta los distintos
niveles de dificultad que ahi se
presentan.

5. Es necesario e importante
utilizar la teoria contenida en la

los docentes
sustituyen la GD por cuadernos de
planificaciones que son portados como
requerimiento profesional por parte de la
Secretaria de Educacion Publica de
Honduras.

2. En las clases los estudiantes no
utilizaron en lo absoluto el LE, en su
mayoria por no contar con el texto para
cada educando.

3. Los docentes siempre realizaron la
introduccion de los temas mediante la
resolucién de los problemas que plantea
la GD y después resolvieron los
ejercicios y problemas propuestos,
siguiendo las orientaciones que en la GD
se plasman.

4. La mayoria de los docentes
resolvieron siempre la totalidad de los
ejercicios y problemas presentados en la
GD y s6lo un caso en particular realiza la
seleccidn de esos en todas sus clases.

5. Casi en la totalidad de observaciones
realizadas, los docentes hicieron uso de

incorpora la teoria referente al GD y LE en el desarrollo de las la teoria correspondiente al tema
tema, sefialada con el simbolo de clases para fijar los conocimientos abordado, a excepcion de ciertas
un libro o de una nube. en los estudiantes.
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6. La GD y LE traen incorporados
ejercicios y problemas adicionales
como una opcion mas para el
momento en que el docente lo
requiera. Cabe mencionar que
€s0s ejercicios y problemas son de
nivel de dificulta similar al de los
gjercicios propuestos para la clase.

6. Es necesario incluir ejercicios y
problemas extras de mayor grado
de dificultad que los propuestos en
la GD, para poder aprovechar las
potencialidades  de  algunos
educandos que se diferencian del
resto del grupo, buscando que
sean aprendizajes significativos.

ocasiones donde el docente dictd la
teoria respectiva.

6. En la mayoria de clases los docentes
no incorporaron ejercicios y problemas
extras a los propuestos en la GD, a
excepcion de algunas clases de
evaluacion, que fueron incorporados en
trabajos acumulativos desarrollados en el
aula. Esos ejercicios y problemas
anexados, fueron de similar nivel de
dificultad que los propuestos en la GD.

Fuente: Creacion propia con base a la informacion recopilada

Nota: GD=Guia del docente, LE=Libro del estudiante, RP=Resolucién de problemas
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CAPITULO 5: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones
Analisis de las creencias docentes sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas a traves

de la resolucion de problemas matematicos

5.1.1 - Para los docentes es muy importante que sus estudiantes realicen las tareas extra
clase, valorando principalmente el esfuerzo realizado y siendo conscientes que ésta constituye una
alternativa didactica en el perfeccionamiento de la disciplina, la cual debe ser sistematizada y
evaluada, en aras de lograr un incremento de la eficiencia y la eficacia (Romén et al, 2014).

5.1.2 - La discusion de las tareas realizadas extra clase representan una prioridad para los
docentes, por consiguiente, es necesario discutirlas enviando estudiantes a desarrollar los ejercicios
en el pizarrén, y asi hagan las correcciones en sus cuadernos cuando sea necesario, tomando en
cuenta que los procesos de autorregulacién de los aprendizajes en los estudiantes son
fundamentales para alcanzar la habilidad en el manejo, el control y el monitoreo de las metas,
estrategias, motivaciones y emociones que aparecen en la realizacion de las tareas académicas
(Garello y Rinaudo, 2012).

5.1.3 - Para lograr la comprension de los aprendizajes en los estudiantes, a consideracion
de los docentes, se debe realizar y sobre todo ejecutar una excelente planificacion, buscando
aprovechar todos los conocimientos y experiencias de los educandos, tomando en cuenta que “el
éxito en el aprendizaje de la matematica en buena medida depende del disefio de actividades que
promuevan la construccion de conceptos a partir de experiencias concretas en la interaccion con
los otros” (Puga y Jaramillo, 2015, p.303).

5.1.4 - La memorizacion de formulas y algoritmos matematicos no es fundamental, pero si
necesaria, a criterio de los docentes. Por consiguiente ellos dan mayor realce a la ensefianza del
razonamiento y aplicacion de los resultados de los procesos desarrollados. Aunque, Martens, De
Brabander, Rozendaal, Boekaerts y Vander Leeden (2010) afirman que estas expectativas acerca
del rol de los estudiantes no son siempre realistas, ya que existen educandos que tienden a adoptar
un nivel superficial, cumpliendo minimamente con las demandas del curso y utilizando sélo
estrategias de memorizacion.

5.1.5 - El tiempo que los estudiantes invierten en la resolucion de un ejercicio o problema

matematico, a consideracion de los docentes depende en gran medida si se esta introduciendo,
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desarrollando o evaluando un tema, por lo que no se deberia dar alta valoracién a ese, dado que
“las creencias de autoeficacia se asocian con los resultados de los estudiantes en tareas especificas
0 en dominios particulares” (Garello y Rinaudo, 2012, p.421).

5.1.6 - Que los estudiantes resuelvan correctamente los ejercicios y problemas
matematicos, representa una prioridad para los docentes, tomando en cuenta que la solucion
correcta depende en gran medida del razonamiento y procedimiento realizado, precedido de una
buena interpretacion que los estudiantes hayan podido hacer y de las estrategias de solucién
implementadas. Tomando en cuenta que eso sirve para potenciar el desarrollo de habilidades
relacionadas con alguna materia (Schoenfeld,1985).

5.1.7 - La participacion de los estudiantes en la clase dinamiza el proceso educativo y los
docentes son del criterio que deben implementarse diversas estrategias como ser; darles la
confianza necesaria, hacerles preguntas direccionadas o al grupo en general sobre contenidos vistos
anteriormente o en relacion al tema que se esta abordando, propiciar la interaccion en parejas y en
equipos, o de manera individual al resolver ejercicios o problemas en el pizarron. Pues si los
alumnos se disponen a plantear cuestiones y ofrecer comentarios, probablemente el profesor vera
facilitada su tarea de ofrecer una ayuda pedagogica ajustada a sus necesidades” (Rinaudo, Donolo
y Chiecher, 2002, p.77).

5.1.8 - El desarrollo del razonamiento matematico en los estudiantes es una necesidad
latente segun los docentes, por consiguiente este se debe propiciar constantemente en la clase, sin
desconocer que es todo un proceso de construccion, porque la educacion actual necesita potenciar
ese aspecto, de manera que se consiga seres criticos, solidarios, reflexivos y autbnomos, consientes
que para lograrlo se requiere proponer metodologias activas fundamentadas en aportes pedagdgicos
y constructivistas (Delval, 1997).

5.1.9 - Un error en el proceso de resolucion de ejercicios o problemas matematicos debe
ser tratado como algo que debe mejorarse, y en ese sentido los docentes consideran que es necesario
destacar los errores frente al grupo, en la busqueda de la solucion correcta, realizando la orientacion
que corresponda al estudiante que la requiera para que por si mismo descubra el error y
consecuentemente identifique la salida correspondiente, porque “estd comprobado que los
estudiantes que tienen éxito en la escuela disponen de la capacidad para identificar los errores y

corregirlos” (Ardura y Zamora, 2014, p.255).
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5.1.10 - Cuando los estudiantes presentan diversas alternativas de resolucion sobre
determinados casos presentados, a criterio de los docentes estas deben ser respetadas y tomadas en
cuenta si son sustentables, y en la medida de lo posible exponerlas al grupo, porque una nueva idea
siempre propicia cuestionamientos a lo interno de todo el grupo. Debido a la necesidad que los
educandos puedan cuestionar su propio trabajo, autoevaluando sus aciertos y sus errores en la
busqueda de diferentes opciones para mejorar todo lo que hacen (Jorba y Sanmarti,1994).

5.1.11 - En vista que el tiempo se vuelve insuficiente para la revision y discusion de las
tareas asignadas para desarrollar dentro del espacio correspondiente a cada una de las clases, los
docentes consideran que se debe hacer uso de diversas estrategias que permitan tener cierto control
de lo que se hizo, sobresaliendo los trabajos en equipos, la observacion de grupo y enviar a ciertos
estudiantes a desarrollar los procesos en el pizarron. Porque cuando las atribuciones causales que
efectlan los estudiantes durante su proceso de aprendizaje, se dirigen a los procesos estratégicos
que se perciben como mejorables, el educando incrementa su sensacién de autoeficacia, con el
correspondiente incremento del interés intrinseco por la tarea escolar (Nufez, Solano, Gonzélez,
Pineda y Rosario, 2006).

5.1.12 - Las preguntas tanto cerradas como reflexivas son herramientas pedagdgicas
frecuentemente utilizada al interior de los salones de clases. Debido a que los docentes son del
criterio que estas ayudan evaluar o monitorear el progreso de los estudiantes y los niveles de
comprension alcanzados por ellos, y asi también, permiten y promueven distintos niveles de
procesamiento de la informacién. Esto porque “la realizacion de una pregunta no es un fin en si
mismo, sino un medio de aprendizaje siempre y cuando los educadores sepan qué promueve una
pregunta, y cdmo y en qué momento se debe formular” (Tornero, Ramaciotti, Truffello y
Valenzuela, 2015, p.264).

5.1.13 — Para los profesores la evaluacion es un proceso valido y que sirve para mejorar la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas en los educandos. Siendo la evaluacion sumativa
implementada a través de estrategias como ser; la resolucion de ejercicios, la exposicidn de trabajos
ejecutados en equipos o de forma individual y mediante la observacién del trabajo realizado por
los estudiantes, como regulacion de los aprendizajes. Sin obviar la aplicacion de evaluacion
formativa en tres dimensiones: i) la regulacion interactiva, que se sitla integrada en la propia accion

formativa; ii) la regulacion proactiva, que prevé actividades de formacion futura, y iii) la regulacion
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retroactiva, donde se programan actividades de refuerzo después de una evaluacion puntual al final
de una secuencia de ensefianza y aprendizaje (Allal,1991).

5.1.14 - La exploracion de los conocimientos previos de los estudiantes constituye un
elemento trascendental en la clase, tal es asi que a criterio de los docentes se vuelve fundamental
conocer ‘antes’ 1o que el estudiante maneja acerca de un tema a tratar, en vista que esa exploracion
propicia las herramientas necesarias para abordar de mejor forma el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Y es que de acuerdo con Berrios et al., (2010) el ‘antes’ es una buena instancia para
activar los conocimientos previos de los estudiantes, a través de la exploracion de sus experiencias
y creencias relacionadas con el tema por tratar.

5.1.15 — La percepcidn docente sobre un problema matematico difiere, desde aquellos que
lo consideran una situacion que debe ir relacionada con un caso de la vida real, y que se pueda
resolver l6gicamente, aunque tenga o no conocimiento matematico, otros que piensan que esto se
trata de una situacion no estudiada para los educandos, hasta aquellos que piensan que es algo que
no han trabajado los educandos, con lo que se pueda explorar. Aunque para Schoenfeld (1985) la
palabra ‘problema’ se refiere a una tarea que resulta dificil para el individuo que esta tratando de
resolverla.

5.1.16 - Para los docentes los problemas matematicos deben ser claros, entendibles, cortos,
integrales, funcionales, novedosos, aplicables, interesantes, y al mismo deben permitir el desarrollo
del pensamiento critico. Pero al respecto Resnick (s. f., citado por Gémez y Carulla, 2007) dice
que un problema matematico tiene caracteristicas tales como las siguientes: Es no-algoritmico, es
complejo, con frecuencia da lugar a soluciones multiples, hay incertidumbre, se requiere de
mecanismos propios de regulacion y ademas se necesita mucho trabajo mental con el proposito de
desarrollar las estrategias y los criterios involucrados.

5.1.17 - Segun los docentes, los problemas matematicos contribuyen a que los estudiantes
tomen el verdadero sentido a la matematica como ciencia, aprendan a aplicarla en la vida real,
desarrollen su pensamiento critico y la habilidad para resolver problemas. Ademas que son un
medio de construccién de conocimiento, una metodologia de ensefianza y aprendizaje que le
permite al estudiante poder comprender un contenido y que se pueden utilizar en los diferentes
momentos de la clase (introduccién, desarrollo y cierre). Aunque el problema con estas heuristicas
tal como lo propone Polya (1965, segun el planteamiento de Schoenfeld, 1985), es que son muy
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generales, por eso no pueden ser implementadas, habria que conocerlas, saber como usarlas, y tener
la habilidad para hacerlo.

5.1.18 - En la implementacién de la metodologia de resolucion de problemas se presentan
multiples dificultades, que imposibilitan hasta cierto punto la labor docente, destacando la poca
comprension lectora de los estudiantes, producto del ineficiente desarrollo de ésta en los primeros
grados en la asignatura de Espafiol, anexado a la nula habilidad de razonamiento matematico. En
vista que muchos estudiantes no logran desarrollar esa capacidad de manera espontanea, por
consiguiente se hace necesario implementar estrategias en el aula, que les permitan mejorar en
estos aspectos buscando desarrollar su capacidad de autorregulacion (Nafiez, Solano, Gonzélez,
Pienda y Rosario, 2006).

Comparacion entre las creencias y las préacticas pedagogicas de los profesores de matematicas

5.1.19 - Los docentes creen que las tareas extra clase siempre deben revisarse y discutirse
en el aula, pero rara vez lo hacen. Cuando si lo ejecutan utilizan mecanismos de control como el
revisado en el cuaderno de notas de aquellos estudiantes que cumplieron con sus tareas,
independientemente del resultado que hayan obtenido en cada caso. Por consiguiente los profesores
serian los responsables de construir soportes sociales dentro de las clases, como las oportunidades
de colaboracion entre pares en la realizacion de las tareas (Garello y Rinaudo, 2012).

5.1.20 - La estrategia funcional que creen y ejecutan los docentes en el aula para la discusion
de las tareas extra clase es enviar a ciertos estudiantes a resolver los ejercicios y problemas
matematicos en el pizarron, con el fin de que todos puedan comparar y hacer las respectivas
correcciones cuando sea necesario. Donde es tomando muy en cuenta el manejo del contenido
matematico por parte de los estudiantes. A sabiendas que este se sustenta en dos modos de
conocimiento que son la comprension y la expresion: uno se realiza de forma directa, que
corresponde a la intuicion y el otro se lleva a cabo de forma reflexiva, es decir l6gica. Estos modos
de conocimiento, aunque de naturaleza distinta, son complementarios e indispensables en la
matematica. El primero es creativo y subjetivo, mientras que el segundo es analitico y objetivo
(Crespo, 2005).

5.1.21 - Lograr en los estudiantes la comprension de los aprendizajes, es muy importante a
criterio de los docentes, pero en su mayoria pocas veces tratan de relacionar los contenidos con

situaciones de la vida cotidiana, en donde los estudiantes son llevados a través de la resolucion de
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problemas (no contextualizados) al desarrollo del razonamiento matematico. Asi como también, a
través de la utilizacion de material semiconcreto (cartulina), para propiciar el anélisis, la deduccién
y la posterior utilizacion de férmulas matemaéticas en la clase y en el entorno. Aunque se debe tener
en cuenta que "el pensamiento matematico y las matematicas no son lo mismo. Se puede(n) hacer
operaciones aritméticas o calcular perimetros y areas de figuras geométricas sin pensar
matematicamente” (Miranda-Arrollo, 2017, p.67).

5.1.22 — Para la mayoria de los docentes no es muy importante el manejo mental de
algoritmos y férmulas, sino méas bien, el adecuado uso que se les pueda dar por parte de los
estudiantes. Lo cual es contradictorio con lo que se realiza en las aulas de clases, donde en su
mayoria limitan a sus pupilos a procesos mecanizados, a base del uso de formulas, bloqueando asi
el razonamiento deductivo, desconociendo que “la intencidén educativa es, actualmente en el
mundo, lograr que los estudiantes aprendan a pensar matematicamente” (Miranda, 2017, p.67) a
través de las demostraciones y argumentaciones logicas, evitando de esa forma, la tendencia de la
algoritmacidn de la matematica en el aula y el aprendizaje mecanico de férmulas y la aplicacion de
las mismas de forma rutinaria (Crespo, 2005).

5.1.23 - El tiempo invertido en la resolucién de ejercicios y problemas matematicos, para
la mayor parte de los docentes, es un elemento no muy importante, pero en contraste, en el
desarrollo sus clases ellos mismos procuran abordar cantidades muy numerosas de ejercicios y
problemas en un tiempo preestablecido, sin tomar en cuenta los niveles o estilos de aprendizaje de
los educandos, que como dice Alonso (1992), que el estilo de aprendizaje deberia ser el elemento
determinante a considerar por los docentes en la determinacion del tiempo designado para la
resolucion de un ejercicio o problema matematico.

5.1.24 — Encontrar la respuesta correcta es el fin dltimo manifestado y ejecutado por los
docentes, considerando que este se debe concretar mediante un proceso de razonamiento en la
resolucién de ejercicios y problemas matematicos, mismos que procuran llevar a la préctica los
educadores en sus clases. Aungue las estrategias utilizadas, no siempre son efectivas, en vista que
resolver un problema es encontrar un camino alli, donde no se conocia previamente camino alguno,
encontrar la forma de salir de una dificultad, de sortear un obstaculo, conseguir el fin deseado, que
no se consigue de forma inmediata, utilizando los medios adecuados (Polya, 1965).

5.1.25 - La participacion de los estudiantes en el aula es considerada muy importante para

los docentes, por consiguiente la ejecutan enviando a ciertos educandos a desarrollar los ejercicios
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y/o problemas en el pizarrén, independientemente de las estrategias de solucion que estos utilicen.
Asi mismo propiciando la participacion activa de todos, pero tampoco se puede ignorar que los
educadores tienden a usar la pregunta como una manera de abordar un concepto mas que como una
estrategia para explicar o analizar un proceso (Hiebert et al., 2003, citado en Tornero et al, 2015).
En consecuencia, las preguntas que los educadores usualmente realizan requieren de los estudiantes
procesos como describir o clasificar, que no demandan procesos superiores de pensamiento como
son analizar, deducir, hacer hipotesis, inferir, evaluar, etc.

5.1.26 - Las tareas asignadas para realizar en clase, a criterio de la mayor parte de los
docentes deben ser supervisadas, discutidas y por Gltimo revisadas, independientemente de la
limitante del tiempo, por consiguiente en el desarrollo de las clases los educadores usan
principalmente la observacién como estrategia de revision y toman algunas muestras, y conforme
a esas, asignar una calificacion. Dando mayor realce a la autorregulacion de los aprendizajes, lo
que implica principalmente el monitoreo y la regulacion del propio desempefio para la consecucién
de las metas personales y educacionales (Garello y Rinaudo, 2012).

5.1.27 - La evaluacion de los aprendizajes en los estudiantes, si es prevista y ejecutada por
la mayoria de los docentes por medio de diversas estrategias formativas y sumativas como ser; la
resolucién de ejercicios en clase, resolucion de ‘Tarea Diaria’ al inicio de cada clase de
matematicas, la observacion directa, entre otras. Aunque es importante hacer notar, que si bien en
el discurso pedagogico se insiste en la importancia de la evaluacion formativa, dentro de las aulas
predomina la evaluacion sumativa (Ravela, 2009; Picaroni, 2009). Pero se debe tener en cuenta
que ambas son importantes, aunque tienen finalidades y légicas diferentes.

5.1.28 - Los conocimientos previos de los estudiantes, son tomados como el punto de
partida del proceso educativo para los docentes y la base para el logro de los objetivos propuestos
en cada tema. Aungue en el desarrollo de muchas clases no se ejecuta (ausencia total en las clases
de evaluacion), ignorando en muchos casos, los conocimientos que ya poseen los educandos. Y es
que cuando un docente de matematica evalua los ‘conocimientos previos’ que posee el estudiante,
es comun que se enfoque en un contenido matematico especifico, dejando de lado, aquellos
elementos contextuales del estudiante (intereses, gustos, situacion socioeconémica, entre otros),
ademas, es muy probable que no tome en cuenta elementos inherentes a como el estudiante

aprehende los contenidos matematicos (Mota y Valles, 2015).

Las creencias y las practicas pedagogicas de los profesores de matematica (HAZ)



185

5.1.29 - Los docentes consideran que los errores cometidos por los estudiantes en la clase
deben ser correctamente administrados, hacer ver al educando cuando esta errando, y al mismo
tiempo buscar enriquecer la situacion, induciendo a los estudiantes a que sean ellos mismos quienes
descubran el error y busquen las alternativas de solucién. Teniendo en cuenta la retroalimentacion
de esos aprendizajes que llevan a cabo los docentes a través la implementacién de diversas
estrategias como las que implementan en las clases; ‘Tarea Diaria’ 0 ‘Tarea Inicial’, trabajos en
equipo, repaso de las tematicas ya vistas y la asignacion de tareas para realizar en la casa),
constituyéndose en “alternativas que tendrian que apostar por un tipo de informacién sobre la
evaluacion que facilite la autorregulacion del aprendizaje” (Garcia-Jiménez, 2015, p.21).

5.1.30 - La concepcion de los problemas matematicos es diferente desde la perspectiva de
cada docente, desde percibirlos como ejercicios en los que se necesita un cimulo de conocimientos
para saber como resolverlos, hasta compararlos con una situacion no estudiada o aquello que puede
ser aplicable en la vida cotidiana. Contrario a los problemas utilizados durante el desarrollo de sus
clases, donde normalmente desarrollaron casos no contextualizados al entorno de los educandos,
sin involucrar mucho razonamiento matematico. Obviando también, la invencion de problemas,
que exige realizar una aportacion personal, propia y creativa, ademas de utilizar el conocimiento
matematico ya adquirido y de relacionar distintos conceptos. Teniendo presente que cuando se
inventa un problema, se parte de situaciones concretas e interpretaciones personales (Koichu &
Kontorovich, 2012).

5.1.31 - Los docentes consideran que la resolucion de problemas fomenta lo que es el
razonamiento, el andlisis y el conocimiento real matematico en los estudiantes, debido a que se
pueden asociar con problemas de la vida cotidiana, de ciencia y tecnologia. Aunque ya en el aula
de clases utilizan problemas matematicos no necesariamente aplicables, sino s6lo con el objetivo
de introducir o evaluar un tema, 0 en menor escala para el desarrollo de dichas tematicas. Tomando
en cuenta que el principal papel de estos, es llevar al estudiante al desarrollo de su pensamiento
critico, sirviendo de puente entre la teoriay la aplicacion en la vida real del individuo (Polya,1945).

5.1.32 - Como metodologia de ensefianza y aprendizaje, la resolucion de problemas tiene
como principal dificultad para los educadores el bajo nivel de comprension lectora y el nulo
razonamiento al plantear algebraicamente un caso dado por parte de los estudiantes, lo que propicia
un proceso equivoco y un resultado erréneo. Por lo que esta metodologia fortalece su formacion

integral y la transferencia del conocimiento al ser aplicada a nuevas situaciones significativas, a la
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vez que motiva a los estudiantes a despertar su ingenio y creatividad en la solucion de problemas

matematicos (Delval, 1997).

Interpretacion de la influencia que tienen las orientaciones metodoldgicas de la guia del
docente del sistema educativo hondurefio, en las creencias y practicas pedagogicas de los
profesores de matematicas

5.1.33 - Segun el criterio de los docentes la GD debe ser utilizada como base para la
elaboracion de las planificaciones de sus clases, y asi mismo, como auxiliar para el momento en
que se ejecutan en el aula. Aunque muchas veces en la ejecucion, principalmente en las clases de
evaluacion, la GD es sustituida por cuadernos de planificaciones que son portados por los
educadores, como requerimiento profesional por parte de la Secretaria de Educacion Publica de
Honduras, teniendo en cuenta que se ha pasado de dictar externamente la reforma educativa, a
animar la elaboracion de la misma al interior de los centros, se ha pasado de la prescripcion de
contenidos y métodos, a sugerir procesos (Contreras, 1996, citado en Alas-Solis y Moncada-
Godoy, 2011).

5.1.35 - A criterio de los docentes, sus estudiantes deben utilizan siempre el libro de texto
en la clase de matematica, ya sea para consultar conceptos, procesos, asi también, como un auxiliar
en el desarrollo de las clases, donde para resaltar los puntos importantes en la GD y LE se incorpora
la teoria referente al tema. Aunque al efectuar las mismas, eso no se da, en su mayoria por no contar
con la cantidad de libros necesarios para cada educando. Aunque de forma general, los profesores
en Honduras evidencian la utilizacion frecuente e invariable de los recursos convencionales tales
como libros, documentos y fotocopias, asi como el uso de tableros didacticos como las pizarras; y
los materiales manipulativos como marcadores y lapices (Garcia, s.f., citado en Alas y Moncada,
2011).

5.1.35 - Los docentes creen que se deben seguir las orientaciones metodolégicas de la GD,
y lo ejecutan introduciendo los temas a través de la resolucion de problemas como lo sugiere esta.
Pero mientras tanto, no tienen claro lo que contiene el DCNB (Disefio del Curriculo Nacional
Basico) donde segun la Secretaria de Educacion (2003, p.35) “se distinguen dos tipos de problemas
como lo es para la suma, que aunque no se declara, parece ser un acercamiento a una clasificacion

de acuerdo a la semantica del problema: Problemas de agrupamiento y problemas de agregacion.
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5.1.36 - Hacer uso de la totalidad de ejercicios y problemas propuestos en la GD, es una
prioridad para la mayoria de docentes, incluso hasta llegar a resolver los ejercicios adicionales.
Aungue la minoria de educadores difieren a esa postura, seleccionan Unicamente los ejercicios y
problemas, acorde a los objetivos que persiguen conforme a la planificacion de sus clases, tomando
en cuenta que en la GD se presentan ejercicios y problemas como ejemplos desarrollados, a la vez
otros para resolver en la clase y otros mas para evaluar el tema. Ademas se incorporan las
soluciones para los propuestos, siendo estos de diferentes niveles de dificultad (bajo, medio y alto).

5.1.37 - Los docentes consideran necesario incorporar ejercicios extras a los que contiene
la GD, ejercicios y problemas con nivel de dificulta similar a los propuestos para la clase, que en
complemento con la teoria contenida en la GD y LE sirven para fijar los conocimientos en los
estudiantes, aunque eso se contrasta con el hecho que en el aula de clase los educadores no
incorporan ejercicios extras a los propuestos, obviando que su funcién como docente lo inducen a
seleccionar un contenido u otro, una estrategia de aprendizaje, una forma de evaluacion y una
postura frente a la matematica (Jiménez, 2010).

5.1.38 - La incorporacion de ejercicios y problemas de mayor grado de dificultad que los
propuestos en la GD, es considerada como necesaria por parte de los docentes, buscando
aprovechar las potencialidades de algunos educandos que se diferencian del resto del grupo. Pero
eso no se refleja en las aulas, a excepcion de algunas clases de evaluacidn (en trabajos acumulativos
grupales). Tomando en cuenta la mistica del modelo alternativo que se define como investigacion
en la escuela, que propone como finalidad educativa el enriquecimiento del conocimiento de los
estudiantes en una direccion que conduzca hacia una vision mas compleja y critica de la realidad,
que sirva de fundamento para una participacion responsable en la misma (Jiménez y Gutiérrez,
2017).

5.2. Recomendaciones

5.2.1 — Se recomienda a los docentes de matematicas buscar estrategias de revision y de
control de todas las tareas que sus estudiantes realizan extra clase, ya que de esa forma se logra
incentivar a los educandos para que puedan cumplir con su deber, en vista que estas sirven para
reforzar algunos conocimientos y al mismo tiempo para promover la investigacion, la
responsabilidad y el trabajo en equipo.

5.2.2 - Ladiscusion en el aula de las tareas realizadas extra clase, deberia ser una obligacion

de todo docente de matematicas, porque permite identificar las debilidades que los estudiantes
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tienen en ciertos temas. Por consiguiente se sugiere realizarla justo después de haberla revisado,
debiendo dar la oportunidad para que los educandos expongan sus puntos de vista 0 compartan en
el pizarron el proceso de solucidon de los ejercicios y/o problemas matemaéticos asignados.

5.2.3 — Para lograr una efectiva comprensién de los aprendizajes en los estudiantes, se
sugiere hacer uso de problemas que sean aplicables a la vida cotidiana o que tengan relacion directa
con el entorno de los estudiantes, eso permitird acaparar mas la atencion de los educandos poniendo
mucho interés en lo que hagan y consecuentemente que logren comprender la tematica que se esta
tratando, y asi propiciar el desarrollo del razonamiento matematico.

5.2.4 — Para el uso de formulas matematicas se sugiere que sean los estudiantes quienes las
deduzcan mediante la orientacion docente, eso permitira que al momento de requerir su uso, los
educandos comprendan el significado de estas facilitando asi la comprension de los aprendizajes,
y al mismo tiempo evitando la mecanizacion y aplicacion de las mismas de forma rutinaria,
logrando que los estudiantes aprendan a pensar matematicamente.

5.25 — En cuanto al tiempo invertido en la resolucién de ejercicios y problemas
matematicos, debe buscarse estrategias de trabajo colaborativo a partir de un punto de equilibrio
entre los niveles o estilos de aprendizaje de los educandos, procurando favorecer a los que
presenten mayores dificultades, pero sin perjudicar a los que han desarrollado de mejor forma las
habilidades matematicas.

5.2.6 — Siempre que se resuelven ejercicios y problemas matematicos, debe procurarse que
los estudiantes encuentren la solucién correcta, pero sin olvidar que las equivocaciones que estos
comentan en el proceso son oportunidades que el docente puede aprovecharse para reforzar y al
mismo tiempo construir nuevos aprendizajes. Esto contribuira a que los educandos puedan
encontrar la forma de salir de una dificultad, de sortear un obstaculo, conseguir el fin deseado, que
no se consigue de forma inmediata, pero si, utilizando los medios adecuados.

5.2.7 — Todo docente debe propiciar la participacion activa de sus estudiantes, utilizando
diversas estrategias como ser lanzando preguntas dirigidas a un educando en particular o al grupo
en general, preguntas cerradas o reflexivas cuando se requiera de un andlisis mas profundo por
parte de los estudiantes y sobre todo se debe hacer énfasis en procesos superiores de pensamiento
como analizar, deducir, hacer hipotesis, inferir, evaluar, etc., para que sea el educando quien

construya su propio aprendizaje.
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5.2.8 — En las tareas asignadas a realizar en clase, se debe ejecutar la respectiva revision y
discusion siempre, implementando estrategias como la observacion directa a ciertas muestras, ya
que permitan tener cierto control sobre el trabajo que los educandos hacen, como también enviar
estudiantes a resolver cada caso en el pizarron para comprobar la solucién que estos encuentren.
Porque no solo se debe valorar el que las hagan, sino mas bien, cobmo las hacen, a que dificultades
se enfrentan y que respuesta encontraron. Eso ayudara a tener la certeza que el trabajo realizado
fue de calidad y al mismo tiempo todos pudieron integrarse e igualmente tuvieron la oportunidad
de corregir los errores cometidos en el proceso.

5.2.9 — En todo proceso educativo debe ejecutarse los distintos tipos de evaluacion,
independientemente que tengan finalidades y logicas diferentes. La evaluacion formativa para
lograr un cambio conductual o de comportamiento en los educandos, con actividades que
promuevan el auto andlisis, la autocritica, la responsabilidad, entre otros aspectos fundamentales
en el proceso de formacion de toda persona. En el caso de la evaluacién sumativa no solamente se
debe valorar numéricamente de forma superficial el trabajo que cada estudiante hace, sino mas bien
centrarse en elementos de fondo que conduzcan a fortalecer aprendizajes significativos en los
jovenes. Pero sin olvidar que ambas evaluaciones son complementarias.

5.2.10 — Se debe tomar en cuenta los conocimientos previos de los estudiantes, en vista que
son el punto de partida del proceso educativo para los docentes y la base para el logro de los
objetivos propuestos en cada tema. Porque esos conocimientos que ya poseen los educandos
ayudaran a comprender con mas profundidad aspectos especificos cdmo ser el contexto que rodea
a cada uno y el como cada educando obtiene los aprendizajes de una forma diferenciada, lo que
enriquece el proceso educativo volviéndolo mas dinamico e interesante para todos los
involucrados.

5.2.11 — Cada uno de los errores que los estudiantes cometen al resolver ejercicios o
problemas matematicos deben ser correctamente administrados, llevando al educando que lo
cometid a un escenario en donde sea capaz de identificar por si mismo en qué punto del proceso se
equivocd y con la ayuda del grupo pueda encontrar las mejores alternativas de solucion. Teniendo
en cuenta la retroalimentacion de esos aprendizajes a través la implementacion de diversas
estrategias como las siguientes; ‘Tarea Diaria’ o ‘Tarea Inicial’, trabajos en equipo, repaso de las

tematicas ya vistas, investigaciones y la asignacion de tareas para realizar en casa.
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5.2.12 — Se sugiere a la Secretaria de Educacion de Honduras propiciar espacios de
discusion docente, para que los profesores de matematicas entiendan cual es el verdadero concepto
de ‘problema matematico’ y su utilizacion, tomando ese como el punto de partida para la correcta
implementacion de la resolucion de problemas como metodologia de ensefianza aprendizaje en las
aulas de clase en los diferentes niveles del sistema educativo hondurefio. En vista que segun los
lineamientos del Disefio Curricular Nacional Basico (DCNB) para el area de matematicas, la
‘resolucion de problemas’ es el método que debe implementarse en los diferentes niveles
educativos a nivel nacional.

5.2.13 - Se recomienda a las autoridades de la Universidad pedagogica Nacional Francisco
Morazéan, la implementacion de la metodologia de Resolucion de Problemas en cada uno de los
espacios pedagogicos de la curricula correspondiente a la carrera de matematicas y en el espacio
de matematicas en las distintas carreras que se ofertan, con el fin de propiciar el desarrollo del
razonamiento matematico de los docentes en formacién, para que posteriormente lo puedan
implementar en los distintos niveles y/o ciclos del sistema educativo hondurefio a nivel nacional.

5.2.14 — Se debe capacitar a los docentes sobre la utilizacion correcta de la guia del docente
(GD), ya que es un instrumento normativo de uso obligatorio instruido por parte de la Secretaria
de Educacién Publica de Honduras, buscando sacar el mayor provecho posible de ésta para
beneficio de los educandos, considerando que es una excelente herramienta de apoyo a la labor
docente.

5.2.15 — Los docentes deben administrar correctamente el uso que se debe dar al libro del
estudiante (LE), utilizandolo sélo en los momentos que se requiera consultar conceptos, procesos,
asi también, como un auxiliar en el desarrollo de las clases, para resaltar los puntos importantes,
entre otras utilidades que brinda. En caso de no contar con los libros en fisico se sugiere descargarlo
en digital o sacar las fotocopias que se requieran para cada estudiante.

5.2.16 — Se recomienda a los docentes de matematicas aplicar las orientaciones
metodoldgicas que son transmitidas a través de la GD, en especifico lo relacionado a la aplicacion
de la metodologia de ‘resolucion de problemas’ siguiendo todo el proceso sugerido en esta.

5.2.17 — En cuanto a la utilizacion de los ejercicios y problemas propuestos en la GD y los
ejercicios adicionales, se sugiere seleccionar tnicamente aquellos que contribuyan al logro de los
objetivos propuestos en la planificacion docente, porque la cantidad que se resuelva no es la que

garantiza el aprendizaje en los estudiantes, sino mas bien el haber escogido los ejercicios y
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problemas mas adecuados segin lo que se pretenda lograr en la clase y tomando en cuenta los
niveles de aprendizaje de los estudiantes.

5.2.18 — La incorporacion de ejercicios o problemas extras de igual o mayor dificultad de
los que contiene la GD, se recomienda hacerlo Unicamente cuando la situacion lo amerite, como
ser; en caso que se agoten los existentes en la GD, cuando se requiera profundizar en un
determinado tema de interés, para reforzar aprendizajes en los que presenten dificultades algunos
estudiantes, 0 en caso que existan estudiantes que tengan habilidades matematicas superiores al
resto del grupo y que necesiten ser preparados a mas alto nivel del que se desarrolla comdnmente

en el aula de clase.
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ANEXOS

Instrumento N° 1 — Entrevista Docente

Guia de Entrevista Semiestructurada

Estimado(a) docente;

Como parte del presente proyecto de tesis, es de sumo interés conocer su opinion en torno al abordaje de la ensefianza
y aprendizaje de las matematicas a través de la resolucion de problemas matematicos.

Se le solicita con mucho respeto, que proporcione la informacion de la presente entrevista con el mayor detalle y
objetividad posible. La informacion suministrada serd manejada confidencialmente, sin evidenciar casos particulares.
El proposito es comprender las creencias de los profesores de matematicas durante las précticas pedagdgicas que
incluyen la resolucién de problemas matematicos, en tercer ciclo de educacion basica.

> INFORMACION GENERAL
1. Docente entrevistado 3. Tipo de Centro Educativo:
CEBG ___ CEMG ___ CIIE ___
2. Fecha:
4. Ndmero de afios de servicio como 5. Grado que imparte:
profesor de ensefianza de matematicas: Séptimo ___ Octavo Noveno

6. Titulos obtenidos en Educacion Matemadtica (puede completar mas de una opcion):
Titulos Orientacion Afo de | Institucién
Graduacion donde se gradu6

a. Profesorado

b. Licenciatura

c. Maestria

d. Doctorado

d. Otro, especifique

> DESARROLLO
A. Categoria: Acerca de la naturaleza de las matematicas/ambiente centrado en el conocimiento.
Dimension Al. Conjunto de reglas y procedimientos.

Al1-001 ¢Usted revisa las tareas extra clase de sus estudiantes?, y ¢qué tan importante es para Usted
que las realicen correctamente? y si no, ;qué decisién toma usted al respecto?

A1-002 ¢Discute con sus estudiantes las tareas extra clase?, y ¢cémo lo hacen?

A1-003 En las tareas extra clase ¢Para usted es importante centrarse o no, en el manejo del contenido

matematico del estudiante?, ;Por qué razén?

Dimensién A2. Procedimiento de indagacién

A2-004 ¢Qué actividades planifica desarrollar Usted para que sus estudiantes puedan pasar de una
comprension superficial a una comprension profunda de las matematicas?

A2-005 En relacién a la interrogante anterior: ¢Cuales de las actividades planteadas ha logrado
emplear para que los estudiantes puedan transferir lo aprendido de un escenario a otro?

A2-006 ¢Cbémo relaciona Usted los contenidos con el desarrollo de habilidades de pensamiento

matematico?, y ;de qué forma evalUa esas actividades segln su planificacion?

B. Categoria: Sobre el aprendizaje de las matematicas/ambiente centrado en el aprendiz
Dimension B1. Siguiendo las instrucciones del profesor

B1-007 ¢Qué tan importante es para Usted que los estudiantes manejen memoristicamente los
algoritmos y formulas?, ;qué hace para lograr eso?

B1-008 A su criterio, ;con qué rapidez sus estudiantes deben resolver ejercicios y/o problemas
matematicos?, y ;qué valoracién tiene el tiempo invertido?
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B1-009

¢Qué tan relevante es para Usted que sus estudiantes se centren en encontrar las respuestas
correctas?, en caso que no suceda ;qué hace como docente?

Dimensién B2.

Participacion activa

B2-010 ¢Cuéndo Usted desarrolla un tema, propicia la participacion de los estudiantes?, ;Cémo lo
hace?

B2-011 ¢En qué momentos Usted busca desarrollar el pensamiento matematico en sus estudiantes? y
;en qué momentos Unicamente deben seguir los procedimientos gue han aprendido?

B2-012 Los errores que sus estudiantes comenten en clase, a nivel de interpretacion de problemas,
¢como los maneja usted frente al grupo?

B2-013 Si los estudiantes presentan otras opciones para resolver un problema ¢cémo se maneja esto

en la clase?

C. Categoria: Sobre el logro de las mateméticas/ambiente centrado en la evaluacion
Dimension C1. Condicidn innata

C1-014 ¢Usted revisa las tareas asignadas para hacer durante la clase?, (Cémo lo hace?
C1-015 Las preguntas que Usted formula en clase ¢de qué tipo son? Explique
C1-016 ¢ Qué tipo de evaluaciones Usted realiza en clase?, ¢Qué buscan evaluar?

Dimensién C2. Proceso constructivo

C2-017 En su clase ;Qué papel juega la exploracién sobre lo que el estudiante ya conoce del tema?
C2-018 Ante el error, ¢los estudiantes analizan porque y cémo lo cometieron? Explique
C2-019 ¢Con qué actividades de retroalimentacion Usted propicia que los estudiantes puedan mejorar

su aprendizaje?

D. Categoria:

213

Problema matematico/ambiente centrado en la metodologia de resolucion de problemas matematicos

Dimensién D1. Concepto, caracteristicas y utilidad de un problema matemaético

D1-020 Para Usted, ¢Qué es un problema matemético? Ejemplifique

D1-021 ¢Cudles son las principales caracteristicas de un problema matematico? ¢Estas
caracteristicas a que se orientan?

D1-022 ¢Cuales son las utilidades de un problema matematico?, y ¢en qué ambitos de la vida se

pueden aplicar?

Dimensién D2. Problemas matematicos en la ensefianza de las matematicas

D2-023 Segln su experiencia, ¢cuél es el papel principal de la resolucién de problemas en el proceso
de ensefianza y aprendizaje de las matematicas?
D2-024 ¢Cuales son algunas dificultades que podria enfrentar el profesor en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de las matematicas a través de la resolucion de problemas?
D2-025 ¢En qué momento de la clase Usted utiliza resolucion de problemas matematicos?, ;Con qué
objetivo?
E. Categoria: Los lineamientos de la Guia del Docente (GD) / Ambiente centrado en la utilizacién de la Guia del

Docente (GD) y el Libro del Estudiante (LE)

Dimensiéon E1

.UsodelaGDyLE

E1-026

¢Usted utiliza la Guia del Docente?, ¢qué usos le da?, y ¢en qué momentos de la clase?

E1-027

¢Sus estudiantes utilizan el libro de texto?, ;qué usos le dan?, y ¢en qué momentos de la clase?

Dimensién E2.

Orientaciones Metodoldgicas de la Guia del Docente

E3-028 ¢Usted sigue en sus clases la forma en que la GD sugiere desarrollar la tematica?, ;Como
introduce cada tema?

E3-029 En el proceso de sus clases, ¢utiliza la totalidad de las listas de ejercicios y/o problemas que
estan en la GD?, o ;c6mo los selecciona?

E3-030 ¢Usted solicita a sus estudiantes que lean la teoria del texto?, ;Con qué propdsito?

E2-031 ¢Usted propone ejercicios y/o problemas de mayor dificultad que los que trae el texto?, ;Por

qué razon?

“Gracias por su colaboracion”
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Instrumento N° 2 — Guia de observacion de Clase
GUIA DE OBSERVACION ESTRUCUTRADA

> INFORMACION GENERAL

214

1. Docente entrevistado

2. Fecha:

3. Tipo de Centro Educativo:
CEBG ___ CEMG ___ CIHE ___

4. Numero de afios de servicio como profesor de
ensefianza de matematicas:

5. Grado que imparte:
Séptimo Octavo Noveno

6. Tema observado:

7. Unidad tematica:

8. Titulos obtenidos en Educacion Matematica (puede completar mas de una):

Titulos

Orientacion Afio de | Instituciébn donde se
Graduacién gradué

a. Profesorado

b. Licenciatura

c. Maestria

d. Doctorado

d. Otro,

especifique

> ORIENTACIONES GENERALES:
Escribir en la columna de la derecha, de forma detallada situaciones que se observe (en el cuaderno de los estudiantes,
en la Guia del Docente y en el Libro del Estudiante) que evidencien la presencia de los codigos que se presentan en la
columna de la izquierda. En caso de necesitar mas espacio puede emplear hojas separadas indicando a que codigo se
refiere. En caso que durante la observacion no se registren situaciones presentes en los diferentes codigos, se escribe

no observado.

La observacién a realizar esta organizada en cinco Categorias, las cuales contienen sus propias dimensiones y cédigos.
Las categorias se presentan por separado en las paginas siguientes, a fin de favorecer el proceso de descripcion de los

datos.

Categoria A | Acerca de la naturaleza de las matematicas/ambiente centrado en el conocimiento.

Categoria B | Sobre el aprendizaje de las matematicas/ambiente centrado en el aprendiz.

Categoria C | Sobre el logro de las matematicas/ambiente centrado en la evaluacion.

Categoria D | Problema matemético/ambiente centrado en la metodologia de resolucién de problemas
matematicos

Categoria E | Los lineamientos de la GD/ambiente centrado en la utilizacidn de la Guia del Docente y

Libro del Estudiante
> DESARROLLO
Categoria A: Acerca de la naturaleza de las matematicas/ambiente centrado en el conocimiento
Cddigo Descripcion
(Columna A) (Columna A)
(narrar unasituacion dentro de la clase)
g > § A1-001 Revision de las tareas desarrolladas
= 8 g extra clase (procedimiento y resultado
8 24 correctos) y decisiones cuando no
8 estan correctamente resueltas

o §
<o d

Las creencias y las practicas pedagogicas de los profesores de matematica

(HAZ)



de

Procedimiento

c
=]
=]
<
>
<

°
c

215

Al1-002

Discusidn de las tareas extra clase y la
forma en que lo hacen

Al1-003

Importancia que le da el docente al
manejo del contenido matematico del
estudiante al discutir las tareas
desarrolladas extra clase. Argumentos

A2-004

Fuente(s) de donde el docente toma
las actividades para lograr la
compresion superficial y/o profunda
en sus estudiantes

A2-005

Actividades que realiza el docente
para que los estudiantes transfieran lo
aprendido desde una compresion
superficial a una profunda

A2-006

Desarrollo del contenido y a la vez de
habilidades de pensamiento
matematico

O

@ A2,

a

goria B: Sobre el aprendizaje de las mateméticas/ambiente centrado en el aprendiz

Cddigo

(Columna A)

Descripcion
(Columna A)

(narrar unasituacion dentro de la clase)

B1-007

Manejo mental de algoritmos y
formulas a utilizar por parte de los
estudiantes

B1-008

Rapidez con la que los estudiantes
resuelven ejercicios y/o problemas
segun instruccion del docente

B1. Siguiendo instrucciones del
profesor

B1-009

El estudiante se centra en encontrar la
respuesta correcta

B2. Participacion activa

B2-010

El docente propicia la participacion de
los estudiantes en el desarrollo de la
clase (metodologia de participacion)

B2-011

Con las actividades propuestas se
busca un equilibrio entre lo
procedimental y el desarrollo del
pensamiento  matematico en los
estudiantes

B2-012

Los estudiantes comparten en clase los
errores que cometen para aprender a
partir de los mismos.

B2-013

Los estudiantes comparten diferentes
formas sobre como resolver problemas
matematicos
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Categoria C: Sobre el logro de las matematicas/ambiente centrado en la evaluacién

Cédigo Descripcién
(Columna A) (Columna A)
(narrar una situacion dentro de
la clase)
El docente revisa las tareas asignadas para
C1-014 hacer durante la clase y forma en qué lo hace
®©
g C1-015 El tipo de preguntas que hace el docente son
= de tipo reflexivo, cerradas, o de ambos tipos.
he)
% C1-016 Las evaluaciones que implementa el docente
S (formativas y/o Sumativa) buscan evaluar
o conceptos,  procedimientos,  resultados,
~ comprension
&)
o C2-017 El docente explora el conocimiento previo
= para construir uno nuevo
o
% C2-018 Frente al error, el docente promueve
S intercambios, dando oportunidad al estudiante
‘O’ gue reconozca su error y lo corrija
2 C2-019 El profesor hace actividades que permiten
S retroalimentar lo que los estudiantes han
o aprendido
o
O

C

~—+

a

egoria D: Problema matematico/ambiente centrado en la metodologia de resolucién de problemas matematicos

Cddigo

(Columna A)

Descripcion
(narrar una situacion dentro de la
clase)

D1-020

Los ejercicios son contextualizados para que
el estudiante puede aplicar un concepto o un
procedimiento matematico a una situacién
real

D1-021

Todos encuentran la misma respuesta al
resolver un problema, independientemente
del método utilizado y el tiempo invertido

D1-022

El docente utiliza los problemas
matematicos como medio para ensefiar y
aprender matematicas, asi como también
para desarrollar nuevas habilidades

las

D2-023

Se busca inducir en los estudiantes el
razonamiento critico, el pensamiento
creativo y la habilidad para construir y
aplicar conceptos

D2-024

la enseflanza de

matnmatinac

D2. Problemas matematicosD1. Definicion de Problema

en

El docente enfrenta dificultades en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas a través de la resolucién de
problemas
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D2-025 Utiliza problemas matematicos para
introducir la temética, durante el desarrollo
de la clase y/o como evaluacion

ategoria E: Los lineamientos de la Guia del Docente (GD) / Ambiente centrado en la utilizacién de la Guia del
ocente (GD) y el Libro del Estudiante (LE)

Caddigo Descripcion
(Columna A) (narrar una situacion dentro de la
clase)
= E1-026 El docente hace uso de la Guia del Docente
L durante la clase
g u - -
D —>" E2-027 Los estudiantes hacen uso del Libro del
40 Estudiante durante la clase
w o

E2-028 El docente orienta a los estudiantes a seguir
la forma en que la GD sugiere desarrollar la
tematica.

E2-029 El docente utiliza todos o solo algunos de los
egjercicios y/o problemas de las listas que
estan en la GD

E2-030 Leen la teoria del libro del estudiante, para
aclarar los conceptos de la temdtica de la
clase

E2-031 El docente propone ejercicios y/o problemas
de mayor dificultad que los que trae el texto

E2. Orientaciones de laGD y LE

> OBSERVACIONES

DOCENTE (A) OBSERVADOR (A)
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Instrumento N° 3 — Ficha de Registro

FICHA DE REGISTRO ESTRUCUTRADA

> INFORMACION GENERAL

218

1. Docente entrevistado

2. Fecha:

3. Tipo de Centro Educativo:
CEBG ___ CEMG ___ ClIIE___

4. Numero de afios de servicio como profesor de
ensefianza de matematicas:

5. Grado(s) que imparte:
Séptimo Octavo Noveno

6. Tema observado:

7. Unidad tematica:

8. Titulos obtenidos en Educacién Matematica (puede marcar mas de una):

Titulos Orientacion Afo de | Institucién donde se

Graduacion gradud

a. Profesorado

b. Licenciatura

c. Maestria

d. Doctorado

d. Otro, especifique

> ORIENTACIONES GENERALES:
Escribir en la columna de la derecha, de forma detallada situaciones que se observe (en el cuaderno de los estudiantes,
en la Guia del Docente y en el Libro del Estudiante) que evidencien la presencia de los cddigos que se presentan en la
columna de la izquierda. En caso de necesitar mas espacio puede emplear hojas separadas indicando a que codigo se
refiere. En caso que durante la observacion no se registren situaciones presentes en los diferentes cddigos, se escribe

no observado.

La observacién a realizar esta organizada en cinco Categorias, las cuales contienen sus propias dimensiones y cédigos.
Las categorias se presentan por separado en las paginas siguientes, a fin de favorecer el proceso de descripcion de los

datos.

Categoria A. Acerca de la naturaleza de las matematicas/ambiente centrado en el conocimiento.

Categoria B Sobre el aprendizaje de las matematicas/ambiente centrado en el aprendiz.

Categoria C Sobre el logro de las matematicas/ambiente centrado en la evaluacién.

Categoria D Problema matematico/ambiente centrado en la metodologia de resolucién de problemas
matematicos

Categoria E Los lineamientos de la GD/ambiente centrado en la utilizacion de la guia del docente y
libro del estudiante

> DESARROLLO

Categoria A: Acerca de la naturaleza de las matematicas/ambiente centrado en el conocimiento

Cédigo
(Columna A)

Descripcién
(Columna A)
(narrar una situacion observada)

A1-001 En la planificacién docente se establece las
tareas extra clase y su valoracion
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A1-002

Como parte de la planificacion docente,
actividades que se establecen como forma de
discusion de las tareas extra clase

A1-003

procedimientos

Los ejercicios y/o problemas propuestos en la
TEC se centran en desarrollar el contenido de la
clase

A2-004

Tipos de ejercicios y/o problemas planteados en
la planificacion para pasar de una compresion
superficial a una profunda.

A2-005

Tipos de ejercicios y/o problemas desarrollados
(evidencia en los cuadernos de notas) para que
los estudiantes transfirieran lo aprendido

A2-006

IA2. Procedimiento de indagacion |Al. Conjunto de reglas y

El docente en su planificacién propone abordar
el contenido a la vez desarrollar habilidades de
pensamiento matematico en sus estudiantes

ategoria B: Sobre el aprendizaje de las matematicas/ambiente centrado en el aprendiz

Cadigo Descripcion
(Columna A) (Columna A)
(narrar una situacion observada)
B1-007 Los estudiantes escriben en sus cuadernos los
algoritmos 'y las formulas que deben
= memorizar y utilizar
° B1-008 Promedio de ejercicios y/o problemas que
g resuelven por clase (segun cuadernos de notas
E de los estudiantes)
£ 2 B1-009 Los estudiantes se centran en encontrar la
2 “é respuesta correcta de cada ejercicio y/o
'_é & problema (segun cuadernos de notas)
5
B
wn
m
B2-010 En los cuadernos de los estudiantes hay
evidencia del desarrollo de los ejercicios de la
clase
B2-011 Las actividades propuestas evidencian un
equilibrio entre lo procedimental y el
desarrollo del pensamiento matematico
B2-012 Los estudiantes corrigen en sus cuadernos los
errores que cometen para aprender a partir de
los mismos.
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B2-013 Los estudiantes utilizan diferentes formas
sobre cdmo resolver problemas matematicos

B2. Participacion activa

Categoria C: Sobre el logro de las matematicas/Tareas y otras evaluaciones
Cadigo Descripcion
(Columna A) (Columna A)
(narrar una situacion observada)
& El docente revisa las tareas asignadas para
= C1-014 hacer en clase (evidencias en cuaderno de
= notas)
=)
S
-o - -
S C1-015 Las evaluaciones que implementa el docente
o buscan evaluar conceptos, procedimientos,
5 resultados, comprension.
Categoria D: Problema matematico/ambiente centrado en la metodologia de resolucion de problemas matemaéticos
Cadigo Descripcion
(Columna A) (narrar una situaciéon dentro de la
clase)

D1-016 Segun la planificacion docente los problemas
son contextualizados para que el estudiante
puede aplicar un concepto o un procedimiento
matematico a una situacion real

D1-017 Respuestas comunes o diferentes al resolver
un problema, independientemente del método
utilizado y el tiempo invertido (evidencia en
cuadernos)

D1-018 Los problemas mateméaticos han sido
utilizados para introducir los temas de las
clases/para concretar la tematica/para evaluar
los contenidos vistos

D1. Definicidon de Problema

Categoria E: Los lineamientos de la Guia del Docente (GD) / Ambiente centrado en la utilizacion de la Guia del
Docente (GD) y el Libro del Estudiante (LE)

Cadigo Descripcion
(Columna A) (narrar una situacion observada)
§ E2-019 La GD establece el plan de estudio
2 (Jornalizacion de contenidos) del grado
L
£3
L >
O 8 E2-020 | La GD establece el objetivo de la clase, el
K indicador de logro, las actividades sugeridas
og para el docente y para el estudiante
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E2-021 La GD contiene las soluciones de los
ejercicios y/o problemas propuestos

E2-022 La GD y LE contienen la teoria para aclarar
los conceptos de la tematica de la clase

E2-023 La GD y LE contienen ejercicios y/o
problemas propuestos para evaluar la tematica
de la clase

E2-024 La GD y LE proponen ejercicios y/o
problemas con diferente grado de dificultad

> OBSERVACIONES

DOCENTE (A) OBSERVADOR (A)
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Documento N° 5 - Forma de consentimiento Informado - Guia de Observacion de Clase
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Documento 6 - Forma de consentimiento informado — Entrevista Semiestructurada
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Documento N° 7 - Hoja de caracterizacion de Caso — D001
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Documento N° 8 - Hoja de caracterizacion de Caso — D002
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Documento N° 9 - Hoja de caracterizacion de Caso — D003
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Documento N° 10 - Hoja de Registro de Visitas — D001
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Documento N° 11 - Hoja de Registro de Visitas — D002
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Documento N° 12 - Hoja de Registro de Visitas — D003
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Documento N° 13 - Informacién General - Guia de Observacién de Clase — D001
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Documento N° 14 - Informacién General - Guia de Observacién de Clase — D002
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Documento N° 15 - Informacién General - Guia de Observacién de Clase — D003
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Documento N° 16 - Ejemplo de la Tarea Diaria (Utilizada por el D001)

Las creencias y las practicas pedagogicas de los profesores de matematica (HAZ)




Documento N° 17 - Matriz de Analisis 1

MATRIZ DE ANALISIS POR INSTRUMENTO - PRIMERA ETAPA
(ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA)
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> INDICADOR 1: LAS TAREAS DESARROLLADAS EXTRA CLASE Y SU REVISION EN EL AULA

A1-001: ;Usted revisa las tareas extra clase de sus estudiantes?, y ¢qué tan importante es para Usted que
las realicen correctamente? y si no, ¢qué decision toma usted al respecto?

D-001 | Ehh, si las reviso.
¢qué tan importante es para usted que realicen correctamente estas?
Eee, bueno la forma de revisar las tareas que dejo para que ellos las resuelvan en la casa,

, pedir su cuaderno y en ese sentido pues yo le reviso ee, les pongo el revisado, sea que las
tengan buenas o no. Entonces también ahi esta viendo la parte de la responsabilidad de ellos de
haber dedicado su tiempo en hacer la tarea. y en caso de que esta respuesta no esté
correctamente ¢ Qué decision toma usted al respecto? Entonces ahi eee, no la, en ese momento
no valoro con un puntaje, sino que luego vamos a la discusion de la, de la tarea que dejé.

D-002 | Si. ¢Qué tan importante es para usted que las realicen correctamente? ,
porque en la tarea extra clase es para valorar el aprendizaje que han adquirido. Entonces

. 'Y si no lo hacen ¢ Qué decisién toma usted al
respecto? Una valoracion, del porcentaje de ejercicios o problemas correctos y cuéles no, y para
la discusidn enfocarse en los que la mayoria falld.

D-003 Si se hace. En realidad, , pero més importante es el
esfuerzo que ellos han puesto para resolverlo, la honestidad con lo que la resuelve y el proceso
que ellos han logrado, finalmente mas interesa el esfuerzo que habian puesto y el procedimiento
que ellos han desarrollado. Entonces ¢,qué decision toma usted cuando el estudiante no la
resuelve correctamente? En ese momento, nosotros aclaramos cual es el proceso, una vez
revisado hacemos una aclaracion de cudl es el proceso que se debe de seguir, igual preguntar a
cada estudiante si nos es posible, verdad, uno por uno y si no por lo menos tratamos de hacerlo
de manera general para conocer queé fue lo que pensd, como pens6 hacerlo y por qué le dio ese
resultado.

Interpretacion: Segun manifiestan los docentes, todos revisan las tareas desarrolladas extra clase, e
igualmente consideran que si “... es importante que las desarrollen correctamente” (A1.001-ED-D.002).
Aungue sino sucede esto, “... mds importante es el esfuerzo que ellos han puesto para resolverlo, la
honestidad con lo que la resuelve y el proceso que ellos han logrado...” (A1.001-ED-D.003), asi mismo el
tiempo invertido para hacerla.

En consecuencia, de lo anterior, una parte de ellos realiza aclaracion del proceso que se debe de seguir,
otro manifiesta no valorar esa tarea con un puntaje, en cambio alguien mas asigna una valoracion parcial
segun el porcentaje de ejercicios y/o problemas desarrollados correctamente. Pero si, la mayoria les asigna
un revisado en el cuaderno de notas de los estudiantes que cumplieron con esa asignacion, manifestando
“... es bueno, pedir su cuaderno y en ese sentido pues yo le reviso ee, les pongo el revisado”. (A41.001-ED-
D.001).

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad

SRTEC Si revisa las tareas desarrolladas extra clase. 3

SIRC 3

VRETI Sino realizan correctamente las TEC, valora la responsabilidad, el esfuerzoy | 2
el tiempo invertido para hacerla.

RAPDS Sino realizan correctamente las TEC, realiza aclaracion de cuél es el proceso | 1
que se debe de seguir.

NVP Sino realizan correctamente las TEC, no valora con un puntaje. 1

ARC Para control, a los estudiantes que cumplieron con la tarea extra clase, les 2
asigna un revisado en el cuaderno.

VPEPCI Da una valoracion parcial del porcentaje de ejercicios o problemas correctos | 1
y cuales no.

> INDICADOR 2: LAS TAREAS EXTRA CLASE Y SU DISCUSION EN EL AULA
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A1-002: ¢Discute con sus estudiantes las tareas extra clase?, y ¢,cémo lo hacen?

D-001 | Si, voy mandando alumnos a la pizarra, porque como la cantidad de alumnos es bastante,
entonces no podria revisarla uno a uno por el tiempo también de la clase, entonces mando a un
alumno en la pizarra, veo si la tiene bien, o explicando otra vez y los alumnos todos van, van
verificando en su cuaderno, el que la tiene mala la corrige, entonces de esa manera la reviso.
Pero siempre la reviso.

D-002 | Normalmente si, cuando el tiempo lo permite que la desarrollen ellos.

D-003 | Si, claro que si. No solamente se revisa, sino que se discute posteriormente a la revision. Y
¢coémo hace ese proceso de discusion? Se resuelven cada uno de los ejercicios que se han
planteado, normalmente las tareas que se le asignan a los muchachos no es una gran cantidad de
gjercicios, porque eso no permite a nosotros primero poder observar que fue lo que él hizo en su
cuaderno y asi también nos permite poder desarrollar en un tiempo que no nos, no nos lleve a
perder la clase.

Interpretacion: Todos discuten la tareas desarrolladas extra clase, segun lo dice uno de ellos “No
solamente se revisa, sino que se discute posteriormente a la revision”, (A1.002-ED-D.003). Ya sea
enviando a los estudiantes a resolver todos los ejercicios y/o problemas en el pizarrén y asi poder
verificarlos en sus cuadernos, para hacer las correcciones cuando sea necesario, como también una parte de
ellos considera, que si “alguno que se verificé que estd correcto, que se lo presente a sus companeros y
luego saber si alguien lo hizo igual o diferente” (A1.002-ED-D.002).

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad

SDTEC Si discute las TEC de sus estudiantes. 3

RTEPP Resuelven la totalidad de ejercicios y/o problemas en el pizarron y asi van 3
verificando en su cuaderno, para hacer correcciones cando es necesario.

ERFDPT 1

> INDICADOR 3: IMPORTANCIA DEL MANEJO DEL CONTENIDO MATEMATICO EN LAS
TAREAS EXTRA CLASE

A1-003: En las tareas extra clase ¢Para usted es importante centrarse o no, en el manejo del contenido
matematico del estudiante?, ;Por qué razén?

D-001 Eee, si,
, entonces lo gue me preocupé, entonces si le, es importante para mi.

D-002 Si, , que adquieran las habilidades y destrezas en el
campo matematico, sin embargo, hay casos en los que los nifios se encuentran otras maneras
un poco menos matematicas digamos, menos formuladas en ese caso, buscamos como el
camino para llevarlos al contenido matematico.

D-003 Claro que si, nos interesa que tanto él estd manejando el contenido matematico sobre todo de
la parte (tema) que se esta dando en ese momento, mas la parte que él tiene que manejar
anteriormente y algunos conceptos que él puede avanzar. ¢Por qué razon considera eso
importante? Porque la matematica le sirve para toda una vida, para resolver problemas que él
va encontrarse en su vida. Para entonces es importante que el maneje conceptos matematicos.

Interpretacion: Todos los docentes consideran que si es importante centrarse en el manejo del contenido
matematico al resolver las tareas desarrolladas extra clase, ya que, seguin la mayoria, le sirve al docente
para verificar el logro de los objetivos de la clase. Como lo manifiesta uno de ellos “... porque de esa
manera pues yo verifico si realmente la clase que di, antes de dejar la tarea fue productiva o no” (A1.003-
ED-D.001). También una minoria porque considera que discutir las tareas le sirve para evaluar el manejo
de temas base, los temas que se ven actualmente y algunos conceptos que el estudiante puede avanzar, y asi
mismo es Util para que los estudiantes adquieran las habilidades y destrezas en el campo matematico ...
sobre todo de la parte (tema) que se estd dando en ese momento, méas la parte que él tiene que manejar
anteriormente y algunos conceptos que él puede avanzar” (A1.003-ED-D.003).
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e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad
SCICCM Si considera importante centrarse en el manejo del contenido matematico al | 3
resolver las TEC.
DVACM Porque le sirve al docente para verificar el logro de los objetivos de la clase. | 2
SETBAF porque le sirve para evaluar el manejo de temas base, los temas que se ven 1
actualmente y algunos conceptos que el estudiante puede avanzar.
UAHDCM Porque es Util para que los estudiantes adquieran las habilidades y destrezas | 1
en el campo matemaético.
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> INDICADOR 4: LA TRANSFERENCIA DE UNA COMPRESION SUPERFICIAL A UNA PROFUNDA

A1-004: ;Qué actividades planifica desarrollar Usted para que sus estudiantes puedan pasar de una
comprension superficial a una comprension profunda de las matematicas?

D-001 Bueno, siempre que se esta explicando el tema voy relacionandolo con situaciones de la vida,
de la vida real, ¢verdad? situaciones que viven, 0 a veces se aprovechan momentos, momentos
en el aula, si hay frases que ellos dicen y si tiene relacion se aprovechan.

D-002 Al inicio,
finalizar llevando una situacion problemaética del tema a cosas cotidianas, que ellos puedan ver
en qué se aplica.

D-003 Bien, una de las cosas importantes que se tiene o que nosotros hacemos en el centro donde
labord, es de que se inician con la exploracién de los conceptos o conocimientos que él tiene
previo al tema, posteriormente se desarrolla el tema en base a lo que ellos manejan mas lo que
nosotros podemos aportarle, los ejercicios se van desarrollando de manera progresiva, de facil
hasta llegar a partes un poquito mas complejas y posteriormente nosotros hacemos la parte del
enlace en que podria utilizarlo o para qué puede servirle esa parte en su vida diaria del
muchacho. ¢Eso lo tiene plasmado usted en su planificacion? Desde luego, eso va dentro de
lo que es, recordemos que se busca lograr estandares y expectativas de logro, ademas de los
objetivos planificados en cada clase. Dentro de eso ya esta integrado como se va a desarrollar
cada uno de los ejercicios.

Interpretacion: Segun la opinién de la mayoria de los docentes, en sus planificaciones preveen que, al
estar explicando un tema, lo relacionaran con situaciones de la vida real del estudiante “...l/levando una
situacion problemdtica del tema a cosas cotidianas, que ellos puedan ver en qué se aplica” (A2.004-ED-
D.001), y asi mismo una parte de docentes considera que si en determinados “... momentos en el aula, si
hay frases que ellos dicen y si tiene relacion se aprovechan” (42.004-ED-D.001) para profundizar més en
éste.

En cambio, unilateralmente los docentes planifican que “... siempre que el tema lo permita, iniciar con
algo manipulable, algo concreto...” (A2.004-ED-D.002), también iniciar con la exploracién de los
conceptos o conocimientos que el estudiante tiene previo al tema, desarrollar los ejercicios de manera
progresiva; de lo facil, hasta llegar a partes mas complejas. Sin desconocer que esas actividades ya las tiene
incluidas el docente en la planificacion, ya que “... se busca lograr estandares y expectativas de logro,
ademas de los objetivos planificados en cada clase” (A42.004-ED-D.003).

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad
RSVRET Al estar explicando un tema, lo relaciona con situaciones de la vida real del 2
estudiante.
FDRTPM En cualquier momento de la clase, si hay frases que ellos dicen que tiene 1
relacion con el tema que se esta viendo, se aprovechan para profundizar mas.
ICMC 1
IECPT Iniciar con la exploracion de los conceptos o conocimientos que el estudiante | 1
tiene previo al tema.
DEPFC Desarrollar los ejercicios de manera progresiva; de lo facil, hasta llegar a 1
partes més complejas.
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AIPD Esas actividades ya las tiene incluidas el docente en la planificacion, yaque | 1
se busca lograr estandares y expectativas de logro, ademas de los objetivos
planificados en cada clase.
> INDICADOR 4: LA TRANSFERENCIA DE UNA COMPRESION SUPERFICIAL A UNA PROFUNDA

A2-005: En relacion a la interrogante anterior: ¢ Cudles de las actividades planteadas ha logrado emplear
para gue los estudiantes puedan transferir lo aprendido de un escenario a otro?

D-001

Ummm, a vaya, por ejemplo; una actividad que hice con ellos cuando estaba ensefiando los
negativos y positivos, ¢los nimeros verdad? lo hice con tapones, con los tapones de las
botellas. Entonces con tapones rojos y azules. Entonces les planteé en la pizarra restas, sumas.
Entonces cada quien tenia una cantidad de tapones que ellos trajeron también, entonces los
rojos era el negativo y el azul era el positivo. Entonces iba, ahi si iba verificando a cada quien
el problemay le iba a verificar si tenia correcta la respuesta. Y ¢qué tan funcional fue para
usted esa actividad? Eee, si. Vi que funcion6 bastante y a unos les gustaba. Luego esa
actividad la pasé ya escrita como cuando se usa con las tarjetas de marcas, entonces que ellos
pintaran de azul las positivas y de rojo las negativas. Las positivas eran azul y las rojas eran de
signo negativo. De esa manera ellos comparan, depende lo que les sobra ellos también es el
signo de. (positivo, negativo).

D-002

Las de exploracion con material, en el caso de las partes geométricas, que dibujen en el
concreto digamos el material y lo de los problemas también, no en todos los temas. Pero él, lo
de los problemas de la vida cotidiana en la mayoria de los demas aplicables.

D-003

Desarrollo de ejercicios practicos, en eso se basa,

Interpretacidn: Cada uno de los docentes manifiesta haber empleado actividades diferentes para transferir
la comprension de algo superficial a algo méas profundo, desarrollando actividades en el aula de clase, entre
las que destacan; La ensefianza del tema de nimeros positivos y negativos y operaciones de suma y resta
utilizando tapones, como lo dice uno de ellos “... lo hice con tapones, con los tapones de las botellas.
Entonces con tapones rojos y azules. Entonces les planteé en la pizarra restas, sumas. (A2.005-ED-D.001),
asi mismo el uso de material concreto en la ensefianza de figuras geomeétricas “... en el caso de las partes
geométricas, que dibujen en el concreto digamos el material ...” (42.005-ED-D.002), el empleo de
problemas relacionados con la vida cotidiana y también ... de tener un ejercicio de matematica pura,
pasarlo a una matemdtica de andlisis y de comprension, para luego la aplicacion” (A2.005-ED-D.003).

Matriz de codificacion

Cédigo

Significado Cantidad

ENPNT Ensefar el tema de nimeros positivos y negativos y operaciones de sumay resta | 1

utilizando tapones de color azul y de color rojo.

MCEFG Utilizar material concreto en la ensefianza de figuras geométricas. 1
UPRVC Utilizar problemas relacionados con la vida cotidiana. 1
PMPAC 1
> INDICADOR 5: DESARROLLO DE HABILIDADES DE PENSAMIENTO MATEMATICO A TRAVES

DEL CONTENIDO

A2-006: ;Como relaciona Usted los contenidos con el desarrollo de habilidades de pensamiento
matematico?, y ;de qué forma evalla esas actividades segln su planificacién?

D-001

Bueno, de acuerdo a lo, a lo que se esta dando, de acuerdo lo que se esta dando, bueno
haciéndole preguntas al alumno, o sea que lo que lo que él sabe, para ver qué o yaen la
aplicacion del algoritmo, ver si él, planted realmente lo que se le ensefio, o sea primero el
desarrollo, el ejercicio que se le planteo, ver si realmente ya lo puede aplicar ese conocimiento
y poder resolverlo. Y ¢de qué forma evalla esas actividades seguin su planificacién?, esas
actividades como las que me mencionaba ahorita. Bueno ahi es cuando se puede evaluar,
evallo de acuerdo a las tareas que se les deja, los ejercicios que hacen en clase, bueno vamos
viendo a ver, a ver que ellos van teniendo.
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D-002 El contenido con el desarrollo de habilidades de pensamiento matematico. Bueno pues que
todas las actividades planificadas en funcién de la temética de la clase, entonces la situacién
problematica se plantea con respecto al tema a abordar, o al objetivo propuesto. Y ¢de qué
forma evalUa esas actividades, segun su planificacién? Las habilidades son evaluadas

¢Le da alguna valoracion usted, en
porcentaje? Si, en todas, en todas las clases hay puntos asignados a participacion
directamente, no es participacion con toda la clase, sino que participacién en los equipos de
trabajo.

D-003 Bueno, cuando nosotros damos o cuando se establece un contenido, esos contenidos nosotros
indagamos para conocer qué tanto del alumno esté entendiendo ese contenido y luego cémo
podemos enlazar ese contenido con el procedimiento para desarrollar un tipo de ejercicio y
como ese tipo de ejercicio se puede utilizar para resolver problemas practicos de la vida. ¢Y
de qué forma evalla ustedes actividades segun lo tiene plasmado en su planificacion?
Bésicamente hay algunos pardmetros que ya se establecen, como uno de ellos la observacion
de como el estudiante esta desarrollando sus ejercicios en la clase, mediante preguntas que me
indican que tanto esta comprendiendo el contenido, ademas de ello se lleva en algiin momento
verdad, que no es siempre, se lleva algunas tareas para su casa que le invitan a reflexionar mas,
aun mas de lo que se ha estado aprendiendo.

Interpretacion: La totalidad de los docentes manifiestan que la forma en como ellos utilizan el contenido
para lograr desarrollar la habilidad de pensamiento matematico en sus estudiantes, es indagando a éstos
través de preguntas, para conocer qué tanto estan entendiendo ese contenido y luego como poderlo enlazar
con el algoritmo. Como lo dice un docente “... bueno haciéndole preguntas al alumno, o sea que lo que lo
que él sabe, para ver qué o ya en la aplicacion del algoritmo ...” (42.006-ED-D.001).

En la forma de evaluar esas actividades desarrolladas, difieren entre ellos; la mayoria lo hace de acuerdo
con las tareas que se les deja para desarrollar en casa (para incentivar la reflexion en el estudiante), y con
los ejercicios que hacen en clase, como por ejemplo “... se lleva algunas tareas para su casa que le invitan
a reflexionar mas, ain mds de lo que se ha estado aprendiendo” (A2.006-ED-D.003).

Algunos de los docentes lo hacen verificando que los estudiantes planteen correctamente los ejercicios y/o
problemas, realmente como se le ensefid, para asi ya lo puede aplicar ese conocimiento y poder resolver
éste “... ver si él, plante6 realmente lo que se le ensefid, o sea primero el desarrollo, el ejercicio que se le
planted, ver si realmente ya lo puede aplicar ese conocimiento y poder resolverlo” (A2.006-ED-D.001).
También mé&s que todo, en la parte de explicacidn por parte del estudiante, como lo dice uno de los
docentes “... cuando él es capaz de explicar lo que estd haciendo, mds que seguir procedimientos, la
capacidad que tiene de comprender y dar a conocer lo que aprende” (A2.006-ED-D.003). Asi mismo,
mediante la observacion de c6mo el estudiante esta desarrollando sus ejercicios en la clase.

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad

RIEPE Lo relaciona indagando a los estudiantes través de preguntas, para conocer 3
qué tanto estan entendiendo ese contenido y luego coémo poderlo enlazar con
el procedimiento.

VPCEP Verificando que planteen correctamente lo ejercicios y/o problemas, realmente | 1
como se le ensefid, para asi ya lo puede aplicar ese conocimiento y poder
resolver éste.

Evalla las actividades de acuerdo con las tareas que se les deja para 2
desarrollar en casa (para incentivar la reflexién en el estudiante), y con los
ejercicios que hay en clase.

EAMO EvalUa esas actividades mediante la observacién de cémo el estudiante esta 1
desarrollando sus ejercicios en la clase.
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DPAPEC | Al desarrollo y participacion en esas actividades les asigna un puntaje, como 1
parte de la evaluacion de la clase. Priorizando la participacion que se da al
trabajar en equipo.

> INDICADOR 6: IMPORTANCIA DEL MANEJO MENTAL DE ALGORITMOS Y FORMULAS

B1-007: ¢Qué tan importante es para Usted que los estudiantes manejen memoristicamente los algoritmos
y formulas?, ;qué hace para lograr eso?

D-001 Ahh si, yo creo que, en cierta manera, la memoria no debemos de dejarla, es buena, porque si
no, él alumno no aprende el algoritmo, entonces por eso a veces tenemos muchas fallas y lo
hemos visto, al alumno hay que estarle, entonces

Entonces vaya si van a usar
una férmula yo lo que hago es que cada vez que resuelve un problema, que escriba la formula,
cada vez que le escriba porque entre €l la escribe y la escribe, va ir fijando ese conocimiento.
Entonces una forma que lo he logrado, aunque muchas veces a ellos no les gusta estarlo
copiando otra vez, pero igual yo les digo eso, que cada vez que escriban ellos van fijando el
conocimiento.

D-002 Mas que memoristicamente me interesa que entiendan, que razonen un poquito. Si es
importante Ilegar al momento que manejen los algoritmos, siempre que lo de los algoritmos
sea después de un razonamiento, y para que lo aprendan a manejar, la parte procedimental

D-003 Para mi no es tan, asi como importantisimo, que, si no se logra ese ese dominio o la parte
memoristica, aprenderse una formula uno algoritmo no es importante para mi. Lo importante
es que ellos entiendan y puedan aplicarlo porque finalmente el algoritmo y cualquier otra parte
de eso qué tiene que ver con teoria memoristica lo podemos encontrar en un libro, lo puedo
encontrar en Internet, pero la aplicacién de ello no. Entonces a mi me interesa mas la
aplicacion de ese algoritmo, que el algoritmo en si, para que ellos lo manejen
memoristicamente. Entonces ¢en lugar de manejarlo memoristicamente lo pueden buscar
en otras fuentes? Lo puede buscar en otra fuente, pero la aplicacion es lo que mas me interesa
como ellos lo pueden aplicar.

Interpretacion: Desde el punto de vista de una parte de los docentes, es importante que los estudiantes
manejen memoristicamente los algoritmos y formulas, como lo manifiesta uno de ellos “A# si, yo creo que,
en cierta manera, la memoria no debemos de dejarla, es buena, porque si no, él alumno no aprende el
algoritmo (B1.007-ED-D.001), otro considera poco importante que los estudiantes manejen
memoristicamente los algoritmos y formulas, siempre que lo de los algoritmos sea después de un
razonamiento.

En cambio, otro mas considera que no es importante que los estudiantes manejen memoristicamente los
algoritmos y férmulas, ya que, para tal docente, lo importante es que ellos entiendan y puedan aplicar los
algoritmos y férmulas y no tanto la memorizacion, como lo dan a conocer “... aprenderse una férmula,
uno algoritmo, no es importante para mi. Lo importante es que ellos entiendan y puedan aplicarlo porque
finalmente el algoritmo y cualquier otra parte de eso qué tiene que ver con teoria memoristica lo podemos
encontrar en un libro, lo puedo encontrar en Internet, pero la aplicacion de ello no” (B1.007-ED-D.001).
Para lograrlo, una parte de ellos da importancia al repaso en cada clase, y otra parte de ellos consideran que
la memorizacidn de algoritmos y férmulas es mediante la ejercitacion “... los ejercicios que él esta
haciendo de cada tema” (B1.007-ED-D.001).

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad

CMIMAF Considera importante que los estudiantes manejen memoristicamente los 1
algoritmos y formulas.

CPIMAF Considera poco importante que los estudiantes manejen memoristicamente 1

los algoritmos y férmulas, siempre que lo de los algoritmos sea después de
un razonamiento.

CNIMAF Considera que no es importante que los estudiantes manejen 1
memoristicamente los algoritmos y formulas.
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CIEAAF Considera que lo importante es que ellos entiendan y puedan aplicar los 2
algoritmos y férmulas y no tanto la memorizacion.

LRCET 2

> INDICADOR 7: RAPIDEZ EN LA RESOLUCION DE EJERCICIOS Y/O PROBLEMAS
MATEMATICOS

B1-008: A su criterio, ¢con qué rapidez sus estudiantes deben resolver ejercicios y/o problemas
matematicos?, y ¢qué valoracion tiene el tiempo invertido?

D-001 Bueno cuando ellos resuelven problemas, yo les doy el tiempo, hay unos que son rapidos para
resolver, otros son lentos y otros son mas lentos. Entonces la verdad que yo lo hago en funcion
de los alumnos que les cuesta mas, entonces vamos, aunque otro ya terminaron estamos
esperando a los otros y también lo que he hecho es que los alumnos que ya terminaron antes le
digo que, que vayan y se acercan a un compafiero y para ver si 0 sea cOmo estan y si tienen
alguna dificultad que también ellos le ayuden como tutores ¢verdad?, entonces para que
también los ayuden, entonces para mi haciéndola en puntaje, noooo, sino que, si todo tienen la
respuesta bien, pues el puntaje seria igual ¢ verdad?, no importa el tiempo que hayan invertido.
Lo que si los motivo para que sigan, para que practiquen y que vayan desarrollando esa esa esa
habilidad y que no todo el tiempo van a estar, sino que tiene que pasar de estado de estar lento
a hacerlo mas rapido.

D-002 Depende de las circunstancias, si es un problema, algo que estan iniciando a estudiar este
tienen, se les da mas tiempo verdad, cuando ya son ejercicios que ya son como procedimientos
estudiados, entonces el menor tiempo posible. Aungue el tiempo para mi no es muy
determinante en cuanto a diferenciar entre quien aprendié mas o menos. Y ¢qué valoracién
tiene el tiempo invertido para usted como docente? ¢ El tiempo invertido en realizar una
tarea o un ejercicio? Si estamos hablando de la tematica en la clase, entonces el hecho de
que un estudiante lo resuelva mas rapidamente y otro lo resuelva mas lento mas lento.
Mas lento,

Pero dentro de dentro del porcentaje asignado de la actividad es un porcentaje bajo
porque no me aparece determinante en cuanto quien aprendié mas 0 menos.

D-003 La rapidez me parece que no es asi como de vital importancia, sino tener el tiempo estimado
en el cual un estudiante puede resolver un ejercicio, hay un promedio, recordemos que hay
estudiantes que tienen mayor habilidad que otro para desarrollar sobre todo en la temética
desarrollada ejercicios pero si tenemos que tener en cuenta trabajando, no solamente la rapidez
sino como lo esta desarrollando, dar un tiempo que sea el adecuado, el suficiente para que €l
pueda desarrollarlo. Para ustedes ¢qué valoracion tiene el tiempo invertido por parte del
estudiante?

Entonces ¢cédmo lo, ¢cdmo lo valora usted ahi ya si es una calificacion
sumativa? Lo que nosotros valoramos bésicamente en la inversion de tiempo es el
procedimiento que el desarrolla, como lo desarrolla y qué resultado obtenemos de este
proceso. Entonces al final

Interpretacion: Segun la opinién de todos los docentes no es importante el tiempo invertido por los
estudiantes para resolver un ejercicio y/o problema matematico, ya que por ejemplo uno de ellos dice “...
no importa el tiempo que hayan invertido” (B1.007-ED-D.001), aunque en contraste a lo anterior, para una
parte de éstos mismos, le parece muy importante ese tiempo que el estudiante invierte en la resolucion,
debido a que es un tiempo de aprendizaje, y asi también otro considera que el tiempo de resolucion se debe
tomar en funcion de los estudiantes que tienen mayores dificultades. Uno dice “... yo lo hago en funcion de
los alumnos que les cuesta mds” (B1.007-ED-D.002).

Algunos de ellos consideran que el tiempo invertido en la resolucién, “depende de las circunstancias, si es
un problema o algo que estan iniciando a estudiar, se da mas tiempo y si ya son ejercicios
procedimentales estudiados, entonces se da el menor tiempo posible” (B1.007-ED-D.002). Otro dice que
“... se debe dar un tiempo que sea el adecuado, el suficiente para que el estudiante pueda resolverlo” (el
ejercicio y/o problema). (B1.007-ED-D.003)
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Al tiempo invertido en la resolucion, uno de los docentes asigna poco valor porcentual, y algunas veces lo
toma como extra del porcentaje total, o usa mas como de motivacion, para inspirarlos a que agilicen el
proceso, en cambio otro lo valora sumativamente, a través de un proceso de observacion, siendo ésta una
valoracién subjetiva, segun manifiesta “el tiempo invertido lo valoro basicamente de acuerdo al

procedimiento que el estudiante desarrolla, como lo desarrolla y qué resultado obtiene de ese proceso”
(B1.007-ED-D.003).

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad
CNITI No le parece importante el tiempo invertido por los estudiantes para resolver | 3

un ejercicio y/o problema matematico.
CMITI 1
TFEPMD | Toma el tiempo de resolucién en funcién de los estudiantes que les cuesta 1

mas (que tienen mayores dificultades).
TDCEOP | El tiempo invertido en la resolucion depende de las circunstancias; si es un 1

problema o algo que estan iniciando a estudiar, se da mas tiempo y si ya son
ejercicios procedimentales estudiados, entonces se da el menor tiempo

posible.
CDTAR Considera que se debe dar un tiempo que sea el adecuado, el suficiente para 1
que el estudiante pueda resolver el ejercicio y/o problema.
APVPTI 1
VSTAPO 1
VTAPR El tiempo invertido lo valora basicamente de acuerdo al procedimiento que el | 1
estudiante desarrolla, como lo desarrolla y qué resultado obtiene de ese
proceso.

> INDICADOR 8: LA IMPORTANCIA DE ENCONTRAR LA RESPUESTA CORRECTA

B1-009: ;Qué tan relevante es para Usted que sus estudiantes se centren en encontrar las respuestas
correctas?, en caso gue no suceda ;qué hace como docente?

D-001 Bueno yo creo que, lo que todo profesor busca es que hagan correctos los ejercicios, pero
también hay un procedimiento, entonces yo voy viendo todo el procedimiento. Entonces veo
hasta donde ellos llegan, y después pues, lo que se hace pues otra vez es ir a la pizarra y
explicarle ¢verdad? hasta donde deben llegar. Pero creo que si, no centrarse sélo en la
respuesta si estd mala, sino que también ver en un procedimiento.

D-002 En el caso de que los estudiantes no encuentren la respuesta correcta, se debe o debo seguir un
proceso de guia, de irle sefialando como el camino para que ellos logren llegar a la respuesta,
en el caso de que no logran llegar a la respuesta, entonces

¢Pero entonces es importante para usted que ellos lleguen a
la respuesta correcta? Si, de preferencia preferiria que lleguen a la respuesta correcta siempre
y cuando sea con un proceso de razonamiento de ellos.

D-003 Tiene alguna importancia y le repito que hace algiin momento hablamos de que si bien es
cierto tener el resultado es importante, también es importante que tanto el estudiante trabajo y
trabajo bien para lograr ese resultado, verdad, porque el procedimiento es fundamental en las
matematicas para poder lograr ese, ese resultado. Entonces si tiene una importancia verdad,
pero no es todo en la resolucion de los problemas de matemaéticas o en la adquisicion de
conocimientos, sino también que tanto ha entendido, que tanto ha comprendido ese proceso.
¢Y en caso de que no encuentra la respuesta correcta que hace usted como docente?
Ayudarle, guiarlo, ver cudl es el problema que él tiene, lo que le falta lograr, que competencia
no esté alcanzando, para que eso me sirva para que un futuro del pueda alcanzar esa
competencia.
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Interpretacion: La totalidad de docentes entrevistados consideran importante que los estudiantes
encuentren la respuesta correcta en todo ejercicio y/o problema que resuelven. Pero en contraste a lo
anterior, la mayoria también le da mayor importancia al procedimiento desarrollado, ya que uno dice “...
porque este es fundamental en las matemdticas para poder lograr ese resultado” (B1.009-ED-D.003), ya
que propicia la adquisicién de conocimientos que tanto se busca que logren los estudiantes en todo el
proceso.

En el caso de que no logren llegar a la respuesta correcta, todos coinciden en que se debe seguir un proceso
de guia, de irle sefialando el camino hasta que lleguen a la respuesta que se busca. También, parte de estos
dice que “... se debe buscar la forma de utilizar el error que ellos estin cometiendo, para encontrar el
camino correcto, ... y utilizar un proceso de razonamiento de los estudiantes” (B1.009-ED-D.002).

e Matriz de codificacion
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Cédigo Significado Cantidad

IERC Le parece importante que los estudiantes encuentren la respuesta correcta en todo 3
ejercicio y/o problema que resuelven.

IPLR Le da importancia al procedimiento desarrollado, porque éste es fundamental en las | 2
matematicas para poder lograr ese resultado final.

IACAE Le da importancia a la adquisicion de conocimientos que tanto han adquirido los 1
estudiantes, en el proceso desarrollado.

SPGHRC | En el caso de que no logren llegar a la respuesta correcta, considera que se debe 3

seguir un proceso de guia, de irle sefialando el camino hasta que lleguen a la
respuesta que se busca.

BUEECC 1

UPRE Sino encuentran la respuesta correcta, se debe utilizar un proceso de razonamiento 1
de los estudiantes.

> INDICADOR 9: METODOLOGIA DE PARTICIPACION DE LOS ESTUDIANTES EN LA CLASE

B2-010: ¢(Cuando Usted desarrolla un tema, propicia la participacion de los estudiantes?, ;Cémo lo hace?

D-001 Si, siempre, siempre lo hago en base a preguntas, o sea pregunto

¢verdad? y en cuanto al tema que voy dando y lo vamos relacionando siempre
preguntando y asi como por nombre ¢verdad? Estar viéndolos y observandolos y estar
escuchando las opiniones de ellos.

D-002 Si.

Y que puedan opinar y
dar sus ideas y fomentando el respeto verdad, que cada uno de los compafieros pueda dar su
opinién sin miedo a que se le vaya a sefialada por haber dado una respuesta incorrecta.

D-003 Si, lo que normalmente nosotros hacemos. Desde que se inicia una clase hay que tener una
parte de que el estudiante vaya motivado. Que él sienta que esta en una clase bonita, que es
una clase atractiva y de esa manera logramos que el participe verdad (dando su opinion), que
él se sume, que él pueda contestar preguntas verdad, se hacen preguntas que él pueda contestar
igual y también que
participen en resolver algln tipo de ejercicios en la pizarra.

Interpretacion: La generalidad de docentes si propicia la participacion de los estudiantes en la clase,
permitiendo la oportunidad de que estos puedan dar sus propias opiniones sobre el tema que se esta
tratando en la clase, ya que uno de ellos dice “que puedan opinar y dar sus ideas ...” (B2.010-ED-002), no
obstante, una minoria permite que los estudiantes puedan pasar a resolver ejercicios y/o problemas en el
pizarrén.

Para que sus estudiantes puedan participar, gran parte de estos la propician a través de preguntas
direccionadas o no direccionadas, para que los jovenes se sientan mas determinados a poder hacerlo ...
preguntando y asi como por nombre” (B2.010-ED-003).

Pero la minoria utiliza variedad de técnicas de participacion, entre las que destacan; la interaccion entre
equipos o en parejas “... que él pueda interactuar con otros comparieros tanto en equipo, en parejas”
(B2.010-ED-002), abordar el tema desde una conversacion (entre docente y estudiantes), haciéndolos
entrar en confianza para que ellos puedan participar, “primero ddndoles confianza, como ddndoles el tema
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de una for

ma tranquila, mas como conversacion con ellos, para que ellos sientan que estamos platicando,

...” (B2.010-ED-002), realizar repaso de la clase anterior o temas ya vistos, para que los estudiantes
puedan sentirse seguros al participar, y también “... desde que inicia una clase, utilizar técnicas de
motivacion para incentivar a los alumnos a que participen ”. (B2.010-ED-003)

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad
PPEC Si propicia la participacion de sus estudiantes en la clase. 3
PAPDND | La participacion la propicia a través de preguntas direccionadas o no 2
direccionadas.
OEREPP | Da oportunidad para que los estudiantes puedan pasar a resolver ejercicios y/o 1
problemas en el pizarrén.
OPOTC | Da la oportunidad que los estudiantes puedan dar sus propias opiniones sobre el | 3
tema que se esta tratando en la clase.
BPIEP 1
ATCECP 1
ICUTMP | Desde que se inicia una clase, utilizar técnicas de motivacion para incentivar a 1
los alumnos a que participen.
PRCTA 1
» INDICADOR 10: EQUILIBRIO ENTRE LO PROCEDIMENTAL Y EL DESARROLLO DEL

PENSAMIENTO MATEMATICO

B2-011: ;En qué momentos Usted busca desarrollar el pensamiento matematico en sus estudiantes? y ;en
qué momentos Unicamente deben seguir los procedimientos que han aprendido?

D-001

Bueno, yo creo que el pensamiento matematico uno debe estar constantemente en la bdsqueda
de ello, que ellos lo estén desarrollando y aprovechar cada situacion, cada tema que uno va a dar
para para que ellos puedan, puedan desarrollarlo. ¢Y la parte procedimental? La parte
procedimental es decir sélo los procedimientos que sigan unas reglas, nada mas, eso ¢en
qué momento? Bueno cuando, bueno cuando uno introduce un tema, bueno busca ¢verdad? En
ellos, pero igual, entonces seguir las reglas cuando ya hayamos desarrollado el contenido, le
hemos explicado. Entonces ellos, ellos ya van a practicar,

(verdad?, que es lo que tienen que hacer.

D-002

Normalmente durante toda la clase, pero los momentos de la clase que dan lugar a esto,
normalmente son los de la parte introductoria y la parte de evaluacion, en la parte introductoria
porque se empieza a explorar, a llevarlos al razonamiento y en la evaluacion por qué hacemos
actividades para relacionar el procedimiento con la légica general del contenido. Y ¢en qué
momento Unicamente deben de seguir los procedimientos que han aprendido?

, que son normalmente como los medios de las clases donde han razonado
para llegar a un algoritmo, por ejemplo, o cuando seria entonces cuando para
aprender los procedimientos y algoritmos.

D-003

Me parece que lograr el pensamiento matematico es todo un proceso que desde que se inicia la
clase hasta que termina tiene que buscarse eso, si bien es cierto seguir un procedimiento estricto
es importante conocer y comprender también de vital importancia. Entonces creo que todo el
proceso de la ensefianza de las Matematicas desde que se inicia tiene que buscarse el dominio
del conocimiento matematico. Y la parte procedimental ¢s6lo en qué momento la exige o la
utiliza? , en el cual tiene que poner en
practica pasos estrictos a desarrollar, pero recordaré siempre que la comprension de porque esta
desarrollando cada uno de esos pasos es una parte importante en el dominio del conocimiento
matematico.

Interpretacion: Todos coinciden en que se debe propiciar el pensamiento matematico en los/las
estudiantes durante toda la clase, como lo dice uno “yo creo que el pensamiento matemdtico uno debe
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estar constantemente en la biisqueda de ello ...” (B2.011-ED-D.001), pero hay uno que difiere, al
manifestar que esto se da “... normalmente en la parte introductoria y la parte de evaluacion. En la parte
introductoria porque se empieza a explorar, a llevarlos al razonamiento y en la evaluacién por qué
hacemos actividades para relacionar el procedimiento con la légica general del contenido” (B2.011-ED-
D.002).

A criterio de todos, la parte procedimental se debe utilizar cuando ya se esta en la parte de resolucion de
gjercicios, segin lo manifiesta uno de ellos “... seria ya cuando ellos estan en la parte que resuelven los
ejercicios, que uno ya les haya explicado y que ellos hayan comprendido” (B2.011-ED-D.001). La parte
procedimental se debe utilizar cuando uno introduce un tema.

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad
PMDTC | Se debe propiciar el pensamiento matematico en los/las estudiantes durante 3
toda la clase.
PMIEC Se debe propiciar el pensamiento matematico en los/las estudiantes, 1
normalmente en la parte introductoria y la parte de evaluacion de la clase.
PUIT La parte procedimental se debe utilizar cuando uno introduce un tema 1
PUEPRE 3

> INDICADOR 11: LOS ERRORES COMO UNA OPORTUNIADAD DE APRENDIZAJE

B2-012: Los errores que sus estudiantes comenten en clase, a nivel de interpretacion de problemas, ¢como
los maneja usted frente al grupo?

D-001 | En ese caso, bueno usted sabe que hay alumnos que cuando los otros cometen errores se rien
¢verdad?, pero en ese caso igual hablamos que equivocarse todos nos equivocamos y

Entonces, ya para manejar esos errores pues lo
hacemos con todos, entonces se puede hacer en base a preguntas, 0 sea ;porque cree que esta
malo?, pero que ellos mismos busquen el por qué se equivocaron.

D-002 | Frente al grupo ee, como se fomenta el respeto, entonces, lo que se busca es que digamos como
como un intento, como un intento, como como una opcién que le faltd algo para concretarse o
que algo no se entendi6 de una manera. Entonces se trata como una opcion que hay que mejorar.
¢ Lo presentan ante el grupo ese error o lo dejen desapercibido?, ¢qué hacen? Hay errores
que son importantes para destacarlos frente al grupo, porque a veces son frecuentes de cometer.
Entonces hay errores que hay que hay que expresarlos, pero no como un error, sino como una
opcion que hay que mejorar y tal vez lo que se presentd en el pizarrdn si se va a exponer tiene
gue ser para enriquecerlo, para corregirlo.

D-003 , verdad, porque cuando se comete un error s error tiene
que ser rectificado para que no se siga cometiendo. Al igual, el error que él estd cometiendo
muchas veces no solamente lo comete un alumno, es posible que haya mas estudiantes que estén
cometiendo el mismo error

Pero ¢lo hace de manera
individualizada o lo hace frente a todos los estudiantes, para poder aprovechar esa
oportunidad que tiene? Dependiendo del momento en el cual se esta desarrollando, si en algin
caso se esta haciendo una observacién de algun tipo de ejercicio y

porque, ahorasi el error

considero que puede servir para aclararle a otros estudiantes, sin mencionar quien lo cometio
base para explicar a los demaés. Existe la posibilidad, por ejemplo, existe la posibilidad de que
alguien pudo haberse equivocado en el desarrollo de este paso y se hace la aclaracion ante el
grupo sobre gué se esta haciendo, sin mencionar guién lo quién cometid ese error.

Interpretacion: Mayoritariamente los docentes abordados consideran que se debe explicar a los
estudiantes que en el saldn de clases, los errores que se cometen pueden servir “... como una oportunidad
para aprender, ... es posible que tengamos algun tipo de conocimiento, o que logremos un aprendizaje a
través de la aclaracion de ese error” (B2.012-ED-003).

En menor ndmero, manifiestan que se debe explicar a los estudiantes que, equivocarse es algo que le puede
suceder a todos y que cuando se esta observando un estudiante especifico, y éste comete un error, es en ese
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momento que se le debe hacer la aclaracidn a él, de forma personal, sin agraviarlo ante los demas
presentes, sino mas bien, sacar provecho del error cometido “... puede servir para aclararle a otros
estudiantes, sin mencionar quien lo prometié base para explicar a los demds ” (B2.012-ED-003), esto
acufiado a que la mayoria considera que de los errores cometidos, hay algunos de estos, que es importante
destacarlos frente al grupo, para sacar provecho de la circunstancia.

No obstante, unos docentes dicen que los errores cometidos se deben discutir desarrollandolos en el
pizarrén, y que deben abordarse mediante preguntas, para que los mismos involucrados, busquen las causas
y la solucién al error.

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad
EENSH | Se debe explicar a los estudiantes que, equivocarse es algo que le puede suceder | 1

a todos (algo normal en los seres humanos).
EESOA 3
EMAIE 1
EIDFG De los errores cometidos, algunos de estos es importante destacarlos frente al 2

grupo, para sacar provecho de la circunstancia.
ECDDP | Los errores cometidos se deben discutir desarrollandolos en el pizarron. 1
EMPCS | Los errores cometidos deben abordarse mediante preguntas, para que los 1

mismos involucrados, busquen las causas y la solucién al error.

> INDICADOR 12: ABORDAJE DE LOS PROBLEMAS MATEMATICOS POR PARTE DE LOS
ESTUDIANTES

B2-013: Si los estudiantes presentan otras opciones para resolver un problema ;cémo se maneja esto en la
clase?

D-001 | Eee, bueno en primer lugar tenemos una guia ¢verdad?, no guiamos por ahi, pero hay
muchachos que presentan otras ideas, entonces yo las tomo en cuenta, entonces les digo
podemos resolverla asi, o la podemos resolver de esta manera, o sea, siempre tratamos de que
sigan la metodologia, pero si surge la idea yo la tomo la tom6 en cuenta. O sea, no me cierro
solo a que no, asi tiene que ser, porque si hay muchachos que presentan otras y dicen yo la hice
de esta manera, yo la hice de otra, entonces, se toma en cuenta, yo la tomo en cuenta.

D-002 | Opciones correctas. Los distintos caminos para llegar a un ejercicio siempre tienen que ser
interesantes, respetados y expuestos frente a los compafieros porque una, una nueva idea siempre
propicia conocimiento para el resto. Entonces en ese caso se presenta al resto del curso.

D-003 | Hay una parte bien importante en la matematica, que no hay un solo camino para para poder
encontrar una respuesta, existen muchos caminos. Si bien es cierto cuando ensefiamos tratamos
de ensefiar los pasos descritos para seguir 0 para encontrar una respuesta, también es importante
saber que el estudiante por si mismo puedo encontrar otro camino y

¢Evalla ese, ese procedimiento o esta técnica que él
utiliz6? Desde luego que si, porque finalmente en el conocimiento de la matematica, en la
adquisicion del conocimiento matematico no existe un solo camino, se puede encontrar otras
formas y eso es bien importante, siempre y cuando no sea violenta ningln principio de los ya
establecidos, pues entonces podemos hacer uso también de esa forma para poder encontrar
alguna solucion de un problema.

Interpretacion: La mayoria de docentes entrevistados coincide en que, si los/las estudiantes presentan
formas diferentes de resolucién de ejercicios y/o problemas, éstas deben ser tomadas en cuenta, haciendo
uso en la clase. Uno dice “... yo las tomo en cuenta, entonces les digo podemos resolverla asi...” (B2.013-
ED-D.001). En cambio, otros son del parecer que se debe evaluar ese conocimiento nuevo o diferente al
propuesto por el docente, para asi validarlo ante el grupo, como también, que deben ser respetadas esas
alternativas diferentes a la expuesta por el docente, asi mismo “... deben ser expuestas frente a los
compafieros porgue una, una nueva idea siempre propicia conocimiento para el resto” (B2.013-ED-
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D.002), y que “... ese estudiante puede ayudar a explicar como él lo encontré, y de esa manera otro
estudiante puede también conocer o poder aprender esa otra forma de hacerlo” (B2.013-ED-D.003).

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad

ECDPD | Considera que se debe evaluar ese conocimiento nuevo o diferente al propuesto | 1
por el docente, para asi validarlo ante el grupo.

PFDTC Si los/las estudiantes presentan formas diferentes de resolucion de ejercicios y/o | 2
problemas, deben ser tomadas en cuenta, haciendo uso de éstas en la clase.

DRAD Deben ser respetadas esas alternativas diferentes a la expuesta por el docente. 1

DEFC Deben ser expuestas frente a los compafieros porque una nueva idea siempre 1
propicia conocimiento para el resto.

PFDRP 1

> INDICADOR 13: REVISION DE TAREAS REALIZADAS DURANTE LA CLASE

C1-014: ;Usted revisa las tareas asignadas para hacer durante la clase?, ;Coémo lo hace?

D-001 | Ee, si. También las tareas que asigno en clase también las reviso, mientras ellos estan
trabajando, voy, voy viéndolos, voy ahi a la silla y me acerco a ellos ¢verdad?, se identifica, uno
ya identifica quiénes son mas rapido y todo, y quienes tienen mayor dificultad, entonces también
se trata de ir donde, donde estan los de mayor dificultad, y de esa manera voy viendo cémo va
trabajando. Cuando ya en un cierto tiempo ya han terminado, entonces, uso la misma dinamica
de mandar a la, a la pizarra. , Vuelvo
a explicar otra vez, como retroalimentar y luego

D-002 | Como por la limitante del tiempo para revisar cuadernos, a veces no se logra revisar cuaderno
por cuaderno, entonces se discuten los ejercicios y las respuestas, y una vez que se ha discutido
entonces se coloca el revisado como tal. En ese sentido ¢supervisa el trabajo que estan
haciendo? Mientras lo estan desarrollando. ¢ Lo hace, lo hace con todos los estudiantes o con
alguna muestra de ellos? Cuando hay trabajo de aula, normalmente organizo trabajo de equipo,
entonces es mas facil llegar a un equipo cuando estan trabajando como tal, que a estudiante por
estudiante.

D-003 | Si, si claro, nosotros tenemos un proceso una forma que desarrollamos los ejercicios, un tema o
un tipo de ejercicio lo desarrollamos, inicialmente lo explico como maestro, el estudiante
observa los pasos que estan haciendo, luego comentamos los pasos, posteriormente el estudiante
ayuda a resolver un ejercicio y finalmente desarrolla uno solo. Entonces, generalmente dentro de
la clase esta desarrollando varios ejercicios segun la tematica que se vaya desarrollando. ¢ Y
usted revisa las tareas asignadas para hacer durante la clase y cdmo lo hace? Mediante
observacién, se esta observando cémo se esta desarrollando, basicamente nos da el espacio para
poder andar entre los estudiantes observando como ellos lo estan haciendo y posteriormente,
posteriormente ese mismo ejercicio se explica la pizarra nuevamente como una forma de
aclaracion después de conocer la respuesta que los muchachos han tenido. ¢Hace una muestra
de algunas estudiantes o pasa por la totalidad de ellos? No.

, pero no se puede observar, no se puede realizar todo, si Okay.

Interpretacion: La revision de las tareas desarrolladas durante la clase, la mayoria lo realiza siempre. En
cambio, otros sélo lo hacen en algunas ocasiones, “... por la limitante del tiempo para revisar cuadernos,
a veces no se logra revisar cuaderno por cuaderno ...” (C1.014-ED-D.002).

El proceso de revision, segin manifiestan los docentes lo realizan de diferentes formas; predominando
aquellos que lo hacen mediante la observacion “... mientras ellos estdn trabajando, voy, voy viéndolos, voy
ahi a la silla y me acerco a ellos ¢verdad?, se identifica, uno ya identifica quiénes son més rapido y todo, y
quienes tienen mayor dificultad” (C1.014-ED-D.001).

También son utilizadas una variedad de formas como ser; enviar a algunos estudiantes a desarrollar los
gjercicios y/o problemas en el pizarrén, para luego discutirlos y que ellos vayan corroborandolos en sus
cuadernos, la discusion y el revisado. Por ejemplo “... se discuten los ejercicios y/o problemas, y una vez
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que se ha discutido entonces se coloca el revisado como tal” (C1.014-ED-D.002), explicando directamente
en el pizarron, como una forma de aclaracion, a palabras de uno de ellos dice “... trabajo de aula,
normalmente organizo trabajo de equipo, entonces es mas facil llegar a un equipo cuando estan
trabajando como tal, que a estudiante por estudiante” (C1.014-ED-D.002), y revisando a una muestra,
aunque se observe el trabajo de todo el grupo.

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad

SRTDC | Sirevisa las tareas desarrolladas durante la clase. 2

AVRTC | Solo en algunas ocasiones revisa las tareas desarrolladas durante la clase, porla | 1
limitante del tiempo disponible.

ROTIR | Larevision la realiza mediante la observacion mientras los/las estudiantes estan | 2
trabajando, acercandose a ellos (as), para identificar los que realizan
rapidamente las asignaciones, pero sobre todo aquellos que tienen mayor
dificultad.

AEDEP 1

DER Se discuten los ejercicios y/o problemas, y una vez que se ha discutido entonces | 1
se coloca el revisado como tal.

REDPA La revision la realiza explicando directamente en el pizarrén, como una forma 1

de aclaracion.

NRTE Normalmente realiza los trabajos en equipo, lo que le facilita [legar a uno de 1
estos, cuando estan trabajando y poder asi, realizar la revision de estos.

RRMOT 1

> INDICADOR 14: LAS PREGUNTAS Y SU FUNCION EN LA CLASE

C1-015: Las preguntas que Usted formula en clase ¢de qué tipo son? Explique

D-001 | No, , Y generalmente no son cerradas (son reflexivas) ¢verdad?, sino para
que ellos puedan pensar un poco, depende del contenido ¢verdad?

D-002 | Las preguntas normalmente son abiertas, primero en cuanto a quién pueda o no responder, para
tratar de fomentar que ellos estén tranquilos, que no estén sintiendo que alguien directamente se
le hizo una pregunta, sino una pregunta abierta para que cualquiera de la clase pueda responder,
0 quién se sienta con la capacidad de hacerlo y llegado el momento. ¢Utiliza sélo preguntas
cerradas o preguntas de reflexién también? De ambas, de ambas.

D-003 | Hay una combinacion, existen combinaciones verdad, , pero lo que mas se
busca, lo que mas se busca es la parte del analisis, para que el alumno pueda pensar, que el
alumno pueda expresar su criterio. Si me explica por favor ¢en qué consiste esa parte?
Cuando se hace una pregunta, las cerradas es para que ellos respondan si 0 no, 0 una respuesta
que ya esta dada en el libro o qué ya se maneja. Las preguntas abiertas les dan la opcion a ellos a
contestar alguna cuestién, pero a mi me interesa mas como ellos piensan acerca de determinada
situacion, entonces hacemos una pregunta para que él pueda interiorizar un poco mas, para que
él pueda deducir con su propio conocimiento sus propias palabras algunas cosas que ellos ya
manejan propiamente dicho.

Interpretacién: En cuanto a las preguntas que plantea en clase el docente, existe un balance entre los que
dicen que las preguntas se hacen “... dependiendo del tema” (D1.015-ED-D.003), también que se deben
plantearse preguntas cerradas y preguntas reflexivas, otros que prefieren sdlo preguntas reflexivas, ya que
“... lo que mas se busca es la parte del andlisis, para que el alumno pueda pensar, que el alumno pueda
expresar su criterio” (D1.015-ED-D.003), y “... sino, una pregunta abierta, para que cualquiera de la
clase pueda responder, o quién se sienta con la capacidad de hacerlo...” (D1.015-ED-D.002).

e Matriz de codificacion

Cadigo Significado Cantidad

PDCV 2
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PCYPR Plantea preguntas cerradas y preguntas reflexivas. 2

SPRA Generalmente utiliza slo preguntas reflexivas, para que los estudiantes puedan | 2
desarrollar la capacidad de analisis.

PPACR Las preguntas que plantea son abiertas (no direccionadas), para que cualquiera | 2
de la clase pueda responder, o quién se sienta con la capacidad de hacerlo.

> INDICADOR 15: LA EVALUACION Y SU FUNCION EN LA CLASE

C1-016: ¢Queé tipo de evaluaciones Usted realiza en clase?, ;Qué buscan evaluar?

D-001 | Ee, bueno, una forma de evaluar es, siempre hago preguntas y la otra es a través de los ejercicios
que hago, entonces ahi yo verifico si realmente logré mi objetivo o no ;verdad?, lo que me
propuse en esa clase. Ahi en cuanto al papel que juega la exploracion que le iba a decir otra
forma de evaluar ¢puedo? Si. Ok, ¢puede mencionarme entonces qué otra forma de evaluar
utiliza? También lo hacemos con la tarea diaria, una, una tareita que se les pone cada, antes de
la clase, 5 minutos, nomas. Entonces con eso nosotros evaluamos también. ¢Cual es el objetivo
de esa evaluacion? Afianzar los conocimientos anteriores, que van adquiriendo continuamente.

D-002 | En clase pues la exposicion del trabajo, algin trabajo significativo, algun logro que ha
encontrado un equipo. asi como al inicio de la exploracion y también la parte de tarea de
ejercitacion. Y ¢qué buscan evaluar esas actividades? En cuanto a las de inicio y de final, las
actividades introductorias y las de final de tema pues méas que todo la exploracion y el logro del
objetivo matematico. Y las de Procedimiento, pues la disciplina, el trabajo y el esfuerzo por
aprender a trabajar con la parte de procedimientos con logaritmos.

D-003 | En la clase normalmente nosotros hacemos, hacemos una evaluacion de observacion, es una
formativa. Es formativa, donde vamos observando y vamos rectificando algtn error que se va
dando igual alabando los aciertos que se tienen. {Qué buscan evaluar actividades que usted
realiza en clase? Bueno, desde que se hace la planificacion se tiene un objetivo que se pretende
lograr, qué competencias debe lograr el estudiante durante toda la clase. Entonces la evaluacion
en torno al objetivo que nos hemos planteado.

Interpretacion: Uniformemente, los docentes entrevistados manifiestan evaluar sus clases “... a través de
los ejercicios que hago, entonces ahi yo verifico si realmente logré mi objetivo o0 no ¢verdad?, lo que me
propuse en esa clase” (C1.016-ED-DO0.001).

Otras formas alternativas que utilizan diferenciadamente son; Evaluar la clase a través de preguntas,
buscando el logro de los objetivos propuestos, implementacion de “... la tarea diaria, una, una tareita que
se les pone cada, antes de la clase, 5 minutos, només. Entonces con eso nosotros evaluamos también.
¢Cudl es el objetivo de esa evaluacion? Afianzar los conocimientos anteriores, que van adquiriendo
continuamente.” (C1.016-ED-D0.001). Asi también, evaluar a través de la exposicion del trabajo
desarrollado en clase, para destacar los logros del grupo. Por ejemplo “la exposicién del trabajo, algiin
trabajo significativo, algun logro que ha encontrado un equipo” (C1.016-ED-D0.002), y asi mismo a
través de la observacion, ya que segln dice uno de ellos “... Es formativa, dénde vamos observando y
vamos rectificando algun error que se va dando igual alabando los aciertos que se tienen” (C1.016-ED-
D0.003).

e Matriz de codificaciéon

Cadigo Significado Cantidad
EPLOP Evalla la clase a través de preguntas, buscando el logro de los objetivos 1
propuestos.
EIELOP Evalla la clase a través, de la implementacion de ejercicios para verificar si 3
logré los objetivos propuestos.
REITD La evaluacion la realiza a traves de la implementacion de la Tarea Diaria 1

(conjunto de ejercicios y/o temas base para el tema de la clase), la que sirve
para afianzar los conocimientos anteriores, que serviran de base para los que
van adquiriendo continuamente.

EETDC Evalla a través de la exposicién del trabajo desarrollado en clase, para 1
destacar los logros del grupo.
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EOBRE Realiza evaluacion a través de la observacion (evaluacion formativa). Por 1
medio de la cual, busca evaluar y rectificar errores que se pudieron haber
cometido.

> INDICADOR 16: LA EXPLORACION DE LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS Y SU FUNCION
CLASE

EN LA

C2-017: En su clase ;Qué papel juega la exploracion sobre lo que el estudiante ya conoce del tema?

D-001 | A bueno, es importante como docentes. O sea, nos ayuda al desarrollo de la clase, la hace mas
dinamica porque uno va con el tema y pregunta, entonces ellos, es mas facil desarrollar la clase,
contenido con lo que ellos ya saben ¢ verdad?

D-002 | Es muy importante, porque siempre , aunque hay temas
que necesitan haberse visto no podemos entender o dar por hecho que se, que se entendieron
verdad. Entonces la exploracion de lo que se sabe siempre es el punto de partida para para el
nuevo tema.

D-003

Porque esa es la base para poder,
para poder tener éxito y para lograr los objetivos que nos hemos planteado al desarrollar un
tema. Entonces si se toma muy en cuenta.

Interpretacién: A criterio de todos los docentes entrevistados, los conocimientos previos que ya posee el
estudiante sobre un determinado tema, sirven como punto de partida para el desarrollo de la clase. Ya que
uno de ellos dice “siempre es importante conocer de donde se parte” (C2.017-ED-D.002).

Pero asi también, de forma unilateral consideran, que esos conocimientos hacen mas dindmica la clase,
facilitando el desarrollo de la misma. Como también, y muy importante, es que esos saberes previos son
“... la base para poder, para poder tener éxito y para lograr los objetivos que nos hemos planteado al
desarrollar un tema” (C2.017-ED-D.003).

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad
CHMDC Esos conocimientos previos hacen mas dindmica la clase. 1
CFDC Esos conocimientos previos facilitan el desarrollo de la clase. 1
SPPDC 3
CLOTEC Contribuyen para el logro de los objetivos que el docente se ha planteado 1

lograr al desarrollar un tema, y asi tener éxito en la clase.

> INDICADOR 17: LA ACTITUD DOCENTE FRENTE A ERRORES QUE COMETEN SUS
ESTUDIANTES

C2-018: Ante el error, ¢los estudiantes analizan porque y coémo lo cometieron? Explique

D-001 | Aja, si. Se pregunta ¢por qué cree que se equivocd, por ejemplo, Martha? Entonces igual al otro
¢creo usted que esta correcto lo que dijo é1? Para que ellos mismos se den cuenta del error. Y
después de que ellos verifican y reconocen el error, ¢qué hacen? Eee, Si ya identificaron un
error, que ellos le estan le estan dando de algun, algun concepto erréneo que ellos le
puedan tener, entonces ¢qué hacer con eso? Sélo estamos hablando en este preciso
momento de la exploracion de los contenidos. Igual, explicarles, que igual, que se pueden
equivocar pero que igual vemos que si podemos llegar a corregirlos ¢verdad?

D-002 | Bueno, normalmente hay que hacer ver que se esta en el error, para empezar, verdad. Los
estudiantes cuando estan en un error, al inicio ellos no lo saben, hay que hacérseles ver de qué
estan en un error y buscar la manera de enriquecer la situacién para que la bases sobre las que
vamos a juntar el nuevo contenido estén claras, porque eso es lo principal para iniciar.

D-003 | Hay una parte en la cual se le pregunta a un estudiante como lo hizo, como hizo esta parte. Hay
unos analisis de parte de él, que €l pueda explicar qué fue lo que, lo que penso, lo que hizo en
ese momento y posteriormente se espera en ese momento él puede reflexionar y darse cuenta
que habia cometido un error, sino entonces viene la aclaracion por pate del maestro para que el
alumno pueda corregir a través de la explicacién que el maestro esta desarrollando. Para qué éste
pueda ser enmendado.
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Interpretacion: Segun la mayoria de los docentes abordados, los estudiantes siempre analizan los errores
que cometen, propiciado por ellos a través de preguntas dirigidas al que cometid el error. Segiin manifiesta
uno de ellos “... se le pregunta a un estudiante como lo hizo, como hizo esta parte...” (C2.018-ED-D.003),
para que analice las causas de la falla y al grupo para que propongan posibles soluciones

Aungue hay otros docentes que normalmente lo hacen, pero no siempre. Dicen que cuando sucede “... hay
que hacérseles ver de qué estan en un error y buscar la manera de enriquecer la situacion para que la
bases sobre las que vamos a juntar el nuevo contenido estén claras” (C2.018-ED-D.002).

También otro elemento al que hacen mencion es que cuando el estudiante reflexiona y se da cuenta que ha
cometido un error, debe intervenir el docente haciendo la respectiva aclaracién, para que el alumno pueda
corregir y asi pueda este ser enmendado.

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad

SHICBS Siempre lo hacen, propiciado por él docente a través de preguntas dirigidas al 2
que cometio el error para que analice las causas de su error y al grupo para que
propongan posibles soluciones.

NHEBS Normalmente lo hacen, pero no siempre. Cuando sucede se debe hacer ver al 1
estudiante que se esta en el error, y al mismo tiempo buscar la manera de
enriquecer la situacién para que la bases sobre las que se va a cementar el
contenido de la clase estén claras.

BERID Cuando el estudiante reflexiona y se da cuenta que ha cometido un error, debe | 1
intervenir el docente haciendo la respectiva aclaracion, para que el alumno
pueda corregir y asi pueda ser enmendado.

> INDICADOR 18: LA RETROALIMENTACION DE LOS APRENDIZAJES

C2-019: ¢ Con qué actividades de retroalimentacion Usted propicia que los estudiantes puedan mejorar su
aprendizaje?

D-001 | Entonces una de las de retroalimentacion es la tarea diaria, también. Porque vaya, Por ejemplo;
ya vimos nimeros positivos y negativos, las operaciones ¢verdad?, suma, resta, multiplicacion y
divisién. Entonces la tarea diaria, aunque no es ese el tema que estemos dando, entonces estamos
retroalimentando con esa, entonces se hace con cronémetro, entonces todos los dias preparamos
unay se la aplicamos a ellos, por ejemplo; ellos ya ahorita ya tardan como tres minutos para
resolverla, cinco ejercicios nomas. Entonces va una division, suma, va resta, multiplicacion.
Entonces igual estamos, en eso afianzamos las tablas. Con la tarea diaria hemos logrado
corregirlo porque cuando vienen de sexto, la mayoria no se las saben.

D-002 | Aprendizaje en cuanto al desarrollo general de la clase, actividades de reforzamiento, a veces en
equipo. Los equipos se han integrado de una manera que puedan ser participativos. Siempre hay
uno o dos personas que destacan en determinadas areas, entonces una actividad con una hoja de
trabajo, por ejemplo, para que se desarrolle en equipo, a veces en horas que tienen vacantes.
Porque se propicia més el trabajo equipo en el instituto, es mas que todo eso trabajo de equipo.
con péginas de trabajo que sean dirigidas al problema especifico que se encontro, a la dificultad.

D-003 | Nosotros en el centro educativo tenemos una, dentro de la clase especificamente una actividad
planificada, una estrategia de aprendizaje en el cual al inicio de cada clase reforzamiento tipo
nivelacion esa ese tipo de nivelacién nos ayuda tanto a lograr algunos contenidos que el alumno
no pudo alcanzar anteriormente. Y que a través de evaluaciones nos hemos dado cuenta que no
las alcanzo, y en ese momento los estamos desarrollando. Entonces es una forma que nosotros
tenemos para poder corregir algunas cuestiones y lograr alguna parte en la retroalimentacion de
contenidos.

Interpretacion: Los docentes dicen que ellos realizan procesos de retroalimentacion diferentes. Para el
caso, algunos lo hacen a través de la implementacion de una Tarea Diaria que es implementada al inicio de
cada clase. Un docente explica que “.../a tarea diaria, aunque no es ese el tema que estemos dando,
entonces estamos retroalimentando con esa” (C2.019-ED-D.001), para reforzar los aprendizajes de temas
base de la temética a bordar en la clase.
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Otros lo realizan implementando hojas de trabajo, que normalmente las desarrollan en equipo “... es mds
que todo eso trabajo de equipo, con paginas de trabajo que sean dirigidas al problema especifico que se
encontré, a la dificultad” (C2.019-ED-D.002).

Y también la implementacion de una Tarea Inicial (antes de comenzar con el tema de cada clase) “... una
estrategia de aprendizaje en el cual al inicio de cada clase reforzamiento tipo nivelacion esa ese tipo de
nivelacién nos ayuda tanto a lograr algunos contenidos que el alumno no pudo alcanzar anteriormente. Y
QuUe a través de evaluaciones nos hemos dado cuenta que no las alcanzé” (C2.019-ED-D.003).

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad
RAITD La retroalimentacion se da a través de la implementacion de una Tarea Diaria 1
(desarrollada al inicio de cada clase) para reforzar los aprendizajes de temas base
para el desarrollo del tema de Ia clase.
IHTHV Implementacién de hojas de trabajo, que normalmente las desarrollan en equipo, | 1
en horas que tienen vacantes, las que van dirigidas a dar solucién al problema
especifico que se encontro.
ITICRA Implementacion de una Tarea Inicial (antes de comenzar con el tema de cada 1

clase), como una estrategia de reforzamiento o nivelacion de aprendizajes que el
alumno no pudo alcanzar anteriormente, y que han sido detectados a través de
los diferentes tipos de evaluaciones.

> INDICADOR 19: CONTEXTUALIZACION DE LOS APRENDIZAJES A SITUACIONES REALES

D1-020: Para Usted, ;Qué es un problema matematico? Ejemplifigue

D-001

Para mi es una situacion donde tiene que ir relacionada con un caso de la vida real, y que se
pueda resolver légicamente, aunque tenga o no, conocimiento matematico, pero va relacionado.
Un ejemplo que me podria dar de eso. ;De un problema matematico? Si. Por ejemplo; vaya

D-002

Una situacion no estudiada para los estudiantes, algo que no han trabajado, porque al momento
de que ya sea parecido, algo o que tenga ya un procedimiento claro se convierte un ejercicio,
entonces una situacion nueva para ellos con la que se pueda explorar.

¢Como qué ejemplo me podria dar de un problema matemético? Podria ser, por ejemplo, en
geometria si han visto la base, por ejemplo, angulos, triangulos entonces un problema
matematico para mi seria un ejercicio, problema que retine todo ese conocimiento o que
necesitas saber varias cosas para poderlo trabajar. Necesita relacionar contenidos e ideas para
poderlo desarrollar. Y asi en especifico, ¢algo que usted le podria plantear a un alumno
como un problema matematico? En especifico un problema matemaético, en la préxima clase,
por ejemplo; Encontrar la suma de los angulos internos de un poligono, siendo que ellos
solamente han trabajado con tridngulos, entonces eso yo podria considerarlo como un problema
porque ellos tienen que explorar la figura y ver cdmo pasar del conocimiento que tiene
solamente de angulos de un tridngulo a poderlo aplicar ya en un poligono de cualquier cantidad
de lados. ¢ Todo problema cotidiano seria un problema matematico? No, seria solamente un
problema si no lo han estudiado, si ya han trabajado un problema parecido ya se convierte en
gjercicio.

D-003

Un problema matematico para mi verdad, es aquel que tiende o qué busca o qué logra lo que el
estudiante comprenda y pueda desarrollarlo y lo pueda aplicar posteriormente en la vida. Para él
para mi eso, eso consiste entonces de repente nosotros le podemos decir a un estudiante ¢cuanto
es mas 5 + 8y él puede contestar facilmente 5 + 8 es trece. Sin embargo, asi no le sirve en la
vida a él. Si nosotros replanteamos esto y lo hacemos pensar un poco y le decimos; Si su mama
lo manda a comprar y un producto le cost6 5 lempiras y el segundo producto le costé 8 lempiras.
¢ Cuanto esta gastando? sabemos que el alumno entiende que hay una aplicacién de la
matematica en la vida cotidiana de las personas. ¢Entonces usted considera que un problema
cotidiano es un problema matematico? El problema matematico es el que me ayuda a resolver
posteriormente un problema de la vida cotidiana, tiene que ver, tiene que ser de aplicacion. ¢Y
qué diferencia podriamos encontrar entonces entre un problema matematico y un
problema cotidiano? Yo puedo decirle gue un problema, que existen problemas que se
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desarrollan en la, en la, en la vida de un centro educativo, en una clase y que se considera un
problema matematico, simplemente porque esta desarrollado entre la matematica y porque tiene
un dmbito de aplicacion ahi pero que de repente no tienen ninguna relacién, ni ninguna
aplicacion en la vida cotidiana. Entonces qué se busca con un problema matematico, que ese
problema pueda ser aplicado en la vida diaria. Entonces en ese mismo ambito ¢un ejercicio
podria ser un problema matematico? Si usted lo relaciona, si usted logra que el estudiante
pueda entender que ese ejercicio le puede servir para su vida en algun desarrollo de temas
especificos de su vida personal, de la vida cotidiana de la sociedad.

Interpretacién: Un problema matematico es concebido desde diferentes perspectivas por los docentes;
Para gran parte de ellos un problema matemaético “... seria un ejercicio, problema que revine todo ese
conocimiento o que necesitas saber varias cosas para poderlo trabajar. Necesita relacionar contenidos e
ideas para poderlo desarrollar” (D1.020-ED-D.001). Cémo también “... es aquel que tiende, o qué busca
o0 qué logra lo que el estudiante comprenda y pueda desarrollarlo y lo pueda aplicar posteriormente en la
vida” (D1.020-ED-D.003).

Asi mismo es considerado como “... una situacion donde tiene que ir relacionada con un caso de la vida
real, y que se pueda resolver I6gicamente, aunque tenga o no, conocimiento matematico, pero va
relacionado” (D1.020-ED-D.001). De igual forma, es atribuido a una situacion no estudiada para los
jovenes, algo que no han trabajado, es una situacién nueva para ellos con la que se pueda explorar.

De acuerdo a las consideraciones anteriores, plantean como ejemplos de problemas matemaéticos, los
siguientes; Marta tiene 5 afios mas que Juan y Juan tiene 8 afios, ¢cuantos afios tiene Marta? (D1.020-
ED-D.001); Encontrar la suma de los angulos internos de un poligono (D1.020-ED-D.002); Si su mama lo
manda a comprar y un producto le cost6 5 lempiras y el segundo producto le costd 8 lempiras. ¢ Cuanto
esta gastando? (D1.020-ED-D.003).

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad

SRVR Un problema matematico es una situacion donde tiene que ir relacionada conun | 1
caso de la vida real, y que se pueda resolver I6gicamente, aunque tenga o no,
conocimiento matematico, pero va relacionado.

SNENE | Un problema matematico es una situacién no estudiada para los estudiantes, 1
algo que no han trabajado, es una situacion nueva para ellos con la que se pueda
explorar.

TBLEC | Un problema matematico es aquel que tiende, qué busca o qué logra que el 1
estudiante comprenda y pueda desarrollarlo y pueda aplicar posteriormente en la
vida.

ERTCT | Un problema matematico es un ejercicio que retine todo ese conocimiento o que | 2
necesitas saber varias cosas para poderlo trabajar. Necesita relacionar
contenidos e ideas para poderlo desarrollar.

EPM1 1
EPM2 Encontrar la suma de los &ngulos internos de un poligono 1
EPM3 Ejemplo de problema matematico; Si su mama lo manda a comprar y un 1

producto le costd 5 lempiras y el segundo producto le cost6 8 lempiras. ¢ Cuanto
esta gastando?

> INDICADOR 20: LA RESOLUCION DE PROBLEMAS COMO METODO DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE

D1-021: ;Cuales son las principales caracteristicas de un problema matematico? ;Estas caracteristicas a
que se orientan?

D-001 | Yo pienso que tiene que ser claro, para que el alumno lo pueda entender. No tiene que ser muy
largo y tiene que llevar todos los elementos que necesita para para poderlo responder. ¢A qué se
orienten esas caracteristicas? Una, que yo pueda lograr pues mi objetivo al tema que yo tengo

y

Las creencias y las practicas pedagogicas de los profesores de matematica (HAZ)

253



D-002 | Pues novedoso para ellos, que no lo hayan estudiado y méas que todo yo trataria de que sea algo
como aplicable a una situacion particular que, que, que ellos puedan conocer. ¢ Qué otras
caracteristicas mas podrian tener un problema matematico? Ahorita se me ocurre solamente
que sea novedoso y aplicable a la vida cotidiana. ¢Y estas caracteristicas a que se orientan?
Novedoso pues porque tiene que , un problema éste va a dar
resultado de si se logra Y aplicable porque la
pregunta del millén es ;Y esto para qué me sirve o cuando voy usar yo esto?, entonces por eso la
direccion de lograr eso, responder a las preguntas que a ellos hacen.

D-003 | El problema matematico tiene que ayudarnos a aplicar un conocimiento, seria una de las
caracteristicas que yo le dirfa un conocimiento dado en matematicas. Debe de tener reglas con
las cuales se debe de seguir, y por, sobre todo,

y debe ayudarlo a aplicarlo en la vida cotidiana. En especifico entonces ¢a qué se orientan esta
caracteristica de un problema matematico? A que le sirva al alumno para el desarrollo de su
vida y la sociedad.

Interpretacion: Los casos docentes consideran que un problema matematico tiene las siguientes
caracteristicas; En principal, que es aplicable a situaciones de la vida real. Como dice uno de ellos “... que
sea algo como aplicable a una situacion particular que, que, que ellos puedan conocer” (D1.021-ED-
D.002). Pero que también debe ser claro, para que el estudiante lo pueda interpretar, no ser muy largo, para
que se facilite su interpretacion y posterior resolucion, debe incluir todos los elementos que necesita para
para poderlo resolver (los datos necesarios), algo hovedoso para los estudiantes, y asi acaparar su atencion.
Sin olvidar que “... debe de tener reglas con las cuales se debe de seguir, y por, sobre todo, debe de
invitar al alumno a reflexionar y a pensar” (D1.021-ED-D.003).

Conforme a las caracteristicas antes mencionadas, un problema matematico debe orientarse; al logro de los
objetivos de la clase, a llamar la atencion del estudiante, a captar el interés de los estudiantes por
resolverlo, a dar respuesta a la interrogante que tienen los estudiantes sobre para qué les va servir eso en
sus vidas, a servirle al estudiante en el desarrollo de su vida dentro de la sociedad, y por sobre todo debe
buscar “... que el alumno también puede desarrollar su pensamiento critico, matemadtico, su habilidad de
pensar” (D1.021-ED-D.001).

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad
CEPI Un problema matematico es claro, para que el estudiante lo pueda interpretar. | 1
NTLIR No es muy largo, para que se facilite su interpretacion y posterior resolucion. 1
LLENR Lleva todos los elementos que necesita para para poderlo resolver (los datos 1
necesarios).
ANCAE Novedoso para los estudiantes, y asi acapara su atencion. 1
ASVR Aplicable a situaciones de la vida real. 2
TRSPDS Tiene reglas a seguir, para poder darle respuesta. 1
IERP 1
OoLOC Se orientan al logro de los objetivos de la clase. 1
ODPCMA 2
OLLAE 1
OCIEPR 1
ODRITE Se orientan a dar respuesta a la interrogante que tienen los estudiantes sobre 1
para qué les va servir eso en sus vidas.
OSEDVS Se orienta a servirle al estudiante en el desarrollo de su vida dentro de la 1
sociedad.

> INDICADOR 21: LOS PROBLEMAS MATEMATICOS Y SU UTILIDAD

Al1-022: ;Cudles son las utilidades de un problema matematico?, y ;en qué ambitos de la vida se pueden
aplicar?

D-001 | Bueno para mi que es muy importante, porque de esa manera creo que el alumno le toma el
verdadero valor a lo que es la matematica, porque a veces dice para que me va Servir esto, para
que entre ellos la utilidad es, o sea, ellos saben en que lo pueden aplicar en la vida real. Y ¢en
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qué ambitos de la vida usted considera que se puede aplicar un problema matematico?
Para mi, que, en todas las areas, en todo yy. Vaya yo les digo Van a la cafeteria entonces digan
véndame dos enchiladas, entonces la estamos aplicando ¢verdad?, en todo, en nuestro lenguaje
diario ahi estd, entonces creo que nosotros podemaos aplicarlos siempre.

D-002 | Fomenta lo que es el razonamiento, el analisis real, es el conocimiento real matematico para los
estudiantes. Y ¢en qué ambitos de la vida se pueden aplicar? Pues lo mas comin es

, , pero también hay verdad,
porque hay que considerar que los estudiantes son, son de otra época. Ellos tienen otros
alcances, hay que tratar de llenar como esos vacios de ellos como para que conozcan que en esas
cosas hay matematicas.

D-003 | Las utilidades que tienes es que le ayuda a desarrollar el pensamiento, valga la redundancia el
pensamiento matematico y también le ayuda a desarrollarse como persona, y ese desarrollo nos
ayuda a aplicarlo en la vida normal de una persona y me hablaba y también como se puede
interactuar con la con la vida de esa persona donde realizamos determinadas acciones en nuestra,
en nuestra vida cotidiana y la matematica esta implicita en casi todas las cosas gue nosotros
hacemos. Entonces si hosotros logramos interactuar esa parte en esa vida que el estudiante tiene,
normal lo podemos, podemos tener una comprension muy bien de lo que ese proceso
matematico, de la ensefianza de la matematica.

Interpretacién: De acuerdo a la mayoria de los docentes entrevistados, un problema matemético “‘fomenta
lo que es el razonamiento, el andlisis real, es el conocimiento real matemdtico para los estudiantes”
(D1.022-ED-D.002). Pero también consideran que ayuda a que el estudiante le toma el verdadero valor a lo
que es la matematica, mostrandole en que ambitos de la vida lo puede aplicar, porque contribuye de igual
forma a comprender los procesos de la ensefianza de la matematica, propiciando asi el desarrollo del
estudiante como persona, al aplicar esos conocimientos en su vida normal.

Por lo que en su mayoria consideran que los problemas matematicos se pueden aplicar en todas las areas de
la vida. Por ejemplo “... la matemadtica estd implicita en casi todas las cosas que nosotros hacemos”
(D1.022-ED-D.003). Pero también en lo que esta en el entorno y en todo lo cotidiano, y sobre todo en
“problemas de ciencia y tecnologia” (D1.022-ED-D.002).

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad

AETVM Ayuda a que el estudiante le toma el verdadero valor a lo que es la matematica, | 1
mostrandole en que dmbitos de la vida lo puede aplicar.

AFRACM | Ayuda a fomentar lo que es el razonamiento, el analisis real, es el conocimiento | 2
real matematico para los estudiantes.

ADECP Ayuda al desarrollo del estudiante como persona, aplicando esos conocimientos | 1
en su vida normal.

ACPEM Ayuda a comprender los procesos de la ensefianza de la matematica. 1

ATAV Se puede aplicar en todas las areas de la vida. 2

AETE 1

AETC 1

ATCT 1

> INDICADOR 22: LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL PROCESO DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

D1-023: Segun su experiencia, ¢cual es el papel principal de la resolucidn de problemas en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las mateméticas?

D-001 | Yo creo que lo principal es eso, llevar al alumno a desarrollar su pensamiento, su pensamiento
critico, eee desarrollar la habilidad en él, para poder resolver un problema, porque la verdad, no
le gusta pensar mucho.

D-002 | Laresolucion de problemas, es un medio de construccion de conocimiento, porque la resolucién
de problemas se lleva los estudiantes de la parte tedrica a la aplicacion real, al combinar ya los
conocimientos para aplicarlos en una situacion nueva. Entonces para mi seria una metodologia
de ensefianza-aprendizaje.
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D-003 | El método, como método para la resolucion de problemas matematicos, la resolucion de
problemas me implica a mi que el estudiante pueda comprender un contenido, que pueda aplicar
ese contenido, que conozca alguna, algunos procedimientos verdad. Al igual que pueda
incorporar nuevos conocimientos al programa o al problema que se esta planteando en ese
momento, y posteriormente ese, esa resolucién de problemas nos ayuda a encontrar una
respuesta no solamente a ese problema especifico sino también a problemas que se pueden
plantear mas adelante nuestra vida.

Interpretacion: A consideracion de cada uno de los docentes involucrados en el proyecto, el papel
principal que juega la resolucion de problemas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, es ayudar a llevar al alumno a desarrollar su pensamiento critico, ya que “... es un medio de
construccion de conocimiento, porque la resolucion de problemas se lleva los estudiantes de la parte
teorica a la aplicacion real, al combinar ya los conocimientos para aplicarlos en una situacion nueva”
(D2.023-ED-D.002).

En tanto que el estudiante pueda comprender y aplicar un contenido, este le

ayudara a que conozca algunos procedimientos, buscando solucionar cualquier problema que se le plantee
en un determinado momento de su vida. Como por ejemplo “... que pueda incorporar nuevos
conocimientos al programa o al problema que se estd planteando en ese momento” (D2.023-ED-D.003).

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad

Ayuda a llevar al alumno a desarrollar su pensamiento critico. 1

Ayuda a la construccién de conocimiento, llevando a los estudiantes desde una | 1
parte tedrica hasta la aplicacion en la vida real.

Ayuda a que el estudiante pueda comprender y aplicar un contenido. 1
Ayuda a que el estudiante conozca algunos procedimientos matematicos. 1
Ayuda a el estudiante pueda incorporar nuevos conocimientos en su vida, 1

buscando solucionar cualquier problema que se le plantee en un determinado
momento de su vida.
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> INDICADOR 23: DIFICULTADES ENFRENTADAS POR EL DOCENTE EN LA RESOLUCION DE

PROBLEMAS MATEMATICOS

D2-024: ;Cuales son algunas dificultades que podria enfrentar el profesor en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas a través de la resolucion de problemas?

D-001 | Pues una es esa, que no les gusta pensar, 0 sea Nosotros nos encontramos asi que, por ejemplo, o
sea, ellos lo primero que dicen no lo puedo hacer. Pero no lo intentan varias veces, no lo leen,
otra puede ser también la comprension lectora de ellos tengan ¢verdad? y si lo hemos visto
reflejado en algunas situaciones, por ejemplo; cuando ahorita para la seleccion de los que iban a
ir a las olimpiadas, se les aplicd un examen a toditos, a todos, pues algunos en blanco y
problemas bien sencillos, entonces como que no quieren pensar. ¢A qué atribuye usted esa
falta de razonamiento matematico? Yo pienso que es a que de repente de los primeros afios no
se ha, como que no hay una disciplina en ello, donde realmente el nifio se le, se le den
situaciones para para pensar, porque yo pienso que desde que prepa o en la casa igual uno pues,
puede darle situaciones pequefias para que vayan pensando, luego van los de la escuela, entonces
igual, yo pienso que si, aunque los libros traen asi verdad como introducirlo. Y a su criterio
¢esté relacionado ese problema con alguna otra area? Tiene que ver con espafiol, digo yo, la
forma de, mire digamos la redaccion de un problema tiene que ver mucho para que el alumno
pueda comprenderlo y la otra es la forma en que ellos leen y la. O sea si él no le viene no
comprenderlo y la otra es la forma en que ellos leen, 6sea, si él no lee bien y no comprende bien
si lo hace es bien dificil. yo pienso que si esta relacionado con la lectoescritura.

D-002 | El razonamiento, porque para un buen porcentaje estudiantes, es mas facil trabajar simplemente
con, con, con férmulas o procedimientos ya establecidos, ya cuando lleva la parte de
razonamiento, ya se esta hablando de unas habilidades avanzadas y creo que es ocasionado por
qué no han trabajado con esta metodologia. Normalmente se les estd ensefiando matematicas
solamente la parte de aplicacion de formulas y procedimientos, entonces ese seria el problema
principal. La capacidad de andlisis, , que es como el reto va a resolver, ayudar.
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A su criterio ¢tiene que ver con alguna otra ciencia el desarrollo de esta habilidad de
razonamiento? Siii, tiene que ver con toda el area de comunicacion, si un estudiante no puede
leer, no va a poder interpretar, sintetizar, no va poder extraer los datos que necesita para
resolver.

D-003 | Existen varios elementos que dificultan a un maestro lograr una comprension en un 100% de
todos sus estudiantes, algunos de ellos es el estereotipo que se le da a la matematica de la
dificultad que ésta tiene su vida, el otro aspecto que es fundamental para mi es la base que el
estudiante, que el muchacho trae dentro de los grados anteriores, y unas de las parte sumamente
importantes que considero yo que he tenido alguna dificultad es el nivel de comprension lectora
que el estudiante tiene al momento de poder analizar un problema. ¢ En qué pas6 del método de
resolucion de problemas ha encontrado mayores dificultades? Justamente

¢A que atribuyo
esa situacion? A dos aspectos; la base que el estudiante trae de las matematicas de grados
anteriores, como la dificultad que ellos tienen su comprensién lectora.

Interpretacion: Las dificultades que a criterio de todos los docentes entrevistados se enfrentan en el
proceso de ensefianza y aprendizaje a través de la resolucion de problemas estan; Primeramente, que al
estudiante actual no le guste analizar, abonado a la mala base en matematicas que traen estos, de grados
anteriores, y por, sobre todo, las gigantes deficiencias que presentan en la comprension lectora (que segln
ellos no fue desarrollada en la asignatura de espafiol). Como manifiesta uno de ellos “... es el nivel de
comprension lectora que el estudiante tiene al momento de poder analizar un problema...” (D2.024-ED-
D.003).

Sin obviar la poca o nula capacidad razonamiento, que éstos tienen, ya que normalmente se hace énfasis en
la parte de aplicacién de formulas y procedimientos. Asi mismo el negativismo existente en los estudiantes
en relacion al tema (dicen no lo puedo hacer),

También el estereotipo que se le da a la matematica (que es la materia mas dificil), por la dificultad que
ésta tiene, dificultando asi la interpretacion de los problemas. “Justamente es en el planteamiento, en

encontrar la forma en que se puede plantear un problema” (D2.024-ED-D.003).

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad

NPA Que al estudiante no le guste analizar. 3

REAFP El razonamiento, ya que normalmente se hace énfasis en la parte de aplicaciéon de | 1
férmulas y procedimientos.

NERT Que exista negativismo en los estudiantes en relacion al tema (dicen no lo puedo 1
hacer).

CNFD La comprension lectora de los estudiantes (seguin manifiesta no fue desarrollada 3
en espafiol), que dificultaria el poder resolver problemas matematicos.

DIP 1

EDMD El estereotipo que se le da a la matematica (que es la materia mas dificil) por la 1
dificultad que ésta tiene.

MBMGA | La mala base en matematicas que traen los estudiantes de grados anteriores. 3

PPMD 1

> INDICADOR 24: LOS PROBLEMAS MATEMATICOS, EL TIEMPO Y SU USO DURANTE LA
CLASE

D2-025: ¢En qué momento de la clase Usted utiliza resolucion de problemas matematicos?, ;Con qué
objetivo?

D-001 | Si, mas que todo se utiliza en la introduccion, una clase de introduccion para cuando uno va a
introducir un tema y también ya en los ejercicios finales podemos decir, ejercicios de toda la
unidad también se hacen algunos problemas. ¢ Con qué objetivos? Bueno el objetivo para en la
parte introductoria es para lo que hablamos para que el nifio pueda comprender para que le va
servir ese tema que esta viendo, 6sea, que aplicacion va tener para él, y

, Y si logramos que el alumno realmente tenga la
habilidad para resolver los problemas bueno.
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D-002 | Depende de los temas, hay temas que es posible al inicio vy al final para evaluar.

y al final si se aplica problema es para evaluar los conocimientos. Si son capaces de
resolver una situacién nueva para ellos con el contenido de la clase, significa que aprendieron
realmente, que le encontraron el sentido y contenido matematico.

D-003 | Laresolucion de problemas matematicos yo lo desarrollo practicamente en casi todas las etapas

estudiante para lograr comprender las matematicas.

de la clase, desde que estamos planteando, desde que estamos iniciando un tema, vamos
desarrollandolo con esas metodologias, porque son las formas mas practicas que tiene el

Interpretacion: La mayoria de docentes abordados consideran que los problemas matematicos son
utilizados durante la clase para utiliza para introducir y para evaluar la clase, pero que se hacen presentes
en todas las etapas de ésta, “... porque son las formas mds prdcticas que tiene el estudiante para lograr

comprender las matemdaticas” (D2.025-ED-D.003).

También se utilizan en la parte introductoria para que el estudiante pueda comprender la utilidad del tema
que estad viendo y “... de esa forma captando la atencion de ellos, para que lo vean como interesante”

(D2.025-

Al final también, para revisar si realmente se lograron los objetivos de la clase y sobre todo verificar si el

ED-D.002).

estudiante logré las competencias necesarias para resolver los problemas matematicos.

Al final si se aplica problema es para evaluar los conocimientos adquiridos por los estudiantes.

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad

PITC Se utiliza en todas las etapas de la clase (introduccién, desarrollo y evaluacion). 1

UIEC Se utiliza para introducir y para evaluar la clase. 2

ECPMR | En todas las etapas de la clase, buscando que él estudiante pueda comprender el 1
proceso matematico utilizado en la resolucidn de problemas.

ECUTV | Se utiliza en la parte introductoria para que el estudiante pueda comprender la 1
utilidad del tema que esta viendo.

PCAE 1

VLOC 1

VLCNR | Al final para verificar si el estudiante logro las competencias necesarias para 1
resolver los problemas matemaéticos.

ECAE Al final si se aplica problema es para evaluar los conocimientos adquiridos por 1

los estudiantes.

> INDICADOR 25: USOS DE LA GUIA DOCENTE

E1-026:

¢;Usted utiliza la Guia del Docente?, ;qué usos le da?, y ;en qué momentos de la clase?

D-001

cuaderno también y la uso méas gue todo para eso

Si, bueno una me sirve a mi como guia para planificar mis clases ¢verdad? Igual yo siempre
ando mi guia en el desarrollo de la clase, aunque tenemos un resumen y las notas en nuestro

D-002

Como guia, guia del proceso a seguir en la clase.

Si, siempre. Unicamente es durante toda la clase, mas que todo es en el momento de la
preparacion, antes de llegar al aula. O sea, la revision de actividades que sugiere la guia, eso
seria méas que todo en la preparacion de la clase. Y en el momento de la clase, ¢qué usos le da?

D-003

Si, si se utiliza. Es una forma de consulta, para la planificacion de la clase. Basicamente yo la
utilizoé ¢Durante la clase entonces no hace uso de esta?
Normalmente no, ¢pero si en algunas ocasiones entonces? Si, raras ocasiones, raras ocasiones.

Interpretacion: Todos los docentes entrevistados dicen hacer uso de la guia del docente, como base para
realizar la planificacion de la clase. Segiin manifiesta uno “... la uso mds que todo para eso, para

planificar mis clases” (E1.026-ED-D.001).

La mayor parte de ellos, también la utiliza “... en el momento de la clase, como guia, guia del proceso a
seguir ...” (E1.026-ED-D.002), y sélo alguien més la utiliza en raras ocasiones durante el tiempo de

ejecucion de ésta.
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e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad
SUGD Si utiliza la guia del docente. 3
UGDBP Se utiliza como base para realizar la planificacion de la clase. 3
UGDDC Se utiliza para todo el desarrollo de la clase. 2
UEDC En raras ocasiones usa la guia del docente durante la clase. 1

»> INDICADOR 26: USOS DEL LIBRO DEL ESTUDIANTE

E1-027: ¢Sus estudiantes utilizan el libro de texto?, ;qué usos le dan?, y ;en qué momentos de la clase?

D-001 Si, si lo utilizan, ellos siempre andan la (copia), por qué el libro no lo tenemos entonces
nosotros vamos sacando la copia de cada unidad y se las damos a ellos. Entonces ellos andan
su folletito, entonces yo lo uso, por ejemplo; vemos cuando estamos dando el tema, el ejemplo,
lo analizamos, algunas veces ellos lo analizan solos, o lo analizamos juntos, pero eso si que en
ese momento yo te digo que cierren el folleto y luego después si lo sacan y verificamos
¢verdad? Verifican y

D-002 El libro de texto si, lo usan cuando es mas necesario, nolo
tienen durante toda la clase. ¢ Qué uso le dan entonces? Si resumimos en qué momentos de
la clase lo utilizan. En los momentos de desarrollo, de ejercitacion, ¢para qué? Para que
tengan disponible los ejercicios que van a resolver, para no tener que estar escribiendo cuéles
problemas van a resolver, como para ahorrar ese tiempo que podiamos llevar.

D-003 En algunas ocasiones si. Normalmente no, nosotros tenemos una gran facilidad dentro de mi
centro educativo, en el cual el estudiante tiene el espacio y el tiempo con el maestro para poder
interactuar. El libro estd pensado en funcion de que el docente pueda darlo y que el alumno
desarrolle algunos ejercicios que el maestro le puede indicar, no obstante, yo considero
particularmente que darle un libro al estudiante, en algunas ocasiones se puede tener como un
sustituto del maestro, y

Y cuando ellos si lo utilizan ¢qué usos le dan?
, €dmo se los da, porque hay ejercicios en el
cual estéa desarrollado y le va indicando los pasos que se siguen y también
¢Como en qué momento de la clase
lo podria utilizar? La clase se planifica pensando cuando se va a utilizar, cuando yo utilice el
libro lo planificé para el desarrollo de la clase en la parte central de la clase.

Interpretacion: Segln la mayoria de docentes entrevistados, sus estudiantes utilizan el libro de texto sélo
en algunas ocasiones durante la clase, en cambio una minoria de estos dicen que los jévenes lo utilizan
siempre. Uno dice “si, si lo utilizan, ellos siempre andan la (copia), por qué el libro no lo tenemos”
(E1.027-ED-D.001).

En cuanto al uso que sus estudiantes le dan al libro de texto, en su totalidad coinciden que lo usan para
copiar los ejercicios que son seleccionados de los que estan propuestos ahi. Por ejemplo “... se utiliza para
el desarrollo de algunos ejercicios que sean seleccionados” (E1.027-ED-D.003), seguido por aquellos que
lo utilizan en la parte de desarrollo (de ejercitacion) de la clase.

Pero también el libro es utilizado en menor escala para analizar los ejemplos que ahi presenta y asi
tomarlos de referencia para resolver los ejercicios y/o problemas posteriores que vienen propuestos,
considerando a éste como un auxiliar para el maestro, por eso no todas las veces se lo da a sus estudiantes,
sino en ocasiones ya planificadas previamente. Asi mismo es tomado como un medio de consulta de reglas
y procedimientos como lo explica el libro, ya que “... le va indicando los pasos que se siguen ...” (E1.027-
ED-D.003).

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad
NOB Si utilizan siempre el libro del estudiante durante la clase. 1
ULERE Utilizan el libro del estudiante s6lo en algunas ocasiones durante la clase. 2
UAEPT Lo utilizan para analizar los ejemplos que presenta el texto y asi tomarlos de 1
referencia para resolver los ejercicios y/o problemas posteriores que vienen
propuestos.

259

Las creencias y las practicas pedagogicas de los profesores de matematica (HAZ)



CEAD 3

UPD Lo utilizan en la parte de desarrollo (de ejercitacién) de la clase. 2

CLEAD 1

UMCP 1

UGREP Lo utilizan como una guia que les va indicando los pasos que se siguen para 1
poder resolver ejercicios y/o problemas similares.

> INDICADOR 27: LINEAMIENTOS DE LA GUIA DOCENTE

E2-028: ¢ Usted sigue en sus clases la forma en que la GD sugiere desarrollar la tematica?, ;Como
introduce cada tema?

D-001 | Si, asi lo hacemos. ¢Como introduce cada tema usted? Siempre, 0 sea, como esta en la guia,
con el problema que viene ahi propuesto.

D-002 | Si. La guia normalmente presenta, pretende que se realice primero como un recordatorio de lo
que se necesita saber y luego con una pequefia exploracion del tema en si. Cémo desglosar el
contenido. ¢ Todos los temas los introduce de esa forma? No, porque hay temas que se
introducen directamente con un problemita, con algo nuevo y luego de ese problema ya sacamos
todo, vemos qué cosa si pudieron hacer o qué cosa no y por qué.

D-003 | Si. Cuando se hace la planificacion o cuando hago la planificacion, voy siguiendo los pasos
basicamente que se estan desarrollando, recordando que siempre que la guia del docente y los
libros vienen en funcion del método de resolucién de problemas entonces me va indicando coémo
desarrollar y basicamente de esa forma se desarrolla, aunque se hacen algunos pequefios
cambios dependiendo del desarrollo de la clase. Y en ese sentido ¢ de qué forma usted
introduce cada tema? Hay una parte en la cual se hace para conocer qué
es lo que el estudiante da y posteriormente se hace la introduccion de la clase tomando en cuenta
los conocimientos previos que el alumno ya tiene. ¢ Con que introduce la clase? Iniciamos
desde luego dando a conocer qué es lo que Esperamos que el alumno alcance durante no sélo la
clase sino durante el desarrollo de ese tema, porque es posible que se te mande varias clases.

Interpretacion: Todos los entrevistados manifiestan desarrollar sus clases de acuerdo a la metodologia
propuesta en la guia del docente. A lo cual la mayoria de ellos introduce el tema de la clase con un
problema como lo plantean en dichos lineamientos “... recordando que siempre que la guia del docente y
los libros vienen en funcién del método de resolucion de problemas entonces me va indicando c6mo
desarrollar y basicamente de esa forma se desarrolla” (E2.028-ED-D.001). En cambio, otra parte docente
de diferentes formas; Unos lo inicia realizando un recordatorio de lo que se necesita saber para el nuevo
tema, con una exploracién saberes previos, haciendo como un breve diagndstico sobre el tema a iniciar “...
se hace un breve diagnostico...” (E2.028-ED-D.003).

e Matriz de codificaciéon

Cddigo Significado Cantidad
SDCGD | Si desarrolla la clase de acuerdo a la metodologia propuesta en la GD. 3
ITCP Introduce el tema de la clase con un problema. 2
ITRNS Introduce el tema de la clase realizando un recordatorio de lo que se necesita 1
saber para el nuevo tema.
ITESP Introduce el tema de la clase realizando con una exploracién saberes previos del | 2
tema a tratar.
ITDST 1
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> INDICADOR 28: LOS EJERCICIOS Y/O PROBLEMAS PROPUESTOS EN LA GUIA DOCENTE Y

SUS USOS

E2-029: En el proceso de sus clases, ¢utiliza la totalidad de las listas de ejercicios y/o problemas que estan
en la GD?, o ;como los selecciona?

D-001 | Eesi, yaahorita con las guias nuevas si, porque la cantidad de ejercicios ya es menos, en las
anteriores eran demasiados, entonces si habia que seleccionarlos. y todo.
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D-002 | No siempre, cuando son pocos si, segun lo considere por el tiempo disponible, pero no siempre
se logra desarrollar todos. ¢ Como los selecciona?

D-003 se hace una seleccidn en base a lo que se ha planificado y sobre todo con aquellos ejercicios
que me ayudan mas rapidamente a lograr los objetivos que hemos planteado. Porqué habra
algunos ejercicios que de repente en lugar de ayudarme puede terminar frustrandome un
estudiante.

Interpretacion: En el uso de los ejercicios y/o problemas propuestos en la guia del docente, difieren entre
ellos. Una parte manifiesta utilizar siempre la totalidad de ejercicios y problemas propuestos en la guia del
docente, y en ocasiones, incluso, hasta los ejercicios adicionales, diciendo “si, ya ahorita con las guias
nuevas si. Incluso los adicionales y todo” (E2.029-ED-D.001).

Otra parte no utiliza la totalidad de ejercicios y/o problemas propuestos, sdlo en caso de ser un nimero
reducido si lo hace. Y manifiestan que la seleccion se hace revisando los casos que hay entre los ejercicios,
para que en clase por o menos se desarrolle uno de cada caso de los propuestos, tomando en cuenta “... lo
que se ha planificado y sobre todo con aquellos ejercicios que me ayudan mas rapidamente a lograr los
objetivos que hemos planteado” (E2.029-ED-D.003).

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad
SUTEP | Si utiliza siempre la totalidad de ejercicios y problemas propuestos en la GD. 1
UIEA 1
NUTEP 1
NSUTE | No siempre, utiliza la totalidad de ejercicios y/o problemas cuando, en caso de 1

ser un numero reducido si lo hace.

SHSP La seleccion se hace en base a lo que se ha planificado y sobre todo con 1
aquellos ejercicios que ayudan mas rapidamente a lograr los objetivos
planteados.

SRCHE 1

> INDICADOR 29: LA TEORIA CONTENIDA EN LA GD/LE Y SUS USOS

E2-030: ¢Usted solicita a sus estudiantes que lean la teoria del texto?, ;,Con qué prop6sito?

D-001 | Si, van subrayando también, ellos van marcando por qué es importante que ellos manejen sus
definiciones y todo. ¢Con qué propdsito? Igual, fijar el conocimiento en ellos para que puedan
también aplicar ese conocimiento en lo que se ve.

D-002 | Si, cuando hay mucho contenido si se lee, pero se les pide cuando se necesite, para que para que
se vaya dando el proceso correcto de la clase, para que ellos no estén viendo otra cosa en el
libro, por ejemplo, cuando se esté discutiendo algo distinto. ¢Con qué propésito leen la teoria?
Para, para entender la base tedrica de los procedimientos que se vayan a seguir o de los
problemas que se vayan a desarrollar.

D-003 | Si, con qué proposito que ellos pueden asegurarse de que el contenido que se les esta dando no
solamente existe para el maestro, sino

Interpretacién: Todos los docentes involucrados en la investigacion si solicitan a sus estudiantes que lean
la teoria del texto, pero lo hacen de diferentes formas y en busca de diferentes objetivos. Unos dicen
hacerlo subrayando y marcando los elementos méas importantes, como ser las definiciones, teniendo como
proposito “... fijar el conocimiento en ellos para que puedan también aplicar ese conocimiento en lo que
seve” (E2.030-ED-D.001), como también “... para entender la base teérica de los procedimientos que se
vayan a seguir o de los problemas que se vayan a desarrollar” (E2.030-ED-D.002). Asi mismo “... que
ellos pueden asegurarse de que el contenido que se les esta dando no solamente existe para el maestro,
sino que es una teoria cientifica ya determinada a través de tantos estudios que han hecho otras personas
y que se sintetiza en un libro” (E2.030-ED-D.003).
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e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad

SSLTT Si solicita a sus estudiantes que lean la teoria del texto. 3

SMEMD | Lo hacen subrayando y marcando los elementos mas importantes, como ser las 1
definiciones.

FCEPA | El proposito es fijar el conocimiento en los estudiantes para que puedan también 1
aplicar ese conocimiento en lo que se ve durante la clase.

EBTPD | El proposito es entender la base tedrica de los procedimientos que se vayan a 1
desarrollar.

ACSDC | Con el proposito que ellos pueden asegurarse de que el contenido que se les esta 1
dando no solamente existe para el maestro,

DTCYD 1

> INDICADOR 30: LOS EJERCICIOS Y/O PROBLEMAS PROPUESTOS Y SU NIVEL DE
DIFICULTAD

E2-031: ;Usted propone ejercicios y/o problemas de mayor dificultad que los que trae la GD?, ;Por qué

razéon?

D-001

Ee si, en algunas ocasiones si. ¢Por qué razén? Porque bueno, ahorita viendo el libro de
séptimo. Por ejemplo si le han quitado alguna dificultad que tenia el anterior, por ejemplo la
Grafica de fracciones, si usted se fija las por ejemplo s6lo dan asi como minimo ¢verdad?, si los
mas simples, entonces ahi si yo les doy por ejemplo fracciones con impropias, mixtas y la parte
del manejo de las fracciones la han quitado en todo, entonces yo lo que estoy haciendo con las
fracciones, es que la estoy reforzando con la tarea diaria, porque si tienen dificultad, en la tarea
diaria por ejemplo ahorita los tengo, tengo ahorita a octavo, décimo y undécimo con la tarea
diario con fracciones y ya se estdn alineando, a hacerlas bien sin calculadora.

D-002

Normalmente no, salvo que en algunas situaciones que hay cursos en los que tienen habilidades
diferenciadas. Por decirlo de alguna manera son muy buenos para aprovechar ese potencial con
el que se cuenta en las aulas, a veces si se seleccionan algunos que tengan como uno un poquito
mas de combinacion ¢Por qué
razon lo hace? Precisamente como los mencionados para aprovechar la oportunidad que se
presente, porque solamente se proponen nuevos ejercicios cuando se da la oportunidad, cuando,
cuando el tema se entendié muy bien y hay nifios que por ejemplo en un ejercicio que salgan con
otra forma de resolver y encontramos algo con lo que se puede trabajar.

D-003

Raras veces, no siempre. Lo que yo mas utiliz6 es la adecuacion de ejercicio ya planteados en el
libro, pero para la aplicacidn de ejercicio que me sirva como una orientacion para que el
estudiante pueda aplicarlo en algiin momento en su vida, ese cambio si se realiza. No es que no
se haga de mayor dificultad en si, sino que el libro ya plantea ejercicios inclusive mas dificiles
de algunos que pueden comprender el estudiante, entonces creo que no se necesita de mayor
dificultad, sino de mejor comprension. Bueno comprendo entonces.

Interpretacion: La mayoria de los docentes entrevistados dicen que en algunas ocasiones si utilizan
gjercicios y/o problemas de mayor dificultad que los propuesto en la guia del docente.

En cambio, otra parte de ellos, normalmente no lo hace, “... salvo que en algunas situaciones que hay
cursos en los que tienen habilidades diferenciadas. Por decirlo de alguna manera, son muy buenos para
aprovechar ese potencial con el que se cuenta en las aulas” (E2.031-ED-D.002).

También se debe tomar en cuenta que es necesario experimentar algo nuevo e interesante, porque sirve “...
como una orientacion para que el estudiante pueda aplicarlo en algin momento en su vida” (E2.031-ED-

D.003).

e Matriz de codificacién
Cédigo Significado Cantidad
AOPMD | En algunas ocasiones si propone ejercicios y/o problemas de mayor dificultad que | 2

los propuesto en la GD.
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NNPMD | Normalmente no propone ejercicios y/o problemas de mayor dificultad que los 1
propuesto en la GD, solamente que en algunas situaciones que hay cursos en los
que tienen habilidades diferenciadas.

SBAPE | Porque son muy buenos para aprovechar ese potencial con el que se cuentaenlas | 1
aulas.

ENEAN 1

SOEAV | Porque sirve como una orientacion para que el estudiante pueda aplicarlo en algin | 1
momento en su vida.

Matriz de Analisis 4
MATRIZ DE ANALISIS POR INSTRUMENTO — PRIMERA ETAPA
(GUIA DE OBSERVACION DE CLASE SEMIESTRUCTURADA)
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> INDICADOR 1: LAS TAREAS DESARROLLADAS EXTRA CLASE Y SU REVISION EN EL AULA

A1-001: Revision de las tareas desarrolladas extra clase (procedimiento y resultado correctos) y decisiones
cuando no estan correctamente resueltas.

D-001 CI: No observado

CD: No observado

CE: La docente manifesto “guarden lapices y ponen abierto el cuaderno en la tarea que les
dejé”. Ella

D-002 CI: No observado

CD: La docente se trasladé por todo el salon de clases revisando la tarea a cada estudiante

( ):

CE: La docente solicitd que cada estudiante pusiera su cuaderno con la tarea respectiva en un
lugar designado (sobre una silla) y ella procedio a hacer una minuciosa revision.

D-003 CI: No observado
CD: El docente se posicioné en la parte frontal del aula de clase (en su escritorio) y pasaron
uno a uno los estudiantes.

CE: No observado

Interpretacion: De acuerdo al total de observaciones realizadas, se pudo constatar que, en su mayoria, los
docentes no revisan las tareas asignadas para desarrollar extra aula, y es en la clase inicial donde se refleja
una usencia total de ésta. Y en menor frecuencia en la clase de desarrollo y en la de evaluacion.

No obstante cuando esta si se realiza, los docentes la ejecutan de las formas siguientes; La que mas destaca
es donde el docente “... unicamente verificé que hayan realizado su tarea (no vio procedimiento correcto,
ni respuesta final) y les escribio un revisado en el cuaderno donde presentaron la tarea” (41.001-GO-
D.003-CD), seguido por aquellos que fueron observando que cada estudiante hubiera realizado todos los
ejercicios para poder asignarle un revisado.

También una minoria lo hace; pidiendo a sus estudiantes que pongan el cuaderno abierto donde traen la
TEC para la revision respectiva, trasladandose por todo el salon de clases revisando la tarea a cada
estudiante, realizando una minuciosa revision (procedimiento y resultado final). Ejemplo “ella procedié a
hacer una minuciosa revision” (A1.001-GO-D.002-CE) y posicionandose en la parte frontal del aula de
clase (en su escritorio) pasaron uno a uno los estudiantes.

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad

NOB No observado 5

CAYR Los estudiantes pusieron el cuaderno abierto donde traian la TEC para la revision 2
docente.

DVTYR 3

DTSYR El/la docente se traslad6 por todo el salén de clases revisando la TEC a cada 1
estudiante

DRMR El/la docente realiz6 una minuciosa revisiéon (procedimiento y resultado final). 1
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DPFSR

El/la docente se posiciond en la parte frontal del aula de clase (en su escritorio) y 1
pasaron uno a uno los estudiantes para la revision de su TEC.

> INDICADOR 2: LAS TAREAS EXTRA CLASE Y SU DISCUSION EN EL AULA

A1-002: Discusion de las tareas extra clase y la forma en que lo hacen.

D-001

CI: No observado
CD: No observado
CE: Pasan 4 estudiantes a resolver los ejercicios en el pizarron.

D-002

CI: No observado

CD: La docente solicit6 a 3 estudiantes que resolvieran en el pizarron, los ejercicios de la Tarea
Extra Clase.

CE: No observado

D-003

Cl: No observado
CD: No observado
CE: escribio los ejercicios de la TE y

Interpretacion: Conforme a lo observado, los docentes casi siempre no discuten las tareas desarrolladas
por los estudiantes; En su totalidad no lo hace en la clase inicial, con poca frecuencia en la clase de
desarrollo y un poco mas en la clase de evaluacion.

En las ocasiones que si lo hicieron, la ejecucion de ésta fue en su mayoria pasando a sus estudiantes a
desarrollar los ejercicios en el pizarron. Por ejemplo “la docente solicité a 3 estudiantes que resolvieran en
el pizarron, los ejercicios de la Tarea Extra Clase” (A1.002-GO-D.002-CD) y menos frecuentemente que
el docente los resolviera en la pizarra.

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad
NOB No observado 6
LERP Los estudiantes resolvieron en el pizarrdn, los ejercicios de la TEC. 2
EDLRP 1

> INDICADOR 3: IMPORTANCIA DEL MANEJO DEL CONTENIDO MATEMATICO EN LAS
TAREAS EXTRA CLASE

A1-003: Importancia que le da el docente al manejo del contenido matematico del estudiante al discutir las
tareas desarrolladas extra clase. Argumentos

D-001 | CI: No observado
CD: No observado
CE: La docente verifica que hayan aplicado los contenidos matematicos de la unidad, ya que les
dice “;repasaron las dos propiedades verdad?”
D-002 | ClI: No observado
CD: La docente al estar discutiendo la Tarea Extra Clase insiste en el concepto de “Angulo
interno” y el total de la suma de estos para asi calcular angulos externos.
CE: Al momento de la revisién de la tarea Extra Clase, la docente fue verificando que los
estudiantes hayan realizado completa y correctamente cada ejercicio segun la parte conceptual.
D-003 | ClI: No observado

CD: No observado

CE: Al momento de resolver los ejercicios de la Tarea Extra Clase el docente les preguntaba
sobre los conceptos relacionados al tema del cual les habia asignado la tarea, para la resolucion
de estos.

Interpretacion: En la revision de las tareas desarrolladas extra clase, la importancia que los docentes le
dan al manejo del contenido matematico, en la clase inicial es nula, en la de desarrollo y en la de
evaluacidn retoma esa importancia por parte de todos los docentes. Por ejemplo “La docente al estar
discutiendo la Tarea Extra Clase insiste en el concepto de “Angulo interno” y el total de la suma de estos
para asi calcular dngulos externos” (A1.003-GO-D.002-CD).

e Matriz de codificacion

Las creencias y las practicas pedagogicas de los profesores de matematica

(HAZ)



265

Cddigo Significado Cantidad
NOB No observado 5
DVACM La docente verifica que hayan aplicado los contenidos matematicos de la 4
unidad al hacer la TEC.
> INDICADOR 4: LA TRANSFERENCIA DE UNA COMPRESION SUPERFICIAL A UNA PROFUNDA

A1-004: Fuente(s) de donde el docente toma las actividades para lograr la compresién superficial y/o
profunda en sus estudiantes.

D-001

CIl: Tomd todo de la GD y de un cuaderno de planificacion docente.

CD: Toma los problemas propuestos en la GD (Ejercicio 1.3 de la pagina 87).

CE: Utiliza del trabajo acumulativo y de la tarea asignada de la GD y de su cuaderno
de planificacion.

D-002

CI: Tom6 como base la GD y su planificacion docente.

CD: Siempre us6 la GD para saber qué actividad realizar en la clase.

CE: Utilizo (para desarrollar el Trabajo Acumulativo en Clase) la cual repartié
a cada grupo organizados previamente.

D-003

Cl: Todo lo tom6 de la GD y del Cuaderno de Planificacion Docente.
CD: Los ejercicios del Trabajo Acumulativo, el docente los tomé de un
, que ya tenian de forma individual todos los estudiantes.
CE: Hizo uso unicamente del Cuaderno de Planificacion Docente de donde tomo los ejercicios y
problemas que desarrollé.

Interpretacion: Para lograr la comprensién tanto superficial como profunda en sus estudiantes, la Guia del
Docente es la principal fuente de donde los docentes toman las actividades a ejecutar. Aungque, casi en
igual frecuencia es utilizado el Cuaderno de Planificacion Docente, para desarrollar dicho trabajo. Como el

caso de

ejercicios y problemas que desarrollo” (42.004-GO-D.003-CE), no obstante, también hacen uso de hojas
volantes o folletos. Por ejemplo “Utilizé una hoja volante (para desarrollar el Trabajo Acumulativo en
Clase) la cual repartio a cada grupo organizados previamente.” (42.004-GO-D.002-CE).

un docente que “Hizo uso unicamente del Cuaderno de Planificacion Docente de donde tomo los

Matriz de codificacion

Cddigo | Significado Cantidad
FGD La Guia del Docente como fuente de la actividad docente. 6
FCPD El Cuaderno de Planificacion Docente como fuente de la actividad docente. 5
FHV 3
> INDICADOR 4: LA TRANSFERENCIA DE UNA COMPRESION SUPERFICIAL A UNA PROFUNDA

A2-005

compresion superficial a una profunda.

: Actividades que realiza el docente para que los estudiantes transfieran lo aprendido desde una

D-001

ClI: Después de haber planteado ecuaciones algebraicas, resolvieron un problema matematico
utilizando ecuaciones lineales.

CD: Resuelven un problema matematico utilizando balanzas (quitan la cantidad de tarjetas de 1
que sean igual al valor de la variable X).

CE: La docente aplica un trabajo acumulativo en clase, que consiste en resolver dos problemas
con balanzas y 4 ejercicios aplicando las propiedades 1y 2 de las igualdades. Asi mismo asigna
tarea para desarrollar extra clase.

D-002

Cl:
CD: Después de repasar el concepto de poligono, la docente solicitd a sus estudiantes que
CE: Después de organizar a los estudiantes en equipos y de entregarles una hoja volante, la

docente les da las instrucciones sobre la resolucion del Trabajo Acumulativo en Clase a realizar
(Calcular la medida de dngulos internos y externos de poligonos).

Las
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D-003

ClI: Primeramente, el docente instruyd a los estudiantes a escribir una ecuacion cuadratica del
area de un rectangulo que hablaba el problema planteado y posteriormente resolvieron la
ecuacion para darle solucion al problema.

CD: Después de discutir la Tarea Extra Clase el docente planteo varios problemas y los
resolvieron haciendo uso de ecuaciones cuadréticas.

CE: Para resolver cada ejercicio del Trabajo Acumulativo en clase, los estudiantes debieron
hacer uso de diferentes métodos de resolucion de ecuaciones cuadraticas (Tanteo, factor comun,
extraccion de raices cuadradas y formula cuadrética).

Interpretacion: Para que los estudiantes transfieran lo aprendido desde una comprensién superficial hasta
una profunda, los docentes utilizan principalmente la resolucion de problemas matematicos “Después de

discutir

la Tarea Extra Clase el docente plante6 varios problemas y los resolvieron haciendo uso de

ecuaciones cuadrdticas.” (A2.005-GO-D.003-CD). Seguido por la realizacion de Trabajos Acumulativos,
como parte de la clase de evaluacion y asi también, la utilizacion de material semiconcreto (cartulina) para

dibujar

figuras geométricas. Por ejemplo “Después de repasar el concepto de poligono, la docente solicité

a sus estudiantes que dibujaran un cuadrilatero en cartulina y que posteriormente buscaran formas para
calcular la medida total de los dngulos internos de este” (42.005-GO-D.002-CD).

Matriz de codificacion
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Cédigo | Significado Cantidad
RPM Resolucién de problemas matematicos 5
RTA Resolucién de Trabajo Acumulativo en Clase 3
UMSC 2
> INDICADOR 5: DESARROLLO DE HABILIDADES DE PENSAMIENTO MATEMATICO A TRAVES

DEL CONTENIDO

A2-006

: Desarrollo del contenido y a la vez de habilidades de pensamiento matematico.

D-001

Cl:

CD: Repasan las ecuaciones lineales (igualdades) y resuelven problemas planteando ecuaciones
lineales.

CE: Aplican el contenido de la unidad “Ecuaciones lineales™ al resolver ejercicios y problemas
del trabajo acumulativo (uso de balanzas y propiedades 1y 2 de las igualdades).

D-002

ClI: Con el desarrollo de ejercicios y problemas matematicos los estudiantes con la ayuda
docente deducen los conceptos del tema y las formulas respectivas (angulos internos y angulos
externos de poligonos).

CD: Los estudiantes basandose en la definicion de poligono, dibujaron un cuadrilatero en
cartulina y buscaron distintas formas para calcular la suma de los angulos internos de un
poligono.

CE: Antes de iniciar a resolver el Trabajo Acumulativo en Clase, la dicente les pide que
discutan los conceptos matematicos de angulos internos y externos de un poligono.

D-003

ClI: Al calcular el area de un rectangulo deducen la definicion de una ecuacion cuadratica.
CD: Por medio del problema asignado como Tarea Extra Clase hicieron uso del concepto de
ecuacion cuadratica para escribir o expresar el problema en la forma: ax? + bx + ¢ = 0y asi
resolverlo.

CE: Al resolver el Trabajo Acumulativo en clase, los estudiantes recordaron la formay
definicion de una ecuacion cuadratica y los métodos de resolucion de estas.

Interpretacion: Para el desarrollo del contenido y en consecuencia el pensamiento matematico, los
docentes en su mayoria implementan conceptos o definiciones para la solucion de diferentes ejercicios y/o
problemas matematicos “... hicieron uso del concepto de ecuacion cuadratica para escribir o expresar el
problema en la forma: ax? + bx + ¢ = 0y asi resolverlo” (42.006-GO-D.003-CD).

Tambié

n, pero en menor escala los docentes conducen a sus estudiantes a la deduccion de conceptos y

férmulas. Asi mismo “implementaron el concepto de expresiones algebraicas para poder convertir
expresiones del lenguaje comun en expresiones algebraicas” (A2.006-GO-D.001-Cl).

Las

Matriz de codificacion
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Cddigo | Significado Cantidad

ICEA 1

DCF Deduccion de conceptos y formulas. 2

ICDEP Implementar conceptos o definiciones para la solucién de diferentes ejercicios y/o 6
problemas matematicos.

> INDICADOR 6: IMPORTANCIA DEL MANEJO MENTAL DE ALGORITMOS Y FORMULAS

B1-007: Manejo mental de algoritmos y férmulas a utilizar por parte de los estudiantes

D-001 | CI: Utilizaron los algoritmos requeridos para resolver un problema sobre ecuaciones lineales.
CD: En los ejercicios de la tarea Diaria (4 ejercicios), los resuelven individualmente utilizando
los algoritmos necesarios en la hoja volante que se les entregd.

CE: Resuelven los ejercicios del trabajo acumulativo, donde dejan escrito todo el procedimiento
necesario para darles solucion).

D-002 | CI: Pas6 un estudiante a resolver en el pizarrén un problema sobre &ngulos internos de un
poligono, desarrollando todo el procedimiento (algoritmo) sugerido por la docente.

CD: Al resolver unos problemas matematicos sobre los angulos internos y/o externos de
poligonos dedujeron las formulas para calcular estos: 1802(n — 2) y 180 — 1802(n — 2).
CE: Utilizaron las formulas respectivas para calcular angulos internos y/o externos de
poligonos: 1802(n — 2)y 180 — 1802(n — 2) y dejaron evidencia de todo el procedimiento
desarrollado en cada caso (en el Trabajo Acumulativo).

D-003 | CI: Hacen mencién de la formula para calcular el area del rectangulo: A = b x h

CD: El docente va desarrollando los algoritmos en el pizarrén, utilizando las formulas para la
resolucion de los problemas planteados.

CE: Los estudiantes desarrollan todo el procedimiento necesario para resolver ecuaciones
cuadrdticas por tanteo simple o compuesto.

Interpretacién: Para la mayoria de los docentes el desarrollo de procedimientos (algoritmos), es utilizado
muy frecuentemente “En los ejercicios de la tarea Diaria (4 ejercicios), los resuelven individualmente
utilizando los algoritmos necesarios” (B1.007-GO-D.001-CD). En cambio, el uso de férmulas
matematicas casi no se utiliza en los temas abordados, y menos aun memoristicamente.

e Matriz de codificacion

Cddigo | Significado Cantidad
DPA Desarrollo de procedimientos (algoritmos) 7
UFM Uso de férmulas matematicas 3

» INDICADOR 7: RAPIDEZ EN LA RESOLUCION DE EJERCICIOS Y/O PROBLEMAS
MATEMATICOS

B1-008: Rapidez con la que los estudiantes resuelven ejercicios y/o problemas segln instruccion del
docente.

D-001 | CI: Los estudiantes debieron resolver 4 ejercicios (tarea Diaria) sobre suma y resta de nimeros
positivos y negativos en 4 minutos.
CD: Al resolver la Tarea Diaria, la docente expreso “tienen 4 minutos para resolverlos. Un
estudiante le pregunta “;5 minutos?”, a lo que ella responde “no, 4 minutos”.
CE: La docente les dio 3 minutos para resolver la tarea Diaria (5 ejercicios sobre multiplicacion
y division de nimeros positivos y negativos). Después les manifesto

lo que ...” (trabajo acumulativo en clase),

D-002 | CI: Ladocente les dio un promedio de 5 minutos para resolver cada caso (calcular angulos
internos y/o externos de poligonos) que les planteé durante la clase.
CD: Al dibujar un cuadrilatero en cartulina y calcular la medida de sus angulos externos la
docente no hizo, mencidn del tiempo, pero se tardaron un aproximado de

completamente y discutirlo.
CE: Enel Trabajo Acumulativo que resolvieron en clase, la docente incorpord 6 problemas
matematicos sobre angulos internos y/o externos de poligonos, dandoles aproximadamente 35
minutos para resolverlos.
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D-003 | CI: El docente manifiesta el 80% deberia hacerlo rapido.
CD: El docente
CE: El docente le dio un promedio de 3 minutos para que resuelvan cada ejercicio con su ayuda.

Interpretacion: Segun las observaciones realizadas, para la mayoria de los docentes es muy importante el
tiempo invertido en la resolucion de ejercicios y/o problemas matematicos. Por ejemplo “A/ resolver la
Tarea Diaria, la docente expreso “tienen 4 minutos para resolverlos. Un estudiante le pregunta “;5
minutos?”, a lo que ella responde “no, 4 minutos”” (B1.008-GO-D.001-CD), medianamente importante
para otros “En el Trabajo Acumulativo que resolvieron en clase, la docente incorporo 6 problemas
matematicos sobre dngulos internos y/o externos de poligonos, dandoles aproximadamente 35 minutos
para resolverlos” 'y poco importante para una minoria “El docente no limité el tiempo para la solucion de
los problemas planteados” (B1.008-GO-D.002-CE).

e Matriz de codificacion
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Cédigo Significado Cantidad

RHCM Resolver una lista de ejercicios y/o problemas matematicos, en hasta 5 minutos. 5

RDVM 3

RMVM Resolver una lista de ejercicios y/o problemas matematicos, en un tiempo mayor a 20 | 2
minutos.

HRT Hacer rapido los trabajos. 1

NLT 1

> INDICADOR 8: LA IMPORTANCIA DE ENCONTRAR LA RESPUESTA CORRECTA

B1-009: El estudiante se centra en encontrar la respuesta correcta

D-001 | CI: Todos los problemas que resolvieron en clase los discutieron en el pizarrén y compararon el
resultado que encontraron todos.

CD: Cada estudiante resuelve los problemas del ejercicio 1.3 (pagina 87), la docente los discute
y les dice “cada uno vaya comparando, sino lo tiene asi corrija”.

CE: Los estudiantes repasan los problemas y ejercicios del trabajo acumulativo para asegurarse
de tener las respuestas correctas.

D-002 | CI: Al resolver el problema relacionado con los angulos del triangulo que dibujaron en
cartulina, todos encontraron la misma respuesta (180°).

CD: Los estudiantes compararon sus respuestas en los problemas relacionados a los dngulos
internos y externos de un poligono, y lo hicieron comparando entre pares.

CE: para asegurarse de haberlo
hecho correctamente (El Trabajo Acumulativo en Clase).

D-003 | CI: Los estudiantes buscan tener la respuesta correcta, para lo cual comparan con sus
comparieros.

CD: Todos buscan obtener la misma respuesta la comparan entre pares y con el resultado del
docente.

CE: Cada uno buscé encontrar la respuesta correcta, por eso comparan con el resultado
encontrado por el docente al resolver el ejercicio en el pizarrén.

Interpretacion: Para la totalidad de docentes observados, es de suma importancia que sus estudiantes se
centren en encontrar la respuesta en cada ejercicio y/o problema matematico que resuelven, para lo cual los
estudiantes comparan los resultados entre pares y con el docente “Cada uno buscé encontrar la respuesta
correcta, por eso comparan con el resultado encontrado por el docente al resolver el ejercicio en el
pizarrén” (B1.009-GO-D.003-CE). Asi también les piden repasar los problemas y ejercicios para
asegurarse de tener las respuestas correctas, y en caso de realizar trabajos en equipo, “Discuten a lo interno
de cada equipo las respuestas obtenidas para asegurarse de haberlo hecho correctamente (El Trabajo
Acumulativo en Clase)” (B1.009-GO-D.002-CE).

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad

CRPD Comparan sus resultados entre pares y con el/la docente. 7

RPER Repasan los problemas y ejercicios para asegurarse de tener las respuestas 1
correctas.
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| DICER

| |1

> INDICADOR 9: METODOLOGIA DE PARTICIPACION DE LOS ESTUDIANTES EN LA CLASE

B2-010: El docente propicia la participacion de los estudiantes en el desarrollo de la clase (metodologia de
participacién).

D-001

ClI: Al repasar el tema de expresiones algebraicas varios estudiantes pasaron a escribir ejemplos
de estas en el pizarron.

CD: Pasaron 2 estudiantes a resolver en el pizarrén un problema cada uno, utilizando balanzas”
CE: La docente llamé por su nombre a quienes ella queria participasen, diciendo “Cristal venga
a hacer la primera” (ejercicios de la tarea Extra Clase) y posteriormente “Vaya Antony y vaya
Samanta”.

D-002

ClI: Dos estudiantes pasaron a resolver en el pizarrdn igual cantidad de casos sobre dngulos
internos y/o externos de tridngulos.

CD: La docente solicit6 a voluntarios (4) para que explicaran ante el grupo la forma en que cada
uno habia resuelto el problema planteado.

CE: para resolver el Trabajo Acumulativo en Clasg,

D-003

ClI: El docente hace preguntas de forma general al grupo y todos pueden participar.

CD: El docente propicia la participacion por medio de preguntas planteadas a todo el grupo para
que con las respuestas de estos se vaya avanzando en la resolucion de los problemas planteados
en la clase.

CE: En cada ejercicio que resolvieron el docente pregunt6 de forma general cdmo hacerlo para
asi que todos tengan la oportunidad de participar.

Interpretacion: Los docentes observados, siempre propician la participacion de sus estudiantes, aunque
difieren en la metodologia utilizada para ello. Una gran parte la realiza enviado a sus estudiantes a que
resuelvan ejercicios y/o problemas en el pizarrén Poe ejemplo “Pasaron 2 estudiantes a resolver en el
pizarron un problema cada uno, utilizando balanzas” (B2.010-GO-D.001-CD), e igualitariamente lo hacen
realizando preguntas de forma general al grupo, para que todos pueden participar.

Pero en otros casos la participacion es propiciada llamandolos por su nombre, a los estudiantes que se
quiere que sean participes activos del proceso. Como en el caso siiguiente ... Cristal venga a hacer la
primera (ejercicios de la tarea Extra Clase) y posteriormente que Vaya Antony y vaya Samanta” (B2.010-
GO-D.001-CE), asi también, se da, cuando el docente instruye la participacion de los estudiantes dentro del
equipo de trabajo para que puedan colaborar a resolver y a consensuar las respuestas.

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad

PREP Pasaron a resolver ejercicios y/o problemas en el pizarron. 3

DSPE El/la docente solicito la participacion de los/las estudiantes (Ilamandolos por su | 2
nombre).

DIPCR 1

DPTG El/la docente hace preguntas de forma general al grupo y todos pueden 3

participar.

> INDICADOR 10: EQUILIBRIO ENTRE LO PROCEDIMENTAL Y EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO MATEMATICO

B2-011: Con las actividades propuestas se busca un equilibrio entre lo procedimental y el desarrollo del
pensamiento matematico en los estudiantes.

D-001

ClI: En cada situacion planteada en la clase, la docente buscaba propiciar el analisis en los
estudiantes y posteriormente que lo resolvieran utilizando todo el procedimiento requerido para
encontrar la respuesta final.

CD: La docente manifestd “deben plantear la ecuacion lineal del problema presentado, pero para
poder hacerlo es necesario previamente analizarlo”.
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CE: Los dos problemas propuestos en el Trabajo Acumulativo desarrollado durante la clase,
eran sobre balanzas, observaron las imagenes y resolvieron estos.

D-002

IC: Los estudiantes deducen la medida del tercer angulo de varios tridngulos, sabiendo la
medida de los otros dos angulos.

CD: Para la solucién de los diferentes casos planteados durante la clase, la docente siempre
busco que los estudiantes pudieran reflexionar y al mismo tiempo interpretar la respuesta
obtenida en cada problema.

CE: Para resolver cada problema planteado en el Trabajo Acumulativo fue necesario que los
estudiantes analizaran cada caso y buscaran diferentes alternativas de solucion hasta encontrar la
respuesta correcta de esos.

D-003

ClI: Primero Encontraron la solucion del problema introductorio solo en relacién a la variable x.
Pero posteriormente con un dato mas (el area del rectangulo) encontraron las medidas del largo
y el ancho de esta figura.

CD: Desarrollaron un procedimiento de solucion, pero para lograr eso primero analizaron los
pasos a seguir en la solucion del mismo.

CE: Para resolver los ejercicios planteados en el trabajo acumulativo analizaron el método de
factorizacion adecuado para resolver ecuaciones cuadraticas.

Interpretacion: La totalidad de docentes observados, siempre busca propiciar el andlisis de los estudiantes
durante la clase. Como por ejemplo “La docente les manifesté que deben plantear la ecuacion lineal del
problema presentado, pero para poder hacerlo es necesario previamente analizarlo” (B2.011-GO-D.001-

CD).

Pero también, una parte de estos busca desarrollar un procedimiento de solucién, como el caso siguiente

“... posteriormente que lo resolvieran utilizando todo el procedimiento requerido para encontrar la
respuesta final” (B2.011-GO-D.001-Cl).

e Matriz de codificacion
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Cddigo Significado Cantidad
BPEDC | Se buscé propiciar el analisis en los/las estudiantes durante la clase. 9
BDPS Se buscd desarrollar un procedimiento de solucion. 3

> INDICADOR 11: LOS ERRORES COMO UNA OPORTUNIADAD DE APRENDIZAJE

B2-012: Los estudiantes comparten en clase los errores que cometen para aprender a partir de los mismos.

D-001 | CI:
CD: Uno de los estudiantes que paso a resolver un problema matematico en el pizarrén escribid
incorrectamente la ecuacion del problema; "4x = 8", a lo cual la docente hizo la correccion
necesaria "2x = 8"y explicé a todo el grupo las razones de esto.
CE:
D-002 | CI: Un estudiante manifesto que se habia equivocado al momento de cortar el triangulo en las
tres partes (tres &ngulos internos) y otro mencioné
CD:
, Y cémo solucionaron esos errores.
CE: Dentro de cada equipo de trabajo
al realizar el Trabajo Acumulativo y los analizan para
buscar la solucién correcta.
D-003 | ClI: este aprovecho los errores

planteados por sus estudiantes para compartirlos ante el grupo es corregirlos.
CD:

CE:

propuestos en el trabajo acumulativo.

Interpretacion: En casi la totalidad de casos, los estudiantes compartieron los errores con el docente y/o
con sus compafieros. Como es el caso que “Dentro de cada equipo de trabajo los estudiantes comparten
con sus compafieros y con la docente los errores que han cometido al realizar el Trabajo Acumulativo y
los analizan para buscar la solucion correcta” (B2.012-GO-D.002-CE).
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Los errores que comparten algunos estudiantes tienen que ver mas que todo cuando pasan a realizar
resoluciones en el pizarrdn o al hacer uso de material semiconcreto. Por ejemplo “Un estudiante manifesto
que se habia equivocado al momento de cortar el triangulo en las tres partes (tres angulos internos)”
(B2.012-GO-D.002-Cl).

e Matriz de codificacion

Cadigo Significado Cantidad
EPREP Errores cometidos por los/las estudiantes al resolver ejercicios y/o problemas | 1
en el pizarron.
EUMSC Errores cometidos al utilizar material semiconcreto. 1
ECECD 8
ENPAD 1
CEPD Correccion de los errores por parte del/la docente. 2
CEPE Correccion de los errores cometidos por arte de los/las estudiantes. 2

> INDICADOR 12: ABORDAJE DE LOS PROBLEMAS MATEMATICOS POR PARTE DE LOS
ESTUDIANTES

B2-013: Los estudiantes comparten diferentes formas sobre cémo resolver problemas matematicos.

D-001 | ClI:
3 de ellos lo hicieron correctamente.
CD:
el primero escribi¢ la ecuacién "x + x = 8" y el segundo
escribié “2x = 8”, lo que significa exactamente lo mismo.
CE: No observado

D-002 | ClI: Cada estudiante pudo expresar a la docente la forma en como habia encontrado la solucion
al problema planteado, pero la docente identifico 4 formas distintas a los que solicito
compartieran estas con sus comparieros.
CD: La docente pidi6 a tres docentes pasaran a resolver los casos planteado en el pizarrén donde
los deméas manifestaron haberlos resuelto de diferente forma, pero encontrando la misma
respuesta.
CE:

del Trabajo Acumulativo, pero debieron consensuar en una misma (la que
consideraron seria la mas adecuada).

D-003 | ClI: Una estudiante manifesto “yo lo resolvi de otra forma” y explico ante todo el grupo la forma
en que lo habia hecho.

CD: Un estudiante compartio con el docente el error que habia cometido y este dio a conocer al
grupo La forma que dicho estudiante utilizd para resolver el problema planteado.

CE: para buscar el
maés adecuado y resolver cada ecuacion cuadratica planteada.

Interpretacién: En una mitad de los casos se pueden observar formas diferentes al momento de resolver
los mismos ejercicios y/o problemas matematicos. Como el paso siguiente “Se pudo ver que a lo interno de
cada equipo de trabajo surgian mas de una forma de resolver cada caso del Trabajo Acumulativo”
(B2.013-GO-D.002-CE). En cambio, en la otra mitad de ellos los estudiantes fueron los que compartieron,
esas formas distintas de abordar los mismos ejemplos “Una estudiante manifesté yo lo resolvi de otra
forma y explico ante todo el grupo la forma en que lo habia hecho” (B2.013-GO-D.003-Cl). Y en un caso
aislado, durante una clase de evaluacion, no se observd ninguno de los dos casos mencionados
anteriormente.

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad
NOB No Observado 1
FDOREP 4
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FDCREP Formas diferentes que los/las estudiantes compartieron, de cdmo resolvian 4
los mismos ejercicios y/o problemas.
> INDICADOR 13: REVISION DE TAREAS REALIZADAS DURANTE LA CLASE

C1-014: El docente revisa las tareas asignadas para hacer durante la clase y forma en qué lo hace.

D-001 | ClI: La docente paso por el lugar donde esta cada estudiante verificando que hicieran los
ejercicios de la Tarea Diaria que les asigné para desarrollar durante la clase
CD: La docente se movilizd por todo el salon de clases observando el trabajo de sus estudiantes
(Tarea diaria).
CE: La docente se pasea por todo el salon de clases verificando que todos sus estudiantes hagan
su trabajo (Trabajo Acumulativo) y que lo desarrollen de forma individual.

D-002 | CI: La docente paso por todo el saldn de clases verificando de forma individualizada que los
estudiantes estuvieran realizando los casos planteados, orientando el proceso.
CD: La docente paso por todo el salon de clases verificando de forma individualizada que los
estudiantes estuvieran realizando los casos planteados, orientando el proceso.
CE: La docente se apersond a cada equipo de trabajo para

el Trabajo Acumulativo en clase, aprovechando para dar las orientaciones

pertinentes.

D-003 | CI: El docente pasa por donde esta la mayoria de estudiantes avisando que hayan realizado el
trabajo asignado.
CD: El docente pas6 por los asientos de la mayoria de sus estudiantes verificando que hubieran
realizado el trabajo
CE: El docente recorri6 el sal6n de clases verificando que cada grupo resolviera los ejercicios y

Interpretacion: Las tareas realizadas durante la clase, son revisadas siempre por los docentes. En su
totalidad pasan por el lugar donde esta cada estudiante verificando qué y como hizo el trabajo asignado,
ademas, que gran parte de estos verifican la forma en que los estudiantes realizan esos trabajos, y otros
pasan dando las orientaciones pertinentes y en casos cuando asi lo estipulan, que el trabajo sea de forma
individual. Por ejemplo “La docente paso por todo el salon de clases verificando de forma individualizada
que los estudiantes estuvieran realizando los casos planteados, orientando el proceso” (C1.014-GO-
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D.002-CD).
e  Matriz de codificacion
Cédigo Significado Cantidad
DVTCE El/la docente paso por el lugar donde esta cada estudiante verificando qué y cémo 9
hicieron el trabajo en clase los/las estudiantes.

DVFEHT 4
DOTCE El/la docente orienta el trabajo de sus estudiantes. 3
DPTCFI El/la docente pide a sus estudiantes que el trabajo sea de forma individual. 3

> INDICADOR 14: LAS PREGUNTAS Y SU FUNCION EN LA CLASE

C1-015: El tipo de preguntas que hace el docente son de tipo reflexivo, cerradas, o de ambos tipos.

D-001 ClI: La docente plantea ambos tipos de preguntas (cerradas y abiertas o reflexivas): “;Qué es
una expresion algebraica?”’; “;Cuantos términos tiene?”’; “;Como se llama el nimero que
acompafia a la variable?”

CD: La docente plantea ambos tipos de preguntas (cerradas y abiertas o reflexivas): “Si
tenemos la x en dos veces jcomo podemos expresarla?”’, los estudiantes respondieron “2x”;
“;Qué buscamos en una ecuacion?”, respondieron “El valor de la variable x”.

CE: La docente plantea una pregunta reflexiva: “;Qué propiedad debemos aplicar para
resolver: 2/5(10x — 5)?”, los estudiantes responden: “La propiedad distributiva”.

D-002 ClI: La docente planted preguntas reflexivas como ser: “;Qué formamos al unir los tres
angulos de un triangulo?; ;Qué es un angulo externo?”

CD: La docente planteo preguntas reflexivas como ser: “;Qué es un poligono?; Cémo
podemos saber la suma total de los dngulos internos de un poligono?”
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CE: La docente planted la siguiente pregunta reflexiva a un estudiante: “;Qué hizo usted para
saber que estos angulos miden 130° entre los dos?” (Angulos opuestos a lados congruentes).

D-003 CI: El docente plante6 preguntas de ambos tipos: ¢Cuanto mide el largo si éste es 3 mas que el
ancho? Entonces ¢cuanto mide el ancho?

CD: En su mayoria el docente planted preguntas de reflexion: ¢Cudl es la base y cuél es la
altura del triangulo? (figura a la que se refiere el problema en cuestion).

CE: El docente utiliza preguntas de reflexion: Cuél de los métodos me sirve o es mas
apropiado para resolver esta ecuacion cuadratica (métodos de factorizacién de polinomios).

Interpretacion: El tipo de preguntas utilizadas por los docentes al momento de estar abordando una
tematica en clase, son casi en similares frecuencias las de tipo reflexivo, en donde invitan al estudiante a
poder analizar antes de dar una respuesta, con aquellas preguntas de tipo cerrado, en donde el estudiante
debe limitarse a responder si 0 no, 0 en otros casos a seleccionar una sola respuesta dentro de las opciones
que se le proponen ante una pregunta planteada. Como por ejemplo “La docente plantea ambos tipos de
preguntas (cerradas y abiertas o reflexivas): Si tenemos la x en dos veces ¢cémo podemos expresarla?, los
estudiantes respondieron: 2x; ;Qué buscamos en una ecuacion?, respondieron: El valor de la variable x”
(C1.015-GO-D.001-CD).

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad

PCYPR El/la docente plante6 preguntas cerradas y preguntas 4
reflexivas.

SPR El/la docente utiliz6 s6lo preguntas reflexivas. 5

> INDICADOR 15: LA EVALUACION Y SU FUNCION EN LA CLASE

C1-016: Las evaluaciones que implementa el docente (formativas y/o Sumativa) buscan evaluar conceptos,
procedimientos, resultados, comprension.

D-001 ClI: La docente implement6 una evaluacién sumativa (Tarea Diaria), antes de
La cual consistio en 4 ejercicios sobre suma de nimeros positivos y/o negativos,

CD: La docente entregd una hoja volante conteniendo 4 ejercicios sobre resta de nimeros
negativos (Tarea Diaria), , la cual es una evaluacion
sumativa, valorada en 10%.

CE: La docente inici6 aplicando la Tarea Diaria (5 ejercicios sobre multiplicacién de nimeros
positivos y/o negativos), siendo esta una evaluacion sumativa, (buscando evaluar
comprension). valorada en 10%.

También aplicé un trabajo acumulativo para desarrollarlo en forma individual y evaluando
conceptos, procedimientos, resultados y la compresion de lo realizado, con un valor de 5%.

D-002 CI: No observado

CD: Al revisar la tarea Extra Clase asigné un revisado, el cual constituye parte de la
evaluacidn sumativa de la clase. al momento de
revisarla.

CE: La docente aplico evaluacién sumativa a través del Trabajo acumulativo desarrollado en
clase, evaluando conceptos, procedimientos, resultados y la compresién de lo realizado.

D-003 ClI: El docente aplico una tarea inicial (la cudl no tiene un porcentaje asignado) para reforzar
los temas (buscando evaluar comprension).
CD: En la tarea extra clase el docente le realizé un revisado en el cuaderno de cada estudiante
el cual tiene un valor porcentual para la calificacion de la clase al final del periodo (buscando
evaluar inicamente procedimientos).

CE: El docente aplicé una evolucion en parejas qué consistio en un trabajo acumulativo en
aula (evaluacion sumativa) buscando evaluar conceptos, procedimientos, resultados y
comprension.

Interpretacion: Casi la totalidad de los docentes abordados implementa evaluacion sumativa durante sus
clases. En un caso “La docente inicié aplicando la Tarea Diaria (5 ejercicios sobre multiplicacion de
numeros positivos y/o negativos), buscando evaluar comprension, valorada en 10%” (C1.016-GO-D.001-
CE), y en menor escala implementan la evaluacion formativa, como ser “El docente aplicé una tarea
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inicial (la cudl no tiene un porcentaje asignado) para reforzar los temas para introducir el tema de
ecuaciones cuadrdticas (buscando evaluar comprension)” (C1.016-GO-D.003-Cl).

Siendo utilizadas las anteriores con diferentes fines, como ser; en gran parte para introducir un nuevo tema
0 para evaluar conceptos, procedimientos, resultados y la comprension, y en menor escala cuando buscan
valorar unilateralmente la comprension, o sélo la parte procedimental.

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad
NOB No observado 1
DIES El/la docente implementd Evaluacién Sumativa. 8
DIEF El/la docente implementd Evaluacién Formativa. 1
DBINT 3
DECPRC El/la docente buscaba evaluar conceptos, procedimientos, resultados y 3
comprension.
El/la docente buscaba evaluar Unicamente la comprension. 2
2
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> INDICADOR 16: LA EXPLORACION DE LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS Y SU FUNCION EN LA

CLASE

C2-017: El docente explora el conocimiento previo para construir uno nuevo.

D-001 | ClI: La docente explor6 a sus estudiantes sobre el tema de expresiones algebraicas a través de
diferentes preguntas, para después introducir el tema de ecuaciones lineales con un problema
matematico.

CD: Repasaron la clase anterior sobre el tema de Ecuaciones Lineales, utilizando balanzas y
explorando sobre nuevos aprendizajes a través de preguntas.

CE: No observado

D-002 | CI: La docente primeramente repaso los tipos de angulos, preguntandoles sobre la clasificacion
y la definicion de estos, para poder introducir el tema sobre tridngulos.

CD: La docente planteo las siguientes preguntas exploratorias: “;Para ustedes qué es un
poligono?; ;Cémo se llama un poligono de 5 lados? Y ¢Cuénto es la suma total de las medidas
de sus angulos internos?”

CE: No observado

D-003 | ClI: y
sustituyen los datos proporcionados para resolver el problema.
CD: de polinomios y sobre ecuaciones lineales

(como repaso previo para entrar al tema de ecuaciones cuadraticas).
CE: No observado

Interpretacion: La exploracion de conocimientos cuando se realiza, gran parte de los docentes la ejecuta a
través de preguntas. Por ejemplo “La docente primeramente repasé los tipos de dangulos, preguntandoles
sobre la clasificacion y la definicion de estos, para poder introducir el tema sobre tridngulos” (C2.017-
GO-D.002-Cl).

Otra parte de ellos lo hacen a través de la resolucién de ejercicios y/o problemas. Como el caso siguiente
“El docente propone ejercicios sobre factorizacion de polinomios y sobre ecuaciones lineales (como
repaso previo para entrar al tema de ecuaciones cuadrdticas)” (C2.017-GO-D.003-CD).

Pero si se hubo ausencia de la exploracidn de los conocimientos previos en muchos casos, especificamente
en la totalidad las clases de evaluacion.

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad
NOB No observado 3
ECPAP Exploracion de conocimientos previos a traves de preguntas. 4
EAREP 2

> INDICADOR 17: LA ACTITUD DOCENTE FRENTE A ERRORES QUE COMETEN SUS
ESTUDIANTES
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C2-018: Frente al error, el docente promueve intercambios, dando oportunidad al estudiante que reconozca
su error y lo corrija.

D-001 | ClI: Un estudiante que resolvié un problema en el pizarrén lo hizo de forma incorrecta, planted
incorrectamente la ecuacion del problema, por lo que la docente explicé la forma correcta de
poder hacerlo.

CD: Cuando una de las estudiantes que pasé a resolver un problema en el pizarrén plante6
incorrectamente la ecuacion de escribiendo 4x=8 en lugar de 2x=8, la docente les interrogo
sobre si estaba bien planteado y en caso de que no fuese asi, cual seria la forma correcta de
poder hacerlo.

CE: Al discutir la Tarea Extra Clase la docente les pide a sus estudiantes que comparen 10s
ejercicios con la forma en que los desarrollaron en el pizarron y en los cuadernos de algunos de
Sus comparieros.

D-002 | ClI: La docente converso con un estudiante que cometio error al resolver un problemay le
explic6 como corregir el error cometido.

CD: Un estudiante dio concepto erréneo de poligono, a lo cual la docente hizo la correccion
pertinente ante el grupo. Asi mismo corrigid el error cometido por otro estudiante al resolver un
problema en el pizarrén.

CE: Al pasar verificando el trabajo de cada equipo, la docente observé que habia algunos
errores y les indic6 qué hacer para corregirlos.

D-003 | CI: El docente les pregunta a los estudiantes seria la forma correcta de poder plantear a resolver
de acuerdo a los errores que cometieron algunos de los estudiantes.

CD: Un estudiante dio la respuesta incorrecta a una pregunta planteada por el docente,
posteriormente el docente al discutirlo en el pizarrdn explico el procedimiento correcto no ver el
error que el estudiante cometid y la forma correcta de poder resolverlo.

CE: Cuando en los grupos de trabajo el docente observa que tenian errores converso con ellos
para que reconocieran estos y los indujo a buscar la forma de corregirlos

Interpretacion: Ante los errores cometidos por los estudiantes, durante la clase, la mayoria de docentes
explican la forma de poder realizar las correcciones pertinentes, como en el caso siguiente “La docente
converso con un estudiante que cometid error al resolver un problemay le explicé como corregir el error
cometido” (C2.018-GO-D.002-Cl).

Otra parte importante de los docentes, inducen a sus estudiantes a que sean ellos mismos que corrijan sus
propios errores, después de haber identificado en dénde y como los cometieron. Por ejemplo “Cuando en
los grupos de trabajo el docente observo que tenian errores converso con ellos para que reconocieran
estos y los indujo a buscar la forma de corregirlos” (C2.018-GO-D.003-CE).

Otra forma utilizada por una minoria de los docentes, consiste en que los estudiantes comparan los
ejercicios con la forma en que los desarrollaron en el pizarron y con algunos de sus compafieros.

e Matriz de codificaciéon
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Cadigo Significado Cantidad

DEFCE El/la docente explico la forma de poder corregir los errores cometidos por los/las 5
estudiantes.

ECSPE El/la docente indujo a sus estudiantes a buscar la forma de corregir sus propios errores | 3

al resolver ejercicios y/o problemas.

CRCOC Los/las estudiantes comparan los ejercicios con la forma en que los desarrollaron en el 1
pizarron y en los cuadernos de algunos de sus compafieros.

> INDICADOR 18: LA RETROALIMENTACION DE LOS APRENDIZAJES

C2-019: El profesor hace actividades que permiten retroalimentar lo que los estudiantes han aprendido.

D-001 | ClI: Resuelven ejercicios de la Tarea Diaria para reforzar lo que han aprendido previamente.
CD: Resuelven ejercicios de la Tarea Diaria para reforzar lo que han aprendido previamente y
repasan la clase anterior.
CE: Resuelven ejercicios de la Tarea Diaria para reforzar lo que han aprendido previamente.
La docente

a)2/5(10x - 5)y b) (—9x + 6)(1/3)y
resuelven Trabajo Acumulativo durante la clase.
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D-002 | ClI: Repaso del tema Expresiones algebraicas, para que sirva de base para introducir el tema de
ecuaciones lineales.

CD: La docente repaso de la clase anterior y al final de la clase asigno tarea para hacer extra
clase.

CE: Aplicé un Trabajo Acumulativo durante la clase (Desarrollado en equipos de trabajo).

D-003 | CI: El docente inicia la clase repasando temas que vieron en grados anteriores (Tarea Inicial) y
que serviran de base para nuevo tema de este grado (ecuaciones cuadraticas).

CD: El docente repasé los temas base (Tarea Inicial) para el tema que estan viendo actualmente
(ecuaciones cuadraticas).

CE: Antes de entregarles el trabajo cumulativo el docente repaso toda la tematica vista para
poder realizar trabajo en clase: Funcion de lineales y ecuaciones cuadraticas (método de
resolucion).

Interpretacién: Entre las actividades mas importantes de retroalimentacion de los aprendizajes, que
implementan los docentes en el aula de clase, sobresalen; La Tarea Diaria y la Tarea Inicial que sirven para
repasar los temas base del tema de la clase. Por ejemplo “El docente inicia la clase repasando temas que
vieron en grados anteriores (Tarea Inicial) y que serviran de base para nuevo tema de este grado
(ecuaciones cuadrdticas)” (C2.019-GO-D.003-Cl). Asi mismo la resolucion de Trabajo Acumulativo
durante la clase, repaso de toda la temética vista en la(s) clase(s) anterior(es) y al final de la misma,
asignacion de tarea para desarrollar extra clase. Como ser “La docente repasé de la clase anterior y al
final de la clase asignd tarea para hacer extra clase” (C2.019-GO-D.002-CD).

Con menor frecuencia, realizan el repaso de los ejercicios de la Gltima prueba escrita, donde mas erraron,
para reforzar las debilidades que presentaron.

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad
RETDR Resuelven ejercicios de la Tarea Diaria para reforzar los aprendizajes. 3
REUPE 1
RTBNT La tarea inicial que consiste en un repaso de los temas base para el nuevo tema. | 3
RTAC Resolucién de Trabajo Acumulativo durante la clase 3
RTVCA Repaso de toda la tematica vista en la(s) clase(s) anterior(es) y asignacién de 3

tarea al final de la misma.

> INDICADOR 19: CONTEXTUALIZACION DE LOS APRENDIZAJES A SITUACIONES REALES

D1-020: Los ejercicios son contextualizados para que el estudiante puede aplicar un concepto o un
procedimiento matematico a una situacion real.

D-001 | CI: El problema utilizado para introducir la clase es contextualizado a la localidad, ya que
hablaba sobre la reparticion de una cantidad de tortillas.

CD: No observado

CE: No observado

D-002 Cl: No observado
CD: No observado
CE: No observado

D-003 ClI: No observado
CD: No observado
CE: No observado

Interpretacion: Los problemas utilizados para el desarrollo de las clases casi en su totalidad no son
contextualizados por los docentes, al entorno que rodea la vida de los estudiantes, ya que sélo en una de las
clases de introduccion se pudo observar que se hizo uso de éstos y no porque el docente lo adecuara, sino
porque el planteamiento de ese problema propuesto en la guia docente, coincide con el contexto local. Es el
caso siguiente “El problema utilizado para introducir la clase es contextualizado a la localidad, ya que
hablaba sobre la reparticion de una cantidad de tortillas” (D1.020-GO-D.001-Cl).

e Matriz de codificacion

Codigo | Significado | Cantidad |
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NOB No observado 8

PCL El problema utilizado para introducir la clase es contextualizado a la localidad 1

> INDICADOR 20: LA RESOLUCION DE PROBLEMAS COMO METODO DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE

D1-021: Todos encuentran la misma respuesta al resolver un problema, independientemente del método
utilizado y el tiempo invertido.

D-001 | CI: Al pedir la docente a los estudiantes que resolvieran el problema de introduccién del tema,
surgieron diferentes formas de resolver el mismo problema, pero llegando a una respuesta
coman.

CD: Al discutir los problemas resueltos en la clase, todos y todas Ilegaron a la misma respuesta
independientemente de la forma en que cada uno lo hizo.

CE: La docente manifiesta: “Claudia y Claret comparen, verifiqguemos pues si; x —4 = 2. (A
alguien le salié malo o todos la tienen bien?”

D-002 | ClI: Ladocente verifica la respuesta encontrada por un estudiante que resolvio el problema en el
pizarron y pidio a todos los estudiantes que compararan el resultado.

CD: Todos los estudiantes completaron en sus cuadernos un recuadro con la cantidad de
diagonales y la cantidad en que se dividen varios poligonos y después compararon las respuestas
entre todos.

CE: Cada equipo consensua la respuesta de todos los ejercicios y problemas planteados en el
Trabajo Acumulativo que resolvieron en clase.

D-003 | ClI: Todos compararon su resultado con el que encontr6 el docente al desarrollar el problema en
el pizarron.

CD: Después de la explicacion docente todos los estudiantes compararon sus respuestas para
tener sola en comun.

CE: En el trabajo acumulativo desarrollado en el aula hubo algunos estudiantes de unos equipos
de trabajo, que tenian respuestas diferentes, pero consensuaron una sola para presentar el trabajo
final.

Interpretacion: Para asegurarse de haber encontrado la respuesta correcta, en la mayoria de los casos, los
estudiantes realizan esto, comparando los resultados entre pares y con el docente. Como es el caso
siguiente “La docente verificé la respuesta encontrada por un estudiante que resolvié el problema en el
pizarron y pidio a todos los estudiantes que compararan el resultado” (D1.021-GO-D.002-Cl),
independientemente que hayan utilizado diferentes métodos de resolucién, pero obtuvieron la misma
respuesta final.

También esto lo hacen otra parte de los estudiantes, al tener que consensuar una sola respuesta de cada
caso, al resolver un trabajo en equipos. Como el siguiente caso “En el trabajo acumulativo desarrollado en
el aula hubo algunos estudiantes de unos equipos de trabajo, que tenian respuestas diferentes, pero
consensuaron una sola para presentar el trabajo final” (D1.021-GO-D.003-CE).

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad

UDMMR Utilizaron diferentes métodos de resolucion, pero obtuvieron la misma 2
respuesta final.

CRCCD Compararon los resultados entre pares y con el/la docente. 5

CURTE Consensuaron una sola respuesta al resolver el trabajo en equipos. 2

> INDICADOR 21: LOS PROBLEMAS MATEMATICOS Y SU UTILIDAD

A1-022: El docente utiliza los problemas matematicos como medio para ensefiar y aprender matematicas,
asi como también para desarrollar nuevas habilidades.

D-001 | CI: La docente lee el problema matematico introductorio y pide a los estudiantes que después de
escucharlo, lo escriban en forma de ecuacion lineal,

CD: La docente presenta una balanza (material semiconcreto) y les pide a sus estudiantes que
deben escribir una ecuacion lineal que represente las cantidades de la balanza.
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CE: En el Trabajo acumulativo desarrollado en clase, la docente incluy6 2 problemas
matematicos para evaluar la tematica de la clase.

D-002 | ClI: Con los problemas matematicos que la docente propuso y desarrollé durante la clase, sobre
angulos internos de poligonos,

:1802(n — 2)
CD: Después de haber resuelto los problemas matematicos sobre angulos internos de poligonos,
los estudiantes e

y la cantidad de tridangulos en los que se divide todo poligono dependiendo del
nimero de lados que tenga y la suma total de las medidas de sus angulos internos.
CE: Todos los problemas matematicos planteados en el Trabajo Acumulativo que resolvieron en
clase los angulos internos y/o externos de poligonos de
diferente nimero de lados y asi la docente evalud el tema visto.

D-003 | CI: El docente introdujo el tema de ecuaciones cuadraticas utilizando un problema matematico
primeramente construyendo la ecuacion cuadratica ir resolviendo la y asi le dieron respuesta al
problema planteado.
CD: Por medio de los problemas matematicos resueltos en clase el docente evalud el tema,
utilizo las férmulas respectivas y a la vez

al final de la solucion de este.

CE: No observado

Interpretacion: Entre los usos que los docentes les dan a los problemas matematicos, sobresalen; Hacer
uso de estos para introducir el nuevo tema de la clase, como el caso siguiente “El docente introdujo el tema
de ecuaciones cuadrdticas utilizando un problema matemdtico” (D1.022-GO-D.003-Cl). También para
analizar e interpretar las formulas, procedimientos y resultado final, asi mismo, para evaluar el tema visto
en clase.

Los problemas matematicos, son utilizados por los docentes en algunos casos para convertir situaciones del
lenguaje comun en un lenguaje algebraico (escriban en forma de ecuacién lineal), o para deducir férmulas
del tema de la clase. Por ejemplo “... los estudiantes dedujeron e interpretaron las formulas para calcular
la cantidad de diagonales de un poligono” (D1.022-GO-D.002-CD)

Y en menor frecuencia los problemas matematicos son utilizados por los docentes para que sus estudiantes
aprendan a interpretar situaciones cotidianas.

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad
NOB No observado 1
UPMINT El/la docente utiliz6 los problemas matematicos para introducir el nuevo tema | 3

de la clase.
UPMAI 1

CSLCLA Convertir situaciones del lenguaje comin en un lenguaje algebraico (escriban | 2
en forma de ecuacion lineal).

ETVC Para evaluar el tema visto en clase. 3
AIFPR 3
DFT 2

> INDICADOR 22: LA RESOLUCIQN DE PROBLEMAS EN EL PROCESO DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

D1-023: Se busca inducir en los estudiantes el razonamiento critico, el pensamiento creativo y la habilidad
para construir y aplicar conceptos.

D-001 | CI: Los estudiantes analizan el problema planteado para poder convertirlo en ecuacion lineal y
asi mismo buscar alternativas de solucién del mismo.

CD: La docente al resolver problemas matematicos pregunta: “;Qué va aca?” miembro
izquierdo y “;Qué va alla?” (miembro derecho de la ecuacion).

CE: Al estar resolviendo el Trabajo Acumulativo en clase, la docente les dice a los estudiantes
“para resolver los problemas deben observar, analizar y después buscar alternativas de
solucion”.
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D-002 | CI: La docente pide a sus estudiantes que dibujen un tridngulo en cartulina, posteriormente que
lo corten en tres partes (separando sus tres dngulos internos) vy al final que piensen en lo que se
forma al unir los tres angulos (un angulo de 180°).

CD: Después de haber calculado la medida total de los &ngulos internos de un triangulo, la
docente les pide que hagan lo mismo en el caso de un poligono y terminan deduciendo la
formula para calcular eso de forma directa.

CE: Para resolver cada problema planteado en el Trabajo Acumulativo que resolvieron en clase,
razonaron sobre la forma o las formas de poder darle solucion a estos.

D-003 | CI: Al estar repasando la multiplicacion de polinomios el docente les pregunté sobre la
propiedad que aplicar, a lo cual los estudiantes analizan y responden “La propiedad
distributiva”.

CD: El docente no da las respuestas inicialmente, son los estudiantes quienes van aportando los
pasos a seguir después de analizar el problema planteado.

CE: En cada ejercicio propuesto en el trabajo acumulativo se pide que los estudiantes piensen en
el método de resolucion y él como lo harian.

Interpretacion: La mayoria de los docentes observados, para poder desarrollar la capacidad de analisis y
de interpretacion en los estudiantes, utilizan estrategias como la siguiente “... el docente no da las
respuestas inicialmente, son los estudiantes quienes van aportando los pasos a seguir después de analizar
el problema planteado” (D2.023-G0O-D.003-CD).

También, una minoria de ellos busca que los estudiantes logren deducir las formulas matematicas, como el
siguiente caso “Después de haber calculado la medida total de los dngulos internos de un tridngulo, la
docente les pide que hagan lo mismo en el caso de un poligono y terminan deduciendo la férmula para
calcular eso de forma directa” (D2.023-GO-D.002-CD).

e Matriz de codificacion
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Cédigo Significado Cantidad

DCAIE | Paradesarrollar la capacidad de andlisis e/o interpretacion en los estudiantes, el 8
docente no da las respuestas inicialmente, son los estudiantes quienes van aportando
los pasos a seguir después de analizar el problema planteado.

DFM Que los estudiantes logren deducir férmulas matematicas. 1

> INDICADOR 23: DIFICULTADES ENFRENTADAS POR EL DOCENTE EN LA RESOLUCION DE

PROBLEMAS MATEMATICOS

D2-024: Dificultades que enfrenta el docente en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas
a través de la resolucion de problemas.

D-001 ClI: Algunos de los estudiantes tuvieron dificultades para interpretar el problema introductorio
y convertirlo en una ecuacion.
CD: Algunos estudiantes presentaron dificultad para para interpretar los problemas con
balanzas y plantear la ecuacion respectiva a cada caso.
CE:

(Los problemas plateados en el Trabajo Acumulativo).

D-002 CI: Hubo algunos estudiantes que no comprendieron las instrucciones docentes sobre como
recortar el tridngulo en tres partes y otros tuvieron dificultad para interpretar lo que se formaba
al final de unir los tres angulos recortados del triangulo.

CD: Algunos estudiantes presentaron dificultades para poder interpretar los problemas
planteados en clase.

CE: Utilizo6 problemas matematicos a través del trabajo Acumulativo que implemento el
docente para evaluar la temética vista.

D-003 CI: Una estudiante manifesto “para nada le entiendo”. Otra estudiante dijo “todo iba bien
hasta que usted meti6 ese tema”.

CD: Algunos estudiantes no lograron interpretar el problema planteado.

CE: Una estudiante manifesto “ay no profe, yo no le entiendo nada a eso” y otra dijo “profe no
le entiendo” enseguida el docente la indago y le explicd cdmo hacerlo.

Interpretacién: Segun las observaciones realizadas, el principal problema que enfrentan los docentes en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matemaéticas a través de la resolucién de problemas, es que
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algunos estudiantes no logran interpretar correctamente los problemas planteados. Como el caso siguiente
“Algunos estudiantes presentaron dificultades para poder interpretar los problemas planteados en clase”
(D2.024-GO-D.002-CD).

Entre otros problemas también estan; El que estudiantes no logran entender la tematica de la clase. Por
ejemplo “Una estudiante manifesté, para nada le entiendo, otra estudiante dijo,; todo iba bien hasta que
usted metié ese tema” (D2.024-GO-D.002-CD), otros que no comprenden las instrucciones docentes, y asi
también la confusion en algunos estudiantes, sobre qué propiedades, algoritmos o férmulas deben aplicar
en cada caso a resolver. Por ejemplo “Un estudiante manifesto,; no debi aplicar la propiedad distributiva
de esta forma, por eso lo resolvi mal” (D2.024-GO-D.002-CD).

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad
ENICP Que algunos estudiantes no logran interpretar correctamente los problemas 6

planteados.

Estudiantes que no entienden la temética de la clase. 2

Que haya estudiantes que no comprenden las instrucciones docentes. 1
CESDA 1

> INDICADOR 24: LOS PROBLEMAS MATEMATICOS, EL TIEMPO Y SU USO DURANTE LA

CLASE

D2-025: Utiliza problemas matematicos para introducir la tematica, durante el desarrollo de la clase y/o
como evaluacion.

D-001 | ClI: Ladocente utilizo problemas matematicos para introducir el nuevo tema “Ecuaciones
lineales”, el cual durd toda la clase.

CD: La docente hizo la introduccién de la clase con el problema “Encuentre el valor de x que
hace que la balanza esté en equilibrio”, después resolvieron ejercicios sobre ecuaciones lineales.
CE: En el trabajo Acumulativo la docente utiliz6 2 problemas matematicos para evaluar la
tematica vista (durd toda la clase).

D-002 | CI: Utilizé problemas matematicos en los tres momentos de la clase (introduccién, desarrollo y
evaluacion).
CD: Utiliz6 problemas matematicos para introducir el nuevo tema (al inicio de la clase) y

CE: Utiliz6 problemas matematicos para evaluar la tematica vista, durante toda la clase a traves
del Trabajo Acumulativo que aplico ese dia.

D-003 | ClI: Después de la tarea inicial sobre tema bases introduce el tema de ecuaciones cuadraticas
utilizando un problema matemaético (en el desarrollo de la clase).

CD: Utiliz6 un problema matematico para introducir el tema de la clase asi también en el
desarrollo y como evaluacion de la clase un problema de verificacion.

CE: Utiliz6 problemas matematicos para evaluar la tematica vista, a través del Trabajo
Acumulativo que aplicé ese dia (durd toda la clase).

Interpretacion: Entre las utilidades que los docentes les dan a los problemas matematicos, destacan; Solo
para introducir el tema de la clase, o para efectuar los tres momentos de ésta (introduccion, desarrollo y
evaluacién). Como un caso que “Utilizé un problema matematico para introducir el tema de la clase asi
también en el desarrollo y como evaluacion de la clase un problema de verificacion” (D2.025-GO-D.003-
CD), o también para evaluar todo un tema ya visto, 0 en menos frecuencia para evaluar solo la clase
desarrollada.

e Matriz de codificacion
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Cddigo Significado Cantidad
SPITC Solo para introducir el tema de la clase. 3
PETMC Para efectuar los tres momentos de la clase (introduccion, desarrollo y evaluacion). | 3
PETYV Para evaluar todo un tema ya visto. 3
PESC 1

Las creencias y las practicas pedagogicas de los profesores de matematica (HAZ)



> INDICADOR 25: USOS DE LA GUIA DOCENTE

E1-026: El docente hace uso de la Guia del Docente durante la clase.

D-001 ClI: Utiliz6 la GD sélo en algunos momentos de la clase.
CD: Utilizo la GD s6lo en algunos momentos de la clase.
CE: No observado

D-002 ClI: La docente tom6 todos los problemas matematicos de la GD para
desarrollar su clase.

CD: Utiliz6 la GD durante toda la clase.

CE: No observado

D-003 ClI: El docente utiliza la guia durante toda la clase.
CD: El docente portaba

CE: No observado

Interpretacion: La guia docente es utilizada por la mayoria de los observados durante el desarrollo de toda
la clase. Por ejemplo “La docente tomé todos los problemas matemdticos de la GD para desarrollar su
clase” (E1.026-GO-D.002-Cl). En cambio, un pequefio fragmento de ellos no utiliza la guia docente, pero
si un cuaderno de planificacion de sus clases. Como es el caso que “El docente portaba la guia docente
pero no la utilizo, ya que en su cuaderno planificacion ya tenia transcritos los ejercicios y problemas a
desarroliar” (E1.026-GO-D.003-CE). Pero también se pudo verificar que durante la clase de evaluacién
gran parte de ellos, no usa la guia del docente, en lo absoluto.

e Matriz de codificacion

Cédigo | Significado Cantidad
NOB No observado 3
El/la docente utilizé la GD durante toda la clase. 5
1

> INDICADOR 26: USOS DEL LIBRO DEL ESTUDIANTE

E1-027: Los estudiantes hacen uso del Libro del Texto durante la clase.

D-001 | CI: No observado. Ya que

CD: Resolvieron el ejercicio 1.3, tomado del LE, pagina 67.
CE: No observado

D-002 CI: No observado
CD: No observado
CE: No observado

D-003 | CI: No observado
CD: No observado
CE: No observado

Interpretacién: La mayoria de los docentes no propician el uso del libro de texto, por parte de los
estudiantes en el desarrollo de sus clases, pero en aquellos pocos casos en que si lo utilizan, es para tomar
los ejercicios a resolver. Como por ejemplo “Resolvieron el ejercicio 1.3, tomado del LE, pagina 67"
(E2.027-GO-D.001-CD).

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad
NOB No observado 8
ULERE | Utilizaron el LE para tomar los ejercicios a resolver. 1
ELENU | Se les entregé el LE, pero no lo utilizaron. 1

> INDICADOR 27: LINEAMIENTOS DE LA GUIA DOCENTE

E2-028: El docente orienta a los estudiantes a seguir la forma en que la GD sugiere desarrollar la tematica.

D-001 | ClI: La metodologia utilizada por la docente durante toda la clase es la que propone la GD.
CD: La metodologia utilizada por la docente durante toda la clase es la que propone la GD.
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CE: La docente orienta a sus estudiantes para

D-002 | ClI: La docente introdujo el tema por medio del problema matematico que sugiere la GD,
dibujando un tridngulo y recortando los angulos que los tres forman, y asi todas las demés
actividades propuestas.

CD: La docente durante toda la clase siguié la metodologia propuesta en la GD.

CE: Las instrucciones dadas por la docente para

D-003 | CI: El docente introdujo nuevo tema con el problema que sugiere la guia docente.

CD: El docente utilizd la metodologia que sugiere la guia docente sobre cdmo abordar la
tematica de la clase.

CE:

Interpretacién: Gran parte de los observados, durante toda la clase sigui6 la metodologia propuesta en la
guia docente, en torno a como abordar cada tematica. Por ejemplo “La docente durante toda la clase
siguio la metodologia propuesta en la GD” (E2.028-GO-D.002-CD), como también al aplicar un Trabajo
Acumulativo muchas veces lo hacen con base a los lineamientos inmersos en ésta, y asi también al
introducir un nuevo tema, algunos de ellos lo ejecutan con el problema que sugiere la guia docente y la
forma en que alli se aborda.

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad
DSLGDTC El/la docente durante toda la clase siguié la metodologia propuesta en la 4
GD.
DINTPS El/la docente introdujo nuevo tema con el problema que sugiere la guia 2
docente.
DTABLG 3
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> INDICADOR 28: LOS EJERCICIOS Y/O PROBLEMAS PROPUESTOS EN LA GUIA DOCENTE Y

SUS USOS

E2-029: El docente utiliza todos o sélo algunos de los ejercicios y/o problemas de las listas que estan en la
GD.

D-001 ClI: Resolvieron la totalidad de problemas y ejercicios planteados en la GD para la seccion de

clase respectiva (incluyendo los ejercicios adicionales).

CD: Resolvieron la totalidad de problemas y ejercicios planteados en la GD para la seccion de
clase respectiva.

CE: En el Trabajo Acumulativo resolvieron la totalidad de problemas y ejercicios planteados

en la GD para evaluar la tematica vista.

D-002 ClI: La docente utilizé la totalidad de ejercicios y problemas propuestos en la GD para la
seccion de clase desarrollada.

CD: La docente utilizo la totalidad de ejercicios y problemas propuestos en la GD para la
seccion de clase desarrollada.

CE: La docente utilizé solamente algunos ejercicios y problemas propuestos en la GD e
incorporé otros similares, tomados de otras fuentes.

D-003 CI: El docente selecciond sélo algunos los problemas ejercicios en la guia docente.

CD: El docente seleccion sélo algunos problemas planteados en la guia docente, segun el
objetivo de la clase.

CE: Para el trabajo acumulativo que desarrollaron en clase el docente sélo selecciond algunos
de los ejercicios y problemas que vienen propuestas en la GD.

Interpretacién: La mayoria de casos utilizan la totalidad de ejercicios y problemas propuestos de la guia
docente, para el desarrollo de sus clases. Por ejemplo “Resolvieron la totalidad de problemas y ejercicios
planteados en la GD para la seccion de clase respectiva” (E2.029-GO-D.001-CD).
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En casi igual cantidad de casos, “El docente seleccion sélo algunos problemas planteados en la guia
docente, segun el objetivo de la clase” (E2.029-GO-D.003-CD), y otra menor cantidad de docentes que
incorpord otros ejercicios y/o problemas extras de los propuestos en la GD.

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad

UTEPGD El/la docente utilizo la totalidad de ejercicios y problemas propuestos de la GD para 5
la clase desarrollada.

UAEPGD El/la docente utilizé algunos ejercicios y problemas de la GD para la clase 4
desarrollada.
IOEPE El/la docente incorpor6 otros ejercicios y/o problemas extras de la GD. 2

> INDICADOR 29: LA TEORIA CONTENIDA EN LA GD/LE Y SUS USOS

E2-030: Leen la teoria del libro del estudiante, para aclarar los conceptos de la tematica de la clase.

D-001 Cl: No observado
CD: No observado
CE: No observado

D-002 | CI: Ante la ausencia del libro del estudiante, la docente dicta los conceptos (angulos internos,
angulos externos, poligono, etc.) y escribe todos los ejercicios a desarrollar en el pizarron.
CD: No observado

CE: No observado

D-003 Cl: No observado
CD: No observado
CE: No observado

Interpretacién: En la mayoria de casos los educandos no leen la teoria del libro del estudiante, ya que no
se cuenta con éste en los centros educativos. Por ende, en ausencia del libro del estudiante, los docentes
dictan los conceptos del tema de la clase, y asi también escriben en el pizarrén los ejercicios y/o problemas
a desarrollar. Por ejemplo “Ante la ausencia del libro del estudiante, la docente dicté los conceptos
(angulos internos, angulos externos, poligono, etc.) y escribi6 todos los ejercicios a desarrollar en el
pizarron” (E2.030-GO-D.002-Cl).

e Matriz de codificacion

Cadigo Significado Cantidad

NOB No observado 8

ALEDC El/la docente en ausencia de LE, dicta los conceptos del tema de la clase. 1

ALEEP El/la docente en ausencia de LE, escribe en el pizarrén los ejercicios y/o 1
problemas del tema de la clase.

> INDICADOR 30: LOS EJERCICIOS Y/O PROBLEMAS PROPUESTOS Y SU NIVEL DE
DIFICULTAD

E2-031: El docente propone ejercicios y/o problemas de mayor dificultad que los que trae el texto.

D-001 CI: No observado

CD: La docente presentd un problema extra que se trataba sobre “Cudntas bolas naranjas hay
que poner en la Gltima balanza para que quede equilibrada, el cual era de similar nivel de
complejidad que los de la GD.

CE: Varios problemas y ejercicios del Trabajo acumulativo realizado en clase fueron tomados
extra de la GD, pero siempre manteniendo similar nivel de dificultad.

D-002 ClI: La docente propuso desarrollar otros ejercicios y problemas de mayor grado de dificultad
que los planteados en la GD.

CD: La docente propuso calcular la medida total de los &ngulos internos de un poligono de 50
lados, el cual es de mas alto nivel de dificultad que los propuestos en la GD.

CE: Los problemas propuestos en el Trabajo Acumulativo que desarrollaron en clase fueron
de similar nivel de dificultad que los propuestos en la GD.

D-003 ClI: No observado
CD: No observado
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| CE: No observado

Interpretacién: En la mayoria de casos, no utilizan en clase ejercicios y/o problemas de mayor dificultad
que los propuestos en la guia del docente, ya que de los que hacen uso son de similar nivel de dificultad
que los propuestos en ésta. Por ejemplo “Los problemas propuestos en el Trabajo Acumulativo que
desarrollaron en clase fueron de similar nivel de dificultad que los propuestos en la GD” (E2.031-GO-
D.002-CE). Y s6lo en pocas ocasiones los ejercicios propuestos a desarrollar en clase, son de mayor nivel
de dificultad que los propuestos en la guia docente.

e Matriz de codificacion
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Cddigo Significado Cantidad
NOB No observado 4
EPSDGD El/la docente utilizo en clase ejercicios y/o problemas de similar nivel de dificultad | 3

que los propuestos en la GD
EPMDGD El/la docente utilizo en clase ejercicios y/o problemas de mayor nivel de dificultad | 2

que los propuestos en la GD

Matriz de Andlisis 3
MATRIZ DE ANALISIS POR INSTRUMENTO - PRIMERA ETAPA
FICHA DE REGISTRO

> INDICADOR 1: LAS TAREAS DESARROLLADAS EXTRA CLASE Y SU REVISION EN EL AULA

A1-001: En la planificacién docente se establece las tareas extra clase y su valoracion.

D-001 | CI: No observado
CD: No observado
CE: En su planificacidn si establece la tarea extra clase, no su valoracién,

D-002 Cl: No observado
CD: No observado

CE: No observado

D-003 | ClI: Sélo establece la tarea diaria, pero si se verifican revisados en cada tarea asignada de
acuerdo al cuaderno de notas de los estudiantes.
CD: Un egjercicio de factorizacion de polinomios (repaso de temas base).

CE: No observado

Interpretacion: La mayoria de los docentes observados no incluyen la tarea extra clase como parte de su
planificacién. En cambio, hay unos de ellos que “En su planificacion si establece la tarea extra clase, no
su valoracién, pero llevan el control en un cuaderno adicional” (A1.001-FR-D.001-CE).

Otros, que en su planificacion no establecen la tarea extra clase “... pero si se verifican revisados en cada
tarea asignada de acuerdo al cuaderno de notas de los estudiantes” (41.001-FR-D.003-Cl).

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad

NOB No observado 6

SETENV En su planificacion si establece la tarea extra clase, pero no su valoracion. 2

NETESR En su planificacion no establece la tarea extra clase, pero si se verifican tareas 1
revisadas en los cuadernos de los estudiantes.

CTECA 1

> INDICADOR 2: LAS TAREAS EXTRA CLASE Y SU DISCUSION EN EL AULA

A1-002: Como parte de la planificacidn docente, actividades que se establecen como forma de discusién de

las tareas extra clase

D-001 | CI: No observado

CD: No observado

CE: En la planificacion “escribio resolver ejercicios de la tarea”.
D-002 | CI: No observado

CD: No observado
CE: No observado
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D-003 CI: No observado
CD: No observado
CE: No observado

Interpretacion: En las planificaciones de los docentes, en su mayoria no establecen la discusion de las
tareas desarrolladas extra clase, a diferencia de uno que “En la planificacion escribié; resolver ejercicios
de la tarea” (A1.002-FR-D.001-CE).

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad
NOB No observado 8
DTECP Desarrollar los ejercicios de la TEC en el pizarron. 1

> INDICADOR 3: IMPORTANCIA DEL MANEJO DEL CONTENIDO MATEMATICO EN LAS
TAREAS EXTRA CLASE

A1-003: Los ejercicios y/o problemas propuestos en la TEC se centran en desarrollar el contenido de la
clase.

D-001 | ClI: No observado

CD: No observado

CE: En la planificacién (sobre TEC) incluye ejercicios recalcando el uso de las propiedades de
la igualdad y problemas sobre balanzas.

D-002 | ClI: No observado

CD: No observado

CE: En los cuadernos de notas de los estudiantes en la TEC revisada, la docente incluye
ejercicios recalcando el uso del contenido sobre dngulos internos y externos.

D-003 | CI: Plantea ejercicios como TEC en forma de repaso, para el desarrollo del tema que estan
desarrollando.
CD:

CE: No observado

Interpretacion: En las planificaciones gran parte de los docentes, no plasman el abordar determinado
contenido a través de las tareas extra clase.

Una pequefia parte que si lo incluye, propone hacerlo a través de la resolucion de ejercicios, recalcando el
uso del contenido necesario para poder resolverlos, también realizando repaso de la clase anterior, para
introducir un nuevo tema, y de igual forma el “Plantea ejercicios como TEC en forma de repaso, para el
desarrollo del tema que estin desarrollando” (A1.003-FR-D.003-Cl).

e Matriz de codificacion

Cddigo | Significado Cantidad

NOB No observado 5

IERUC | En TAC incluye ejercicios recalcando el uso del contenido necesario para poder 1
resolverlos.

ERCA | Los ejercicios de la TEC planteados son “Repaso de la clase anterior” para 1
introducir un nuevo tema.

EPRTB 1

285

> INDICADOR 4: LA TRANSFERENCIA DE UNA COMPRESION SUPERFICIAL A UNA PROFUNDA

A2-004: Tipos de ejercicios y/o problemas planteados en la planificacion para pasar de una compresion
superficial a una profunda.

D-001 | ClI: Ejercicios base para el nuevo tema y problemas de aplicacion.

CD: Problemas sobre plantear una ecuacion lineal de un problema utilizando balanzas dibujadas
en cartulina.

CE: En latarea extra clase para resolver un problema matematico, establece preguntas abiertas
como, por ejemplo; ;A qué es igual la estrella, para que la balanza quede en equilibrio?
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D-002

ClI: Verifica que la suma de la medida de los angulos internos de un triangulo es 180°
(recortaran los angulos del triangulo en cartulina).

CD: Establecen la relacion entre las partes correspondientes de triangulos congruentes.
CE: Confirman lo aprendido sobre congruencia de triangulos mediante la resolucion de
problemas y ejercicios.

D-003

CI: Primero ejercicios de repaso, después un problema de introduccién del tema problemas méas
complejos.

CD: En su mayoria son ejercicios procedimentales, a diferencia del primero a desarrollar en
clase que era un problema consistente en investigar que valores hacen que la ecuacion se haga 0.
CE: Trabajo cumulativo en clase el que tiene como instruccion: Resuelva los siguientes
ejercicios utilizando factorizacion; Extraccion de Raices cuadradas, factor comun, tanteo
férmula cuadrética.

Interpretacién: Para que los estudiantes logren pasar de una comprensién superficial a una profunda, la
mayoria de los docentes incluyen en su planificacion la resolucién de problemas matematicos y de
ejercicios practicos “En su mayoria son ejercicios procedimentales, a diferencia del primero a desarrollar
en clase que era un problema consistente en investigar qué valores hacen que la ecuacion se haga 0”
(A2.004-FR-D.003-CD). También algunos de ellos preveen utilizar material semi concreto para resolver
problemas matematicos. Por ejemplo “Verifican que la suma de la medida de los dngulos internos de un
tridngulo es 180° (recortaran los angulos del tridngulo en cartulina) ” (A2.004-FR-D.002-Cl).

Matriz de codificacion

Cédigo | Significado Cantidad
RPM Resolucién de problemas matematicos. 6
REP Resolucién de ejercicios practicos. 5
UMSC | Utilizando material semi concreto para resolver problemas matematicos. 2
> INDICADOR 4: LA TRANSFERENCIA DE UNA COMPRESION SUPERFICIAL A UNA PROFUNDA

A2-005

estudiantes transfirieran lo aprendido.

: Tipos de ejercicios y/o problemas desarrollados (evidencia en los cuadernos de notas) para que los

D-001

ClI: Problemas de aplicacion como el de las tortillas y ejercicios adicionales sobre valor
numeérico: 2x -1; six =2

CD: Problema: “Utilizando las balanzas escriba la ecuacion que representa”.

CE: Resuelven (problemas y ejercicios) aplicando propiedades 1y 2 de la igualdad: a) x —
4=2bhx+2=28

D-002

ClI: Para resolver un problema matematico, después de haber dibujado un tridngulo en cartulina,
lo cortaron en sus angulos y lo pegaron en sus cuadernos formando un Angulo de 180°.

CD: Ejercicios y problemas matematicos poligonos.

CE: En los ejercicios del TAC calcularon la medida del angulo que se les indicé en cada caso.

D-003

ClI: Todos los estudiantes desarrollaron los ejercicios y resolvieron los problemas en sus
cuadernos de notas.

CD: Tienen ejercicios procedimentales y uno de analisis (problema); " investigue Qué valores
hacen que la ecuacién se haga 0".

CE: En el trabajo acumulativo que desarrollaron en clase, inicamente resolvieron ejercicios
practicos sobre ecuaciones cuadréticas.

Interpretacion: Segun se observa en la mayoria de los cuadernos de notas de los estudiantes, es la
resolucién de problemas matematicos y de ejercicios practicos, lo que mas utilizan los docentes para lograr

que los

ejemplo “Resuelven (problemas y ejercicios) aplicando propiedades 1y 2 de la igualdad: a) x —4 =

2; b)x + 2 = 8”7 (42.005-FR-D.001-CE). También, pero en menor frecuencia se observa la utilizacién
de material semi concreto para resolver problemas matematicos. Como en el caso siguiente “Para resolver
un problema matematico, después de haber dibujado un tridngulo en cartulina, lo cortaron en sus angulos
y lo pegaron en sus cuadernos formando un Angulo de 180°” (42.005-FR-D.002-Cl).

estudiantes transfieran lo aprendido desde una comprension superficial a algo méas profundo. Por

Matriz de codificacion

Cddigo

| Significado | Cantidad |
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RPM Resolucion de problemas matematicos. 7
REP Resolucién de ejercicios practicos. 7
UMSC | Utilizando material semi concreto para resolver problemas matematicos. 2
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> INDICADOR 5: DESARROLLO DE HABILIDADES DE PENSAMIENTO MATEMATICO A TRAVES

DEL CONTENIDO

A2-006: El docente en su planificacion propone abordar el contenido a la vez desarrollar habilidades de
pensamiento matematico en sus estudiantes.

D-001 | CI: Definen lo que es una ecuacion lineal y aplican ese concepto en la resolucion de problemas
matematicos.

CD: Aborda la igualdad preguntando: ¢Para que la balanza se mantenga en equilibrio que
debemos hacer?; ;Qué debemos quitar?

CE: Los ejercicios y problemas del trabajo acumulativo, como también el problema de tarea
extra clase abordan las propiedades de la igualdad.

D-002 | ClI: Definen e identifican los &ngulos externos de un triangulo.
CD:

por el método directo (si
entonces).
CE: Indican que en un triangulo equilatero los tres angulos son congruentes y cada uno mide 60
grados. Establecen y utilizan los criterios de congruencia en ejercicios del TAC sobre triangulos
rectangulos.

D-003 | CI: Intermedio de resolucion de los problemas planteados tiene escrita la "definicion de
resolucidn de una ecuacion cuadratica”.

CD: Repasan la definicion de ecuaciones cuadraticas y las aplican en la resolucion de problemas
matematicos y ejercicios.

CE: Primero desarrollar un repaso sobre la resolucion de ecuaciones utilizando factorizacién.
Despues el docente aplicé el trabajo cumulativo (Guia de ejercicios) en clase sobre la resolucion
de ecuaciones cuadraticas.

Interpretacion: Segun la planificacion docente, la mayor parte de ellos establecen definir conceptos y
aplicarlos en la resolucién de problemas matematicos. Por ejemplo “Definen lo que es una ecuacion lineal
y aplican ese concepto en la resolucion de problemas matemdticos” (A2.006-FR-D.001-Cl). Otra gran
parte de ellos planifica hacerlo en la resolucién de ejercicios practicos.

Pero hay un pequefio grupo que abordan la tematica mediante preguntas, para construir conceptos, y
después de esto, planifican utilizar esos conceptos, para realizar razonamiento Idgico y deductivo al
completar esquemas. Como en el caso siguiente “Definen figuras congruentes, establecen los criterios de
congruencia, el razonamiento légico y el deductivo al completar esquemas de demostracion por el método
directo (si entonces)” (42.006-FR-D.002-CD).

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad
DCARP Definen conceptos y los aplican en la resolucién de problemas matematicos. 6
DCARE Definen conceptos y los aplican en la resolucion de ejercicios practicos. 5
DCURCE 1
ATMP Abordan la temética mediante preguntas, para construir conceptos. 1

> INDICADOR 6: IMPORTANCIA DEL MANEJO MENTAL DE ALGORITMOS Y FORMULAS

B1-007: Los estudiantes escriben en sus cuadernos los algoritmos y las férmulas que deben memorizar y
utilizar.

D-001 | CI: Escriben todo el procedimiento para el desarrollo de cada ejercicio y/o problema
matematico.

CD: Escribe la ecuacion: x + x = 8 y todo su procedimiento de resolucion.

CE: Desarrolla en cada ejercicio y/o problema dejando el procedimiento respectivo como
evidencia de su trabajo.
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D-002 | ClI: Deduce la formula para calcular la medida de los angulos internos y angulos externos de un
triangulo: 180 (n - 2).

CD: Escriben los criterios de congruencia: LLL, ALA, LAL). Dejan todo el procedimiento en
sus cuadernos al resolver ejercicios o problemas.

CE: Cada estudiante desarroll6 el trabajo como la activo en su cuaderno (dejando evidencia del
procedimiento de cada problema resuelto) y presentaron un trabajo por aparte cada equipo.

D-003 | ClI: Escribieron la formula y el procedimiento para calcular el area de un rectangulo y también
de un triangulo.

CD: Sélo hicieron uso de algoritmos para el desarrollo de los ejercicios propuestos.

CE: Las hojas volantes las instrucciones dadas eran las siguientes: 1y 2: Resuelva y deje el
procedimiento en la prueba. 3: Resuelva empleando la formula cuadrética y deja el
procedimiento de la prueba.

Interpretacion: Casi la totalidad de los estudiantes dejan todo el procedimiento desarrollado en sus
cuadernos de notas, al resolver ejercicios o problemas matematicos. Como por ejemplo “Escriben todo el
procedimiento para el desarrollo de cada ejercicio y/o problema matemdtico” (B1.007-FR-D.001-Cl).
En cambio, en pequefio grupo de estudiantes deducen, escriben y aplican formulas en la resolucién de
problemas matematicos. Por ejemplo “Deducen la férmula para calcular la medida de los angulos
internos y angulos externos de un triangulo: 180 (n - 2)” (B1.007-FR-D.001-Cl).

e Matriz de codificacion
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Cédigo Significado Cantidad

DPCN Dejan todo el procedimiento en sus cuadernos de notas al resolver ejercicios o 8
problemas.

EAFRP Escriben y aplican férmulas en la resolucion de problemas matematicos. 2

> INDICADOR 7: RAPIDEZ EN LA RESOLUCION DE EJERCICIOS Y/O PROBLEMAS
MATEMATICOS

B1-008: Promedio de ejercicios y/o problemas que resuelven por clase (seguin cuadernos de notas de los
estudiantes).

D-001 | CI: Resolvieron 4 ejercicios (tarea diaria) y 2 problemas matematicos durante la clase.
CD: Desarrollaron 4 ejercicios iniciales y 3 problemas matematicos durante la clase.
CE: Se observan 4 ejercicios de la tarea extra clase y 3 ejercicios méas con 2 problemas
matematicos gue desarrollaron en hojas volantes como TAC.

D-002 | CI: Se evidencia un promedio de 5 ejercicios y 2 problemas por clase (tomando de cuaderno de
notas estudiantes).

CD: 7 ejercicios en sus cuadernos durante toda la clase.

CE: Resolvieron 5 ejercicios y 2 problemas matematicos (trabajo acumulativo en clase).

D-003 | ClI: Resuelven un promedio de 5 ejercicios y 2 problemas matematicos por cada clase.
CD: Desarrollan un promedio de 7 ejercicios por clase.
CE: Resolvieron 9 ejercicios en el trabajo cumulativo que desarrollaron en clase.

Interpretacion: Se puede observar en los cuadernos de notas de la mayoria de estudiantes que resuelven
hasta 5 ejercicios y hasta 3 problemas matematicos por clase Como el caso siguiente “Se evidencia un
promedio de 5 ejercicios y 2 problemas por clase (tomando de cuaderno de notas estudiantes) ” (B1.008-
FR-D.002-Cl).

No obstante, algunos de los estudiantes resuelven mas de 5 ejercicios por clase (s6lo ejercicios). Por
ejemplo “Resolvieron 9 ejercicios en el trabajo cumulativo que desarrollaron en clase” (B1.008-FR-
D.003-CE).

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad
RHCEPC Resuelven hasta 5 ejercicios y hasta 3 problemas matematicos por clase. 6
RMCEC Resuelven mas de 5 ejercicios por clase (s6lo ejercicios). 3

> INDICADOR 8: LA IMPORTANCIA DE ENCONTRAR LA RESPUESTA CORRECTA
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B1-009: Los estudiantes se centran en encontrar la respuesta correcta de cada ejercicio y/o problema
(segun cuadernos de notas).

D-001 | ClI: Todos los estudiantes tienen las respuestas correctas, después de haber discutido cada
ejercicio y o problema con la docente.
CD: Los estudiantes comparen las respuestas de cada problema con sus comparfieros y con la
docente, con el fin de tener la respuesta correcta.
CE: Después de haber discutido los ejercicios de la tarea extra clase cada uno tiene las
respuestas correctas.
En el caso de la tarea diaria no se puede verificar la respuesta correcta, porque ser realizada
posteriormente por la docente. Asimismo, el trabajo como la activo.

D-002 | ClI: Siempre se centran en encontrar la respuesta correcta, al no encontrar esta, la corrigen
después de discutirla en grupo.
CD: Un estudiante tiene la respuesta correcta en su cuaderno, después de haberlo discutido en
clase.
CE: Todos buscaron encontrar las respuestas correctas a cada problema la cual verificara la
docente al momento de hacer la respectiva revision.

D-003 | ClI: Todos tienen las respuestas correctas en sus cuadernos de notas.
CD: Siempre tienen las respuestas tienen las respuestas correctas, después de haber discutido
cada ejercicio y o problema.
CE: En las hojas volantes se ve que ellos hicieron todos los procesos necesarios para encontrar
la respuesta correcta (el cual desarrollaron en parejas), pero que seran revisados posteriormente
por el docente.

Interpretacion: Todos tienen las respuestas correctas en sus cuadernos de notas, después de haber
realizado la discusién necesaria con compafieros y/o docente.

Otros buscaron la respuesta correcta para cada ejercicio y/o problema, pero debi6 ser revisada por el/la
docente “Siempre se centran en encontrar la respuesta correcta, al no encontrar est, la corrigen después
de discutirla en grupo (B1.009-FR-D.002-Cl).

Pero hay otros que “... buscaron encontrar las respuestas correctas a cada problema la cual verificard la

docente al

momento de hacer la respectiva revision” (B1.009-FR-D.002-CE).

e Matriz de codificacion

289

Cddigo Significado Cantidad

TRCDD Todos tienen las respuestas correctas en sus cuadernos de notas, después de haber 7
realizado la discusion necesaria con comparieros y/o docente.

SRCDRD Buscaron la respuesta correcta para cada ejercicio y/o problema, pero deberéa ser 3
revisada por el/la docente.

> INDICADOR 9: METODOLOGIA DE PARTICIPACION DE LOS ESTUDIANTES EN LA CLASE

B2-010: En los cuadernos de los estudiantes hay evidencia del desarrollo de los ejercicios de la clase.

D-001

CI: En los cuadernos de los estudiantes. Se pueden ver la totalidad de los problemas
desarrollados en la clase.

CD: En los cuadernos de los estudiantes estan todos los problemas desarrollados durante la
clase.

CE: Todos los estudiantes tienen la totalidad de ejercicios desarrollados durante la clase.

D-002

ClI: Los ejercicios desarrollados se evidencian en los cuadernos de notas de los estudiantes.
CD: Tienen los siete ejercicios de arrollados en clase (todos).
CE: Los estudiantes tienen todos los problemas del trabajo como la activo en clase.

D-003

ClI: En los cuadernos de notas de los estudiantes se evidencian todos los ejercicios y/o
problemas desarrollados en clase.

CD: Tiene la totalidad de ejercicios desarrollados en la clase.

CE: Los estudiantes desarrollaron todos los ejercicios en las hojas volantes y en sus cuadernos
de notas.

Interpretacién: En sus cuadernos de notas, la totalidad de los estudiantes tienen todos los ejercicios y/o

problemas

desarrollados durante la clase. Por ejemplo “En los cuadernos de notas de los estudiantes se

evidencian todos los ejercicios y/o problemas desarrollados en clase” (B2.010-FR-D.003-Cl).
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e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad
CNTEPD En sus cuadernos de notas, tienen la totalidad de ejercicios y/o problemas 9
desarrollados durante la clase.

> INDICADOR 10: EQUILIBRIO ENTRE LO PROCEDIMENTAL Y EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO MATEMATICO

B2-011: Las actividades propuestas evidencian un equilibrio entre lo procedimental y el desarrollo del
pensamiento matematico.

D-001 | CI: Para plantear y resolver el problema sobre las tortillas tuvieron que analizarlo y después
escribir la ecuacion correspondiente y resolverla.

CD: Segun la planificacion se busca que a través de los procedimientos los estudiantes
desarrollen el pensamiento matematico.

Resuelven ejercicios 1.3: ;Observe la balanza, completa la ecuacion en El Paso 1y qué significa
x en el paso 2?

CE: Desarrollaron tanto ejercicios como también problemas de aplicacion.

D-002 | CI: En los ejercicios y/o problemas planteados por la docente se utiliz6 la parte procedimental y
el razonamiento.

CD: Demuestran aplicando Los criterios de congruencia.

CE: Para resolver los problemas deben analizar la forma de hacerlo y desarrollar todo el
procedimiento necesario.

D-003 | ClI: Los problemas usados por el docente requieren de un previo analisis para buscar las
soluciones.

CD: Se ve que se pretende mas el aspecto procedimental porque sélo plantea un ejercicio que
requiere analisis profundo para resolverlo (es decir un problema matematico).

CE: Todos son ejercicios que debieron resolver utilizando factorizacion (procedimental).

Interpretacion: De acuerdo a las evidencias en los cuadernos de notas de los estudiantes, se puede
verificar que los docentes propician el uso del razonamiento previo a la aplicacion de la parte
procedimental en la resolucién de problemas matematicos. Como se evidencia en el caso siguiente “Para
resolver los problemas deben analizar la forma de hacerlo y desarrollar todo el procedimiento necesario ”
(B2.011-FR-D.002-CE).

Otros sélo utilizan la parte procedimental en la resolucién de ejercicios y algunos mas realizan
demostraciones aplicando criterios matematicos. Por ejemplo “Demuestran aplicando los criterios de
congruencia” (B2.011-FR-D.002-CD).

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad

PURARP Se plantea el uso del razonamiento previo a la aplicacion de la parte 7
procedimental en la resolucion de problemas matematicos.

PUPRE Se plantea s6lo el uso de la parte procedimental en la resolucion de ejercicios. 2

RDACM Realizan demostraciones aplicando criterios matematicos. 1

> INDICADOR 11: LOS ERRORES COMO UNA OPORTUNIADAD DE APRENDIZAJE

B2-012: Los estudiantes corrigen en sus cuadernos los errores que cometen para aprender a partir de los
mismos.

D-001 | CI: Se evidencian correcciones en procedimiento y resultado final en los cuadernos de algunos
estudiantes.

CD: En algunos cuadernos de notas de los estudiantes se pueden ver correcciones realizadas en
el resultado final en ejercicios o problemas desarrollados.

CE: Se observan correcciones en procedimientos y resultado final en algunos cuadernos. Esto
posterior a la discusion de la tarea extra clase.

D-002 | ClI: Se observan correcciones en procesos y resultados en los cuadernos de notas de los
estudiantes.
CD: En algunos cuadernos se pueden visualizar correcciones en el proceso y resultado final.
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CE: Se evidencian correcciones en procesos Y resultados finales en los cuadernos de notas de
los estudiantes.

D-003

ClI: Se evidencian correcciones en los procedimientos en los cuadernos de notas de los
estudiantes.

CD: Se evidencia en correccion en los procesos y resultado final en los cuadernos de notas de
los estudiantes.

CE: En los trabajos de los estudiantes se evidencian correcciones en el proceso y resultado final,
en casi todas las parejas de trabajo.

Interpretacion: La mayor parte de los estudiantes al cometer errores, realiza las respectivas correcciones.
Como el caso siguiente “Se observan correcciones en procesos y resultados en los cuadernos de notas de
los estudiantes” (B2.012-FR-D.001-CE), al resolver ejercicios y/o problemas matematicos.

Otro reducido grupo de estudiantes realiza correcciones solo en el proceso, y de igual forma otros lo hacen
solo en el resultado final, al resolver ejercicios y/o problemas matematicos.

e Matriz de codificaciéon

Cddigo | Significado Cantidad

CPRF Correcciones en el proceso y resultado final, al resolver ejercicios y/o problemas | 7
matematicos.

CSPR Correcciones en el proceso, al resolver ejercicios y/o problemas matematicos. 1

CSRF Correcciones en el resultado final, al resolver ejercicios y/o problemas 1

matematicos.

> INDICADOR 12: ABORDAJE DE LOS PROBLEMAS MATEMATICOS POR PARTE DE LOS
ESTUDIANTES

B2-013: Los estudiantes utilizan diferentes formas sobre cdmo resolver problemas matematicos.

D-001 | CI: De 4 estudiantes que pasaron al pizarrén a plantear la ecuacion del problema sobre las
tortillas todos lo hicieron de forma diferente.
CD: En el ejemplo 1.3, sobre las balanzas, un estudiante plante6: X + x = 8 y otros vivieron 2x =
8.
CE: No observado

D-002 | ClI: Hay estudiantes que tienen mas de una forma ver los mismos ejercicios o problemas.
CD: Y los cuadernos observados se reflejan hasta 4 formas diferentes de resolver los ejercicios
de la clase.
CE: Se evidencian hasta 4 formas diferentes de resolver los problemas matematicos (TC) entre
todos los estudiantes.

D-003 | ClI: Hay estudiantes que tienen mas de una forma de resolucion de los ejercicios y/o problemas
en sus cuadernos de notas.
CD: Hay un numero reducido de estudiantes que tienen mas de una forma de resolucion de un
mismo ejercicio y/o problema.
CE: Se evidencian un promedio de 2 formas de resolver los ejercicios del trabajo acumulativo
que desarrollaron en clase

Interpretacion: La mayoria de estudiantes utilizan diferentes formas de resolver ejercicios y/o problemas
matematicos. Como ser “Se evidencian hasta 4 formas diferentes de resolver los problemas matemdticos
(TC) entre todos los estudiantes” (B2.013-FR-D.002-CE). Y tan s6lo un reducido grupo de estudiantes,
resuelven los problemas matematicos de una solo forma (la expuesta por el docente).

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad

NOB No observado 1

UDFREP Utilizaron diferentes formas de resolver ejercicios y/o problemas 8
matematicos.

> INDICADOR 13: REVISION DE TAREAS REALIZADAS DURANTE LA CLASE

| C1-014: El docente revisa las tareas asignadas para hacer en clase (evidencias en cuaderno de notas).
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D-001 | ClI: No observado

CD: En los cuadernos de los estudiantes se puede ver el cheque correspondiente a las tareas de
hoy.

CE: En el trabajo en clase correspondiente al dia de hoy se observa un revisado realizado por la
docente.

D-002 | CI: No observado

CD: Se puede ver que en los cuadernos de notas de los estudiantes que en algunas tareas en
clase tienen un cheque (sinénimo de revision por parte del docente.

CE: No observado

D-003 | ClI: No observado

CD: No observado

CE: El trabajo acumulativo desarrollado en clase el docente lo revisard, pero si coloco un
cheque a los estudiantes que completaron el trabajo en clase.

Interpretacion: Segun las evidencias mostradas en los cuadernos de notas de los estudiantes, gran parte de
los docentes no revisa las tareas desarrolladas en clase. En cambio, un reducido grupo lo hacen mediante la
utilizacion de un cheque (evaluacion formativa), como simbolo de que el estudiante completo
correctamente el trabajo en clase. Por ejemplo “Se puede ver que en los cuadernos de notas de los
estudiantes que en algunas tareas en clase tienen un cheque (sinonimo de revision por parte del docente)”
(C1.014-FR-D.002-CD).

Y casos aislados se hace uso de un revisado, como método control de la evaluacion sumativa, a él/la
estudiante que complet6 correctamente el trabajo en clase. Como el caso siguiente “En el trabajo en clase
correspondiente al dia de hoy se observa un revisado realizado por la docente.” (C1.014-FR-D.001-CE).

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad
NOB No observado 5
URMES La utilizacién de un revisado, como método de evaluacién sumativa, a él/la 1

estudiante que complet6 correctamente el trabajo en clase.

UCHMEF La utilizacién de un cheque (evaluacion formativa), como simbolo de que el | 3
estudiante complet6 correctamente el trabajo en clase.

> INDICADOR 15: LA EVALUACION Y SU FUNCION EN LA CLASE

C1-015: Las evaluaciones que implementa el docente buscan evaluar conceptos, procedimientos,
resultados, comprensidn.

D-001 | ClI: Ladocente plantea la Tarea Diaria, en su planificacion, pero no establece el valor, pero si en
el cuadro de control adicional que lleva (donde la valora en 10%). Buscaba evaluar conceptos
procedimientos, resultados y comprensién.

CD: La docente implementd una Tarea Diaria (4 ejercicios sobre resta de nimeros negativos) la
cual estaba valorada en 10%. Con esta buscaba evaluar conceptos procedimientos, resultados y
comprension.

CE: Segun la planificacion docente con el ella buscaba evaluar conceptos
procedimientos, resultados y comprension.

D-002 | CI: Plasma en su planificacién la TDC (evaluacion sumativa). Con esta buscaba evaluar
conceptos procedimientos, resultados y comprension. 'y para el resto de la clase plantear
problemas y ejercicios como evaluacion formativa.

CD: Plasma en su planificacién la TDC (evaluacion sumativa). Con esta buscaba evaluar
conceptos procedimientos, resultados y comprension.

CE: Implementacion de Con la cual la docente buscaba evaluar conceptos,
procedimientos, resultados y comprension.

D-003 | CI: El docente en su planificacion establece; " evaluacion; observacion de la realizacion de los
ejercicios” (evaluacion formativa). Con esta buscaba evaluar conceptos procedimientos,
resultados y comprensién.

CD: En la planificacion del docente plantea; Evaluacion: Observacion de la realizacion de
gjercicios"(evaluacién formativa). Buscaba evaluar conceptos procedimientos, resultados y
comprension.
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CE: Implementacion de con el que el docente busca evaluar conceptos de
ecuaciones cuadraticas, los procedimientos para su resolucion, verificar los resultados y la
comprension de los estudiantes.

Interpretacion: Segun la planificacién, todos los docentes propiciaron la “Implementacion de TAC (20%,),
con el que el docente busca evaluar conceptos de ecuaciones cuadraticas, los procedimientos para su
resolucion, verificar los resultados y la comprension de los estudiantes” (C1-015-FR-D.003-CE). Algunos
de ellos, buscaban aplicar un Trabajo Acumulativo en Clase (TAC), siendo éste una evaluacién sumativa
Asi mismo otro grupo de docentes “Plasma en su planificacion la TDC (evaluacion sumativa) (C1-015-
FR-D.002-Cl).

Otros buscan la implementacién de una Tarea Diaria (Temas base para el tema de la clase), de igual forma
la Tarea Extra Clase (TEC), siendo ambas evaluaciones sumativas, y solamente como parte de la
planificacién se encuentra la observacion de la realizacién de ejercicios. Como se ve “En la planificacion
del docente plantea; Evaluacién: Observacion de la realizacion de ejercicios"(evaluacion formativa)”
(C1-015-FR-D.003-CE).

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad
ITDES Implementacion de una Tarea Diaria (Temas base para el tema de la clase), 2
siendo ésta una evaluacion sumativa.
ITECES Implementacién de Tarea Extra Clase (TEC), siendo ésta una evaluacion 2
sumativa.
RTACES 3
OREEF Observacion de la realizacion de ejercicios (evaluacién formativa). 2
BECPRC Buscan evaluar conceptos procedimientos, resultados y comprension. 9

> INDICADOR 19: LOS PROBLEMAS MATEMATICOS

D1-016: Segun la planificacion docente los problemas son contextualizados para que el estudiante puede
aplicar un concepto o un procedimiento matemético a una situacion real.

D-001 | CI: El problema planteado para introducir la clase es contextualizado a la localidad, ya que
hablaba sobre la reparticion de una cantidad de tortillas.

CD: No observado

CE: No observado

D-002 CI: No observado
CD: No observado
CE: No observado

D-003 | CI: No observado.
CD: No observado.
CE: No observado

Interpretacion: Segun la planificacion, se pudo constatar que solo en una clase inicial “El problema
planteado para introducir la clase es contextualizado a la localidad, ya que hablaba sobre la reparticion
de una cantidad de tortillas” (D1.016-FR-D.001-Cl). En la mayoria de las planificaciones, no se observa
que el docente proponga problemas contextualizados al entorno de los estudiantes.

e Matriz de codificacion
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Cédigo | Significado Cantidad
NOB No observado 8
PCL El problema utilizado para introducir la clase es contextualizado a la localidad 1

> INDICADOR 20: LA RESOLUCION DE PROBLEMAS COMO METODO DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE

D1-017: Respuestas comunes o diferentes al resolver un problema, independientemente del método
utilizado y el tiempo invertido (evidencia en cuadernos).

D-001 | ClI: Todos tienen las mismas respuestas, después de la discusion de cada problema planteado.
CD: Todos los estudiantes al final Tienen las mismas respuestas en sus cuadernos de notas.
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CE: Tienen el mismo resultado en cada ejercicio y problema, después de haber consensuado en
el equipo, ya que tienen diferentes métodos de resolucion.

D-002 | ClI: Todos tienen las mismas respuestas en sus cuadernos.

CD: Todos tienen las mismas respuestas en sus cuadernos.

CE: Los integrantes de cada equipo de trabajo Tiene las mismas respuestas, despues de
consensuar en equipo, en todos los problemas del trabajo acumulativo, ya que tienen diferentes
métodos de resolucion.

D-003 | CI: Al final todos tienen las mismas respuestas, pero se puede ver que hay correcciones
realizadas en sus cuadernos de notas.

CD: Todos los estudiantes tienen la misma respuesta en cada ejercicio y/o problema resuelto.
CE: En cada pareja de trabajo consensuado una respuesta Unica para cada ejercicio del trabajo
cumulativo que desarrollaron en clase, ya que tienen diferentes métodos de resolucion.

Interpretacién: Con base en los cuadernos de notas de los estudiantes, todos tienen las mismas respuestas
en los ejercicios y/o problemas desarrollados durante las clases, aunque, en los Trabajos Acumulativos
desarrollados en clase, algunos de los estudiantes utilizaron diferentes métodos de resolucién. Como el
caso siguiente “Los integrantes de cada equipo de trabajo Tiene las mismas respuestas, después de
consensuar en equipo, en todos los problemas del trabajo acumulativo, ya que tienen diferentes métodos
de resolucion” (D1.017-FR-D.002-CE).

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad

TTMR Todos tienen las mismas respuestas en los ejercicios y/o problemas 9
desarrollados.

TDMR En el TAC tienen diferentes métodos de resolucion. 3

> INDICADOR 21: LOS PROBLEMAS MATEMATICOS Y SU UTILIDAD

D1-018: Los problemas matematicos han sido utilizados para introducir los temas de las clases/para
concretar la tematica/para evaluar los contenidos vistos.

D-001 | CI: Los problemas utilizados (sobre tortillas), para introducir la tematica y el problema sobre
cuadernos para concretar el tema.

CD: Utilizan problemas matematicos durante el desarrollo y evaluacion de la clase.

CE: Segun su planificacion los problemas son utilizados para evaluar los contenidos de la
unidad.

D-002 | CI: Aliniciar cada tema se evidencia la utilizacién de problemas matematicos.

CD: Segun los cuadernos de notas de los estudiantes y la planificacion docente los problemas
matematicos fueron utilizados

CE: Dedicacion docente: “confirman lo aprendido sobre congruencia de tridangulos mediante la
resolucion de problemas y ejercicios”.

D-003 | CI: Utiliza un problema sobre el area de un rectangulo para introducir el tema de ecuaciones
cuadraticas (segun la planificacion docente).

CD: Utiliz6 una ecuacion cuadratica donde se pretendia que los estudiantes investigaran los
valores que hacian cero la ecuacién (esto como introduccion del tema de la clase).

CE: Con los ejercicios del trabajo cumulativo el docente pretendia evaluar los contenidos vistos
del tema de ecuaciones cuadraticas.

Interpretacién: Segln evidencias en los cuadernos de notas de los estudiantes, gran parte de los docentes
utilizan los problemas matemaéticos sélo para introducir o sélo para evaluar un tema de la clase. Por
ejemplo “Con los ejercicios del trabajo cumulativo el docente pretendia evaluar los contenidos vistos del
tema de ecuaciones cuadrdticas” (D1.018-FR-D.003-CE).

Pero también éstos son utilizados por los docentes s6lo para concretar un tema de la clase, 0 en menor
frecuencia durante los tres tiempos de la clase (introducir, concretar y evaluar un tema de la clase). Como
el caso siguiente “Segiin se evidencia en los cuadernos de notas de los estudiantes y la planificacion
docente, los problemas matematicos fueron utilizados durante toda la clase” (D1.018-FR-D.002-CD).

e Matriz de codificacion

Cédigo | Significado | Cantidad

|
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UPMITC Utiliza los problemas matematicos sdlo para introducir un tema de la clase.

UPMCTC Utiliza los problemas matematicos sélo para concretar un tema de la clase.

UPMETC Utiliza los problemas matematicos sélo para evaluar un tema de la clase.

RN

UPMTC

> INDICADOR 27: LINEAMIENTOS DE LA GUIA DOCENTE

E2-019: La GD establece el plan de estudio (Jornalizacion de contenidos) del grado.

D-001 | CI: En la guia docente se establece un plan de estudio por cada unidad tematica.
CD: En la guia docente se establece un plan de estudio por cada unidad tematica.
CE: En la guia docente se establece un plan de estudio por cada unidad temaética.

D-002 | CI: En la guia docente se establece un plan de estudio por cada unidad temaética.
CD: En la guia docente se establece un plan de estudio por cada unidad tematica.
CE: En la guia docente se establece un plan de estudio por cada unidad tematica.

D-003 | ClI: En la guia docente se establece un plan de estudio por cada unidad temaética.
CD: En la guia docente se establece un plan de estudio por cada unidad tematica.
CE: En la guia docente se establece un plan de estudio por cada unidad tematica.

Interpretacion: Conforme al total de las revisiones realizadas “En la guia docente se establece un plan de
estudio por cada unidad temdtica” (E2.19-FR-TD-TC).

e Matriz de codificacion
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Cédigo Significado Cantidad

SEPEUT En la guia docente se establece un plan de estudio por cada unidad tematica. 9

> INDICADOR 27: LINEAMIENTOS DE LA GUIA DOCENTE

E2-020: La GD establece el objetivo de la clase, el indicador de logro, las actividades sugeridas para el
docente y para el estudiante.

D-001 | CI: En cada secci6n de la guia docente se establecen los objetivos a lograr, el indicador de logro
y las actividades sugeridas para realizar.

CD: En cada seccion de la guia docente se establecen los objetivos a lograr, el indicador de
logro y las actividades sugeridas para realizar.

CE: En cada seccion de la guia docente se establecen los objetivos a lograr, el indicador de
logro y las actividades sugeridas para realizar.

D-002 | ClI: En cada secci6n de la guia docente se establecen los objetivos a lograr, el indicador de logro
y las actividades sugeridas para realizar.

CD: En cada seccion de la guia docente se establecen los objetivos a lograr, el indicador de
logro y las actividades sugeridas para realizar.

CE: En cada seccion de la guia docente se establecen los objetivos a lograr, el indicador de
logro y las actividades sugeridas para realizar.

D-003 | ClI: En cada seccion de la guia docente se establecen los objetivos a lograr, el indicador de logro
y las actividades sugeridas para realizar.

CD: En cada seccidn de la guia docente se establecen los objetivos a lograr, el indicador de
logro y las actividades sugeridas para realizar.

CE: En cada seccion de la guia docente se establecen los objetivos a lograr, el indicador de
logro vy las actividades sugeridas para realizar.

Interpretacion: Conforme al total de las revisiones realizadas “En cada seccion de la guia docente se
establecen los objetivos a lograr, el indicador de logro y las actividades sugeridas para realizar” (E2.20-
FR-TD-TC).

e Matriz de codificacion

Cédigo Significado Cantidad

SEOIAR En cada seccidn de la guia docente se establecen los objetivos a lograr, el indicador de | 9
logro vy las actividades sugeridas para realizar.
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> INDICADOR 27: LINEAMIENTOS DE LA GUIA DOCENTE

E2-021: La GD contiene las soluciones de los ejercicios y/o problemas propuestos.

D-001 | ClI: En la parte inferior de cada pagina vienen escritas las soluciones para cada problema y/o
ejercicio planteado.
CD: En la parte inferior de cada pégina vienen escritas las soluciones para cada problema y/o
ejercicio planteado.
CE: En la parte inferior de cada pagina vienen escritas las soluciones para cada problema y/o
gjercicio planteado.

D-002 | ClI: En la parte inferior de cada pagina vienen escritas las soluciones para cada problema y/o
ejercicio planteado.
CD: En la parte inferior de cada pégina vienen escritas las soluciones para cada problema y/o
ejercicio planteado.
CE: En la parte inferior de cada pagina vienen escritas las soluciones para cada problema y/o
ejercicio planteado.

D-003 | ClI: En la parte inferior de cada pagina vienen escritas las soluciones para cada problema y/o
ejercicio planteado.
CD: En la parte inferior de cada pagina vienen escritas las soluciones para cada problema y/o
ejercicio planteado.
CE: En la parte inferior de cada pagina vienen escritas las soluciones para cada problema y/o
ejercicio planteado.

Interpretacion: Conforme al total de las revisiones realizadas “En la parte inferior de cada pdgina vienen
escritas las soluciones para cada problema y/o ejercicio planteado” (E2.21-FR-TD-TC).

e Matriz de codificacion

Cadigo Significado Cantidad
VSCPE | Enla GD vienen escritas las soluciones para cada problema y/o ejercicio 9
planteado.

> INDICADOR 29: LA TEORIA CONTENIDA EN LA GD/LE Y SUS USOS

E2-022: La GD y LE contienen la teoria para aclarar los conceptos de la temética de la clase.

D-001 | CI: Con el simbolo de un libro viene sefialada la teoria en la GD y LE.
CD: Con el simbolo de un libro viene sefialada la teoriaen la GD y LE.
CE: Con el simbolo de un libro viene sefialada la teoriaen la GD y LE.

D-002 | CI: Con el simbolo de un libro viene sefialada la teoria en la GD y LE.
CD: Con el simbolo de un libro viene sefialada la teoriaen la GD y LE.
CE: Con el simbolo de un libro viene sefialada la teoriaen laGD y LE.

D-003 | CI: Con el simbolo de un libro viene sefialada la teoria en la GD y LE.
CD: Con el simbolo de un libro viene sefialada la teoriaen la GD y LE.
CE: Con el simbolo de un libro viene sefialada la teoriaen laGD y LE.

Interpretacion: Conforme al total de las revisiones realizadas “Con el simbolo de un libro viene sefialada
la teoria en la GD y LE” (E2.22-FR-TD-TC).

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad
VSTCT En la guia del docente y en el libro del estudiante viene sefialada la teoria que | 9
se abordard en cada tema.
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> INDICADOR 28: LOS EJERCICIOS Y/O PROBLEMAS PROPUESTOS EN LA GUIA DOCENTE Y

SUS USOS

E2-023: La GD y LE contienen ejercicios y/o problemas propuestos para evaluar la tematica de la clase.

D-001 | CI: Al final de cada unidad viene una seccion sobre "Ejercicios propuestos” para evaluar la
unidad.
CD: Al final de cada unidad viene una seccion sobre "Ejercicios propuestos” para evaluar la
unidad.
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CE: Al final de cada unidad viene una seccion sobre "Ejercicios propuestos” para evaluar la
unidad.

D-002 | ClI: Al final de cada unidad viene una seccion sobre "Ejercicios propuestos” para evaluar la
unidad.
CD: Al final de cada unidad viene una seccion sobre "Ejercicios propuestos” para evaluar la
unidad.
CE: Al final de cada unidad viene una seccion sobre "Ejercicios propuestos” para evaluar la
unidad.

D-003 | CI: Al final de cada unidad viene una seccion sobre "Ejercicios propuestos” para evaluar la

unidad.
CD: Al final de cada unidad viene una seccion sobre "Ejercicios propuestos” para evaluar la
unidad.
CE: Al final de cada unidad viene una seccion sobre "Ejercicios propuestos” para evaluar la
unidad.

Interpretacién: Conforme al total de las revisiones realizadas “A! final de cada unidad viene una seccion

sobre "Ejercicios propuestos" para evaluar la unidad” (E2.23-FR-TD-TC).

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad
FVEU Al final de cada unidad de la guia del docente y del libro del estudiante viene una 9
seccion sobre "Ejercicios propuestos" para evaluar la unidad.

> INDICADOR 30: LOS EJERCICIOS Y/O PROBLEMAS PROPUESTOS Y SU NIVEL DE
DIFICULTAD

E2-024: La GD y LE proponen ejercicios y/o problemas con diferente grado de dificultad.

D-001

ClI: Los ejercicios y problemas propuestos en la GD y LE son de diferente nivel de dificultad.
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CD: Los ejercicios y problemas propuestos en la GD y LE son de diferente nivel de dificultad.
CE: Los ejercicios y problemas propuestos en la GD y LE son de diferente nivel de dificultad.

D-002

ClI: Los ejercicios y problemas propuestos en la GD y LE son de diferente nivel de dificultad.
CD: Los ejercicios y problemas propuestos en la GD y LE son de diferente nivel de dificultad.
CE: Los ejercicios y problemas propuestos en la GD y LE son de diferente nivel de dificultad.

D-003

ClI: Los ejercicios y problemas propuestos en la GD y LE son de diferente nivel de dificultad.
CD: Los ejercicios y problemas propuestos en la GD y LE son de diferente nivel de dificultad.
CE: Los ejercicios y problemas propuestos en la GD y LE son de diferente nivel de dificultad.

Interpretacién: Conforme al total de las revisiones realizadas “Los ejercicios y problemas propuestos en
la GD y LE son de diferente nivel de dificultad.” (E2.24-FR-TD-TC).

e Matriz de codificacion

Cddigo Significado Cantidad
EPDND | Los ejercicios y problemas propuestos en la guia del docente y en el libro del 9
estudiante son de diferente nivel de dificultad.
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Documento N° 18 - Matriz de Analisis 4

MATRIZ DE ANALISIS POR SUBCATEGORIAS
(TRIANGULACION DE INSTRUMENTOS)
A. Sub-Categoria: La naturaleza de las matematicas / Ambiente centrado en el conocimiento
Dimension Al. Conjunto de reglas y procedimientos.
» Indicador-1: Las tareas extra clase y su revision en el aula
» Indicador-2: Las tareas extra clase y su discusién en el aula
» Indicador-3: Importancia del manejo del contenido matematico en las tareas extra clase

Las tareas extra clase vienen a complementar el proceso educativo que se desarrolla dentro de un aula, y son los
docentes quienes definen que hacer, como hacerlo y si es necesario la revision o asignacion porcentual de esta, asi
como también su discusion y verificacion del manejo del contenido matematico necesario para resolverlas.
A criterio de los docentes entrevistados, las tareas extra clase se deben revisar, pero casi nunca lo hacen, lo que es
consecuencia de no incluirlas en sus planificaciones (en la mayoria de casos). Y cuando lo hacen, para poder realizar
la revisidn, le asignan un revisado en el cuaderno de notas a los estudiantes que cumplieron con esa asignacion,
verificando Unicamente que la hayan realizado y presentado, y asi valorando el esfuerzo y empefio puesto por lo
estudiantes, siendo rara vez que los docentes ejecuten una minuciosa revision desde el procedimiento hasta el
resultado final.

“... es bueno, pedir su cuaderno y en ese sentido pues yo le reviso ee, les pongo el revisado” (41.001-ED-

D.001).

“... unicamente verifico que hayan realizado su tarea (no vio procedimiento correcto, ni respuesta final) y

les escribio un revisado en el cuaderno donde presentaron la tarea” (41.001-GO-D.003-CD).
La discusién de las tareas desarrolladas extra aula, es un proceso necesario, ya que sirve para verificar el trabajo
desarrollado por los estudiantes y que estos puedan corroborarlo y aprender a través de este. Por tal razén, para
todos los docentes entrevistados es importante realizar la discusion de las tareas desarrolladas extra clase, ya que
permite comprobar el proceso utilizado por los estudiantes y verificar si realmente lograron llegar al resultado
correcto, utilizando diversas estrategias, entre las cuales sobresale; enviar a los estudiantes a resolver todos los
ejercicios y/o problemas en el pizarrén y asi poder verificarlos en sus cuadernos, para hacer las correcciones
cuando sea necesario. Pero contrario a lo manifestado se pudo observar que los docentes casi nunca discuten las
tareas desarrolladas por los estudiantes, siendo en la clase inicial donde se muestra mayor ausencia al respecto.
Abonado a esto, que en sus planificaciones los docentes rara vez establecen la discusién de las tareas a desarrollar
extra clase.

“No solamente se revisa, sino que se discute posteriormente a la revision”, (41.002-ED-D.003).

“la docente solicito a 3 estudiantes que resolvieran en el pizarron, los ejercicios de la Tarea Extra Clase”

(A1.002-GO-D.002-CD).

“En la planificacion escribio, resolver ejercicios de la tarea” (A1.002-FR-D.001-CE).
En cuanto a manejo del contenido matematico este es fundamental para que un estudiante pueda resolver las tareas
asignadas. Y segln lo dicen los docentes, para ellos si es importante centrarse en el manejo del contenido
matematico al resolver las tareas desarrolladas extra clase, ya que sirve para verificar el logro de los objetivos de la
clase. Pero al momento de ejecutar la observacion en el aula, la importancia que los docentes le dan al manejo del
contenido matematico, en la clase inicial es nula, en la de desarrollo y en la de evaluacion retoma esa importancia
por parte de todos los docentes. Combinado esto, con que los docentes no plasman el abordar determinado
contenido a través de las tareas extra clase, y en caso de hacerlo, lo realizando repasando la clase anterior para
introducir un nuevo tema, y de igual forma el asignar tareas extra clase, con el fin de que los estudiantes puedan
repasar y asi afirmar los aprendizajes obtenidos en el aula.

“... porque de esa manera pues yo verifico si realmente la clase que di, antes de dejar la tarea fue

productiva o no” (41.003-ED-D.001).

“... porgue de esa manera pues yo verifico si realmente la clase que di, antes de dejar la tarea fue

productiva o no” (A1.003-ED-D.001).

“Plantear ejercicios como TEC en forma de repaso, para el desarrollo del tema que estan viendo”

(A1.003-FR-D.003-Cl).

Dimension A2. Procedimiento de indagacién
» Indicador-4: La transferencia de una compresion superficial a una profunda
» Indicador-5: Desarrollo de habilidades de pensamiento matematico a través del contenido
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Para que los estudiantes logren pasar de una comprension superficial a una profunda de los aprendizajes, es todo un
proceso que se debe seguir, a través de diferentes estrategias. Y segln los docentes entrevistados al estar
explicando un tema, lo relacionan con situaciones de la vida real del estudiante y en determinados momentos
adecuan los ejercicios o problemas a situaciones de la vida cotidiana, tomando como como principales fuentes de
la ejecucion de su labor educativa, en orden de uso; la guia docente, un cuaderno de planificaciones y asi también
hojas volantes o folletos, que es donde ellos plasman las actividades a desarrollar, como ser el incluir en sus
planificaciones la resolucién de problemas matematicos y de ejercicios précticos.

Pero en el campo de los hechos la mayoria de los docentes observados utilizan principalmente la resolucién de
problemas matematicos los que no necesariamente son contextualizados al entorno que rodea al estudiante.
También en menor escala ejecutan trabajos acumulativos en el aula, como parte de la clase de evaluacion y asi
mismo, la utilizacion de material semiconcreto (cartulina) para dibujar figuras geométricas. Todo lo anterior segln
se evidencia en los cuadernos de notas de los estudiantes.

“...llevando una situacion problemdtica del tema a cosas cotidianas, que ellos puedan ver en qué se
aplica” (A2.004-ED-D.001),

“... momentos en el aula, si hay frases que ellos dicen y si tiene relacion se aprovechan” (A2.004-ED-
D.001),

“... de tener un ejercicio de matemdtica pura, pasarlo a una matematica de analisis y de comprension,
para luego la aplicacion” (42.005-ED-D.003).

“En su mayoria son ejercicios procedimentales, a diferencia del primero a desarrollar en clase que era
un problema consistente en investigar qué valores hacen que la ecuacion se haga 0 (42.004-FR-D.003-
CD),

“Después de discutir la Tarea Extra Clase el docente planteo varios problemas y los resolvieron haciendo
uso de ecuaciones cuadraticas.” (42.005-GO-D.003-CD).

Para el desarrollo de habilidades de pensamiento matematico en los estudiantes es necesario la utilizacién de
diferentes estrategias de ensefianza y aprendizaje por parte de los docentes, ya que es un proceso complejo y algo
dificil de poder concretizar. Entre lo que manifiestan hacer los docentes entrevistados esta la indagacién de los
estudiantes a través de preguntas, para conocer qué tanto estan entendiendo el contenido abordado y luego cémo
poder enlazarlo con el algoritmo, y mas importante aln, que el estudiante sea capaz de explicar lo que hizo. Pero
cabe mencionar que lo manifestado por ellos no se logré observar durante el desarrollo de sus clases, aunque si lo
especifican en sus planificaciones; el poder abordar la teméatica mediante preguntas, para construir conceptos, y
después de esto, utilizar esos conceptos, para realizar razonamiento logico y deductivo al completar esquemas.

“... bueno haciéndole preguntas al alumno, o sea que lo que lo que él sabe, para ver qué o ya en la
aplicacion del algoritmo ...” (A2.006-ED-D.001), “... cuando él es capaz de explicar lo que estd
haciendo, méas que seguir procedimientos, la capacidad que tiene de comprender y dar a conocer lo que
aprende” (42.006-ED-D.003).

“implementaron el concepto de expresiones algebraicas para poder convertir expresiones del lenguaje
comun en expresiones algebraicas” (42.006-GO-D.001-Cl).

“Definen figuras congruentes, establecen los criterios de congruencia, el razonamiento logico y el
deductivo al completar esquemas de demostracion por el método directo (si entonces)” (A2.006-FR-
D.002-CD).

También es importante el cémo evaluar esas actividades, para lo cual manifiestan utilizar diferentes estrategias,
entre las cuales destaca; asignarles tareas extra clase (para incentivar la reflexion en el estudiante), y asi mismo
mediante la resolucién de ejercicios en clase. Lo que si se logrd corroborar es que estan implementan conceptos o
definiciones para la solucidn de diferentes ejercicios y/o problemas matematicos, siendo necesario la deduccion de
conceptos y formulas. Lo anteriormente mencionado si lo contemplan en sus planificaciones, al definir conceptos y
su forma de aplicarlos en la resolucién de problemas matematicos, o en la resolucién de ejercicios practicos.

“... se lleva algunas tareas para su casa que le invitan a reflexionar mds, aun mas de lo que se ha estado
aprendiendo” (A2.006-ED-D.003). “Definen lo que es una ecuacion lineal y aplican ese concepto en la
resolucion de problemas matemdticos” (42.006-FR-D.001-Cl).

B. Sub-Categoria: Sobre el aprendizaje de las matematicas/ambiente centrado en el aprendiz
Dimension B1. Siguiendo las instrucciones del profesor

» Indicador-6: Importancia del manejo mental de algoritmos y formulas

» Indicador-7: Rapidez en la resolucidn de ejercicios y/o problemas matematicos

» Indicador-8: La importancia de encontrar la respuesta correcta
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El manejo mental de algoritmos y férmulas, no es una camisa de fuerza que debe darse al desarrollar ejercicios y/o
problemas matematicos. Y al parecer no es muy importante para la mayor parte de los docentes, ya que segln
manifiestan ellos, es mas importante que los estudiantes entiendan y puedan aplicarlos. Pero para aquellos que si lo
es, dicen que para lograrlo es necesario el repaso en cada clase, o mediante la ejercitacion. Tales aseveraciones
fueron comprobadas durante las observaciones de clases, encontrando que en que la mayoria de casos priorizan el
desarrollo de procedimientos (algoritmos), utilizandolos muy frecuentemente y que las férmulas matematicas casi
no las utilizan en los temas abordados, y menos aun memoristicamente. También es de hacer notar que casi la
totalidad de los estudiantes dejan todo el procedimiento desarrollado en sus cuadernos de notas, al resolver
ejercicios o problemas matematicos, y mas importante ain que un pequefio grupo de ellos deducen, escriben y
aplican esas formulas.

“... aprenderse una formula, un algoritmo, no es importante para mi. Lo importante es que ellos
entiendan y puedan aplicarlo porque finalmente el algoritmo y cualquier otra parte de eso qué tiene que
ver con teoria memoristica lo podemos encontrar en un libro, lo puedo encontrar en Internet, pero la
aplicacion de ello no” (B1.007-ED-D.001).

“En los ejercicios de la tarea Diaria (4 ejercicios), los resuelven individualmente utilizando los
algoritmos necesarios” (B1.007-GO-D.001-CD).

“Deducen la formula para calcular la medida de los angulos internos y angulos externos de un triangulo:
180 (n - 2)” (B1.007-FR-D.001-Cl).

El tiempo invertido en un trabajo realizado, es objeto de controversia por la comunidad cientifica, ya que para un
grupo si es importante asignar y controlar ese tiempo invertido y para otros no veria de darsele mucha importancia.
A opinidn de los docentes entrevistados, en la resolucion de ejercicios y/o problemas matematicos no es
importante, ya que consideran que este debe de ser utilizado en funcion del trabajo que se esta desarrollando,
también se debe tomar en relacion a los estudiantes que tienen mayores dificultades, por lo cual se debe dar el
tiempo que sea adecuado y suficiente para que el estudiante pueda resolverlo. Asi mismo segin lo manifestado por
una parte de ellos, al tiempo invertido en la resolucion, los docentes le asignan poco valor porcentual, y algunas
veces lo toman como extra del porcentaje total, mas lo usan como motivacion, para inspirarlos a que agilicen el
proceso, pero en cambio, otros lo valoran significativamente, a través de un proceso de observacion, siendo ésta
una valoracion subjetiva, y que quiérase o no, afecta a aquellos estudiantes que son mas lentos para desarrollar el
proceso.

Pero acorde a las observaciones realizadas, la mayoria de los docentes la dan mucha importancia al tiempo
invertido en la resolucién, ya sea en trabajos individuales o grupales que asignan a desarrollar dentro del aula de
clase. Asi mismo reforzando a lo anterior, en los cuadernos de notas de los estudiantes se puede verificar un
promedio demasiado alto de ejercicios desarrollados en clase, en relacion al tiempo invertido para tal fin. Todo esto
contrastando a lo manifestado por ellos mismos.

“... no importa el tiempo que hayan invertido” (B1.007-ED-D.001), “depende de las circunstancias, si es
un problema o algo que estan iniciando a estudiar, se da mas tiempo y si ya son ejercicios
procedimentales estudiados, entonces se da el menor tiempo posible” (B1.007-ED-D.002).

“Al resolver la Tarea Diaria, la docente expreso “tienen 4 minutos para resolverlos. Un estudiante le
pregunta “;5 minutos?”, a lo que ella responde “no, 4 minutos”” (B1.008-GO-D.001-CD).

“Se evidencia un promedio de 5 ejercicios y 2 problemas por clase (tomando de cuaderno de notas
estudiantes)” (B1.008-FR-D.002-Cl).

El poder llegar a la respuesta correcta al resolver un ejercicio y/o problema matematico debe ser el principal
objetivo de todo docente, independientemente de la metodologia utilizada para poder hacerlo, y asi lo consideran
los entrevistados. Pero al mismo tiempo la mayoria de ellos le dan mucho valor al procedimiento desarrollado, en
vista que un estudiante pudo llegar hasta cierta parte de la resolucién de forma correcta y al final equivocarse y no
encontrar la respuesta esperada del caso planteado. Y es asi, que al estar en el desarrollo de sus clases, para la
totalidad de docentes observados, es de suma importancia que sus estudiantes se centren en encontrar la respuesta
correcta en cada ejercicio y/o problema matematico que resuelven, para lo cual los estudiantes comparan los
resultados entre pares y con el docente, y asi poder estar completamente seguros del trabajo que hicieron. Asi
mismo se pudo corroborar en los cuadernos de notas de los estudiantes, que después de haber realizado la discusién
necesaria y revisada por el docente hicieron las enmiendas necesarias.

“... porque éste es fundamental en las matemdaticas para poder lograr ese resultado” (B1.009-ED-D.003).
“Cada uno busco encontrar la respuesta correcta, por eso comparan con el resultado encontrado por el
docente al resolver el ejercicio en el pizarrén” (B1.009-GO-D.003-CE).
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“Siempre se centran en encontrar la respuesta correcta, al no encontrar estd, la corrigen después de
discutirla en grupo (B1.009-FR-D.002-CI), “Siempre se centran en encontrar la respuesta correcta, al no
encontrar esta, la corrigen después de discutirla en grupo (B1.009-FR-D.002-Cl).
En caso que los estudiantes no logren encontrar la respuesta correcta en cada ejercicio y/o problema que resuelven,
segun coinciden todos los docentes, se debe seguir un proceso de guia, de irle sefialando el camino hasta que
lleguen a la respuesta que se busca, y asi mismo se pudo observar en el desarrollo de sus clases, donde ellos les
piden a sus pupilos repasar el procedimiento realizado para buscar y corregir los errores cometidos en el proceso.
“... se debe buscar la forma de utilizar el error que ellos estan cometiendo, para encontrar el camino
correcto, ... y utilizar un proceso de razonamiento de los estudiantes” (B1.009-ED-D.002).

Dimension B2. Participacion activa

» Indicador-9: Metodologia de participacion de los estudiantes en la clase

» Indicador-10: Equilibrio entre lo procedimental y el desarrollo del pensamiento matematico

» Indicador-11: Los errores como una oportunidad de aprendizaje

» Indicador-12: Abordaje metodolégico de los ejercicios y/problemas matematicos por parte de los estudiantes

La participacion en el aula es un elemento muy importante para el aprendizaje en los estudiantes, por tal razon
segln lo manifestado por los docentes, ellos la propician en todas sus clases, dando la oportunidad de que los
educandos puedan dar sus propias opiniones sobre el tema que se esta abordando, siendo esto verificado en el aula
de clases, durante las observaciones realizadas.
Para que esa participacion pueda hacerse efectiva, los docentes manifiestan algunas de las técnicas que utilizan
ellos en sus clases, entre las cuales sobresalen; Permitir que los estudiantes puedan pasar a resolver ejercicios y/o
problemas en el pizarrén, también a través de preguntas direccionadas o no direccionadas, para que los jovenes se
sientan méas determinados a poder hacerlo. Y en menor escala, pero muy importantes, destacan; la interaccion entre
equipos o en parejas, hacerlos entrar en confianza para que ellos puedan participar, realizar repaso de la clase
anterior o temas ya vistos, para que los estudiantes puedan sentirse seguros al participar, y también desde que inicia
una clase, utilizar técnicas de motivacion para incentivar a los educandos a que puedan incorporarse en ese sentido.
Ya en el aula de clase se pudo corroborar que hay mucha consonancia con lo que ellos manifestaron hacer, ya que
gran parte de los docentes propicia la participacién, utilizando técnicas como las siguientes; enviado a sus
estudiantes a que resuelvan ejercicios y/o problemas en el pizarrdn, realizando preguntas de forma general al grupo
para que todos pueden participar, llamando por su nombre a los estudiantes que se quiere sean participes activos del
proceso, también cuando el docente instruye la participacion de los estudiantes dentro del equipo de trabajo para
que puedan colaborar a resolver y a consensuar las respuestas. Asi mismo en los cuadernos de notas, los estudiantes
tienen todos los ejercicios y/o problemas desarrollados durante la clase, lo que es muestra que estuvieron activos en
todo el proceso, involucrdndose de diferentes formas.

“que puedan opinar y dar sus ideas ...” (B2.010-ED-002), “... preguntando y asi como por nombre”

(B2.010-ED-003), “... que él pueda interactuar con otros compaiieros tanto en equipo, en parejas”

(B2.010-ED-002).

“Pasaron 2 estudiantes a resolver en el pizarron un problema cada uno, utilizando balanzas” (B2.010-

GO-D.001-CD), “... Cristal venga a hacer la primera (ejercicios de la tarea Extra Clase) y

posteriormente que Vaya Antony y vaya Samanta” (B2.010-GO-D.001-CE).
“En los cuadernos de notas de los estudiantes se evidencian todos los ejercicios y/o problemas desarrollados en
clase” (B2.010-FR-D.003-Cl).
El desarrollo del pensamiento matematico es una busqueda constante de cualquier docente, y todos los
entrevistados coinciden en que se debe propiciar en los estudiantes, durante el desarrollo de toda la clase y eso se
logro verificar durante las observaciones realizadas, aunque algunos de ellos mismos manifiestan que se debe dar
mas que todo en la introduccidn y en la evaluacion de la clase. Y de acuerdo a las evidencias en los cuadernos de
notas de los estudiantes, se pudo verificar que los docentes propician el uso del razonamiento previo a la aplicacién
de la parte procedimental y de la resolucion de problemas matematicos.

“yo creo que el pensamiento matematico uno debe estar constantemente en la busqueda de ello ...”

(B2.011-ED-D.001).

“La docente les manifesté que deben plantear la ecuacion lineal del problema presentado, pero para

poder hacerlo es necesario previamente analizarlo” (B2.011-GO-D.001-CD).

“Para resolver los problemas deben analizar la forma de hacerlo y desarrollar todo el procedimiento

necesario” (B2.011-FR-D.002-CE).
También como complemento del razonamiento esta la parte procedimental, que a criterio de todos los
entrevistados, esta se debe utilizarse cuando ya se esta en la parte de resolucién de ejercicios, aunque sélo una
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algunos de ellos buscan desarrollar un procedimiento de solucién, después del analisis respectivo. Ya que segin se
evidencia en los cuadernos de notas de los estudiantes, los docentes s6lo utilizan la parte procedimental en la
resolucion de ejercicios y algunos mas ejecutan demostraciones aplicando criterios matematicos.

“... seria ya cuando ellos estan en la parte que resuelven los ejercicios, que uno ya les haya explicado y

que ellos hayan comprendido” (B2.011-ED-D.001).

“... posteriormente que lo resolvieran utilizando todo el procedimiento requerido para encontrar la

respuesta final” (B2.011-GO-D.001-Cl).

“Demuestran aplicando los criterios de congruencia” (B2.011-FR-D.002-CD).
Los errores son parte del proceso ensefianza y aprendizaje, y es por eso que la mayoria de los docentes
entrevistados consideran que los errores cometidos en el salon de clase deben considerarse como una oportunidad
de aprendizaje, sacando provecho de estos, ya que segun una parte de ellos, se debe explicar a los estudiantes que
equivocarse es algo que le puede suceder a todos y que cuando se esta observando un estudiante especifico, y éste
comete un error, es en ese momento que se le debe hacer la aclaracién a él, de forma personal, sin agraviarlo ante
los demas presentes. Y algunas veces hasta es necesario mostrar ante el grupo los errores cometidos, ya sea
desarrollandolos en el pizarrdn, o abordandose mediante preguntas, para que los estudiantes busquen las causas y la
solucion a los mismos.
Ya en el desarrollo de las clases, se logro observar que los estudiantes compartieron los errores con el docente y/o
con sus compafieros, y estos se da mas que todo cuando pasan a realizar resoluciones en el pizarrén o al hacer uso
de material semiconcreto, ya que la mayor parte de los estudiantes al cometer errores, realiza las respectivas
correcciones en la solucién de ejercicios y/o problemas matematicos, ya sea en la parte del desarrollo, como
también en el resultado final.

“... como una oportunidad para aprender, ... es posible que tengamos algun tipo de conocimiento, o que

logremos un aprendizaje a través de la aclaracion de ese error” (B2.012-ED-003), “... puede servir para

aclararle a otros estudiantes, sin mencionar quien lo prometio base para explicar a los demas” (B2.012-

ED-003).

“Dentro de cada equipo de trabajo los estudiantes comparten con sus comparieros y con la docente los

errores que han cometido al realizar el Trabajo Acumulativo y los analizan para buscar la solucion

correcta” (B2.012-GO-D.002-CE).

“Se observan correcciones en procesos y resultados en los cuadernos de notas de los estudiantes”

(B2.012-FR-D.001-CE).
En el abordaje de los problemas matematicos por parte de los estudiantes existen multiples formas en que estos lo
hacen, para lo cual el docente debe estar preparado. Por tal raz6n la mayoria de los entrevistados coinciden en que
si los educandos presentan formas diferentes de resolucion de ejercicios y/o problemas, éstas deben ser respetadas y
tomadas en cuenta, haciendo uso en la clase si se verifica que es una alternativa correcta, y asi dando la oportunidad
al estudiante que la exponga al grupo para conocer el como lo hizo, ya que puede convertirse en una nueva
oportunidad de aprendizaje para el resto de los educandos.
Ya en el desarrollo de las clases, se pudo observar que algunos estudiantes usan formas diferentes al momento de
resolver los mismos ejercicios y/o problemas matematicos, pero son solo unos de ellos que comparten esas formas
distintas de abordar los mismos, habiendo mucho por hacer para aprovechar estas opciones y convertirlas en
oportunidades de aprendizaje para todos. Y son la mayoria de estudiantes que utilizan diferentes formas de resolver
estos ejercicios y/o problemas matematicos, segun se pudo ver en sus cuadernos de notas.

“... yo las tomo en cuenta, entonces les digo podemos resolverla asi...” (B2.013-ED-D.001), “... deben

ser expuestas frente a los compafieros porque una, una nueva idea siempre propicia conocimiento para el

resto” (B2.013-ED-D.002).

“Se pudo ver que a lo interno de cada equipo de trabajo surgian mas de una forma de resolver cada caso

del Trabajo Acumulativo” (B2.013-GO-D.002-CE).

“Se evidencian hasta 4 formas diferentes de resolver los problemas matemdticos (TC) entre todos los

estudiantes” (B2.013-FR-D.002-CE).

C. Sub-Categoria: Sobre el logro de las matematicas/ambiente centrado en la evaluacion
Dimension C1. Condicién innata

» Indicador-13: Las tareas realizadas durante la clase y su revision

» Indicador-14: Las preguntas y su funcion en la clase

» Indicador-15: La evaluacion y su funcidn en la clase

En el desarrollo de una clase siempre es importante la asignacion de tareas que deben ser supervisadas y revisadas
por los docentes, pero esto es opcional hacerlo, aunque muy importante para los educandos. La mayoria de los

Las creencias y las practicas pedagogicas de los profesores de matematica (HAZ)



303

entrevistados manifiestan que la revisan siempre. En tal sentido la mayoria de los entrevistados manifiestan que
siempre revisan esas asignaciones y otros que dicen hacerlo s6lo en algunas ocasiones. Se logré observar que las
tareas realizadas durante la clase, son revisadas siempre por los docentes, aunque de diferentes formas.
Segun ellos la observacion del trabajo realizado, es la forma que més utilizan para la revision de ese tipo de tareas,
pero también dicen enviar a algunos estudiantes a desarrollar los ejercicios y/o problemas en el pizarron, para luego
discutirlos y que ellos vayan corroborandolos en sus cuadernos, la discusion y posteriormente el revisado.
Ya durante el desarrollo de las clases se constatd que en su totalidad pasan por el lugar donde esta cada estudiante
verificando qué y como hizo el trabajo asignado, ademas, que gran parte de estos verifican la forma en que los
estudiantes realizan esos trabajos, y otros pasan dando las orientaciones pertinentes y en casos cuando asi lo
estipulan, que el trabajo sea de forma individual, o explicando directamente en el pizarron, como una forma de
aclaracion.
Aungue segun las evidencias mostradas en los cuadernos de notas de los estudiantes, gran parte de los docentes no
asigna un revisado a las tareas desarrolladas en clase. En cambio, un reducido grupo lo hacen mediante la
utilizacion de un cheque (evaluacion formativa), como simbolo de que el estudiante completd correctamente el
trabajo en clase.
“... por la limitante del tiempo para revisar cuadernos, a veces no se logra revisar cuaderno por
cuaderno ...” (C1.014-ED-D.002), “... se discuten los ejercicios y/o problemas, y una vez que se ha
discutido entonces se coloca el revisado como tal” (C1.014-ED-D.002),
“La docente pasé por todo el salon de clases verificando de forma individualizada que los estudiantes
estuvieran realizando los casos planteados, orientando el proceso” (C1.014-GO-D.002-CD).
“Se puede ver que en los cuadernos de notas de los estudiantes que en algunas tareas en clase tienen un
cheque (sinénimo de revision por parte del docente)” (C1.014-FR-D.002-CD).

En cada momento de la clase es de mucha utilidad plantear preguntas a los estudiantes ya sea para repasar temas ya
desarrollados, para introducir nuevos temas, para desarrollarlos o para evaluar esos conocimientos. En cuanto a las
preguntas que plantean en clase, los docentes entrevistados dicen que estas se hacen acorde al tema que se esta
abordando y que pueden ser tanto preguntas cerradas, como también reflexivas, estas Gltimas para propiciar el
andlisis en los educandos.
Ya en el desarrollo de las clases, se logro observar que los docentes plantean preguntas casi en similares
frecuencias las de tipo reflexivo, en donde invitan al estudiante a poder analizar antes de dar una respuesta y
también que pueda entrar en confianza para poder participar, con aquellas preguntas de tipo cerrado, en donde el
estudiante debe limitarse a responder si 0 no, 0 en otros casos seleccionar una sola respuesta dentro de las opciones
que se le proponen ante una pregunta planteada.
“... dependiendo del tema” (D1.015-ED-D.003), “... lo que mas se busca es la parte del andlisis, para
que el alumno pueda pensar, que el alumno pueda expresar su criterio” (D1.015-ED-D.003), “... sino,
una pregunta abierta, para que cualquiera de la clase pueda responder, o quién se sienta con la
capacidad de hacerlo...” (D1.015-ED-D.002).
“La docente plantea ambos tipos de preguntas (cerradas y abiertas o reflexivas): Si tenemos la x en dos
veces ¢,como podemos expresarla?, los estudiantes respondieron: 2x; ¢Qué buscamos en una ecuacién?,
respondieron: El valor de la variable x” (C1.015-GO-D.001-CD).
Las formas de evaluacién de los aprendizajes son diversas, y los docentes hacen uso de innumerables técnicas
conforme a los objetivos de sus clases. Por ende segin manifiestan algunos de los entrevistados, para evaluar sus
clases lo hacen por medio de la resolucién de ejercicios, a través de la exposicion del trabajo desarrollado en clase
para destacar los logros del grupo, otros a través de preguntas, a través de la observacion (siendo esta evaluacion
formativa) y asi también por medio de una tarea diaria que es implementada al inicio de cada clase de matematicas
(la que tiene un valor porcentual asignado).
Se constatd que casi la totalidad de los docentes observados implementa evaluacion sumativa durante sus clases, y
en menor escala aquellos que hacen uso de la evaluacién formativa. Pero ambas siendo utilizadas con fines, como
ser; en gran parte para introducir un nuevo tema o para evaluar conceptos, procedimientos, resultados y la
comprension, y en menor escala cuando buscan valorar unilateralmente la comprensién, o sélo la parte
procedimental.
Pero segun sus planificaciones, los docentes implementaran una Tarea Diaria (Temas base para el tema de la clase),
de igual forma la Tarea Extra Clase (TEC), siendo ambas evaluaciones sumativas, y solamente se encuentra la
observacién de la realizacion de ejercicios como una evaluacion formativa.
“... a través de los ejercicios que hago, entonces ahi yo verifico si realmente logré mi objetivo o no
¢verdad?, lo que me propuse en esa clase” (C1.016-ED-D0.001), “... la tarea diaria, una, una tareita que
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se les pone cada, antes de la clase, 5 minutos, noméas. Entonces con eso nosotros evaluamos también.

¢ Cudl es el objetivo de esa evaluacion? Afianzar los conocimientos anteriores, que van adquiriendo
continuamente.” (C1.016-ED-D0.001).

“La docente inicio aplicando la Tarea Diaria (5 ejercicios sobre multiplicacion de numeros positivos y/o
negativos), buscando evaluar comprension, valorada en 10%” (C1.016-GO-D.001-CE)

“El docente aplico una tarea inicial (la cual no tiene un porcentaje asignado) para reforzar los temas
para introducir el tema de ecuaciones cuadrdticas (buscando evaluar comprension)” (C1.016-GO-D.003-

C).

Dimension C2. Proceso constructivo

» Indicador-16: La exploracién de los conocimientos previos y su funcién en la clase
» Indicador-17: La actitud docente frente a errores que cometen sus estudiantes

» Indicador-18: La retroalimentacion de los aprendizajes

Los conocimientos previos, es decir lo que ya sabe el estudiante sobre un determinado tema, a criterio de todos los
docentes entrevistados, sirven como punto de partida para el desarrollo de la clase. Ya que esos conocimientos
hacen mas dinamica la clase, facilitando el desarrollo de la misma. Como también, y muy importante, es que esos
saberes previos sirven como punto de partida para el logro de los objetivos de la nueva tematica a desarrollar.

Ya en el desarrollo de las clases se pudo observar que gran parte de los docentes la ejecuta a través de preguntas,
otros a través de la resolucidn de ejercicios y/o problemas matematicos. Pero si hubo ausencia de la exploracion de
los conocimientos previos en muchos casos, especificamente en la totalidad las clases de evaluacion, donde varios
docentes consideran que deben evaluar los nuevos conocimientos adquiridos y no los pasados.

“siempre es importante conocer de donde se parte” (C2.017-ED-D.002), “... la base para poder, para
poder tener éxito y para lograr los objetivos que nos hemos planteado al desarrollar un tema” (C2.017-
ED-D.003).

“La docente primeramente repaso los tipos de angulos, preguntdndoles sobre la clasificacion y la definicion de
estos, para poder introducir el tema sobre triangulos” (C2.017-GO-D.002-Cl).

Los seres humanos siempre estamos expuestos a cometer errores, por lo que lo mas importante no es cuantas veces
cometemos un erro, sino mas bien como lo corregimos. En ese sentido, segun la mayoria de los docentes
abordados, los estudiantes siempre analizan los errores que cometen, propiciado por ellos a través de preguntas
dirigidas al que cometio el error, para que analice las causas de la falla y al grupo para que propongan posibles
soluciones. Aunque hay otros docentes que normalmente lo hacen, pero no siempre. También otro elemento al que
hacen mencion es que cuando el estudiante reflexiona y se da cuenta que ha cometido un error, debe intervenir el
docente haciendo la respectiva aclaracion, para que el alumno pueda corregir y asi este quede enmendado.
Ante los errores cometidos por los estudiantes, durante la clase, se observo que la mayoria de docentes explican la
forma de poder realizar las correcciones pertinentes, otros inducen a sus estudiantes a que sean ellos mismos que
descubran el error y busque las alternativas de correccion, después de haber identificado en dénde y cdmo los
cometieron, como también los docentes procuran que los estudiantes comparen los ejercicios con la forma en que
los desarrollaron en el pizarrén y con algunos de sus compafieros.

“... se le pregunta a un estudiante como lo hizo, como hizo esta parte...” (C2.018-ED-D.003), “... hay

que hacérseles ver de qué estan en un error y buscar la manera de enriquecer la situacion para que la

bases sobre las que vamos a juntar el nuevo contenido estén claras” (C2.018-ED-D.002).

“La docente converso con un estudiante que cometio error al resolver un problema y le explico como

corregir el error cometido” (C2.018-GO-D.002-Cl).
La retroalimentacion es un proceso que reviste de mucha importancia para el educando, ya que permite que éste
pueda reforzar aquellos aprendizajes en los que presenta dificultades. En tal sentido, algunos los entrevistados
dicen hacerlo a través de la implementacion de una Tarea Diaria que es desarrollada al inicio de cada clase
(nombrada por otro docente como la Tarea Inicial). Otros lo realizan implementando hojas de trabajo, que
normalmente las desarrollan en equipos.
De acuerdo a las principales actividades de retroalimentacion de los aprendizajes, que implementan los docentes en
el aula de clase, sobresalen; La Tarea Diaria y la Tarea Inicial que sirven para repasar los temas base del tema de la
clase. Asi mismo la resolucion de trabajos acumulativos durante la clase, repaso de toda la tematica vista en la(s)
clase(s) anterior(es) y al final de la misma, asignacién de tarea para desarrollar extra clase.

“...la tarea diaria, aunque no es ese el tema que estemos dando, entonces estamos retroalimentando con

esa” (C2.019-ED-D.001), “... una estrategia de aprendizaje en el cual al inicio de cada clase

reforzamiento tipo nivelacion esa ese tipo de nivelacién nos ayuda tanto a lograr algunos contenidos que
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el alumno no pudo alcanzar anteriormente. Y que a través de evaluaciones nos hemos dado cuenta que no
las alcanzé” (C2.019-ED-D.003).

“El docente inicia la clase repasando temas que vieron en grados anteriores (Tarea Inicial) y que
servirdan de base para nuevo tema de este grado (ecuaciones cuadrdticas)” (C2.019-GO-D.003-Cl).

“La docente repaso de la clase anterior y al final de la clase asigno tarea para hacer extra clase”
(C2.019-GO-D.002-CD).

D. Categoria: Problema matematico/ambiente centrado en la metodologia de resolucion de problemas matematicos
Dimension D1. Concepto, caracteristicas y utilidad de un problema matematico

» Indicador-19: Definicién de un problema matematico

» Indicador-20: La resolucién de problemas como método de ensefianza y aprendizaje

> Indicador-21: Los problemas matematicos y su utilidad

La contextualizacion de los aprendizajes es algo muy Util para la comprensién de los estudiantes, pero no sucede
muy a menudo en las aulas de clase. En vista que un problema matematico es concebido desde diferentes
perspectivas por los docentes; Algunos lo consideran como un ejercicio en el que se necesita de un analisis
profundo para poder resolverlo, otros lo consideran como algo que el estudiante tiene que primeramente
interpretarlo y aplicarlo en su vida, o que se pueda resolver de forma logica teniendo o no, conocimiento
matematico para lograr hacerlo. De igual forma, consideran que es atribuido a una situacién no estudiada para los
jovenes, algo que no han trabajado, una situacién nueva para ellos con la que se puede explorar.
Contrario a lo anterior, los problemas utilizados para el desarrollo de las clases casi en su totalidad no son
contextualizados por los docentes, al entorno que rodea la vida de los estudiantes, ya que s6lo en una de las clases
de introduccién se pudo observar que se hizo uso de éstos y no porque el docente lo adecuara, sino porque el
planteamiento de ese problema propuesto en la guia docente, coincide con el contexto local.
Ya en las planificaciones, se pudo constatar que solo en una clase inicial plantean un problema contextualizado,
pero en la mayoria de las planificaciones, no se observa que el docente proponga problemas contextualizados al
entorno de los estudiantes.
“... seria un ejercicio, problema que relne todo ese conocimiento o que necesitas saber varias cosas para
poderlo trabajar. Necesita relacionar contenidos e ideas para poderlo desarrollar” (D1.020-ED-D.001),
“... es aquel que tiende, o qué busca o qué logra lo que el estudiante comprenda y pueda desarrollarlo y
lo pueda aplicar posteriormente en la vida” (D1.020-ED-D.003).
“El problema utilizado para introducir la clase es contextualizado a la localidad, ya que hablaba sobre la
reparticion de una cantidad de tortillas” (D1.020-GO-D.001-Cl).
“El problema planteado para introducir la clase es contextualizado a la localidad, ya que hablaba sobre
la reparticion de una cantidad de tortillas” (D1.016-FR-D.001-Cl).
Aunque de acuerdo a las consideraciones anteriores, los docentes plantean como ejemplos de problemas
matematicos, los siguientes;
“Marta tiene 5 arios mds que Juan y Juan tiene 8 afios, ;jcudntos afios tiene Marta?” (D1.020-ED-D.001);
“Encontrar la suma de los angulos internos de un poligono” (D1.020-ED-D.002); “Si su mama lo manda
a comprar y un producto le costé 5 lempiras y el segundo producto le costé 8 lempiras. ¢ Cuanto esta
gastando?” (D1.020-ED-D.003).
Al utilizar la resolucién de problemas como una metodologia, es inevitable indagarse sobre lo que es un problema
matematico. En ese sentido los docentes entrevistados consideran que un problema matematico es algo aplicable a
situaciones de la vida real, debe ser claro para que el estudiante lo pueda interpretar, no ser muy largo, para que se
facilite su interpretacion y posterior resolucidn, debe incluir todos los elementos que necesita para poderlo resolver
(los datos necesarios), algo novedoso para los estudiantes, y asi acaparar su atencion. Sin olvidar que debe seguir
un proceso y al mismo tiempo invitar al estudiante a reflexionar para poder resolverlo.
Conforme a las caracteristicas antes mencionadas, un problema matematico debe orientarse; al logro de los
objetivos de la clase, a llamar la atencion del estudiante, a captar el interés de los estudiantes por resolverlo, a dar
respuesta a la interrogante que tienen los estudiantes sobre para qué les va servir eso en sus vidas, a servirle al
estudiante en el desarrollo de su vida dentro de la sociedad, y por sobre todo debe buscar que el estudiante también
puede desarrollar su pensamiento critico, matematico, su habilidad de pensar.
En ese mismo sentido, al resolver problemas matematicos en el desarrollo de la clase para asegurarse de haber
encontrado la respuesta correcta, en la mayoria de los casos, los estudiantes comparan los resultados entre pares y
con el docente, independientemente que hayan utilizado diferentes técnicas de resolucion, y asi mismo al tener que
consensuar una sola respuesta de cada caso, al resolver un trabajo en equipos. Todo lo anteriormente mencionado
se puede verificar en los cuadernos de notas de los estudiantes, que todos tienen las mismas respuestas en los
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ejercicios y/o problemas desarrollados durante las clases, aunque, en los trabajos acumulativos desarrollados en
clase, algunos de los estudiantes utilizaron diferentes métodos de resolucion.
“... que sea algo como aplicable a una situacion particular que, que, que ellos puedan conocer” (D1.021-
ED-D.002), “... debe de tener reglas con las cuales se debe de seguir, y por, sobre todo, debe de invitar al
alumno a reflexionar y a pensar” (D1.021-ED-D.003).
“La docente verifico la respuesta encontrada por un estudiante que resolvio el problema en el pizarron y
pidié a todos los estudiantes que compararan el resultado” (D1.021-GO-D.002-Cl).
“Los integrantes de cada equipo de trabajo Tiene las mismas respuestas, después de consensuar en

equipo, en todos los problemas del trabajo acumulativo, ya que tienen diferentes métodos de resolucion”
(D1.017-FR-D.002-CE).

En el aula de clase la resolucién de problemas es de mucha utilidad para el aprendizaje matematico. Por lo que de
acuerdo a la mayoria de los docentes entrevistados, un problema matematico ayuda al desarrollo del razonamiento
en los estudiantes, a que este le toma el verdadero valor a lo que es la matematica, mostrandole en que &mbitos de
la vida lo puede aplicar, porque contribuye de igual forma a comprender los procesos de la ensefianza de la
matematica, propiciando asi el desarrollo del estudiante como persona, al poder aplicar esos conocimientos en su
vida normal.
Por lo que en su mayoria consideran que los problemas matematicos se pueden aplicar en todas las areas de la vida,
y también en la ciencia y tecnologia.
Ya en el aula estos son utilizados por los docentes para introducir el nuevo tema de la clase, para analizar e
interpretar las férmulas, procedimientos y resultado final, también para evaluar el tema visto en clase. Asi mismo
los problemas matematicos, son utilizados por los docentes en algunos casos para convertir situaciones del lenguaje
comun en un lenguaje algebraico (escriban en forma de ecuacion lineal), o para deducir formulas del tema de la
clase. Como también para que sus estudiantes aprendan a interpretar situaciones cotidianas.
Y segln se evidencia en los cuadernos de notas de los estudiantes y en las planificaciones de clases, gran parte de
los docentes utilizan los problemas matematicos sdlo para introducir o sélo para evaluar un tema de la clase, y en
algunos casos aislados s6lo para concretar un tema, o en menor frecuencia durante los tres tiempos de la clase
(introducir, concretar y evaluar un tema de la clase).
“fomenta lo que es el razonamiento, el andlisis real, es el conocimiento real matematico para los
estudiantes” (D1.022-ED-D.002), “... la matemdtica estd implicita en casi todas las cosas que nosotros
hacemos” (D1.022-ED-D.003). Pero también en lo que esta en el entorno y en todo lo cotidiano, y sobre
todo en “problemas de ciencia y tecnologia” (D1.022-ED-D.002).
“El docente introdujo el tema de ecuaciones cuadraticas utilizando un problema matematico” (D1.022-
GO-D.003-CI), “... los estudiantes dedujeron e interpretaron las formulas para calcular la cantidad de
diagonales de un poligono” (D1.022-GO-D.002-CD).
“Con los ejercicios del trabajo cumulativo el docente pretendia evaluar los contenidos vistos del tema de
ecuaciones cuadraticas” (D1.018-FR-D.003-CE), “Seguin se evidencia en los cuadernos de notas de los
estudiantes y la planificacion docente, los problemas matematicos fueron utilizados durante toda la clase”
(D1.018-FR-D.002-CD).

Dimension D2. Problemas matematicos en la ensefianza de las matematicas

» Indicador-22: La resolucion de problemas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas
» Indicador-23: Dificultades enfrentadas por el docente en la resolucion de problemas matematicos

» Indicador-24: Los problemas matematicos, el tiempo de aplicacién y su uso durante la clase

La resolucion de problemas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas es de suma importancia y
ayuda para los docentes. Y a consideracién de los entrevistados, el papel principal que juega es ayudar a llevar al
estudiante a desarrollar su pensamiento critico, en tanto que el estudiante pueda comprender y aplicar un contenido,
ya que este le ayudara a que conozca algunos procedimientos, buscando solucionar cualquier problema que se le
plantee en un determinado momento de su vida.
En consonancia con lo manifestado por los docentes, la mayoria de ellos que fueron observados, utilizan los
problemas matematicos para poder desarrollar la capacidad de analisis y de interpretacion en los estudiantes,
permitiendo que sean estos los que vayan proponiendo el proceso a seguir, precedido de un analisis del caso
presentado. Otros buscan que sus estudiantes logren deducir las férmulas matematicas, para que se les facilite su
utilizacion en el momento que las requieran.
“... es un medio de construccion de conocimiento, porque la resolucion de problemas se lleva los
estudiantes de la parte tedrica a la aplicacion real, al combinar ya los conocimientos para aplicarlos en
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una situacion nueva” (D2.023-ED-D.002), “... que pueda incorporar nuevos conocimientos al programa
o al problema que se estd planteando en ese momento” (D2.023-ED-D.003).
“... el docente no da las respuestas inicialmente, son los estudiantes quienes van aportando los pasos a
seguir después de analizar el problema planteado” (D2.023-GO-D.003-CD), “Después de haber
calculado la medida total de los &ngulos internos de un triangulo, la docente les pide que hagan lo mismo
en el caso de un poligono y terminan deduciendo la formula para calcular eso de forma directa” (D2.023-
GO-D.002-CD).
Los docentes a diario se tienen que enfrentar con muchas dificultades en el desarrollo del proceso educativo. Y a
criterio de todos los entrevistados a través de la resolucién de problemas se encuentran entre otras dificultades, con
las siguientes; Primeramente, que al estudiante actual no le guste analizar, producto de la mala base en matematicas
que traen estos, de grados anteriores, y por sobre todo, las gigantes deficiencias que presentan en la comprension
lectora (que segun ellos no fue desarrollada en la asignatura de espafiol). Sin obviar la poca o nula capacidad
razonamiento, que éstos tienen, ya que normalmente se hace énfasis en la parte de aplicacion de formulas y
procedimientos. Asi mismo el negativismo existente en los estudiantes en relacion al tema (dicen no lo puedo
hacer), y sin desconocer el estereotipo que se le da a la matematica (que es la materia mas dificil), por el grado de
dificultad que ésta tiene.
Mucho de lo anterior se pudo corroborar en las observaciones realizadas, ya que el principal problema que
enfrentan los docentes en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matemaéticas a través de la resolucion de
problemas, es que algunos estudiantes no logran interpretar correctamente los problemas planteados, lo que no les
permite poder entender la tematica de la clase. Abonado a que en muchos casos no logran comprender las
instrucciones docentes, y asi también la confusion en algunos estudiantes, sobre qué propiedades, algoritmos o
férmulas deben aplicar en cada caso a resolver.

“... es el nivel de comprension lectora que el estudiante tiene al momento de poder analizar un
problema...” (D2.024-ED-D.003), “Justamente es en el planteamiento, en encontrar la forma en que se
puede plantear un problema” (D2.024-ED-D.003).

“Algunos estudiantes presentaron dificultades para poder interpretar los problemas planteados en clase”
(D2.024-GO-D.002-CD), “Una estudiante manifesto, para nada le entiendo, otra estudiante dijo; todo iba
bien hasta que usted metio ese tema” (D2.024-GO-D.002-CD), “Un estudiante manifesto; no debi aplicar
la propiedad distributiva de esta forma, por eso lo resolvi mal” (D2.024-GO-D.002-CD).
En la aplicacién de los problemas matematicos es imprescindible saber el momento méas apto para implementarlos
durante la clase y la utilidad que se debe sacar de estos. Por ende la mayoria de docentes abordados consideran que
los problemas matematicos deben ser utilizados durante la clase para introducir y para evaluar la misma, pero que
se hacen presentes en todas las etapas de ésta. También segln ellos, estos se utilizan en la parte introductoria para
que el estudiante pueda comprender la utilidad del tema que esta viendo y poder hacer mas interesante la clase para
el estudiante.
Pero de acuerdo a las observaciones realizadas las utilidades que los docentes les dan a los problemas matematicos
durante la clase, destacan; Solo son utilizados para introducir el tema de la clase, o para efectuar los tres momentos
de ésta (introduccion, desarrollo y evaluacion), o también para evaluar todo un tema ya visto, 0 en menos
frecuencia para evaluar solo la clase desarrollada. Al final de la clase también, los problemas son utilizados para
verificar si realmente se lograron los objetivos propuestos y sobre todo si el estudiante logré las competencias
necesarias para resolver los problemas matematicos. Como también para evaluar los conocimientos adquiridos por
los estudiantes en todo el proceso educativo.

“... porque son las formas mds prdcticas que tiene el estudiante para lograr comprender las
matematicas” (D2.025-ED-D.003), “... de esa forma captando la atencion de ellos, para que lo vean
como interesante” (D2.025-ED-D.002).

“Utilizo un problema matematico para introducir el tema de la clase asi también en el desarrollo y como
evaluacion de la clase un problema de verificacion” (D2.025-G0O-D.003-CD).

E. Sub-Categoria: Los lineamientos de la Guia del Docente (GD) / Ambiente centrado en la utilizacion de la Guia
del Docente (GD) y el Libro del Estudiante (LE)

Dimension E1. UsodelaGD y LE

» Indicador-25: Usos de la Guia del Docente

» Indicador-26: Usos del Libro del Estudiante

La Guia del Docente es una herramienta de mucha utilidad en todo el proceso educativo, ya que forma parte
principal del Curriculo Nacional Basico del Sistema Educativo de Honduras. Y es por eso que todos los
entrevistados la utilizan para varios fines, entre los que destacan; como base para realizar la planificacion de sus
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clases, otros durante el desarrollo de la misma como un respaldo de sus planificaciones, y sélo una parte mas, la
utilizan de forma directa en raras ocasiones durante el tiempo de ejecucién de los contenidos.
Pero segln las observaciones realizadas, se constat6 que la guia docente es utilizada por la mayoria de los docentes
durante el desarrollo de toda la clase, y un pequefio fragmento de ellos no utiliza, pero si hacen uso de un cuaderno
de planificacién de sus clases. Asi como también otro elemento importante es que durante la clase de evaluacién
gran parte de los docentes, no usa en lo absoluto la guia, ya que esta en esos casos es sustituida por hojas volantes
para desarrollar trabajos en equipo.

“... la uso mas que todo para eso, para planificar mis clases” (E1.026-ED-D.001), “... en el momento de

la clase, como guia, guia del proceso a seguir ...” (E1.026-ED-D.002).

“La docente tomo todos los problemas matematicos de la GD para desarrollar su clase” (E1.026-GO-

D.002-ClI), “El docente portaba la guia docente pero no la utilizé, ya que en su cuaderno planificacion ya

tenia transcritos los ejercicios y problemas a desarrollar” (E1.026-GO-D.003-CE).
El libro del estudiante se convierte en un auxiliar del proceso educativo al hacer el mejor uso de este, sin embargo
hay limitantes en ese sentido que no permiten sacar el mayor provecho del mismo, como ser el no contar con ese
texto para cada educando o el no poderlo utilizar en el momento oportuno. Segin la mayoria de docentes
entrevistados, sus estudiantes utilizan el libro de texto s6lo en algunas ocasiones durante la clase y otros dicen que
los jovenes lo utilizan siempre.
Pero contrario a lo manifestado por los docentes, durante las observaciones realizadas se pudo constatar que la
mayoria de los docentes no propician el uso del libro de texto, en estudiantes para el desarrollo de las clases, ya que
no existen estos para cada estudiante y en algunos de los casos optan por sacar copias de la tematica que van a
ejecutar.

“si, si lo utilizan, ellos siempre andan la (copia), por qué el libro no lo tenemos” (E1.027-ED-D.001).
En cuanto al uso que sus estudiantes le dan al libro de texto, en su totalidad coinciden que lo usan para copiar los
gjercicios que son seleccionados de los que estan propuestos ahi, seguido de aquellos que dicen que lo utilizan en la
parte de desarrollo (de ejercitacion) de la clase, otros lo aprovechan para analizar los ejemplos que ahi presenta y
asi tomarlos de referencia para resolver los ejercicios y/o problemas posteriores que vienen propuestos,
considerando a éste como un auxiliar para el maestro, por eso no todas las veces se lo da a sus estudiantes, sino en
ocasiones ya planificadas previamente. Asi mismo es tomado como un medio de consulta de reglas y
procedimientos como lo explica el libro. En la Gnica clase donde se observd la utilizacion del libro del estudiante,
fue solamente para tomar los ejercicios a resolver.

“... se utiliza para el desarrollo de algunos ejercicios que sean seleccionados” (E1.027-ED-D.003), “...

le va indicando los pasos que se siguen ...” (E1.027-ED-D.003).

“Resolvieron el ejercicio 1.3, tomado del LE, pagina 67" (E2.027-GO-D.001-CD).

Dimension E2. Orientaciones Metodolégicas de la Guia del Docente

» Indicador-27: Lineamientos de la Guia del Docente

» Indicador-28: Los ejercicios y/o problemas propuestos en la guia del docente y sus usos

» Indicador-29: La teoria contenida en la GD/LE y sus usos

» Indicador-30: Los ejercicios y/o problemas extras y su nivel de dificultad

La Guia del Docente es el documento normativo (dependiente del CNB de Honduras) que tienen disponible los
docentes para el desarrollo de sus clases. Y que segln todos los entrevistados ellos ejecutan sus clases de
acuerdo a la metodologia propuesta en esta. Por una parte manifiestan que introducen el tema de la clase con un
problema como lo plantean en dichos lineamientos, ya que vienen en funcion de la metodologia de resolucion
de problemas. Aunque por otra parte no dejan por desapercibidas actividades que son elementales al inicio de
una clase, como iniciar realizando un recordatorio de lo que se necesita saber para el nuevo tema, con una
exploracién de saberes previos, haciendo un breve diagndstico sobre el tema a abordar.

Durante las observaciones realizadas se corroboré que gran parte de los docentes durante toda la clase sigui6 la
metodologia propuesta en la guia docente, en torno a como abordar cada tematica, como también al aplicar un
trabajo acumulativo en clase, muchas veces lo hacen con base a los lineamientos inmersos en ésta, y asi mismo
al introducir un nuevo tema, algunos de ellos lo ejecutan con el problema que sugiere la guia docente y la forma
en que alli se aborda.

Conforme al total de las revisiones realizadas en la Guia del Docente contiene entre otros elementos los
siguientes; Un plan de estudio por cada unidad tematica, los objetivos que se persiguen, el indicador de logro y
las actividades sugeridas para realizar. Asi mismo estan las soluciones para cada problema y/o ejercicio
propuesto, como una ayuda para el docente.
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“En la guia del docente se establece un plan de estudio por cada unidad tematica” (E2.19-FR-TD-
TC), “En cada seccion de la guia docente se establecen los objetivos a lograr, el indicador de logroy
las actividades sugeridas para realizar” (E2.20-FR-TD-TC), “En la parte inferior de cada pdgina
vienen escritas las soluciones para cada problema y/o ejercicio planteado” (E2.21-FR-TD-TC).
“... recordando que siempre que la guia del docente y los libros vienen en funcién del método de
resolucion de problemas entonces me va indicando como desarrollar y basicamente de esa forma se
desarrolla” (E2.028-ED-D.001), “... se hace un breve diagndstico...” (E2.028-ED-D.003).
“La docente durante toda la clase siguio la metodologia propuesta en la GD” (E2.028-GO-D.002-
CD).
“En la guia del docente se establece un plan de estudio por cada unidad tematica” (E2.19-FR-TD-
TC), “En cada seccion de la guia del docente se establecen 10s objetivos a lograr, el indicador de
logro y las actividades sugeridas para realizar” (E2.20-FR-TD-TC), “En la parte inferior de cada
pagina vienen escritas las soluciones para cada problema y/o ejercicio planteado” (E2.21-FR-TD-
TC).
En la Guia del Docente se proponen listas de ejercicios y o problemas con diferente grado de dificultad, para
abordar cada temética y propiciar el desarrollo del pensamiento matemético en los estudiantes. Conforme a lo
propuesto, es el docente quien decide cudles utilizar, el uso que les dard a estos y en qué momentos de la clase.
Conforme a lo anterior, una parte de los docentes entrevistados manifiesta utilizar siempre la totalidad de
gjercicios y problemas propuestos en la guia del docente, y en ocasiones, incluso, hasta los ejercicios
adicionales. En cambio otros no utilizan la totalidad de ejercicios y/o problemas propuestos, s6lo en caso de ser
un numero reducido si lo hace. Y manifiestan que la seleccion se hace revisando los casos que hay entre los
ejercicios, para que en clase por lo menos se desarrolle uno de cada caso de los propuestos, tomando en cuenta
la planificacidn, acorde a los objetivos que se pretenden alcanzar.
Aungue segun lo observado, la mayoria de casos utilizan la totalidad de ejercicios y/o problemas propuestos en
la Guia del Docente, pero si hay hacen una seleccién de estos, segun el objetivo de la clase. Asi mismo se da el
caso que unos de los docentes incorporan otros ejercicios y/o problemas extras de los propuestos. También es
de hacer notar que conforme a las revisiones realizadas se constato que al final de todas las unidades viene una
seccion sobre ejercicios propuestos para evaluar cada tematica abordada.
“si, ya ahorita con las guias nuevas si. Incluso los adicionales y todo” (E2.029-ED-D.001), “... lo que
se ha planificado y sobre todo con aquellos ejercicios que me ayudan més rapidamente a lograr los
objetivos que hemos planteado” (E2.029-ED-D.003).
“Resolvieron la totalidad de problemas y ejercicios planteados en la GD para la seccién de clase
respectiva” (E2.029-GO-D.001-CD), “El docente seleccion sélo algunos problemas planteados en la
guia docente, segiin el objetivo de la clase” (E2.029-GO-D.003-CD).
“Al final de cada unidad viene una seccion sobre "Ejercicios propuestos" para evaluar la unidad”
(E2.23-FR-TD-TC).

Como parte de la propuesta metodoldgica en la Guia del Docente y el Libro del Estudiante se incorpora la
conceptualizacidn teoria de cada tema que se aborda, y es el docente quien decide el momento y usos que le
dara a esta. Por ende todos los docentes involucrados en la investigacién manifiestan que si solicitan a sus
estudiantes que lean la teoria del texto, pero lo hacen de diferentes formas y conforme a los objetivos
planteados. Unos dicen hacerlo subrayando y marcando los elementos mas importantes, como ser las
definiciones, teniendo como propdsito fijar el conocimiento en ellos educandos y que estos lo puedan aplicar en
la resolucidn de ejercicios y/o problemas, y en cualquier momento de sus vidas que lo requieran. También
manifiestan utilizar dicha teoria para que a través esta, ellos puedan seguir o establecer procesos de solucion, sin
olvidar que esos conceptos son teoria producida cientificamente a través de todo un proceso experimental o
filosdfico.
Pero a través de las observaciones realizadas se constato que en la mayoria de casos los educandos no leen la
teoria del Libro del Estudiante, ya que no se cuenta con éste en los centros educativos. Por ende, en ausencia de
dicha herramienta, los docentes acuden al dictado de los conceptos del tema de la clase y a escribir en el
pizarron los ejercicios y/o problemas a desarrollar. También es importante sefialar que conforme al total de las
revisiones realizadas en la Guia del Docente y en el Libro del Estudiante, la teoria de cada tematica que se debe
abordar viene inmersa y sefializada para que el docente y los estudiantes puedan hacer uso de ésta, en el
momento que la requieran.

“... fijar el conocimiento en ellos para que puedan también aplicar ese conocimiento en lo que se ve”

(E2.030-ED-D.001), como también “... para entender la base tedrica de los procedimientos que se
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vayan a seguir o de los problemas que se vayan a desarrollar” (E2.030-ED-D.002), “... que ellos
pueden asegurarse de que el contenido que se les esta dando no solamente existe para el maestro, sino
gue es una teoria cientifica ya determinada a través de tantos estudios que han hecho otras personas y
que se sintetiza en un libro” (E2.030-ED-D.003).

“Ante la ausencia del libro del estudiante, la docente dicté los conceptos (angulos internos, angulos
externos, poligono, etc.) y escribio todos los ejercicios a desarrollar en el pizarron” (E2.030-GO-
D.002-Cl).

“Con el simbolo de un libro viene sefialada la teoria en la GD y LE” (E2.22-FR-TD-TC).

En el proceso educativo, muchas veces es necesario la incorporacién de ejercicios y/o problemas de mayor
dificultad que los propuestos en los documentos normativos, para aprovechar aquellas potencialidades o
capacidades diferentes que tienen algunos estudiantes. En vista de lo anterior la mayoria de los docentes
entrevistados dicen que en algunas ocasiones si utilizan ejercicios y/o problemas de mayor dificultad que los
propuesto en la guia del docente, otra parte de ellos, normalmente no lo hace, s6lo cuando se observan
estudiantes capacidades diferenciadas en algunos grupos y que se requiere algo mas para sacar provecho del
material humano con que se cuenta, y sin olvidar que es necesario experimentar elementos nuevos y
provocadores de aprendizaje en los estudiantes.
Pero contrario a lo manifestado por los docentes, en la mayoria de casos, no se observo la utilizacién de
gjercicios y/o problemas de mayor dificultad que los propuestos en la guia del docente, ya que los ejercicios y/o
problemas extras que desarrollaron son de similar nivel de dificultad que los propuestos en ésta. Ya que
conforme al total de las revisiones realizadas en la Guia del docente se proponen ejercicios y/o problemas de
diferente nivel de dificultad, en busqueda del desarrollo de las competencias necesarias en los estudiantes del
tercer ciclo de educacion bésica.

“... salvo que en algunas situaciones que hay cursos en los que tienen habilidades diferenciadas. Por

decirlo de alguna manera, son muy buenos para aprovechar ese potencial con el que se cuenta en las

aulas” (E2.031-ED-D.002), “... como una orientacion para que el estudiante pueda aplicarlo en

algun momento en su vida” (E2.031-ED-D.003).

“Los problemas propuestos en el Trabajo Acumulativo que desarrollaron en clase fueron de similar

nivel de dificultad que los propuestos en la GD” (E2.031-GO-D.002-CE). Y s6lo en pocas ocasiones

los ejercicios propuestos a desarrollar en clase, son de mayor nivel de dificultad que los propuestos en

la guia docente.

“Los ejercicios y problemas propuestos en la GD y LE son de diferente nivel de dificultad.” (E2.24-
FR-TD-TQ).
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