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A
INTRODUC CION

EI presente trebaJo es un estuallo sobre eI calor de oonbustlón de

alpunas sultancla! orgánlcas", está be¡ado en procedlmlantos ffslcog

reallzalos en al Laborator.i.o, a partlr de1 uso d6 un calorfmetro que

funelona a base de una llama origlnada por cualquler sustancla orgá-

nlca lnflmabIe, ,l1eho sparato está constltuldo en Ia fo¡ma nás sen-

ci1Ia poslble, con e1 obJeto de qu6 su narnJo 1o pueda realiza¡ cuaL

quier maestro interesaCo en 1a íisli clón de c¡lorfas de srxtanclas or-

gánlcas tnflmables.

Ia flnallCad de éste traba-Jo es pon6r en cIaro, que es poslble

conocer 1a energfa potenclal de u:ra sustancla orgánlca midlerdo Ia

cantLdad de calor que se desprenle sl se quona en un calorfmetrq

A pesar de gue on éstc trabaJo no ss obtu¡leron resultados

exaetos, con todas Ias sustanclas utllizadaa, considero que de una

u otra fo¡ma pr.rede prestar alguna utilldad a estudlantes y naestros

de Btolorfa y Qufmlca, ya qu6 en el, se expllca detalladancnte el

procedfunlento flslco que se sigul6 para obtener ef calor tot.rl des-

prendlCo por une sustancia orgánlca.



CAPITI]I.O T

B.- ENSAYOS SOBRE MFDICION DE CAIORTASI.

CAIORIAS.1.-

En eI cuerpo eI all¡rento es t¡ansfonlado en energla y 6sta a su

ve¡ se t¡ansforÍra en cplo¡ aI realL¿a¡ e1 trabaJo lnterr¡o y externo

de1 cuerpo.- En esto nuestro orgarulmo es rucho nás efLclente que

tur noto¡ rle crynbustl6n lnter"ne.

El calor es 1a enerfa transformada, por eso basta con medlr

ese calor para saber la cantldad Ce energla proCuelda por el a1L

r¡ento.- Por esto se habfa de calolas, porque Ia calor{a es 1a unL-

dad con que se nlde eI calor.- L¿ cal.orfa grande, que es 1a que

se usa el, nedlr Ios valores allmentlclos, corresponde a 1a cner6da

necesarla para elevar en un €:raCo centfsrado 1a temperatura de un

kllograrno de arua.

Se puede declr que es bastante exacto habla¡ de la combustl6n

de1 álmento en e1 orplanlsmo. - En reeLlded ae quqna, pero a fuego

lento porque las alt¿s temperaturas 3on lncompetlbles con la vlda.

Para comprender esa combustl6n a baJa temperatura, debemog reco¡-

dar 1o que 1a flslca, ncs dlce que es e1 fuego que atil6 en una chL

rnen6a, o en 1a I1ama Ce un¿ vol¡.- No es otra cosa que Ia comblna-

c16n ráS,da de1 orfseno de1 alre con el carbono de la 1eña, en e1

prlmer caso, o con eI sebo de 1a vela en e1 segundo.

lhora b1en, aI hablar de Ia combustlón dentro deI organlsno, se

dlrá que 1as ¡nol,éculac de azúcar, de plrnsa y de protefnas, una vez

I
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puestes por 1a dlgestldn en suspenslón en un llquldo¡ que de1 lrr

testlno pasa a 1a sene?er llogan hasta Ia c61ufa qoe tambl6n recL

be de 1a san6're eI oxf6,eno que e1Ia le trae de los pulmonosr y 10

oo¡nblnacldn de 6sas mol6cuLas de all¡¡ent o eon e1 oxfgeno constltu-

ye una ccmbustlón u oxtllaelón más o nenos lenta.- No hay 1lama ce

mc en La conbustidn que se habló anterlotmente, pero sl hay una

cornbustldn o comblnacl6n con a1 oxfgeno.

Pare haeer ¡rder un trozo de 1eña o Ia meoha de una veIa, es

:leelr para que su carbono se cornblne eon e3- oxfgeno, es necesarlo

que sr: someta a1 efacto de1 calor de otro fuego durante un rato

Eás o manos 1a¡go y 6ste arCerá hasta que Ia temperatura séa m\y

eler¡ada y 10 mlsmo sucede aL alre Llb¡e con las sustarclas orgL

nlcas alltnentlclas.- De nlnguna nanerA se anoenderá 61 acelte o

1a grnsa a )f C. p€lo en la lntlmlded de las e6lulas 6ste ml1a -
gro se produce.

C0M0 SE C/IXIJUTN U'"S CAIORIAS.

EI valor pllmentlelo de una sustancla se mlde por las calorfas

que da a]. quonarse, para ésto se haee uso do aparatos ILa ados ca-

lorfmetros, .le Los euales orlsten muy especlallzados y eonflables,

por eJenplo tanenos o1 calorlnetro de bcanba.- Conslste esenclaLnerr

te en un reclplente central rlentro del cual se ccLoca l-a sustancla

a quener, sobre un depdslto conaotado a dos cabLes oonducto¡os de

electrlcüad.- Dlcho reclplente se lLena Ce orfgeno y va eneerrado

dentro de una env.rl tura de egua.- Cuan.io se oiorre e1 ol¡culto e16c-

trlco, 1a sustancla a pr:bar ar.de y el calor que se produoe se trans-

nlte a1 asua y 9e mldo o,rr un t+rmdmetro; se sabe entonces eI númÉ

2



-)-
ro de l-as calcrlas proptclonades por 1as s[rtanclas en cuestiSnt

pues la calorfa grande, que es 1a que se usa en los cáIculos rsf6-

rentes a Ia aL1mente.c16n es el calor necesarlo para elever en un

grado centfgrado la temperaturn de un lltro de ¿gua.

Sablendo que e:<lsten a)-gunos cal-orf¡netros en e1 mundo por ms

'llo Ce los ourles logran obtener resultedos exactos en la rrediol6n

de cclolas, ,le sust¡nolas crgánicas¡ decldf construlr uno serpllfo

y nás o menos confiable, para medlr la canttdad de calor despr.ordl-

do por ale,unas sustanclas orgÁnlcas lnflanables; para 1o cuall sg

guf 1os pas os que a ccr¡tlnuacl,Sn se detaJ-1an.

a) coNSTRUccroN DE rrN cllo Y EXPERIE{CIIS nE}'

Despu6s de cortar varles latas y probar de un nodo

Ilr-

c.,

gré eonstrulr el calorfmot¡o que puocle verse on Ia fl gura # 1.

Este calorfinotro está for:isCo por dos latas del mlsmo tamaño,

tres termórnetros, una reJl11a y una cápsuIa de por.oelana.

Funclona Ce 1a manera sigulent€: prlmero s6 pesan las dos latas

(por separado), 1a cápsuJ-a; tanrbtén !16 pess clerta oantlCad de agua

que se eoloca dentro de Ia latp superlor y 1a nuestra I'org6nicarr que

en este cano es e1 al-eohol etfI1c o, esta se deposlta dentro de l-a

oápsula que v¡ sob¡.e 1a reJ1lla y an e1 lnterlor de Ia late de abaJo,

se colocan .los terr¡6netros dentro de Ia lata superlor y uno se deJe

afuera.

Despu6s de hecho 1o anterlor se enclende (dlreotanente) Ia rmres-

trar y e1 calor que desprende dlcha sustanele, eono cons6ouénc1e d6

Ia ccrnbustl6n será transmltldo aI agua.- Ese ealo:: será medldo por
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uno io Ios terrnómetros que ván .lentro de 1a lata superlor, y e1 otro

r¡edirá e1 calor tonalo por dicha Lata; tamblán se detormlnará la te¡u

peretura robada por la Lata lnferlor y 1a cápsula, por nedio deL ter-

m6netro que se deJó afuera.

Obtenl.tos los datos de ese calor aI cual se 1e llamará temperatu-

ra flnel y se repr€sentará t 2, so hará una serLe de cáIeu1os para

obtaner eI result¡do de1 celor tomado por ceda une de Ias plrtes aH

tes nenolona'las, para éstc se apllcará 1a sLgulente frlrmrüa:

Q = l,kc (t2 - tI)

DonCe:

Q = Calo¡ tomado por una do 1as partes.

M = lfusa Ce .llcha perto o sustancla contenlda «r ella.

C = Calor específlco de1 materlal de que está hecho u¡l recl-

plente¡ o de una sustancLa.

tb Ternperatura final.

tL= Tenperatura lnlclaI.

Ya obtenldo eI calor de cada una do 1as partos antes dlchas, se

sunan toCos los resultaCcs y da la respuesta flnal, que se¡án las

celorfas despranCidas por 1a cenLldaC de sustancta orgÁnlca colocada

sn e1 calorfmetro, hacléndose ugc de la for.rnuJ.a:

§
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En Ia prfuoerrr experiencla se obtuvieron los sifruientes d.atos:

lL'!§i :

Lata que contiene a¿tua, = 50.05 f3.

.l\gua . . = 68,45 gt,'

TEI'IPER.,TUII¿' :

Tcnperatura inicial . ,t1 = 24oC

Lata que contiene agr.ra=t2 - !8oC

lrgua. . ...t2=51o¿

Q1 = calo¡ de Ia lata superlor

Q2 = c&lor del agua

Q = calor total

a RROI,LOD E

Ql = M x c (t2 - tl )

Q1 = 50.05 gr. x 0.2 (5eo c - zqo

Q1 = 50.05 ¡:r. x O.z (l+oC)

Ql=10.010xf4oC

Q1 = 140.340 cal,
--¡-¡
q2 = 68.45 sr. (tloc - 24oc)

qz = 68.4j s". 31oc)

qz=68.4jx11

qZ = 225A.85 car.

Atcoholetllico=Igr.

calor espeelfico del

a1un1nio.,..=0.2
)c

Q =Q1 +Q2

q -- 34O.r4O + 2258.a5

Q = 2599.190 cal.

Q = Z.JjJKcal 2--, 2.6 Kcal.

1 grano de alcohol etlllco produJo 2.6 KcaI
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EI nrlnero nornal de calorGs que desprende 1 gramo de alcohol es de

7190 cal o sea 7.19 Kcal, porque 140 x 1 ='l.Ji KcaL
46

donde:

340 = calor de combustión Eo1ar do 46 granos

1 = Dú-nero de gralros que se queEaron

46 = peso rnolecular dcl alcohol etflico

ERRoRXS CollEtIDoS

1) Se perdid denasiado calor porquet

,) La lat" quc contenla el agur, no se talló, y g'ran parte del ca-

lor que d.esprendla eI a¡rua se perdió.

b) Parte del ce.lor que tonaban las l¡.tas se 1o trensmltlan aI

alre que habla a su alrededor, y por consiguiente, tarabién és-

te calor se perdló.

2) 0tro de 1as razon¿s fr¡ cI no haber tonado en cuenta eI calor de

Ia lata que contenla Ia uuestro. de aloohoL.

t) IIo haber ¡:esado Ia cápsula, nl tonado en cuenta eI calor que robó.

l,a segr:nda experiencia que se roallzó se hizo oon eI calorfnetro que

se puede ver en Ia figura # 2. - Este calorfoetlo es lgr:a 1 aI anterior,

con Ia rlnloa difcrencLa que el de Ia FíG.#z lleva tapadera de nadere en

Ia lata superior.

Trabajando con éste rfltino y sienpre con I gra.no d,e alcohol obtuve

10 sigulent e:

D;TOS

Pcso

Peso

Peso

?eso

del agua

de Ia lat¿ superior

de Ia lata lnferior

de Ia Odaeula

= 68.45 8,r.

= 50.05 6r.

= 47.1 er.

= 21.4 gr.

I
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Peso del alcohol I g,rano

Lgua = t1 = ?4oC

t2 = ?OoC

Lata rlue contieno

ag¡a . .tl = 24oC

tz = 75og

Lata que contlene

rouestra ti = 24oC

t2 = 40oC

Cápsula tf = 24oC

tZ = 69oC

Calor especlflco del ahlnlnlo =0.2

Calor especffico de Ia poroeLana =0.22

Calor especffico del a4.a . . . =I

lJ-§-gBH
Ql=

a)=

Q3=

a4=

e=
Q,1 =

ql =

Q1 =

Q1 =

calor

Calor

Calor

Calor

Calor

IixC

68.45

68.45

del agua

de Ia lata que contienc aeu¿

de Ia lata que contic,ne nuestra

,Je Ia cdpsula

totol

( tz - tr)
s". (?ooc - 210c)

er. ( 460C )

148.?0 cal

Q2 = 5o.o5 §. x 0.2 (Zooc - e+oc)

qz = 50.05 x o.z (5zoc)

Q2=10.010x52

qz=2W

I

t
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qr=

w=

Q4=

e4=

Q4=

e4=

a=
a=

I

47.t sr, x 0.2 (4ooc - 21oc)

47.r sr. x o.e (rooc)

9.4? x L6

lr9.4gl:
zt.4 gt. x o,?2 (6goc - 24oc)

2L.4 {,8. x O,zz (+5oC)

4.7Oa x 45

3Uery-ee]:
Q1 +Q2+Ql+Q4

4011.800 cal

c = 14¿4ee1_:

Como puede verse al tapar eI catorlnetro y toral en cuenta, eI calor

que robó Ia lata lnferlor y 1a cápsula, ar¡Eentaron las calo¡las. En esta

experiencia eI er¡or es menos ¿lrende que en eI de Ia anterior.

ENRORES COIVIETIDOS
q

1) Se perrlló calor poryue Ia lata inferlor sc nantuvo abierta (pfe.#Z)

para que Ia coabustión de Ia sustancia se realizara no:saLaente.

Z) Otro erro" coneticlo en esta experlencla fue, que pa.ra obtener e1

calor total de las latas utilicé equivocad.amente eI calor especffico del

ah¡¡oinio (O.Z) v las latas son heche.s de latón, cuyo caLor especlfico es

de 0.094.

Consid.er¿¡ado los orrorcs anterLores cono caugas prfnclpales que impi-

den Ia obtenci6n de datos mds o menos exactos de las calorlas que dosprende

eI alcohol; cubrf Ia abertura de Ia lata inferlor, con una, tapadera de Ia-

tón, que exteriormente iba for¡ada de uo alslador de calor que es de fl-
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bra d,e vid¡io. EI calorlmetro quedó cono el ¿e Ia Fi.A¡ra #J.

En esta experirania se tonó en cuenta el celor de Ia tapadera de 1a-

tóa, y se hizo uso deL cs.lor especffico correspondiente aI latón.

D,rT0S

Cápsu1a dc porcele¡.1 pesa

Lata que contlene aoua r!

-irgaa . .

Leta que contiene ouestrarr

Iapaderadelatón...."

-Icoho1etflico....."

Cdpsula

= 21.1 r.
= ,0. Sr.

= 84.I e:r.

= 4?.1 g¡.

= 7.9 s.
=18lr.

= 28.5oC

t2 = 14og

Lata que contiene agua . tl = z},ro}
t2 = 86oC

Lata que contiene ¡nuest¡atl = 28.5oC

t2 = 46oC

.figua . t1 = 28.50C

t2 = ggog

Tapa.rlera dc l¡tón . . . .tl = 2a.5oC

t? = 74o¿

Calor especlfico del latón. . . ¡ 0.094

Calor especlffco cc I.i. porcelana = 0.22

q_L§_+E=n_eJ=!_e

t1

= Cápsula

= .AE-¡a

= I¡ta que contiene a6ua

= I¡ata que contlene muestra

= Tapadera de latón

= Calor total

Q1

Q2

o1

Q4

Q5

e
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Oj'=

Ql.=

01 =

Q2=

Q2=

Q2=

Q3=

03=

03=

-10-
urc ( t2- tI)
á.1 gr. x o.22 (?4o c - 28.50 c)

21.1 Er. x o.22 (45.60 c)

4.642 (45.6o c)

l---.=1__-:'

84.r sr.. x f (8oo c - 28.50 c)

84.1 gr. x 5!.5o c

g1y3'
Jo gr. x o.@4 (860 c - ?8.5o c)

tt.?oo x 57.5

2?O.29o cal.
¡

a4 = 4?.1 sr. x 0.094 (l+6o c - 28.5" c)

Q& = 47.1 gr. x O.@4 (t?.5" c)

Q4=4.t+ü4xl?.5

nu= !:Y2'
A5 = ?.9 x o.ogtl. (Z¡o c - 8.5o c)

a5 = O.?t+26 x tú.5o C

nt=yy
Q=QI +Q2+Q)+Q¿++Q5

a = 924.3)3 cg.t

a= 5.92t+)3 xcal'-.'6 Kcal

Un gramo de al,cohol etfllco desprendl6 6 Xoaf y noruul¡ente despnerr

de 7.)9 Keal.

ú

I

!l
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ERnoRES Col.fEtrDos.

L- Como pare qu6 se efectúe }a combustlón de1 alcohol es necesarlo

e1 olgeno de1 a1re, e two que estar qultando por unos rnlnutos Ia ta -
pedera de 1at6n y nlentras se hacfa eito se perdfa calor.

2.- Ta¡nblrin s6 perl16 calor por 1as paredes de 1as latas poryue

slerdo eI 1atón buen conductor rlol caIor, ""L. "r" t¡ans¡qlttdo aL alre

exterlor.

3.- Sesu¡anente se ce:r116 tanblán por un pequeño orlflclo que tlene

la tapaCera de ma¡lera que va sobre la lata superlor.

En 1a experioncla anterlor 1osr6 obtenor ese dato con un error me-

nor que l-os anterlores, potque tuve ell culdaCo de est¿r rnidlendo tambl6n

exterlorrnente el- calor de 1as latas; para 6sto trabaJé con cuatro tenn&

netros, 1o que es nuy Clffcll h¿cerIo porq ué neoesa¡lamente tlonen que

est"r ocupadas 1as dos r¡¡Etr y prede suceder que no se logre anotar con

preslclón los datos obtenldos¡ pero ailn asf oontlnud trabaJando eon e1

mlsmo c¡lorfnetro pero con tres pernos de e1cohoI, para ver sl los resuL-

taCos eran superloros, y 1o916 1o slguiante:

DATOS .e'

{

4

:+
t-.:.')

f'
§i

Peso

Peso

Peso

Peso

Peso

Peso

deI Lgua

de 1a lata superlor..

de Ia late lnfe¡lo¡

de la Cápsula

Ce Ie tapedera (1¡t,1n)

deI a.Lcohol

69.t5 er.

5O.O5 sr.

47.! sr.

21.4 g?.

7,9 e¡.

) E,?.

.o

I

C
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Agua ..

lata Superlor

Lata Tnferlor

Cáps u1a

Tapadera Lat6n .

t1 =24oc¡12=gloc
t1 = 2l+o C¡

ot2r:p8 C

ot2=80 c

t2=8OoC

Ll = 24o Ci

t1 = 24o Cí

t1 = 24o C¡ 12=7O

DESARROLIO

QI =

^)-

Q4=

nE -

QI =

QL=

Q2=

fY) -

Q2=

Calor de1 agua

Calor de Ia fata superlor.

Caf.o¡ .le 1a l-ata lnferlor

CaLor de 1a tapadera de latdn

Ca1or do Ia C6psula

Mxc (t2 - r1)

@.15s¡.x1(91oc-24oc)
@.t5 er. x 6?

%!L
Jo.oJ * x o.qu (98o c - e4o c)

Jo.oJ er x 0.094 (74o c)

4.7o47o x ?4

Q2=i$ .14780 0a1

a) = 4?.1 eT . x 0.094 (8oo c - 24o c)

a3 = 4?.1 sr. x O.o9¡1 U6" c)

!4 Cal

Qb - 7.9 gr x o.@4 (7oo c - 24o c)

a4 = 7.9 x 0.@4 (qóo c)

Q4=0.?426x46

I
rl

4.1
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1a

a5 = 2L4 et. x 0.222 (8oo c - 2l+o c)

a5 = 4.4 pr. ¡ o.22 (560 c)

Q5=4.?o8x56

Q5 = ?63.6tú ca]-

Q=Ql +@,+Q)+Q4+Q5

Q = 551.9!O80 Ca1

Q = 5.557 Kcat

I gramos de alcohol etillco produleron 5,55? ftca]- pero 1o qu6 nor-

¡na).rnento producen I gramos e* 22.17) Kca!.

11 uttllza¡ I gramos se po¡d16 mucho más calor, porque se tlene

qué estar destapar:.io contlnuamente Ia lata lnferlor pars quo pueda pene-

trar eL oxfgeno del alre y asl mentener 1a ccnnbustl6n.- .|J- hacer eso eI

calor per.-lldo s6rá nucho nayo¡ que cuanio srs trate de un gramo.

Des pu6s Ce astar reallzanCo cperlarrclas con 1larna, l1eguá a Ia oorr-

clus ión que 6sa forrna, 1a conbusti.6n se llere a csbo diflcilmente, ya

que es necosarlo estsrle pcercando una Ll-ana porque se apega constante-

¡rente.

Tonarrlo en cuent¿ 1o anterlor refor,¡n6 eI caLorf¡aetroi colocardo en

1a lata lnferior, una reglstencla para corrlente de 220 voltlos, entre

p»redes de cetár1ca, peraCas sobre una plancha deL mlsno naterlal, cot:

cernento DUCO (FlE # 4).

Se posaron las dos latas oon agaa y se ut111z6 cart¡e (f grano),

luego se 11ev6 a cabo 1a oxperlancla en La slgulente forma: se colocó

Ia carne (goca) sobre Ia reslstencla, después se conató por redlo de

un corrldn de plancha eIáctrlca e lnnedlatemente l-a raslstenot¡ ;e vo1v16

aI r.oJo vlvo; a los clnco rdnutos 1g l¡ta esteba exagerpda¡¡erüe callente¡

¡

t
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r¡lentras ásto sucella aI allmento no se hebla quemado ni la d6clma pars

te, pues Ia certre no estaba muy en c rnt¿cto con Ia reslstencla ya que

6sta se encontraba rnuy beJa de Ios borles superiores de caCa pared Ce

cerámlca.

Hochas 1as obse¡vaciones anterlores, construí un nuwo caJ-orf¡re-

Lro con paredes exteriores de vldrlo y 1ev anté un poco La reslstencda

(Flg. # 5)"

E1 c"lcrlnetro está formedo por unp reslstencla 1gual aI del- ce-

lorlnretro entorior y slemnre eoloca.lo sobre ceránica; 6sta va adentro

de una lata.- En eI lnterlor de Clche late y sobre la cerá¡nlca se ce

1oc6 un vaso con arua (eI grruno Co c6rno va entre eI veso con agua y

1a carámlca) Cesoués lleca un reel¡lente de v1dr1o PfRff, con tapadera

.le madera; a trav6s de ost¡ Lleva colocados tres term6metros 1os cus-

les medlrán: la temperatura .le1 v¡so con agua; eI agua y 1a 1ata.

Este caLorfmetro funciond a.sf: después Ce seguir 1os pasos i.nl-

clales ya enunciedos en las e:<perlencias anterlot€s, se 1o hizo pas ar

Ia eorriente elóctrtca y a1 cebo de'lloz mlnutos l-os tern6metros narca-

ron: eL vaso 99o Cre)- deI agua 9Oo C y o1 de 1a lata lJo C ¡ tamblén e1

reclplente Ce vldrlo se c¡1ent6 rnucho.- Adenás de 6sto el calorfmetro

se ILan6 de humo y no se podla ver sI e1 all¡nento s6 hp.bla quennado¡ f
ro como ya 1a temperetura ostabe. muy elevada 1o Cesconeet6 y obserwé

que Ia carne se habfa quenado sóIo como Ia tercera part€ y que Le cerú-

mlca tarnbl6n se habla celentado Cemaslado.

Cor¡o conslderé do nuche inportancla e), segulr trabaJando con 6ste

calorfmotro, I e hlce algr-ueas ref omas, Dara que asf eI a1l¡ne nt o se pth

'liara quenar 1lbrer¡ente va quc eI vaso con apue habla sldo colocado so

bro 61; para soluclonar 6ste Froblena pegué con cenento Duco otros pe
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dazos le cerámlca de ta1 modo qus se puClera sostener une lata con a€lue

sln eslorb¡r a Ia conbusti6n ie1 allmonto (Flg. # 6)t y cono el reelplep

te le vidrlo robaba ca1or, e1 cual se perdfa; coloqué otro reciplente

do vi'lrlo dentro dal anterlor pare que asf eI calor, que llegara aI deI

exterlor, f uora nuy poco (ff s. ,.t 6).

Reallsados 1os pasos lnlclales, 1o conect6 pero, pasados dos rünu-

tcs, 1a cerá¡nlca ,maez6 a Cospranderse hasta separarse cada una de sur

piezas conpletaner¡te.

Des pués .le obsorvar esto, coloqud Ia. rr¡slsterrcle en un obJeto Ce

b"rro, en ConCe aquoJ-Ia salfa e Ia sunerflcte sln e1 pellgro Ce mover-

se y asf rrroductr un corto clreulto aI chocar ccn eI resto de Ci cha re-

ststencla (FlE . # ?).

A1 ccncctar, este calorfmetro funclonó muy bien solo que los ¡acl-

plontes de vlCrio se calentaron dernpsla.io a tel grado quo no se podfan

tomar ccn 1a nano, y otro .lefocto fu6 quo e pe!¡ar de Lanto calor des-

prendldo e1 alimento no se quen6 todo; pero conslde¡é que 6sto rfltlno

se nodrfa lograr después y que 1o esenclal era, no rleJar escapa.r ca1or,

enLoncos coloqué entre 1os roclplentes do vldrlo, un alslador do calor

de flbra ds r¡ldrlo (FlE'. # 8).

Ya con ésta rofo¡ma conslCeré quo sl se oscapaba calor serla mqy

poeo.- Concctó ef calorfmetro y enooz6 a funeioner bien, pero despu6s

de cinco nlnutos más o nenos, Ia reslstencla se fund16; 1a unf de nu+

vo y volvf a lnsistlr pero s6 fundió nuevame nLe.

Con esLe nuevo frscaso crel 11o¡ar a obtener posterlores trlunfos

s1 contlnuaba trabajanio con electrlcldad, y seguf exporlnentando, p€ro

con una roslstencla más conelstente; coneetada a tres plIas el6ctrlc¡c

( Ftr # 9 ).
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E1 voltaJe era lnferlor (12 voltlos), para ésto coloqué una 16-

sistenela aCecuaCa sobre un soporto de 1et6n de m¡.nara qts no topara

eon n¿'la Ca rnetal, parp q[E asf su funclonanlento fuora nornal (Flg.

# 9) ¡ 1o .iemás CeI c¡lorfnetro era l¡'u¿L al de Ia flgura # 8.

Cofocedas 1as b^terfas en sorIo, se concoctaron al ceLorfmetro.-

su funclon¡miento inicial fu6 normal, pero como a Ios cinco minutos

la eombustl6n ye no contlnuaba¡ sI ver ésto, s¡qu6 Ia registencla con

tolo y sooorte, deposlt6 1 gremo de carne sobre eIIa y se quera6 eonr-

pletanente; ..lospuás Ce 6sto ll-esu6 a 1a conclus Ión, de que, 1o que

hacfe f¡Ita para r¡ns cor¡bustlón norr¡al era eI oxfgeno, pues a1 ten-

m1n¡rso .r1 aire de a-lentro del c¡lorfinet¡o 1a combustión no contlnu6.

ERNORES GENERA¡ES.

1) En 1as experlenclas realls¿das en ésto eapftulo se trabaJ6

con eL calor esgecfflco de O.O!4 para el 1at6n, slendo 1o correcto O.OpO.

2) Ia mayorfa ,le cnlorlmetros utlLlzados oran do tanaño pequoño,

por 1o que fu6 nruy Ctflcll rnantenor la combusttón por un tlempo más ¡no-

longaCo, pues "1 faltar e1 oxfgeno se apagaba 1a LLama.
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- CÁPITUIO II -

PMF.ECCIOI'IAMIINTO DEL CAIORN,ÍETRO.

I DSSCRIPCION DEL CAIORIMETRO

Y SU PEruECCION¡],IIEITTO.

Ios cxparlmentos nonclonados on e1 capltulo f narcaron rm paso

muy funportanüe para e1 rerfecclonard-ento Ce un caLorfmetro e hlzo rs-

saltar la ldea do que se podrfa lloplar a detormlna¡ 1a cantidad apro-

:dmada de calorfag Caspronllda-s por una sustancla orgánlca, utlllzando

un cplorfmetro quo funclonara a b¡se de una Lla¡na orlglnada por la com-

bustldn Ce dlcha gustancle.

De nodo que dospu6s de utll-lzar 1os slgulentes materlalos:

1) L¡tag do todo tamaño

2) TlJeras de cortar netal

)) Cápsula do por.co)-ana

l+) Tapaderas :lo nadora

il Termdmetros

6) Cemonto Duco

7) Solda.iu¡a lfquida

8) Ceránlca

9) Ftbra de wld¡lo ( elsLador do calo¡ )

10) Beakors de varlos tamaños

11) 3 ptlas el6ctrlcas ( 6 voltloo cad¡ una )

U) 1 corrlón,le plancha

f.3) Rasistenclas ( lto w, l2oltr y 6 w ).

14) RaJlILa

l, l-lanbre cle cobre.



¿

18

16) Raclplentes de Zlno

17) Reclnlentes ,ie aluminlo

18) Soporte de rnadera

Para 1s construcclón .le v¡¡1os c¿l-orímetros sln obtener buenos re-

sultados, por 1a ,exagerada p,Srctlda le oalor y por 1a dlflcultad de man-

toner 1a conbustlón, se logró construl,r uno, de zlnc (Flt.# 10) con dl-

cho caLo¡ínctro se obtuvleron msultaCos más o ncnos exsctos.- Esta rll-

tlmo osla'constltuldo por 1o que a contlnuacldn se detalJ.a:

A)

En

movlble

I,A

Ia

Un Raololente Exterlor, quo mldo

a) altura = ?2 otn

b) C1ámetro = L/ cm

1a parte anterLor tlene una abertu¡ra quo lfeva una portezuela

( se puode beJar y srrblr ).

abertura nICe:

a) alture = 10.5 cm

b) ancho = 10 cm

portezuela:

a) eltu¡a: IL cn

b) ancho: l-l- crn

Esto so Ie hlzo con eI fín de poCer lntroduclr fáelI¡nente Ia nues-

tra orránioa, al reclplente i¡terlor quo tamblén tlono abortura¡ además

se hlzo con eI propdslto do deJar lntroCuolr alre para facll1tar 1a cotrt.

bustión.

En 1a parte superior ,le éste rcclptento fleva una tapadera de ma-

dera gue rnlCe:

e) Dlsco superior ( e1 que queda hacla fuera,)tlene de dlámetro =

19 ct¡.

t
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b) Dlsco lnferlor ( va introrluclco en 1a boca de1 reclpiente) tle

ne le dlá¡netro = 17 cm.

i.lemás esta tapadara tlene I oriflelos que nlden 0.8 em. de dIáne-

tro, cada uno.- En Cos de e1los ve¡¡ lncertados los terndmetros que nú-

den 1a tonperetura dol agua y de1 reelplente lnterlor rosp€ctlvanente i

y a1 otro orlflcto slwe de escape de1 alre caLlente que asciendo.- En

realld¿d por estc orlflclo se plenie oalor poro en pequeñfslma cantldad,

puas la mayor parte as Lransmltl.lo al agua, dlcho orlflclo ea lndlspeH

sabIe, pues el, no haber escape de elre se lntsrrumpe Ia combustidn.

B) Un Roclpiento Interlor: que rnl.le

a) s].tura - 19.? cn

Este raclplonte ostá constltuldo por dos partos que van unldas

ontre sf for¡nen.lo una sola rüeza:

1) La parto superior le áste reclplente constttr.lyo e1 de-

pósito .te af'ue que nido:

a) altura: 6.5 cm

b) dlánetro: 11 cm

2) Ia parte lnferlor os e1 de p6stto do 1a muostra y mldc:

a) altura: 10 cm

b) ancho: 10. J cm

Entre Ia oarte suporlor e lnferlor ttene un sallente que ni,lc

!.2 an, en ésto orlsten 2p orlftclos con un dld¡¡etro de 0.3 cm cade

uno.- Estos perrnlten el paso del. alre callente que se aeurnula en la

parte l-nferlor del roclplonte durante Ia combustl6n, facllltanlo asf,

que 1a sustancla porrnanezca enoendLda por un tlenpo más prolongdo y,

cot¡o eonsecuoncla se obtienen resultados m6s exaotos.
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En 1a parte lnferlor de ésta reclplente va introducldo un t¡ozo

do ne.Cera que nldo:

a) largo: 5.4 enr

b) ancho: 4.5 cr¡

c) alto: 2.9 cm

Esta slrvo ,lc soporte aJ. reclptente que contlene La muestra or-

gánlca, pu6s es neeoserlo que 1a eombustión de 1a susla¡c1a se 1leve

a c¿bo bastante ¡ct1raCa de le abertu¡a ,le1 roeiplente y a La sl,tura

de 5.5 cm pers que el c¡f.or eea transmltllo Clrectamente a1 egua.

E1 reelplente que ve sobre el soporte de medera es de alunrlnio y

mldo:

a)Clámotro=5cn

b) alto = 1.4 e¡n

Esto pormlte unp combustlón más ráp1da ya que Ia sustáncla se rle-

ga, :lentro de é1, dan.lo lusar a quo Ia ).lama consuna 1a sustancla en

rnenor tlempo y asl h¡^va monor S6rdlCa de oalor.

Entre eI r:clolente exterlor e lntorlor exlste un ospa.clo de

l.! cm por 1a parto superlor ( cerc, dc1 dep6slto de agua ) y de

2.) cn pot Ia parte lnferlor ( corca ctel dopósito donde se introduce

1a muesLra); dleho ospaclo va ocu¡raCo por un alslador do calor que es

le flbra le vlCrlo .y que no lnterrunpo eI paso CeI alre callente ha-

ela arrlba, t¿mb16n I1eva aisLaCor ontro 1a¡ bases de 1os reclplentes.

EI alslador se selecclond de vldrlo porqu€ es un mal conductor

ya que puad6 acumular calor en 61 pero no es transmitlCo aL reclplerr

te exterlor.- I¿ flbra de ridrlo se puede colocar con faoilldad deH

tro del calo¡fi¡etro y adernás no lnterrumpe la combustldn ni se quena

con facllldad.



I

t

- 21 -
En 1as aperlerrclas se tqaa en cuenta tambl6n eI calor del reol-

plente extorlor porque cono Ia portezuela por no Ilwar alslador ( sl

lfsvarp. no serfa poslble baJarla y subirla a voluntad ), se callentet

y 6sta le transmlte e - calor.

En eI reclplente lnterlor va unlCo e1 dep6slto de agua con 1a

parte lnferlor¡ fofiflando entre sf una sola pieza, facllltando la

medicldn de Ia üemperatura y adenás eI calor es transnltldo fácl1-

mente al agua.

EL calor{¡netro está constltuldo en su rnayor parte de zlnc por ser

un metel barato y fácI1 Ce obtenerlo.- En conJunto Clcho calorf¡netro

sB ve cono 1o Ceta].la 1a flgura # 10.

Fu¡rclona en 1a sLgulente forma:

Se pesa eI agua y todo 1o que eorutltrlye dicho aparato ( por se-

parado), nenos 1os terr¡d¡¡et¡os y Ia tapadera de mado¡a.

Des pués de obtener 1a nasa y 1a temperatura tnlclal de oada ¡ute,
sB erma, como en la Flg. # 10, seguldamente se deposlta La susta¡cla

orgánIca lnflar¡abIe en e1 reciplente de al,u¡¡lnlo ( despuds de peada),

luego sa coloca sobre e1 soporte do maCera en la forma que ya tnClqué

anterlonnento.- Ya hecho todo 1o anterlor se encLende la muestra y ae

baJa Ia portezuela haste 1a mltad, para qre a1 mlsmo tlernpo que haya

entrada de alre no se pler.da ca1or.

Cuándo fLnallza 1a combust l6n se micle 1a temperatura flna1 de ca-

da parte lncluyendo eI ap'ua.- Con todos los Catos r¡enclonados, se on-

cuentra el calor de cacla parte rnedlante Ie slFuloñte f6rr¡u1a:

Q=Mxc(t2-tI)
DonCe:

M = masa

C = caLor es ¡lecf f1co.
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t1 = tempsratu¡a lnIelef.

t2 = temperatura flnal

Seguldanente se encueatra eI cal-or total o sea la cantldad de ca-

lorfas Cespnendldas por la ¡nuestra a partlr de la f6rmr:1a slgulente:

Q=Q] +Qz+Q)+Q4......
En Ias experlenclas ge utlllzó: benceno et';n:f, acstona y rnetanol

obteni6ndose Ios resultaCos que e contlnuaclón se detallan:

2) CAI.OR DE CO},fBUSTION.

)a DEL ArcOHOL ETILICO (C2 H5 OH).

l4/sA

Reelplento lnterlor = 42 Sr

Tapadera de Zlnc - )6.? #
Roclplante rle a1u¡nlnlo = 8.1 fr
Agua . .. "... = 95.7 rr

=0.5CrAlcohol

ltsMPERATURA

l]-=22oC

AEua .. ,..,. 12 = 38o C

Reclplento lnterlor. . LZ = D.so C

Tapadara de Zlnc .... L2 = 28o C

Reolplente de al:mlnlo. . LZ = )60 C

DESARROIJO

QI = Aeua Calor espeofftoo deI Zlno- O.@4

Q2 = Reclplente lnterlor Calor especfft co dol aIr¡nlnlo = O. 21l¡

Q3 = tapadera de zlnc Calor espeofflco Cel agua = 1

Ql+ = Reol plente de ¿lunlnlo

(
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Q=MxC(t2-t1)

aI = 95.7 sr (38o c - 25o c)

ú, = 95.7 ?t x l)
CI = 1244.1 Ca1

eZ = Dz rr x o.@4 ()g.5o C - 25o c)

QZ = §2 cr x 0.094 (14.50 c)

Q2=??.llt9x]-!.5

az = 397.995O Cal

$ = )6.? gr x o.@4 (28o c - 25o c)

Q3=).UEBx)

a) = 10.31194 caL

QL = 8.1 gr x o.á4 (ñ" c - z5o c)

Q4 = 8.1 gr x 0.214 (IIo c)

Q4=Y7774r,.
Q4 = 19.0674 ca1

Q=0t+Q2+Q3+Qb

o = 16?L 5;128 Cál

0 = L6A (ca] ,''\J 2 Kca!

O. J gramos de alcohol 6tfll.co produJoron 2 Kcal y no¡malmer¡te

proluc lrft 3.69 ltcat polquo:

I nole do alcohol etfllco pesa ¿t6 gr

46 gr. de alcoho. otlllco producen aL quenarso 3¡rO Kcaf

0.5 sr. de alcohol stflloo producon aI quemarse X IGal
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X = ?¡C x Q.l = 3.69 Y\cal
ú

En otras experlenclas se obtwo¡

Con 0.1 gremo 

--. 

o.ZJ) l\cdt y nornalmento pro.luclrf a ¡ 0.73 l(cal

1.4 Ke¿1,

3.6 Kcal

?.) Kce]^

b) DEL BB¡cu{o (c6 H6)

Con 0.2 gr.

Con 0.J gr.

Con 1 8r.

, 3.9 Kcal:

. 1.5 KcaL¡

. 2.? Kcalz

Normal

l'!orma].

No¡maL

¡,tAsA

ta padera de Zlnc

Agua

Rocl plente lntertor

Reclolente de alumlnlo ......
Recl plente dtorlor

sooorte de rnadora

benceno

TSÍPERAIURA

1¿]-=22oC

tapadera de zlnc ..... tZ = 4+o C

Agua L2=)JoC

Reclptente lnterl.or .. 12 = )60 C

Raclolente de aluntnto L2 = 4?o C

Reclplente exterlor ...12 = )3o C

soporte de ma.lera .,.. LZ = )2o C

36.7 e¡.

7?.8 er.

42 Pr.

7.6 s.
426 sr.

52.6 sr.

0.5 sr.
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DESAXROIIO

QI =

a2=

Q3=

04=

ñÉ-

ñA-

tapadera .io zlno

I gua

Reclplente lnterlor

Reclplento'le e.lwnlnlo

Reciplente oxtorlo¡

so porte do ¡na.lerp

Q=Mxc(r2-tI)

ü = '3ó.? gr x 0.o94 (¿tt+o C - zZo c)

Qt = 3.41198 (Zzo c)

Q]' = 7<.8956 cal

a2=V.g$(35oc-22oc)
Q2 = n.8 gr (13o c)

Q2 = 1011.4 Ca1.

Q) = 82 gr. x 0.094 ()60 c - zzo c)

a) = z7.4ta (14o C)

a3 = 384.272 cal.

At+ = 7"5 sr x 0.212 (4?o c - zzo c)

Q4 = 1"6112 x z5o C

04 tn.2 CaI.

Calor es pecfflco del alu¡dnlo:0.212

Calor específlco de 1a nadera: 0.4

q5 = t+?Á gr. x o.Opl+ ()3o c - zzo c)

05 = Ao.o44 (11o c)

Q5 = 4¡Q.tt¡4 9"1
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ú = 52.6 er. x o.4 ()zo c - zzo c¡

Q6 = 21. 0l+ x 10

n6 = 3rlitl==
Q=Q1 +Q2+Q3+Ql++Q5+Q6

a = A62.@6 col.

Q: 2.16 KcaI

0.5 g¡. rle benceno proJuJeron 2.16 Ncal y normalmente produelrfa

5.06 Kca1, porque:

1 nole de benceno pesa /8 gr.

/8 gr. de bencano pno,lucen a1 quema.rse /pO ÍcaI

0.5 gr. de benceno pro.lucen al qu,smarse X Kcal.

x = ?9Q x 0'5 = J.06 Kcal
78

En otras exp^rlonclas, slem¡ne trabaJando con benceno so obtuvo:

Con f rr. , !.1 Kcal; norrnalmonte ,larfa . 10.12 Kcal

Con 0.J fr. . 2.14 Xc"l; no¡maL¡ne r¡te da.rla 

- 

5.06 KcaJ..-_-
Con O.J ¡'r. . 1.5 Keal; normalrnonte darfa . 5.06 Kcel

Con O.J gr. , 2.01 Kcal; normalrnor¡te darfa J.06 KcaJ-

Con o1 bonceno los resultados fueron con un érror muy grande po:que

1a eornbustl6n se reallz6 con mucha dlflcultad.
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6) DE I"{, ACEiONA (cHi-c0-crB)

t1Is/

Reclplante exterlor = 4?;6 Sr.

ReoL olento lnterlor = 82 g.

Reclplonte ie alu¡nlnlo = 7.6 et.

As:r¡a .. . = 76.2 gt.

Soporte de nadera .... = J2.6 gr.

Flbra de vld¡lo ...... - 38.8 gr.

Tapa,lera de zinc 'fi.| er.

.Acetona = 0. 5 Ett.

T,EIÍPERATI'RA
L1, = 2Jo C

t2=l+JoC

)4o c

rr9o c
o9c

)40 C

o39c
)50 C

DES¿RROLTO

tapadera ,le zlnc .... t2

reclplente lntorlor . t2

reolplente Ce elu¡nlnlo t2

reelplente orterlor .. t2

soporte de ma.lora .... tt
flbra de vldrlo ...... Lz

uJ.=

ñ)-

03=

a4=

Q5=

Qb=

Q?=

agua

tapadera da zlnc

Reolplente tnterlor

Reolplette de eLt¡¡1n1o

Reolplente extertor

so porte de nadera

f),bra de yidrlo

Calor espeoffloo iel, vldrlo = 0.2



Qr. =

al =

Q2=

a2=

Q2=

,Q

Mxc(tz-tI)

?6.2 s? (45o c - z5o c)

?6.2 sr. (eoo c)

1524 CaI

)6.? er x 0.094 ()4o c - 25o c)

).u+ga (9o c)

31.01{82 Cal

A) = 42 gr x 0.094 (tqo c - 25" c)

I = z7.UtB (24o c)

Q) = 658,?52 cat

04 = 7.3 s.¡ x 0.212 ()go c - 25o c)

At+ = 1.6575 (14o c)

Q4 = 23.1504 cal

A5 = M6 cr x 0.094 ()4o C - 25o c)

a5 = ¡0.044 ( co c)

Q5 = i6O. 1a6 Cal

A6 = 52.6 gr x 0.4 ()9o c - 25o c)

Q6 = 2r.04 (14o c)

Q6 = 294.16 cal

a? = 38.S sr x O.2 (35" C - 25" ¿¡

q7 = ?.?6 (1oo c)

a7 - !!:2
{

f-

Q = QI + QZ + Q)+ Ql++ Q5 + Q6 + Q7
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A = ?.969 Koa), ¡y- 3 Kcal

O.5 F¡. de acetona pro'luloror I Kcal y normalnente serfa: 3.7 Ibalt

F'orqu€:

I nolo do acetona pesa 58 Er.

58 rr. Co acetona prducen a1 querr: arso 430 Kc¡I

0.5 Er. de acatona pnoducen aI quemarse X Kcal

x=43ox0.5 3.7 Kc¿I?ñ

En las ot¡as axperlenclas gue se reallzaron Los resultldos fuaron:

Con

Con

Con

0.5 cr.

0.5 er.

0.5 gr.

, 2.5 Kc¡1; norrnalmente serfa ..... ).7 fc,al

- 2.? N 3 KcaL no¡malmente serfa ).7 Koe].'.

- 2.01 KcaL : normafinente serfa .... 3.7 \cs]-.

DEL MEÍ/IIOL (CH3 OH)d)

I4TSA

Reclplernte oxt':rlor = 426 r,¡.

Reci¡lente i¡tertor = D? t¡,.
Reclplente Ce alr¡nlnlo = 7.6 e.r.

i¡.puá .. = 75.) er.

Soporte de ¡nadera ... = J2.6 gr.

flbra de vldrlo ..... = 38.8 gr.

ta padera .le zlnc .... = )6.7 er.

l-

Metanol = 0.5 g¡.



TM{PEltATI]RA

Flbra de ylrlrlo .......
tapaCera de zlnc ......
4sua........
Reclplente lnterlor ...
so ¡orta de maCora .....
reciplente exterlor ...
roolpiente de alunlnlo .

?ó

+1 _

t] =

+t -

+1 -

t] --

¡1 -

tI =

260

250

?30

c<o

o
25

250

250

)60 c

tho c

44o c

45o c

38o C

320 C

l+1o C

C¡

C¡

C¡

C;

w

L2

L2

12

L2

12

L2

DES¡X,ROLIO

Ql, = flbra de vld¡Lo

Ql = Tapadera .le zlnc

a3 = rcr¡t

Qll = reclolonte lnterlor

Q5 = soporto Ce rnadera

Q6 = reclnlente extcrlor

Q7 = reclnlente :le aLu¡nlnlo

01 = 38.8 sr. x 0.2 (36o c - 260 c)

Al = 7.75 x 1oo C

ql = ??.6 cs.l.

az = 36.? sr. x o.@4 (U+o C - z5o ¿¡

QZ = 3.tlt96 (]9o C)

n=2:=!*
$ = ?5] sr. (ll+o c - 23o C)

Q) = ?5.3 sr. (21o c)

:

,l

lt

it

.i

.\

I

o3 = 1581. 3 Cal
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A4 = 82 sr. x 0.094 (45o C - 25o c)

ab = z?.UtS (2oo C)

Q4 = 546.956 sr,

A5 = 52.6 gr. x 0.4 (38o C - 25o C)

Q5 = 21.04 (13o c)

a5 = ?7).52 cú.

a6 = tt26 er. x o.@4 (Jzo c - 25o c)

a6 = m.6¡4 1ro .,
Q6 = 280.308 Ca].

a? = ?.8 sr. x 0.212 (41o C - 25o C)

a? = L6g6 (160 c)

= 26.45?6 cat

Q = Q]. + Q2 + Q) + Q4+ Q5 + Q6 + Q7

Q = 285).6766 cat

Q = 2.8 Kcal

0.5 Cr. de rnetanol produJaron 2.8 Kcal y 10 normal es 2.7 Kcal

porque:

1 mol-e de metanol ?8a )Z g:..

)2 gr. de mctanol producon a1 quernarso 1?4 Keel

0.5 gr. de rnotanol producen a1 quenarse X Ncal.

X = l-74 x 0.< -
)2

2.? Kcel
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En las otr¿rs erperiencias con metP-nol ]os resultadoi fueron:

Con 0.5 g:r.....

Con 0.5 6r.....

r.8

1.8

....-.-2 KcaIi

r-'2 Kcltli

nornal 2.? Kcal.

nornal ........ 2.7 Kcal.

e) R E s r L ,r A D o s

Fó¡nu1a

Calorlas
(ttornat )

140 Kcal. 2 Kcal. 5.59 Kca]-

5.ú rr

2.7

790

410

L'.t4

2.L6

3"
2.4 ||

ll

ll

ll

llue. tra
( cantirl,:C)

Calorlas
(t'tuestra)Sustancia

Pes o

l.rolecular

Crlor de

Combustión

CZLI5oB

C6rl6

CII5-Co-ciIJ

ciil 0e

EtenoI

Benceno

Aceton¿r

i'ietanol

46 gr.

7a rr

7)Í

0.5 gr.

o.5

o.5 ,r

0.5 ,

I

I
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D CO¡ICLUSIONES.
t***** r**t ***É****ti+**

1.- I¡s resultados más o<actos han sido obtentdos a partlr de1

calorlnetro que funclona a base de una 1lama origlneda por }a conbus-

tt6n de 1e sustancta orgánlca y haciendo uso dé 0.5 gr.

2.- la exactltud de un resultedo deperde;

a) De Ia F¡¡cza Ce 1a sustancla.

b) De 1a cantlde..l de sustancla utlIluede.

c) De1 grado de volatllldad de 1a sustanela.

d) De1 tamaño del calorfmetro.

e) De Ia ce¡leza que s t16ne de1 calor especfflco corres-

pondlente e cada sustancla.

f) De 1a exactltud con qu€ se tdnen 1as temperatr:ras.

g) De 1a exactitud con quo se obten¡ia Ia masa de cada par-

te del celorlmetro.

3.- Entre más sustpncla s6 u¡ra, más cailorfas se pierrien y entre

menog sustancla se usa nás grawle es e} error.

l+.- Entre uás pequeño es eI caLorf¡¡etro más calor se plerde.

5.- Ie cantldad de cal-orfas dospr.enCldas por una sustancla or-

gánlca es la suna de1 calor toíielo por ceda una de 1as partos que ccg

ponen e1 calorúnetro, lncluyerdo e1 aglua.

6.- EI calor .le cada parte deI calorf¡netro se encr:entra por

meClo de Ia masa, eI calor específloo y 1a dlferencla de tenperatura.

7.- La energfa potenclal do una sustancla orgánlea se poede co-

nooer:, rnldlando 1a eentldad Ce calor que so des prende sl se quena en

;



un celorfnotro.

8.- Entrs más lnfla¡nabLe 6s una sustansla los t€sultados cü¡

nás exactos.

9.- Con beneeno no se obtuvleron resujltadoc nás o m6nos 6xac-

tos poryue 1a combusti6n es lrrcmrp1etc.



SUGERENC IAS.
* * + *+ r* *tr r** * * r* * *** *

1.- Cuando se van hacer vsrlas experloncla! seguldes, s6 deb6

tener culdado que oada parte del cal,orfuetro ya est6 1o suflclente

frfo cono para contlnuar trabaJardo.

2.- Antes de eeda experlenela se debe toma¡: Ia tenporatura 1n1-

olal de oada perte de1 ealorfmetro, porqu€ e veces varfa.

3.- Cua¡do se va a encender La sustancla se debe acercar e1 f6s-

foro oon rnucha rapldez y retlrarlo lnmeCiatanente.

I
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