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INTRODUCCION.

El presenEe informe Elene cono flnalldad dar a conocer 1a lrnPorEancia'

planificación y desarrollo del Proyecto "Construcción y Equlpamfento del -

Laboratorlo de Clenclas Naturales de la Escuela Manuel Andara" de la ciu-

dad de Cdlayagua,, departanento de Conayagua.

Dicho proyecto fu6 teaLízado bajo Ia dirección y supervisión de la Lic.

Gloria Isabe1 Mart fnez.

En la realizaclón del proyecto se tropez6 con una serie de dtffculta-

des que no permitió que el mlsmo se efectuara en el perlodo establecldo,

sin embargo, estas dificultades fueron superadas favorablemente culminan-

do con 6xlto e1 proyecco en mencÍ6n.

Es inporEance destacar que este proyecto no solaEente es fruto de 1os

responsables sino también de los profesores y al-unnos de dicha escuela y

tamblén de personas e inscltuclones interesadas en eI desarrollo de Ia edu

cacÍón, a quienes patenEizamos nuestro agradecimiento ya que sin su cola-

boración la realj-zaclón del proyecto hubiera sido urás tardla.
-,

I
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JUSTI FICAC ION .

Hasta el dfa de hoy, la enseñanza de las Clenclas Naturales en las

Escuelas Primarias del país

forma Eeórica lfmitando de

do científico.

se ha impartldo en un alto porcentaje en

esta manera a1 alumno en el nanejo de1 méto-

Es por es ta

y Equipamiento

Manuel Andara"

razón que la realÍzación de

deI Laboratoric de Clencias

e1 proyec Eo "Construcción

Naturales en la Escuela

de la

Asl este Proyecto

calidada nejorar la

grar de esta manera un mejor aprovechaniento en el proceso

aprend 1z aj e,

ciudad de Conayagua se justifica.

se hlzo con el objetÍvc prlncipal de contribuir

de la enseñanza de las Ciencias Naturales y 10-

ensenanza-
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PLANTEA}IIENTO DEL PROBLEMA '

La ciencia es un conocimi-ento acumulado y sistematizado; e1 Progreso

de la misma se debe aI surgimiento deI método y 1a actiEud ciencífica.

La orientación báslca de la enseñanza de la clencia resulta clara si

se considera a ésta como un

si eI científico es alguien

la orientación deI naestro

proceso de lnvestigación acerca del mundo;

similar debe serque

que

aprende incesantemente,

enseñe c lenc ia s.

! _-l

DeI mismo modo hay que alentar a1 nlño para que busque librementer --

manEenga su curiosidad contínua e investigue, para adquirir la capacidad

de"DESCUBRIR" respuestas a Ias preguntas que se le plantean acerca del -

mundo (FoIIetc, "Qué es Ia ciencia moderna" Conclusiones que pueden extraer

se de la Investigación Científica respecco a la enseñanza de las Ciencias.

Cap. I, Secc. 4, pág. :]I).

Con demasiada frecuencia los maestros de prirnaria que enseñan ciencias

insislen nás en los productos que en 1os procesos de las ciencias.

La enseñanza de Ia ciencia mediante el descubri¡nlento debe ser coheren-

te con la Índo1e de ciencia entendlda cono proceso y corno pr:oducto (Qué es

la ciencia. Cap. I Secc. i-b Pá1g. 3l-33).

De acterdo con 1o antes expuesto, y s1 se desea que 1os estudios de -

ciencias protresen hasta eI límite descrito a Ia etapa de pJ-aneaclón, Ias

escuelas elementales deben contar con medios y materiales adecuados, e1 -

uaestro enconces debe disponer las actividades concretas y detalladas para

organizar, planear y enseñar las clencias naturaLes, redactar unidades de

trabajo, preparar -Lecclones, dlstribuir e1 riempo en un programa de ense-

ñanza, así como guiar y utilizar de modo efectivo el rnaterial científico.
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Es evidente que l-a nayorla de los profesores de primaria neceslten y

deseen orientación para mejorar la metodología de trabajo, e1 material

didáctivo utilizado y actuallzación de los programas empleados en Ia ense-

ñanza de las Ciencias Naturales, siendo necesario una capacitación y efi-

ciencia en eI proceso educativo.

Segun Artur CarÍn y Roberto B, Sund, para lograr el rnejoramienEo de Ia

enseñanza de las Ciencias Naturales en eI nivel primario es necesario re-

currir a Ios slguientes medios:

l. Utilfzación deI maEerial didáccico en -[a clase de Ciencias Naturales en

el nivel p r imar io.

La enseñanza de Las Ciencias Naturales requiere sus proplos medios y ma-

teriales, esto es muy cierto si se prerende que la ciencia sea algo --

más que un sirnple programa de lecturas y conentarios.

En muchos casos l-a clase debe de abarcar 1a toEalidad de1 plan de estu-

dios. Entonces la discribución físlca de1 equipo y los materiales de la

clase deben ser flexibles.

La naturaleza de1 programa de C.encias Naturales exige que se señalen

espacios para actividades, almacenamlento, investigación y bibtioteca.

2. RevÍsi6n de los progranas de Ciencias Naturales en

a

La ciencia se nos presenta co¡no de concepEos

sobrevividoy sisEemat izados que

perfeccionamienco incesante. Este es eI

de1 inacabable verificación de los

bagaj e

se han

e1 nivel primario,

y prlncipios báslcos

tras siglos de com-

produc Eo de la cien-

a

acumulados

probación y

cia.

El esplr i t u

actiEudes y

o

datos y hallazgos, 1as

contrÍbución de 1as cien-método cienrífico es la principal
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cias aI afán del hombre por encontrar respuesEas acerca de sí mismo

y de 10 que lo rodea. Este es eI proceso de Ia ciencia, en

cia los programas de Ia enseñanza de Ias Cienclas Naturales deben

emplear los elementos siguientes para forrnular sus planes de estudio:

a. orden y continuidad de los programas de Cienclas Naturales.

b. Flexibilidad en la selecci6n de los tenas.

c. La educación ci.entífica debe prestar atención aI desarrollo de prin-

cipios en lugar de la memorización de los hechos.

MetodologÍa empleada en

cias Naturales.

el Nlvel Prlnaria para 1a enseñanza de las Cien

Debe prestarse atención a la planeación culdadosa de los medfos y nate-

riales; para e1 prograna de Ciencias Naturales, si bien existen dfferen

cias entre uno y otro modelo para la enseñanza de las cienclas los que

imparten la enseñanza es por Io regular los maestros de la clase en su

aula. ("La Enseñanza de las Clencias por e1 descubrlniento" Pág. ?,145,

147, t56. Año 1967).

Dentro de la orienEación ciencÍfica de las Cienclas Nacurales en e1 n1-

ve1 prluario, la parte teóricá y práctica deben ser simultáneas, ya que

los conceptos teóricos vlstos en e1 aula proporcionan al educando un -

cúnru1o de conocinientos que deben afianzarse durante Ia práctica. Esto

permite la verificación de hechos mediante 1a experimen t ac ión, para --

ello es imporeante la disponibilidad de espacios para tal f j,n.

En 1a escuela Manuel Andara de la ciudad de Comayagua, aI igual que una

gran mayorfa de las escuelas del país, 1a enseñanza de las Ciencias Natu-

consecuen

3

a

F
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rales se hace en forna teór1ca dando a conocer únicamente eI producto

de la misma.

El hecho de enseñar ciencia como producco redrrce Ia posibilidad de

que eI docenEe en su labor pueda incidir en un mejoramiento cualitatlvo

de1 sistema educativo, nás blen arratga la forma tradiclonal de enseñanza

rnemorlsta y l-lbrista que se practica generalmente, Sln embargo, e1 hecho

de que los docentes de 1a escuela Manuel Andara, establecieron de acuerdo

a una deEección de necesldades efeccuada, (conforne anexo /l l) que era

priorftaria 1a construccl6n y equipamienEo de un laboracorlo en esa ins-

EiEución pone de manlfiesto que sl bien e1las olvidan que la enseñanza

prácti.ca puede ejercÍtarse en la naturaleza misma, evidencias que es ne-

cesarlo cambiar 1a enseñanza menorlstica por 1a enseñanza práccica en

donde eI alumno aprende haciendo: Es asl como se vuelve relevante la

construcción de un laboratorio de Cienclas Naturales por 10 que se plan-

tea e1 siguiente problerna.

EN QUE MEDIDA LA CONSTRUCCION Y EQUIPAMIENTO DE UN LABORATORIO DE CIEN-

CIAS NATURALES Y LA CAPACITACION DEL PERSONAL DOCENTE EN EL MANEJO DEL

MISI{O PUEDE MEJORAR EL PROCESO DE ENSEÑANZA APRE,NDIZAJE DE LAS CIENCIAS

NATURALES [-'. LA ESCUELA MANIIÉL ANDARA DE CO!.IAYACUA?

De ásta manera se evidencia que las dimensiones del problema plan-

teado son:

I

{-
o
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D IMENS ION :

a. Espaclal:

El proyecto se llevará a cabo en la Escue.la Manuel Andara del Barrio

Cabañas de la ciudad de Conayagua, departamento de Couayagua.

b. Temporal:

La lnvestlgación se reallzará de1 ó de mayo aI 30 de agosto de 1989

y se culminará el 15 de noviembre de i990.

INDICADORES:

VD. Construcción, equiparni-ento,

VD. RendimienEo acadénico de 1os

recursos y asesoramiento.

estudiantes

ABtgLlofEc
CEilfNAL

o
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A. CENERALES:

Contribulr a mej orar

Nac ional .

Eomentar en el alumno

lntegrar aI personal

Padres de Familia de

3. Incorporar a instiEuciones

l, gares circunvecinos en la

comunal,

4. Dotar de equlpo necesario a

OBJETIVOS.

la enseñanza de las Ciencias NaEurales a nivel

la actlcud c len t ff lca.

docente, administratlvo, alunnado, socledad de

Ia Escuela Manuel Andara v a 1a comunidad en

2

3

B

la ejecuci6n de un proyecto educativo.

ESPECIFlCOS:

l. Construir un módu1o para Laboratorio en la Escuela Manuel Andara de

Comayagua.

2. Logr ar Ia interrelación alunnos-docent e s en la Escuela Manuel Andara

en la construcción del laboratori-o.
t

I

I

f-.
tr¡-
I

realización

la Escuela Manuel Andara para el desarro-

11o de las prácttcas de laboratorio que -los programas de Cienclas

Naturales exig,en.

estatales y privadas de1 departamento y

de un proyecto de desarrollo

los participantes pueden diriglr y coordinar proyectos

comunal.

5 Denostrar que

de desarrollo

6 Capacitar aI personal docente de 1a Escuela Manuel Andara

de un semínario taLler sobre el manejo, uso, elaboración y

a c ravé s

redacción

7

de guías de Iabora tor 10

Determinar la tasa de aprobado9 y reprobados de los estudiantes de 1a
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Escuela Manuel Andara, de Comayagua, durante el primero y segundo semes-

tre de I,989 y 1,990.

8 Comparar los resultados obtenldos sobre

en La Escuela Manuel Andara en los años

1a tasa de aprobados y

1,989 y 1,990 con Ios

reprobados

de I ,991.

Y

0
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CAPITULO I

LOS LABORATORIOS

A. ORICEN Y DIVERSIFI CACION

Uno de los grandes logros de la ciencia es haber desarrollado netodos

que funcionan mediante 10s laboratorios, teniendo éste úItfuno su btígen-

en las cocinas alquímlcas de la Edad Medfa hasta los inst.iEutos de inves

tigactón ar6mica del Siglo XX-

Justus LiebiB creó en Selterberg de Gienssen (AIemania) e1 primer

torlo para 1a enseñanza que sirviá de ejernplc, para muchos otros,

Irbora

Como el enormc- desarrollo industr iaI del sigto i{IX, surgieron uambi6n --

en las áreas de Quí-

(t

IaboraEorios e inst.ituciones

mica, BÍo1ogía y iísica.

de cEras especialidades

Las f unci.ones de los distintos laboraEori.os han

ciaclón extraordinarias como consecuencia del

experimenrado

:sarrollo.

u¡a diferen

Con las secciones que fueron usadas durante mucho tiempo de "enseña¡rza

experimentación", no se pueden determinar más de forma i.nsuficienceque

ellos10s muchos deberes y Ias c,aracLerísticas con reLac ionadas de 1os

mú1tlp1es .laboratorios, por ello se procede

ción :

ense nan za práct ica

a la siguien te diferen^ia

l,aborator io de

Labgratorio de

l,aboratorlo de

Laboratorlo de

Laboratorio de

Experlmentación Con t ro les

Des a rro 11o- Inves t i gac ión

Técn ica de Aplicac i6n

Pftducción.
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0t ra dif e renc lac Ión se puede efectuar ordenando los

sin pretenslón de que la lista1a entldad patroclnadora

nomb rar :

sea comple t a

ta, se d ebe

- LaboraEorio de Escuelas

Laboratorlo Superiores ( Unive rs ldad) .

LaboraEorios 0ficiales (InsEalaclones 0ficiaLes de Investigaci6n).

Laboratorios de Hospitales,

Laboratorios Industriales.

Láboratorios de Sociedades CientÍficas.

laboratorlos según

o exac

Con todo Io anterior debe

precisión de carac t er ís t j cas

zací6¡ funcional y personal.

Pág. I2-).3).

hacer posible una definición exacta y una mayor

específicas desde eI punto de vlsta de organi-

(Ilanua1 para Laboratorio de Química y Biología.

B. QUE ES UN LABORATORIO.

Según Gómez Santos ondlna, un laboratorio es un lugar destlnado a veri-

ficar la val-idá2, de los conceptos ceóricos desarrollados en el aula.

Es un cal}er donde los educandos encuentran respuesta a los problemas teóri-

cos formulados. (Folleto "EI papel del Laboratorio en 1a enseñanza de las

ciencfas Naturales". Pág, 7,Año I982. )

AI respecto, Alberto E.J. FesqueE, un laboracorio es el lugar donde eJ.

científÍco :-eali"-a su trabajo. Puede estar bajo techo o Puertas afuera, -

pero es slempre eI sitio donde e1 clenlíflco se interroga acerca de 1a natu-

raLezai donde l-a observacfón exacta es de Prinarla importancia, donde las -

condlciones precisas apoyan la observaclón, donde las condiciones bajo con-

lrol hacen posible la realización de experirrencos de los cuales se puede in
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ferlr cónclusiones claras oedlante razonanlento lóglco.

Según Ia UNESCO, un laboratorio es una zona de enseñanza que no tlene

lugar únlcamente dentro del edlficfo sino que se exElende fuera de las -

cuaEro paredes como granjas locales, estanques, rios, etc.

En base a los conceptos anterlores podemos decir que un laboratorio es

un Lugar en el cual se ponen en práctlca los conoclmlentos adquiridos en -

eI aula, utllizando los recursos dlsponlbles en la cornunldad.

Es por esto que eI objetivo principal de un laboratorlo es relaclonar los

conocimiencos Eeórlcos adquirfdos en aulas convencionales con los fenórnenos

reales asegurando asÍ e1 caraccer ciencífico de Ia educaci6n.

C. COT,IPONENTES DE UN LABORATORIO.

Un laboratorÍo debe cumplir con algunos requerimientos dentro de los cua-

les está la distrlbución adecuada de sus componenles 1os cuales deben dise-

ñarse y constituirse de acuerdo a las necesidades de cada cas0 en partlcular.

Entre los coEponenEes de un laboracorio de acuerdo con G6uez Santos ondi-

na, pueden rnencionarse:

a. Local.

b. Personal docence.

c. Reactivos y susrancias.

d. tlesa de clemos tración.

e. Mesa de trabaj o.

f. Equipo.

g. llat eriale s

h. Serrriclo de luz y agua.

Se presenEa eI síguientes esquema.

o
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ESQUEMA DE LOS COMPONENTES DE UN LABORATORIO SEGUN GOI.|EZ SANTOS ONDTNA.

E

Trabajo del Pe rsonal
Docenle.

Mantenimiento.

Trabajo d
T6

eI Personal
cnico

\

Equipo Sustanci.as y
Reactlvos-)

E
Buen Funclonamlento de1 Laborator ,!

t

o

I

l_:1]"""
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c

EI local de1 Iaboratorlo debe tener dlmenslones proporcionales a la
cant ldad de alumnos,

b El personal docenEe (Jefe y aslstente) están
proporcionar el manejo de equipos, materiales
sonal técnico para reallzar labores de aseo y

las instalaciones, ayudar al personal docente

y cuidar el equlpo de l.aboratorlo.

Estas son algunas

Lugo I
Bened i c E

Azul de Metilo
Eter

Azufre

Co loran te

Ace 1t e

Hidr6xido de Sod io

sus Eancias y reactivos mas adecuados:

Biure t
Felhing
Yodo

AIcohol

Cloruro de Sod io
Az(tc at
Acido CIo rhídr ic o

Acido Acético

encargados de p rovee r,
i^y sustancias. EI per-

reportar des pe r fec tos

a realTzar ad ap t ac iones

Reactivos y sustancias. Es el equipo de laboratorio que debe manejar-
se con mucho cuidado, ya que el buen uso de los mismos es un factor
decisivo en e1 funcionamiento adecuado del laboratorio.

I
I

l

t;

d Mesa de dernostración. Es un sistema con una funclón claramente defl-
nida de la cual depende el aprovechamiento máximo de ia práctica a

realiza;, ástas deben ser más alcas que las de trabajo con el objeto
de proporcionar vlsibllfdad para Eodo e1 grupo, debe cenerse una pi-
zarra en la parte posterior de la mesa y de ser posible una pantal-la

desplegable.
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2

Mesa de Trabajo. Debe tener espaclo suflcient.e para no menos de cuacro a

seis alumnos, Ia dlstrlbuclón de las mesas de trabajo en el laboratorio

pueden hacerse de varias formas de acuerdo a las necesidades y disponlbl-

lidades existentes.

Exiscen diferentes Eipos de mesast corno ser:

I. Mesas largas con caballete, servlcfo de energfa eláccrica y lavaderos

en uno de sus extremos.

EsEe tipo de mesa es anticuado y por consiguiente antipedagógico, ya

que no reune las condiciones necesarias para que los alumnos puedan

realízar Ias ¡rrácticas eficlentemente, las dimensiones de esca mesa

son 3.5 mts de largo por i.ó de ancho, la alturá se deja a criterio de

la institución considerando la edad de 106 educandos.

t-- 1 l_] i__i i---lfIL lt--il---l

oo

I

oo

l__lt---ll-llI t__il_ l i_ il--l
Mesas para cada uno de 1os grupos con servicio de energÍa eléctrica y

agua. EsEe tipo de nesa es el más adecua4o y por conslguiente reune

las condiciones que exige la pedagogía moderna, Eiene la venEaja de

ser movible y permite al alumno desplazarse con facilÍdad para revi-

sar nejor su trabaJo. Las dlmensiones son las sigulentes:

90 cms. de largo por 70 cms. de ancho y 80 cms. de aIEo.

tÉ.0 AGat

I ¡e LtotEcl
CENfEAL
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3 Mesas pa ra

Este mode lo

te energía

cada uno de los grupos sin los servlcios necesarios.

es aceptado y se

e1éctrica aunque

Soportes.

Bacerías

Buj ías

Po r t abuj ías

Lupas

Frasco Iavado r

emplea mucho especialnente donde no exls-

no reune todas las condiclones necesarias,

tiene Las siguientes

de aIto.

dimenslones: 90 cms. de largo por70 cms. de ancho

v 80 cms.

Los estantes, gabeteros, armarios y cajones se harán considerando e1 ta-

rnaño del 1oca1 destinado para e1 laboratorio eI cual debe tener dímensiones

proporcionales a la cantidad de alumnos.

f. Equipo mínimo de Laboratorio:

Cradilla Ba lanz as

Tubos de en s ayo

I'íobetas

Mecheros

Pinzas

tJisturí

CepiIlos
o

D o
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Term6metro

t4atráz

Regla

Microscoplo

Beake r
BaI6n

Mecro

Pipetas

El funcionamienEo del laboratorio depende en gran parte del mantenlmlen-

to que se Ie proporcione a cada uno de sus componentes en forna adecuada.

(Manual de LaboraEorio. cónez santos ondlna. Pág. 8-f3. Año I986).

Según 1a UNESCO 1as instalaciones y materiales para un laboratorio e1e-

mental son:

a. Gas

b. Luz

c. Agua

d. Es tanEes

e. Ventanas

f. Mesas de trabajo y bancos.

EI locaI debe tener acceso al ambiente exEerior, provlsto só1o con mesas

y sillas novibles, con espacios libres para colocar material y con instala-

ciones mlnimas lndispensables:

- FuenEes de calor cuntrolables'(Gas, alcohol)

- Fuentes de electricidad con varlas tomas.

- Fuentes de agua con varias tomas.

- Controlar algunas variables: Iuz, hurnedad ca1or, vl-ento, etc.

- Cuantlficar con unidades arbitrarias y convencionales.

- Experlmentar con plancas y animales en condicÍones más concrolables.

0
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El acond ic lonaElento reallzable con poco gasto tendrá las slgulentes

pr lorldade s :

- Compra de nadera con la que consEruirán estantes para guardar eI materlal-.

- Si se dispuslera de bancos indlviduales como es eI caso de tantas escuelas,

convendrá agruparlos y cubrirlos con Eapas de Eadera o aglomerarl.p_s, de ma-

nera que se posea varias superificienes arnplÍas y niveladas para e1 trabajo

Por SruPos.

Una vez ffnallzado e1 trabajo científico se guardarán las tapas y se reorde-

narán con los bancos. Est.e slstema permite amplia flexibllidad en 1a dis-

posici6n de tapas que se podrán colocar aisladar¡ente o formando superficies

contíriuas según 1as actividades a realízar.

de fuenEes de calor: lámpara de alcohol, que se podrán cons--Adquislci 6n

truir a baj o

E1 contar con fuentes

clones expe rinent ale s

Provisión de una Eoma de agua (por lo menos) cuya utilidad es obvia.

Adquistclón de fuentes de electricidad corno pilas, cuyas asociaciones per-

niten obEener una anplia gama de voltajes que se pueden enplear en reaccio-

nes fislol6glcas, descompos iciones electrolltlcas, construcción de circui-

tos, producción de elecEroinanes, etc.

Si se contara con energía e1éctrlca comercÍaI, la adquislción de pequeños

equipos rectlflcadores de bajo voltaje (del orden de 6 a 12 volEios y un par

de amperios), reemplazaría a las pllas con la ventaja de que bien usadas se

conservan muchos años y se pueden tea].izar los mis¡os experimentos que con

costo o nejor mecheros conectados con botellones de gas.

controlables de calor permitlrá modiflcar las condi-

ampliándose así Ia posibílidad de trabajo..t
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aquellas.

En el caso de contar con mesas movibles será

c 1one s a Ias presentadas en la figura,

posible adoptar

de acuerdo con

realizando en e1 laboracorio (Trabajo lndfvldual,

de demostraclón, etc. ) .

conflgura-

similares

se escá

Ia accivi-

dad que

de equipo,

Cuando

t ra baj o

clase

sea necesario el uso de ca1or, agua o corrienEe eléctrica, las me-

sas deberán acercarse a Ias paredes laceraLes donde están ublcadas Las tomas

o conexiones respectivas.

Además agregamos sugerencias para conformaciones de

Integrada de las Clencias en América Latina-2. UNESCO.

PROFESOR

PROF ESOR

PARA fRABAJOS INOIVIDUALES PARA CLASE DEMOS TRAC IO I.J

Ias

Pá9.

mesas , ( Enseñanza

45-47. ai.o 1916)

%%A

ru II '%a

IIrI

III
ru,rII

I
%III
%

PROFESOR

PARA CLASE DE OISCUSION
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En un trabaj o

de 1as c ienc ias

nenEe un t.e rc io nenos

Pueden Eontarse y

clases.

para lnstalaclones, equipo y materlales para

que Ios laboratorios ordlnarios.

desmonEarse rápldamente para t ras ladarla

la enseñanza

laboratorloreallzado por la UNESCO, ha ensayado un nuevo
L
+ "instanEáneo" fornado por unldades compleEas para clnco estudlantes cada

uno. Las unldades son de materia plástlca y nadera y cuestas aproxlmada-

a otras

Una vencaja lmporlante de1 proyecto es que concede el trabajo en grupo

en oposiclón aI rnétodo tradicional de la enseñanza, en eL que 1a demostrá-

c16n real-izada por el profesor va seguÍda de la repetlción del experimento

por cada aluEno. Con el nuevo equipo los estudianEes pueden idear exceri-

mentos por sí mlsmos rnientras qr.re el profesor desempeña eI papel de coopera-

dor y guía.

Cada unidad consta de una mesa hexagonal de nadera provisEa de un su¡ni-

dero portátil de maceria plástica sugeto al sexto lado y que puede servj-r

de enlace entre un par de mesas. El radio de Ia mesq está adaptado a Ia -

logitud de1 brazo de los alumnos y la mesa es suflcientemenEe baja par; que

puedan leerse instrunentos tales como una bureta sin dlflcultad.

El agua esEá contenida en frascos de tres lítros y los desechos se reco-

gen en lcs suulderos que pueden vaclarse despuás de cada tección.

La cantida lftnltada de água utilizada ha resultade.r adecuada y de hecho

constrltuye una sustanrial econonía de agua 1o que es muy irEporEante en

Asia y Africa donde el 802 de 1as escuelas están en las áreas rurales.

o



-2 L-

§

1\

76 c¡¡

Como fuentes de calor se utilizan r¡echeros de al-cohol, kerosene y de

energÍa eIéctrica para la electrólisis y experimentos similares se obtie-

nen con baterías de auEon6viles. De este modo se evlta ei. gastos de tube-

ría para eI agua y gas y de cables para la electricldad.

Los laboratorios han sido ideados por e1 señor D,J. Vickery, Arquilecto

Investigar británico y eL experto principal de la UNESCO, en el Regional

InsEituto de Colonbo, y eI señor Jinapala Altes, de Sri Lanka que I'a prepa-

rado un plan reformado de estudio de Ciencias ¿ara La escuela secundaria de1

país. Anbos han comprobado que e1 nuevo rnobiliarío y equipo sirnplificado

satisfacen Ios propósitos originales: perrnitir que e1 nuevo método de ense-

ñanza de las ciencias y de Ia qulmi.ca se introduzea rnás fácil¡nente con nayor

participac16; de los estudlar.E¿s con menos gasto. (Enseñanza InEegrada de las

Ciencias en Amárica Latina-2. UNESCO).

rtLlafEcA
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PLANO PROPUESTO DE UNA CLASE EN LA QUE SE UTILIZAN LOS NUEVOS LABORATORIOS.

ALMACEN
P¡ZARRA

MESA OE
OEMOSTRACION O

O¡

LIBROS Y
CARTAPACIOS

.A'-ACENA

Según Alberto E.J. Fesquet existen salones de laboratorio con mesas movl-

bles y con mesas fijas, y los elementos de estos laboratorlos son para 1a -

pritrera:

a. Armarios f. Mesa Lateral

b. BiblioEeca g. Mesa Taller

c. Eleccricidad h. P ile ta

d. Gas i, P lzarrón

e. Mesas novibles. j. Taburete.

En el segundo, además de los anteriores sóIo se agregan elecErodos de baja

tensión y las mesas fijas.

I
I

I
¡

I
I

I

I

o
-,¡

=I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

¡

úo

E.:I

ffiffiffi

I
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Descrlpcl6n: La luz debe ser amplla y difusa, 1a mejor lluminacl6n es

la que vlene de la parte superlor de las paredes, con sísEema de ven-

tiluz, en un salón de 7 por I0 metros como nínimo, para poder lnstalar

nesas para cuarenta alumnos, o con Eesas pupltres, fijas o movibles con

revestimlento impermeable. Es convenlente tener af frente una mesa ,^--

grande para e1 profesor, especialmente si el láboratorlo es Eamblán

para Fís1ca y Qulmlca. La altura preferlble es de ¡¡ás o Eenos 0.80-0.90

m y otro tanto de ancho y largo, proporcional al número de alumnos --

(0.70-0.75 por alumno). Bancos o rrlpodes de más o menos 0.55 m. Debajo

del tablero de Ia mesa debe haber cajones o estantes para guardar l1bros,

carpetas, etc. sobre Ia mesa un estanEe horizontal para fijar las lám-

paras de ilunlnación y nateriaf de uso in¡nedÍato (gradillas, cápsulas,

tubos de ensayo,

La instalación de

reactivos, etc. ) .

gas y electrlcidad debe marchar entubaCo baj o e1 piso

Las garrafas evilano bajo el estante con

instalaclones costosas

Ias tomas correspond ientes.

de gas y son prácticas, una puede servlr a Eodo

el laboratorio. Para los alumnos, el gas se puede supilr con mecheros

de alcohol individual.

A 1o largo de las paredes se instalaránnesas de nadera impermeablll-

zadas o de naterlal resÍsEente y fácilmence lavables (cemento, azulejo)

de la misma alEura que las mesas y coil puercas corredizas en el bajo,

para guardar naterial.A1lí también Írán las piletas e insEalaciones de

agua y se dispondrán sitios para 1os acuarlos y terrarios. Aparte se

gua larán herra¡nlentas de carplntería y necánica que serán muy útíles

para sftuaclones de emergencia o para construir pequeños aparatos.

o
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Toalla y jabón son tamblén lndispensables,

Ubicar un armarlo o esEante para 1a blblioteca (especializada) y

guardar lárninas murales que son en algunos casos exhibidas, colgadas de

Ia pared (pesos atómicos, cuadro de clasiflcaclón, ecc.).

Conviene instalar un tablero para e1 clrcuito del laboratorio a fin de

dejar lnterrurnpida Ia corrience en horas en que no se utlliza y sl fuera

posible emplear un transformador que baje a 6-[2 voltlos Ia tensión para

rodos l-os artefactos. (Laboratorio Escolar pág. 30-33, 1974).

Además agregamos dlseño de laboratorio con mesas movibles y mesas

fij as.

i

I
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DISENO DE LABORATORIO CON MESAS MOVIBLES Y MESAS FI.IAS.

t

SALON DE LABORATORIO CON MESAS
MOVIBLES

SALON DE LABORATORIO CON MESAS FIJAS

CLAVE:
A
B, BIBLIO T ECA
, ARMARTO MM. utesas ¡¡Ovrr ES

M S. T.AESA LATERAL

M T. ¡¡ESA TAL LER

P. P ILETA

M T. MESAS FIJAS

Ebl. errcrRooo a¡¡a
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D. METODOLOGIA DEL TRABAJO EN EL LABORATORIO

EI trabaJo en eI laboratorio requiere de una serie

conjunto contribuye a que éste sea más efectivo, entre

consÍdcrar:

a, Reglamento In te rno,

b. Instrucclones sobre e1 trabajo en e1 laboratorio.

c. 1'tab aj o en grupo

d. Limpieza del material después de la práctica

e. Aseo del laboratorio por grupos

f. Cont ro1 de materiaLes

I de facto¡ss qL¡s sa

el106 podemos

\t,l

:

I

a

RECLA-IIENTO INTERNO. Slendo eI laboratorio el lugar donde Ia teoría estu -

diada se complenenta con 1a parte experimental, se despiertan intereses,-

se estimulan ¿cEiEudes, se desa¡rollan destrezas y habilidades y se fo --

menEa ¿l trabajo de grupo, esta dependencia por su naEuraleza exÍge orden

discipllna y aseo paia lograr un rrabajo efectivo, sin accidentes, por --

10 tanto es n2cesario e1 reglamento inEerno con derechos, deberes, y ---

prohiblciones tando de alumnos corno de profesores.

TRABAJO EN GRUPO: Para Ia realÍzacíón de'l as prácticas se requierc que --

Ios alumnos estén organizados en grupos no mayores de seis personas, ésto

facilita:

- EI control de dlsciplina

- EI control de materiales

- El control y aseo de maEeriales de laboratorlo

- Un mejor control de la Act. cientiflca por parte del profesor

- AEender a cada uno de 1os grupos, detectados algunas actiEudes que se -

pueden aprovechar.

I
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- Resulta más fácil la adqulsiclónde los materiales

práctica, pues éstos se distribuyen

del grupo.

- Es reconendable nonbrar en cada grupo

necesarios para la

encre cada uno de los integrantes

un jef e.

TRABAJO EN EL LABORATORIO.INSTALACIONES Y RECOMENDACIONES SOBRE EL

A1 llegar aI labora tor io

ciones, del c ump I imie n Eo

cidentes, son muchas Ias

rar:

- EI grupo debe sitrrarse

En el .!.aboratorio no debe

Ios alumnos deben de cumplir con algunas recomenda

de éscas dependerá un Erabajo ordenado y sln ac-

recomendaciones entre las cuales podemos enume-

en lugar

hab lar

enumerado seBun el núnero del grupo.

en voz alta o gritos, pues además de

DE I.A LIMPIEZA DE LOS MATERIALES. Debe

t rabaj o de grupo.

hacerse 10 siguiente:

ser falta de caracter, interrumpe eI

I

Lavar el material uEilizado en la practrca.

- Asear la rnesa de trabajo.

- Uno de 1os grupos será el encarg,ado

1,.)ratorio (barrer, Erapear, botar

INSTALACIONES ELECTRICAS. Debe t enerse

de realizar el aseo general del 1a-

res, deben ser de muy buena calidad y estar ubicados en

gicos, 10 mismo que 1os comacorrientes, además debe

Ia basura, etc. )

mucho cuidado con los interrupCo-

puntos estraEé-

contar con algu-

nas ..nedidas de segurÍdad como:

a. Botiquín: debe estar ubicado en un Iugar adecuado para facilitar su

utilización.

b. Llaves: debe permitir la sallda de agua abundante.

c. Colchas: se usan en caso de incendio.



I

-28-

El laboratorlo debe es tar dotado de los slgulentes factores:

a. Ilumlnacl6n: debe adecuarse al tfpo de trabajo, los tubos fluorecentes

deben ublcarse corno fuenle de llumtnaclón artlflcfal. Cuando

evitarse que 1os rayos solares entren en una

se usa -

f orr¡a -1uz natural debe

dlrecta.

Ventllaci6n: debeb exlstlr una buena circulaclón de alre pero sln ocaslo-

*

nar corrÍentes y evitar Ia entrada de polvo.

c. lnstalacl6n. de ague ydesagues: de buen diámetro para evitar que los mls-

mos se obstruyan. (Taller Dfdáctlco de CC.NN. Lagos Rodas, Juana MarÍa.

Pág.5-8. Año 1988 )

PERSONAI DOCENTE: Capacitaclón del personal docente de la Escuela Manuel An-

dara para el buen uso y nanejo del l-aboratorio, el cual se reallza de 1a -

siguiente manera:

a. DlscuEir Ia meEodología usada actualmente en e1 nivel primario, sugirlen

do cuáI es el mécodo apropiado para la enseñanza aprendlzaje de las --

Cienci as Naturales.

b. D¿ndo instrucciones básicas sobre redacci6n y elaboraclón de guías de

laboratorio.

c. Demostraci6n sobre cómo construir equipo mínimo de laboratorlo haciendo

uso de maEerial de bajo cosEo.

d. Rralizar deuostraciones experimentales adecuándolo a los cemas del Pro-

grama de Educación Prinarla.

e. Expllcactón de reglas necesarias Para el buen uso del laboratorlo.

f. Dar sugerencias sobre e1 orden y limpleza del equlpo usado durante y

después de 1as prácticas de labor4orio.

o
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8. Expllcaclón de la esEructura y funclonamlenEo de los grupos de lrabajo.
Ú
.t

t

i
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CAPITULO II

EL MODELO DEL LABORATORIO A CONSTRUIR

Después de

Ios nodelos de

confrontar Ios criterlor expuestos por 1os autorres de

Iaboratorios antes menclonados, asl cor¡o los componentes

de un laboratorio, se decidió debido a los recursos a las exigencias y

condiciones de Ia escuela selecclonada, que el modelo para la consEruc-

clón del laboratorlo de la Escuela "Manuel Andara" estarÍa conforrnado

de 1a siguiente manera:

a. Loca I

b. Mesa de Erabaj o

c. Mesa de demostraci6n

d. Reactlvos y susCancias

e. Equipo mínirno

f. Materiales

g. Servlcio de Luz y agua

h. Estantes

i. Aruarios

j. Tabure tes

k. Pizarrón

Dichos componenEes deEallamos a continuaci6n:

a. LOCAL.

Este tendrla una dinensfón de 9 x 8 Eetros diEenslón que fuá esco-

gido por las razones slguientes:

l.- El pronedlo de alumnos por sección en dÍcha escuela es de 45.

$-
i<

t
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2.- Predlo dlsponlble en

3.- E1 ¡nodelo se ajusta a

la escuela se lecc ionada.

los recursos económlcos disponibles.

Asf la planca general del laboratorlo deberá responder al plano siSuien-

te.

¡
o



-32 -
PLANO DEL LOCAL.
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PLANO DEL LOCAL.
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MESA DE DEMOSTRACION Y I.IESA DE TRABAJO.

Se hará uso de las mesas he ragonales en un número de ocho, una para

demostración y siete de trabajo. Se decidió trabajar con este tfpo de

nesa por las siguientes razones:

- Proporciona al alumno rnayor espacio para Erabajar y para movilizarse.

- Se pueden ublcar de diferentes naneras,

- Permite al alunno una mejor manipulación de los instrumentos y una me-

jor visi6n de Io que se está haciendo.

ESQUEMAS DE MESAS.

Es conveniente destacar que para

buci6n se plantearon primero las

decidir sobre e1 mobiliario y su distri-

siguientes alEernativas.
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A. PLANTA GEN ERAT-

Con dis t ribución de mobillario
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B. PLANTA GI]NERAL.

Con d ist ribuc ión de mobiliario
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C. PLANO PLANTA GENERAI,.

Con d1s t ribución de mobiliario
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SERVICIO DE

Contará con

LUZ Y AGUA.

el agua y Iuz necesarlas como:

pilera.a. Llave y

b. Candelas, tomacorrientes e i-nterruptores.

ESTANTE Y ARMARIO.

Contará con un esEante y un armario para colocar los diferentes lnstrumen-

tos, materiales, reactivos y sustanclas.

1
REACTIVOS Y SUSTANC IAS .

Lugol, Benedic, Biuret, Ferhing,

Sa1, Colorantes, Azucár, aceiEe,

de Sodio, etc.

Azul de MetiIo, Yodo, Alcohol, Eter, Azufre,

Hidróxido de Sodio, Almid6n, BÍcarbonato

,t

MATERIAIES Y EQUIPO MINIMO.

l'lobetas, Beaker, balanzas, necheros, crípodes, lupas, tubos de ensayo, re-

glas, pinzas, escobillas, Eeru6metros, embudos. Eijeras, bisturf, matrás,

microscopio, soporEes, baEerías, bujías, portabujías, frasco lavador,

Lalón, gradi11a.

PIZARRON.

Contará con un pizarrón incrustado en Ias paredes.

TABURETES.

Se construirán 43 labureces disErlbuldos de Ia siguiente manera:

Un taburece para Ia mesa deEostrativa, y seÍs taburetes Para cada nesa de

trabajo, ta1 como se presenEa en el slguiente plano.

f

o
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CAPITULO III

DESARROLLO DEL PROYECTO

ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO

A. ACTIVIDADES INICIALES.

En base a los resultados obtenidos en la apLicación de la encuesca

y hablendose detectado, cono ya se dijo que Ia necesldad más urgente de

1a escuela "Manuel Andara" era la construcci6n y equipamlento de una aula

para laboratorio de Ciencias Nacurales, procediendose a la planiflcaci6n

de la construcción de1 mismo a través de reunlones perlodlcas en e1 local

de Ia escuela seleccionada.

- Reunión con eI personal

Andara".

Es ta reunión se efectua

docente y adniniscrativo de 1a Escuela "Manuel

con e1 a conocer al per-propósfto de darl e s

de dicha escuela eI

¡

sonal docente y

rrollarse y a1

administrativc proyecto a desa-

mj.smo tiempo solicitar e1 apoyo noral y económico para

la ej ecusi6n de1 mismo.

Para 1o cual se procedio a formar un co-itá de apoyo eI que quedó

inEegrado de 1a siguiente manera:

Presidente: Prof. Lázaro U1loa Mencía

Vice Presldente: Prof. Elda Miriam de Rubl'

Secretaria: Prof. Sandra Các eres

Tesorera: Prof. Leonor de Castro

Colaboradores: Prof. Manuel Maldonado.

Organización de la Dlrectlva de1 Grupo Ejecutor de1 Proyecto.

Posteriormente en una sesi6n de Erabajo y viendo la necesidad de rea-

o

I
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Ilzar en orden las acElvidades planlficádas,

de1 grupo ejecuCor, quedando inEegrada de la

Coordlnador: Prof. Leyla Lldla Suazo

Secretaria: Prof. Aldee Suazo Donaire

Tesorera: Prof. t'1y r lan Morales

Vocales: Prof. Angel Gilberto Alemán

Prof. Roger Neptalí Sorto

Prof. Edr.,Ín Francisco Mej ía

Una vez organizado el personal de

det grupo eJecutor, se elaboró eI

se organfz6 la Di rec t lva

siguiente forna:

que se detalla en las páginas siguientes:

Esros planes se elaboraron en equipo, a fin de

en e1 proyecto: Maestros, alumnos y ejecutores

tiva y con responsabilidad en su realizaclón.

la escuela antes roencionada y mlembros

plan operatlvo y e1 plan de actividades

que todos losinvolucrados

part iciparan en forma ac-

o



OBJETIVOS METAS ACTIVIDADES EJECUCION

I Construlr un oódulo para
Laboratorlo de Clenc 1as
Naturales.

Envlar 100 sollcltudes a

diversas instltuclones -
públicas y privadas.

- Elaborar 3 diseñor posi-
bles para e1 proyecto de
construcclón de labora t o-
rlo de CC. NN.

- Adquirlr 2 ,000 ladr1Ilos.

Elaboraclón y envió de so-
IiciLudes a dlversas fns -
tituclones.

El-aboraclón del díseño del
Proyec to con su respectivo
Pie supues to.

- Operaclón Ladr111o 'rea llzada
en la escuela urbana Yanuel
Andara.

- Motivación al personal do-
cente, administratlvo y --
alumnado de la escuela.

- Aportación rnensual deI per-
sona1.

Colocaclón de alcanclas en
las aulas.

I9-Agosto-89

14-18-Ago&o-89

De1 I aI 30 de
sep t iembre 89.

I

I

I

I Sept, 89 a
Junio de 1990.

Idem.

-I sept. 89

REcaudar fondos para eI
desarrollo deI p royec to,

2 0btener de contrfbuciones
voluncarias la cantldad -
de L.350.00 mensuales.

22 ocE. - I0 Nov/90Amueblar adecuadanente e1
Laboratorlo de CC. NN.

3 ConsEruir 8

Eaburetes.
mesas y 43 Acarreo de madera y cons-

trucción de rnoblliarlo.

t+



4 Equipar adecuadamente el labo
ratorlo de CC. NN,

t'ff'i
);l

,i 
'

{,

-Adquirlr 8 probetas, I
beaker, 8 balanzas, 8

meche ros, S trlpodes,
8 lupas, 50 tubos de -
ensayo, 8 gradlllas, 8

reglas de 30 cms., I
plnzas, 8 escoblllas,
4 termómetros, 8 embudos
plástfcos pequeños, 4

tljeras.

0btener en un 602 reaccivos y
sustanclas necesarias para el
Iaboratorlo de CC. NN.

Sol,icitar equi.po mfnlrno de
laboratorlo a instituciones
nacionales e 1n t ernac fonales.

-Febr-Nov / 90

Febr. a 5l Ll190

Sept. /89 aI
5 Nov. /90.

Construir
sario,

-Sollcicud de
a d roguer fas

equlpo mínlmo nece-

sus tan jlas comunes
y f armac ias.

t+ t



PLAN DE ACTIVIDADES.

DESCRI PC ION RESPONSABLES DE LA
EJECUCION

CALENDARIZACION
INICIO FI NAL

Planlflcaeión y
de1 presupues t o

elaboraci6n
del Proyec t o.

Grupo ej ecu t or.

Grupo ej ecu to r,

14-8-89 i 8-8-89

Agos to

20-10-90
o

AgostoReunlón con Ios Pro fe sores
de la Escuela Manuel Andara
para dar a conocer el pro-
yecto y solicltar su ayuda
en la ejecucf6n del mismo.

Elaboraclón y envío de solf-
cltudes a dlferentes lns t 1-
tucfones públlcas y prlvadas
para Ia obtenclón de material.

Aidee Suazo. 28-8-89

- Aportaclón voluntarla mensual
del personal docente y adml-
nÍstrativo de la Escuela,

Myrlam Mora le s sept. 89 Junlo 90

Colocaclón de alcanclas en
las aulas de la Escuela.

Aidee Suazo Sept , 89 Mayo 90. '

Operacfón Ladr 11Io. -Angel Gllberto Alemán. 30-Sept. -89

5-0c t , -89Leyla Lidia Suazo

1-Sept-89

l-Sepc-89Rifa de
dor.

un juego de Come-
¿\,

I

¡+



Edwin t'le j fa

LIc. GIoria Mar t lnez
Prof. Alba Luz d,e Lízardo
Sr, AIcalde Munic ipal.

Inauguraclón del proyecto,

20-1 -90 l r - r0-90

I
.r¡§
I

Proyecclón de Pellculas en
Clnema Va l ladolld

Acarreo de materiales de
construccfón.

Manuel f4aldonado
Lázaro Ul1oa
Roger Sorto

r- r 0-8 9 5-11-90

Cons!rucción de Equfpo
mfnlmo necesario.

Grupo Ej ecutor Febrero-90 Nov-90

- Acarreo de madera y cons-
crucclón de mobIllario.

Grupo ejecuEor 22-r0-90 l0- I I-90

I5-t I -90 I5-11-90

tI
*'*
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B ACTIVIDADES DE EJECUCION.

Contralación de maestros constructores, cal como se detalla seguida-

nenEe.

Se contrató a1 señor Pascual Flores para que elaborara el plano y pre-

supuesto j.nici-al- cuyo monto EoEaI asciende a L. I3,080.00 cuyo plano

y presupuesto presentamos, incluyendo los distlntos tipos de nesas a

utllizarse.

t

a
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PRESUPUESTO IN I C IAL.

AULA DE 8 POR 9 METROS.

ELABORADO POR EL SENOR PASCUAL FLORES.

Descrlpclón

I,400 bloques de 20x 15x40

9 mecros cúbicos de pÍedra

15 M3 de Arena

l0 cargas de cal.

60 bolsas de cement o

50 varlllas de 3/8"

40 varillas de 1/4

I0 libras de alambre

25 1lbras de c lavo s

40 láminas de adbesco de 2 x 8

86 láminas de adbesto de 2 x 4

6 libras de clavos de l"

36 píezas de madera de 2x6xI4

72 píezas de madera de lx4xI4

15 piezas de madera de lx.l0xl4

I,200 1adr111os mosaicos

I puerta de nadera

5M2 de cerosÍas

Sistema eIéctrico

6 LaEas de p inturas

Mano de ob ra

Valor Uni t ar Ío Valor Total

I

2

3

4

5

6

1

8.

9

l0

II

t2

13

I¿t

15

16

t7

i8

19

20

2l

L.0.70

I5.00

r5.00

i 2.00

9.00

11.00

4_00

I.40

1.48

32.,00

5.50

2 .00

I4.00

5.00

10.00

0. 50

L. 980.00

t35.00

225 .00

I20. 00

540. 00

550.00

I ó0. 00

14.00

37.00

r , 280. 00

473.00

12.00

504.00

360.00

r50.00

600.00

300. 00

I,200.00

400 . 00

240.00

4 , 800. 00

r 3 d80. 00

¡

240.00

400.00

40. 00

4 , 800. 00

TOTAL L
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Luego se contrato a constructores CIMEQH-017-2-N-Mo

Cuyo plano y presupuesto es eI siguience:

t,

¡.
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INCEL

CoNSTRUCTORES CTMEQH - 017-2-N-MO

HOJA DE CALCULO

a
PROYECTO

ASUNTO

PREPARADO POR

Laboratorio Conayagua

SisEemá EIác t r ico

MATERIALES CANTIDAD PRECIO

lámparas lx20w 9

Interrupt. sencillo 2

Int er . de 20 A (palanca) I

Cable # 12 I rollo
Caj as octagonales 9

" R x 4 ( rec tangular5
Po1Íducto o I I rollo
Tonas dobles 5

Hoj a Ns.

Fecha

01

02

03

04

05

06

o7

08

15.00
4.00

28.00
r02.00

r.80
I.80

28. 00

5.00

TOTAL

135 . 00

8. 00

28.00
102.00
I6.20
9.00

28. 00

25.00
351 .20

{

OI

02

03

04-

9 x I2.00
2 x 8.00
I x 8.00
5 x I0. 00'

r08.00
16.00

8. 00

50.00

550.16

6r6.85

MANO DE OBRA

lámparas Ix20
InCerruptor senci 11o

Interruptor de 20 A

Tomas -dohles
182.00

Tolal ma te riale s

57"

+ M. 0.

35i.20
368 .7 6

182.00

Imprevistos L.I2

o
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INCEL

CONSTRUCTORES CIMEQH - OI7

HOJA DE CALCULO

2 N MO

PROYECTO

AS I'NTO

PREPARADO POR

0I Colunnas

Laboratorio Comayagua

Memoria cálculo materÍales

20'x3/8"-77
i x 20' - 35

12.24

Hoja N9.

Fecha

Cantidad

t7

Varr1llas

4

total
68

largo

l2'
oE 20r

50

0-20'
L2o2 Vigas ( solera

superior
8

p

4

4

2

2

27'

l0' l5

Total varrfllas de

de

para anillos

*
Los anillos en las columnas van a ir 30 crns.

* Madera de nachimbre

I . 20 (altura) * 4 = 240 U2 ¡ I -!e4os -\- 2, =-9 .éO M2 -
2

* Excavac 1ón

I x 0.60 x

9 x 0.60 x

0.60 x 2

0.60 x 2

= 5.76

= 6.48

y3

y3

u3= t4 M3

¡

o
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INCEL

a,

Tlj e ras
piezas de 2"x4 "x 16 '

CoNSTRUCTORES CTMEQH -0I7-2-N-M0
HOJA DE CALCULO

HOJA NS.

FECHA

26

I3

PROYECTO

ASUNTO

PREPARADO POR

MEMORIA DE CAICULO DE MATERIALES

0t
02

03

o4

05

06

o7

08

Total
l4
t4
T4

l4
7

14

L4

40

ples
I49

I3I
12

25

I9
49
41

214

x7 xZ
x7 x2x14

*.¡-r-1 ' *
x2 .63x
x4'

5 .00 '
I "x4 "x I6 ' x I0x2x 2largueros de

Iánina de z inc

Iámlna de 32'xl0'

7 x2

432

OI

02

03

13

l3)2 xL2
2x
lx

t
Tras Iape

* Ladr 1I los

f.- 2,50 mts. * 8 mts, *2 = 40 142

2.- 2.50 nts.- * 9 mts. x 2 = lS u2

85 M2

¿

o



-5L-

a
,¿ Después de la nisma manera se concrató a1 señor flnibal Ñolosco

cuyo presupuesto ascfende a L. 7,668,50 el cuáI se detalla a continua-

c ión.

*

o
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PLANO GENERAL
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a

PLANO GENERAL

PIZARRA IN RUSTADA EN LA PARED r.50 r 3.oo M
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PRESUPUESTO PARA UNA AULA DE 7 POR 5 METROS.

DEscrlpclón.

3,000 ladrillo ra fón

50 bolsas de c eme nto

25 cargas de cal
560 ladrlllos rnosa lcos
100 molduras guardapolvo

8 netros cúbicos de ptedra

l2 Metros cúbicos de arena

4 Metros cúbicos de grava

30 varillas de 3/8

14 variltas de hierro de I/4
25 lbs. alambre de amarre

30 pies de uanguera poliducEo

5 caj as rec tangulare s

3 switch senc illo s

2 tonacorrlentes dobles

40 pies alambre // 8

70 pies alaEbre /l 12

2 candelas de alurubrado 40 waEcs

600 pies de madera rústica artesón y ventanales

12 lán,inas de adbesto ilé 4xli

150 clavos para adbesto

6lbs clavo l iso

5lbs clavo liso 3"

8 lbs. clavo 2. I /2"
30 pies machlnbre para Puerca

l llavín y I llarnador

2 bisagras.
I caja grapas L/1

4 lances P.V.C. de I/2
I Lance tubo para drenaje

l lavamanos

Mano de Obra

Valor Unl t ar 10 Valor Tota 1.

L 200.00/ml1

10.00

12.00

0.70

U. /U

20.00

r5.00

15.00

9.00

5.00

1.00

0. 15

6. 00

6.00

6.00

r.50
0.60

35 .00

0. 80

22 .O0

0, 80

2 .00

2.00

2.00

3.00

7.50

13.00

L. 600.00

500. 00

300. 00

192.00

70.00

I60.00

180.00

60.00

288.00

70. 00

25.00

4.50

30. 00

r8.00

12.00

60. 00

42.00

70. 00

480. 00

704. 00

120.00

12.00

I0.00
16.00

180.00

60. 00

15.00

6.00

52.00

32.00

200. 00

2,900.00

L.7,668.50

¡

l.

o
TOTAL
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2 Envlo de solicltudes.

Como una de las prineras acrivldades para recaudar fondos se estable-

c1ó Ia elaboracl6n y envío de sollcltudes a personas e insEltuciones

públicas y prlvadas Eanto de Ia conunldad como fuera de ella. (ver

anexo /l 2).

Se elabor6 un formato para hacer las solicitudes antes menclonadas

e1 cual se Ie present6 a 1a asesora del proyecto para su aprobación,

luego fueron enviadas a diferentes personas e insticuciones públicas

y privadas de las cuales sólo un 202 nos dieron una respuesta posl-

t iva, siendo las siguientes:

AIcaldía Munlcipal de Comayagua

Conscrucciones Escolares

CEDA

INCEHSA

Mislón Japonesa J ICA-CEDA

Ministerio de Educaci6n

Señor Crlstobal Andara Donaire

I

!
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Señor Arnulfo Andara Flores.

Señora Nicolasa v. de GasteL.

Aport.aclón mensual volunEaria

EI total efectivo aportado por

personal de la Escuela fue- de

del personal de la Escuela.

concepto de contrlbucfones voluntarlas del

L. 5 3/+. 60 \-

Aportaclón de alunnos de Sexto Grado.

EI total aportado por alumnos de Sexto Grado de la promoción del año 1989

fué de L.302.70

AdquÍsición de 2,000 ladrillos.

Se llevó a cabo la activ üad oPERACIoN LADRILLO solicitando a cada alunno

dos ladrillos.

Rifa de un Juego de Comedor.

EsEa actividad se realizó e1 6 de octubre de 1989 en la cual parElciparon en

y en la cual sela venta de toletos el personal y alurunos de Ia escuela

obtuvo La cantida.i de L.634,00

Proyecclón de

Se proyec Earon

L.392 .60

PeIÍculas en Cinema VaIladolld.

dos películas de las cuales se obtuvo una ganancla de

Aportaclón mensual

Esta aportación se

de L. 960. 00

de1 Grupo Ejecucor.

estuvo haciendo durante 16 rneses obtenlándose un total

T
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l

Acarreo de EaterÍales de construcción.

Actlvldad se realizó durante e1 tlempo de desarrollo de1 flroyecto com-

I989 y 5 de novienbre de I990, partlclpan

que

entre

do en eIIa los profesores de la escuela.

Acarreo de madera y construcclón de nobiliario.

Activldad tealtzada entre el 22 de octubre al I0 de novlembre de 1990.

prendida

Construcción de

La cons E rucc i6n

el I de Octubre de

equipo mínimo de

del equipo nínlmo

laboratorio.

se 11evó

dido entre octubre de 1989 y octubre de

terial de baj o costo.

Recursos,

En Ia realización del proyecEo se cont6 con 1os sigulentes recursos:

A. Humanos:

a. Personal docente, adrninistrativo y alumnado de Ia Escuela Manuel

de Ia ciudad de Conayagua.

b. Personal- responsable deI proyecto.

c. Supervisora y asesora de1 proyecto, Lic. Gloria Isabel f{artínez.

d. Personas de Ia con idad.

B. InsciEucionales:

Alcaldía Municipal

Construcciones Escolares quien financió en un 452 e1 Proyecto.

CEDA

INCEHSA

Mlsión Japonesa J ICA-CEDA.

Mlnlsterio de Educaclón.

a cabo en el perlodo compren-

1990 , utilizando para e1l-o ma-

Andara

o
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¡ Una vez reallzadas las actfvldades encamlnadas a obtener 1os recursos

para la construcclón del moduLo para e1 laboratorlo de la escuela

"Manuel Andara" se procedió a la construcclón del mlsmo cuyo costo total

ascendió a L. I3,789.82 deEallando e1 plano y presupuesto a concinuacl6n.

t,
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a

PLANO

PIZARRA I¡ICRUSTADA EN LA PARED t5O MTS. X 3,OO MTS

MESA OE

DEMOSTRACION

'1

I
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PRESUPUESTO FINAL.

N" Descrlpc 1ón

[00 Bolsas de Cenento Grls
I Iámlnas super standard 4x40x5mm

Canaleta metálica 7xx2xlxlxI6x23.

lI0 clavos de 14" con arandelas

Tapagoteras {l 6-24

45 lárnlnas super standard 6x40x5m¡n

8lbs de alambre de arnarre

4 piezas de madera cepillada 2x6xi2

70 varlllas 3/8 x 30

4I varillas I/4 por J0

26 l-ances tubo industríal 5/8x20
triangular.
I gln. de plncura para pÍzarra
15 varillas de l lisas
lcamlsaylniple
I,000 ladriIlo ra fón

30 tej as

Madera

i 1b. de clavos de 2"

50 yd. poliducto de )

2 varillas de 3/8

I Lb. de ala¡nbre de amarre

3 cajas 2x4

l lnt e rrup tor
2 tomacorrienles

5 cargas de cal
36 warillas de 3/8

5 bolsas de cernento gris
2 lbs. de alambre de aunrre

2 lbs. de clavos

3 varillas de I/4 x 30

6.93

22.07

96.50

o.52

3.8r
34.34

2.10

12.60

9. 50

3 .25

693. 00

176.50

868.50

57;20

3.8r
1,545.30

r6.80

50. 40

66s,00

133.rs

Valor Unltarlo Valor TotaL
t

I

2

3

4

5

6

7

8

9

IO

ll

t2

l3

I4

15

16

L7

I8
to

)(\

2I

22

23

24

¿).
26

27

28

29

30

I2.00
29 .50

5. 40

L L

3r2.C0

29 .50

86 .67

4 .28

153.80

9.00

r59.00

2.00

28.44

25.23

2 .60

9.00

8,50

r8.00

75.00

486.00

4I.00
2.90

3. 85

17.65
t

3.00

8.50

9.00

15.00

r3.50

8. 20

r .45

1.93

5.88

fr

o
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a

3l

32

33

34

35

36

37

38

19

40

4l

43

44

45

46

47

48

49

50

5I

5-

I 1bs. de clavo de 3"

I,500 ladr111o ra fón

madera de lx6

16 plezas de madera 4x4

5 l-bs. de alambre

7 lbs. de clavos de 3"

3 lbs. de alambre

6 lbs. de clavos

6 lbs. de alambre

5 M3 de Arena

Conpra de madera

6 M3 de Arena

Mobllíario
Placa metáIica

I , ,500 ladriilos rafón

l ot<3 de Piedra

15 M3 de arena

l puer t a

I0 mts. de material de relleno
40 bolsas de cemento

Mano de obra

otros 8as ros

7.50

7 .48

2 .60

2.LO

2.35

I1.15

2,35

20.00

I .07

r5.00

15.00

20. 00

. I .07

210.00

45 .00

II9.70
r3.00

t4.70

7 .05

II.15
14.I0

r00.00

I7 5.00

90.00

409. 00

350. 00

r60.00

150. 00

300. 00

r80.00

r50.00

328. 38

4,4I5.00

862 ,69

I5.00
8. 30

TOTAL.. L. 13,789.82

!
t
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C. ACTIVIDADES DE EVALUACION.

La evaluación del proyecto se realiz6 de la slguiente manera:

En forma constante

En base a la calendarlzacl6n de

Visltas períodicas a1 proye c to

SupervisÍón de 1os trabajos de

del proyec to.

actlvidades planlf lcadas.

por la asesora del nismo.

const rucclón por los responsables

I
I
a

a

a

b

c

d

f

!
t

o
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,
NOMBRE DEL PROYECTO

EI proyecto l1eva por nombre P.M. IGNACIO PAZ, asignándole éste por
acuerdo unánlme entre el personal docente, administratlvo de la Escuela-
"Manuel Andara" y el Grupo Ejecutor, por ser el Señor antes nenclonado -
Ia persona que más colaboraclón nos brlndó en el desarrollo del mlsrno.

(Ver anexo /l 3 ).

Este proyecto se inauguró eI día jueves 15 de novienbre de 1990

concando con la presencia del Director deI Centro Universitario de Edu-

caci6n a Distancia, Lic. Gerardo Ve1ásquez y la asesora de1 mismo, Lic.
Gloria Isabel Martínez.

En la nisna hubo
proyecto de parte de1

"Manuel Andarar'.

un reconocimiento especial a los ejecutores deI
persooal docente y adninistrativo de 1a Escuela

o
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CAPITULO IV

LOGROS Y DI FICULTADES

A. I-OGROS .

los

Durante e1 desarrollo de este proyecto se pretendió lograr todos

objetivos planiflcados. Estos fueron alcanzados en su mayoría aun-

se afrontó una serie de dificultades que se exponen posteriormente.

Se logró construÍr un ¡nódulo para laboratorlo en la Escuela Manuel

Andara de Ia ciudad de Conayagua.

Se dot6 de equipo mínimo de laboratorio a dicho móduIo conforme al

siguiente inventario.

que

INVENTARIO LABORATORIO DE CIENC1AS NATURALES. ESCUELA iYANUEL ANDARA

8 soportes con su respectiva pinsa.

7 pinsas de meEal

7 pinsas de madera

li6 tubos de ensayo grandes

9 me che ros

8 t r ípode s

8 grad l l las

6 pipetas

7 a lamb 1qu e s

7 vasos p1ásticos

8 e¡nbudo s

3 prob e t as

l4 j e r ingas

o

2

I

Í
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7 goteros

7 pa 1i 1las

7 cucharitas

-69-

t4

10

1

7

2

2

botes pequeños

boces boca ancha

contenedores

ba lanzas

j au 1as

péndulo dob le

cransportados

péndu1o senc illo

tubos de ensayo pequ eñ o s

porta obj etos

contenedores pequeño s

espejos

esquemas de circuitos

e 1ec t ro imán

soportes sencillos

cuadrante con sus respectivas estacas

tabureces

mesas h ex agona le s

Se acondicionó e1 local con siete mesas hexagonales y 42 taburetes.

Se logró la interrelación a lumno s-doc enles durante 1a realizaclón del

proyecto.

29

I 3

4

4

42

7

I

4

3

4

¡
L
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I
a

5. Se demostró que los participanres pueden dirigir y coordinar proyec-

tos de desarrollo comunal.

B. OTROS LOGROS.

I. La Alcaldla Municipal nos proporcionó en un 902 la mano de obra y en

un 82 mareriales de construcción.

Construcciones

conscrucción.

Escolares nos proporcion6 e1 46.52 en materiales de

i. A través de actividades de tlpo económ1co realizadas por el grupo

cutor del proyecto y e1 personal de 1a escuela Manuel Andara se

el 1,5.57 para compra de maEeriales de construcción.

2

eJ e-

ob t uvo

I

¿
t
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C. DI FICULTADES.

En el desarrollo de este proyecto afrontamos una serle de dificultades

que en deter¡ninado monento nos hicleron flaquear en nuestro propóslto, sin

enbargo, logranos vencer al.gunas de ellas y culninar con éxiEo el proyecto.

1. tlna de las dlficultades fué poca colaboraci6n por parte del personal do-

cente y adminisErativo de la escuela, a excepción del presldente del Co-

rnÍté de Apoyo que sienpre estuvo dlspuesto a particlpar en todas las ac-

Eividades que para concluir la obra se hicieron.

2, La distancia en que los ejecutores delproyecto nos encontrába¡nos de la

Escuela donde se realizí Ia obra, 1o que obstacuTízaba las reuniones

más frecuentes a1 mismo.

3. La precarÍa situación económica por Ia que esEá aEravezando eI país

nos limitó la realización de muchas actividades encaminadas a obEener

fondos.

4. Las actlvidades planificadas no se desarrollaron en e1 tíenpo estiPulado

debido a Ímprevistos como ser:

a. recraso en la aprobación del proyecto por 1a asesora deI nismo.

b, traslado de los ejecutores del proyecco a Ia cludad de Tegucigalpa

en el ¡nes de dlciembre de 1989 a realízay laboraEorÍos de la UPN.

5. Por enconErarse e1 grupo ejecutor realizando 1a práctica docenEe en los

institutos Jesús Milla Selva, Escuela Normal Mixta Pedro Nufio, e

Instltuto Técnlco Honduras, en los meses de Julio y Agosto de I990,

no se lnauguró e1 proyecto e1 28 de Septiembre como se tenfa planifi-

cado, sino que fué enEregado e inaugurado eI I5 de noviembre de 1990'

r
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6 No pudieron

tiempo lanto

lograrse 1os objetivos 6, 7

del grupo ejecutor como de

y 8 p.Ian t eado s

los docentes de

por falta de

la es c ue 1a.
l

t

o :
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CAPITULO V

CONCLUSIONES.

La construccl6n deI laboracorio de Cienclas Naturales en la Escuela

Manuel Andara de la ciudad de Comayagua, concribuirá enonneDente al

rlejoraniento de la enseñanza aptend,izaie de las Clencfas Naturales en

el nivel prirnario. Sienpre que se utilice adecuadamente.

Con la realización de 6ste tipo de proyeccos, la Universidad Pedagó-

Glca Nacional contrlbuye positivarnente a1 bienestar de la educación

de nuestro país.

SÍempre que exista Íniciativa, vol-untad y unificación de esfuerzos en

un grupo, es posible Ia ralización de proyeccos para beneficio de la

comunidad.

3

o

L
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SUGERENCIAS.

Que Ia realizaclón de estos proyectos sean del conoclmlento tanco de

las aucoridades como del alumnado de la Universidad Pedag6glca Nacio-

na1 y no s6lo del área respectlva, para obtener una nejor orlenEación

y nejor co labo rac lón.

Que Ia Univ ersidad Pedag6glca Nacional a través de las diferentes áreas

fomente la realizaclón de proyecEos encamlnados a mejorar la enseñanza

aprendizaje en los cenEros educativos del paÍs a nivel prlnario, ya

que es aquí donde se carece de este recursó de enseñanza.

Que la Universidad Pedagógica Naclonal dé a conocer a1 Ministerlo de Edu-

cación la realizaclón de estos proyectos para que a su váz éste brjnde

la ayuda necesaria en 1a realización de los nisrnos.

Que en

exÍsta

-Ios centros educativos donde se realÍce este tlpo de proyectos,

man Eenimi en E o de los misuos para evltar que e1 laboratorio quede

ciencias naEurales se imparEan en forma teórica.

u.

3

2

5

4

en desuso y que

Que a1 re a I izar

sentación de un

deI mismo .

las

proyectos igual a1 nuestro, únicamente se exija la pre-

informe de 1as actividades realizadas en la ejecución

6 Que con ocro l, Lrpo de esEudÍantes se busque lograr Ios objetivos que no

pudleron lograrse.

0
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l.- Encuesta apltcada

2.- Formulario de solicltudes

3.- Acuerdo espe c ia I

CAPITULO Vf

ANEXOS

t

t

o
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ANEXO # l

INSTRWENTO DE INVESTICACION.

I. DATOS GENERALES.

a. Nombre de la escuela:

b. Lugar y fecha:

II. PROPOSITO:

Conpañero Maestro:

Nosotros los alumnos del Taller de Investigaclón I del Programa de

Educaclón a DisEancÍa de la Escuela Superior de1 Profesorado "Francisco

Morazán" con sede en esta ciudad de Comayagua, departamento de Comayagua,

tenenos coEo prop6sito fundamental conocer Ias necesidades que tiene su

escuela para mejorar el proceso enseñanza aprendizaje en el área de Cien-

cias NaEurales por 1o cual hemos decidldo aplicar 1a sigulenEe encuesta y

con los resulEados obtenldos, buscar las posibles alternatlvas de solu-

ción.

Esperamos de usted su valiosa colaboración en e1 desarrollo de Ia

r,isma.

I

III. CUESTIONARIO.

INSTRUCCIONES: A continuación se le

Ias cuales deben ser conEestadas en

presentan una serie de interroganEes

forma objeEiva identiflcando la res-

puest- correcta o llenando eI espacio co rrespond Íen te .

Núnero de aLumnos que atlende:

a) Menos de 30 b) Entre 30-40 c) Entre 40-50 d) ¡,!ás de 50

Cuántos alumnos asj.sten regularmente:

Á¡ '---------- ---o --------

2

3
Y
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Método que

Induccivo

utillza en la enseñanza de las Clenclas Naturales:

DeducElvo

Mlxto

Experlmental

5..Cuenta la escuela con un lugar dlsponlble para reaLízar prácttcas de

Iaboratorio de Ciencias Na t urales ?

Si No

Considera usted que 1a metodologÍa empleada en la enseñanza de las

Ciencias Nalurales en e.I nivel prinarlo es Ia más adecuada?

7 Cree usted que deberÍan sus!ituirse EoEalmente los rnétodos tradicionales

por el mérodo Experimental en 1a enseñanza de Las ciencias Naturales?

si_

si_

No Porqué?

Porqué?

I
:

No

I

8. Para n.;jorar e1 proceso enseñanza aprendizaje de las Ciencias Naturales

en su escuela, usted necesiEa:

a. Cursos de capac i t ac i6n-------

b. Marer i-r I d idác r i co---------

c. Revisión de Programas-------

d. Construcción y equipamien!o de un laboratorio-------

9. De las necesidades seleccionadas anteriormenEe, cuál es Ia de nayor

priorldad?

r

o
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10. Sl se l-Ie va a cabo un proyecto para solventar Ia necesidad nás

sentida, estarla dlspuesto a partfcipar actlvamen!e en su reall-

zacL6n?

Si_ No------- Potq,ré ?_

lI. Quá acttvldades sugiere usted para eI desarrolllo del proyecto?(_

a.

b,

c.

d.

GRAC IAS POR SU COLABORACION

I

f

I



ANEXo /i 2

Fecha:

Sr. (a):

Su Oflclna.

SOLICITUD.

!

*.

Respetable Sr. (a)

Nosotros estudianEes deI Taller de Investlgación I1 de Ciencl.as Naturales del
Programa de Educación a DisEancia de 1a Escuela Superior de1 Profesorado "Fran

cisco Morazán", con sede en la ciudad de Comayagua, 1es deseamos éxitos en las
delicadas funciones que tan efectivarnente desempeñan, Estamos informándoles -
que para la realización del proyecto 'rConstrucción y Equfpamiento de un Módulo

para Laboratorio de Ciencias Naturales en eI Nivel Prlmario de la Escuela Ma-

nuql Andara" ubicada en el Barrlo Cabañas de esta ciudad de Comayagua, cuyo

costo total asciende a la cantidad de L.22,000.00, necesitamos su valiosa co-

laboraci6n consistente en:

para poder llevar a fe1íz tármino dicho proyecto.

De anEemano le agradecemos su decldidá-áyúda en prii de- úñá mejor e ucaci-ón

para Ia niñéz hondureña.

Con toda consideración y respeto nos suscribimos de Usced, atenEamente,

Leyla Lidia
Coordinadora deI

Suazo
Proyecto

Aydee Suazo Dona ire
Secretaria

Myriam Morales
Tesorera

v" B' Lic.
Asesora

GIoria Mart Ínez
de1 Proye c t o

o

Alba Luz de
Directora de

Lizardo
la Es cu e Ia.
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ANEXO f 3

ACUERDO ESPECIAL.

EI Personal Admr.nis t ra t i-vo y Docente de la Escuela Urbana Mixta Manuel Andara
y el Grupo de Alumnos del Tal1er de Investigaclón 11 de1 Programa de Educación
a Dlstancia de la Unlversldad Pedagógfca Naclonal "Franclsco Morazán" de Ia -
sede de Comayagua, departamento de Comayagua.

Considerando: Que dentro de1 desarrollo de la asignatura hemos realizado el
Proyecto "ConsErucclón y EquipaEtento del Laboratorio de CC.NN.
en la Escuela Manuel Andara" en la ciudad de Comayagua.

Considerando: Que durante Ia realización del proyecEo han habldo persoñas que
con su colaboraclón contrlbuyeron al lo8ro de la neta propuesta.

Considerando: Que enEre estas personas eI señor IGNACIo PAZ se ha destacado por
su decldlda colaboración y su sobresallente identiflcacl6n con
las necesidades de 1a población escolar, adeoás su alto grado de
senslbilldad social permitió en gran parte la reallzación del
proyecto.

Considerando: Que es un deber reconocer los méritos de las personas que desin-
teresadamente colaboran en beneficio de la conunldad.

POR TANTO:
ACUERDAN :

DEsignar aI Laboratorio de Ciencias Naturales de 1a Esó¡e La Manuel Andara
de la ciudad de Comayagua con e1 nombre de LABORATORIO IGNACIO PAZ,

2

t4

l

Ertt re gar
rac i6n.

copia de1 presenle acuerdo a1 homenajeado en el acto de inaugu-

Someter a.I Consejo de MaesEros de Ia Escuela I'lanuel Andara e1 presente
acuerdó para su aonsfderacióñ -' aprobaci6n.

Dado en La ciudad de comayagua,
de ni1 novecientos noventa,

a los qulnce días de1 nes de novlembre

Leyla L idia
Coordinad ¡ra de1

Suazo
ProyecEo

Aydee Suazo Donaire
Secretaria

Myrian Morales
Tesorera

Alba Luz Soto de Lízardo
Directora de Ia Escuela.

o


