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DED I CATOR IA

Los estudiantes que durante nuestros años de estudio conformamos el gru-

po de trabajo de tesis con un significativo,especial y sincero agradeci-

miento, dedican¡os este trabajo a:

DI6.
A1 omnipotente; Creador y Padne Universal de todos los seres vivos, con

y sin razón espiritual; 1e aiabamos por darnos el interés de superación

para servir a nuestros semejantes y a la Patria en general.

NUSIM PADffi,

Que con su esfuerzo y sacrificio hacen posible el que hoy nuestras men-

tes vaguen por )os senderos futuros de nuestra carrera profesional, a

ellos que nos dieron e1 ser y han hecho de nosotros personas útiles a

'la Patria; a Ios seres que se merecen dedicator"jas en 
.letras 

de oro, -

para ellos nuestro agradecimiento especial.

t{r5rm ffiF$CRES.

A todos los Profesores que desde la educación primaria han hecho posi-

b1e que hoy estemos al borde de culminar nuestros estudios superiores

y pasar a ser hombres de profesión. Más acentuada nuestra dedicatori a

a

-

-

-

-

-

I

-

-

-



i{ESTRA üERIM SUEI.A SIPEIM.

A quien sentimos ei dejar de pasearnos por sus aulas y corredores como

miembros de e1la, pero que l levamos muy dentro de nosotros con un re-

cuer"do tierno y precioso de la Institución en la cuai obtenemos nuestro

título profesional.
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La Escuela Superior dei Profesorado "Francisco Morazán" como identidad

encargada de la formación y preparación de Profesores de Educación I'ledia,

a través del Departamento de Ciencias Naturales, c orno trabajo de tesis

de un grupo de alumnas pentenecientes a dicha área, aprobó la realiza --

c'ión del Proyecto "0rganizaci6n e Instalación de un Laboratorio de Cien

cias Naturales' en el Inst'i tuto 'superación del Va'l le', ubicado en la
Villa de San Antonio, Comayagua". E1 trabajo consistió en la elabora --

ción de Guías de Laboratorio, construcción e jnsta'lación de material mí-

nimo que debe tener todo laboratorio de Ciencias Naturales, haciéndole -

también a l gunas adaptaciones.

Para la elaboración e instalac'ión de lo antenior se tomó en cuenta los

recursos con que contaba la comunidad y el Insti tuto; consultándose tam

b'ién los Programas de C'iencjas Naturales correspondientes al Ciclo Co-

mún de Cuitura General y otras fuentes bibIiográficas. Esto se hizo con

el objeto de conocer más de cerc¿. los temas y el material que se tenía

y e1 que se necesitaba.

Seguidanente se procedió a realizar una 'invest'i gación donde se tomó una

muestra del estudi antado, el total de Profesores y Padres de familia de

la localidad. Con los resultados obtenidos a través de las encuestas,

entrevjstas grupales e individuales, se logró detectar en qué medida

¡-

.-
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estaban dispuestos a colaborar en la realjzación del proyecto; dándoles

en cada instnumento la información necesaria acerca de la importancia

y beneficios que representa un laboratorio de Ciencias Naturales en un

Insti tuto.

Después de analizarse los resultados se elahoró las conclusiones y suge

ne n c'i as .

Se espera que este docunento sirva de ayuda y despierte en los docentes

y alumnos que están por terminar su carrera de Ciencias Naturales, el

deseo de asumir con responsabilidad esta función tan importante que 1es

ha sido encomendada.

-

-
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C¡PITUJ I.

A. IELIÍ'IITACIO,I IEL PKHAA

El Instituto "Superación del Valle" ubicado en la local idad de la Villa

de San Antonio, Departamento de Comayagua, de carácter oficial y en don

de se trabaja únicamente con la modalidad de Ciclo Común, con una matrí

cula de aproximadamente 250 alurmos de ambos sexos y con un personal do

cente y adninistrativo de I Profesores; afronta uno de los problemas de

'la mayorÍa de los Institutos de Educación l'1edi a del País, el cual con -

siste en la carencia de un Laboratorio de Ciencias Naturales equipado -

adecuadamente, y en algunos casos careciendo hasta de un equipo mínino

de Laborator"io.

Lo anten'iorrnente descrito trae como resultado una enseñanza aprendizaje

de las Cienc'i as Naturales en una forma expositiva y de dictado; restán-

dole totalmente el car"ácter punamente experimental que tiene la asigna-

tura.

En'l a primera visita que se hizo a dicho Instituto, se recorrió sus ins

talaciones físicas; se observó de inmediato la existencia de una aula

con c'iertos requisitos necesarios para 1a organización e instalación

de un Laboratorjo de Ciencias Naturales como ser: Buena iluminación,

suficiente ventilación, espacio adecuado, instalac'iones de agua y Iuz

-

!

-

-

-
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e1éctrica, pila con fregadero y un pizarrón ubicado en un lugar estraté-

gico del aula; dicha aula habia sido utilizada como auia c'lase y depó-

sito del equipo para el mantenimiento del aseo del Instituto.

Con la nealización de este proyecto estamos seguras de contribui n al nB

joramiento de la Enseñanza Aprendizaje de las Ciencias Naturales, la --
cual se reducía a la técnicas Verbal.

B. JI§TIFIüCIO{ TB- PMBLE/IA

Los procedimientos que constituyen la didáctica de las Ciencias Natura-

1es, han ido evo'lucionando con e1 progreso de lasciencias en general y

el de 'l as cienc'i as de la Educación en partircular^.

Empieza a ser satisfecho el reclamo insi stente de 1os pedagogos, para

que sea e'l alurmo mismo quein fo rme su propio conocimiento de 1a natu-

raleza, coflro consecuencia de un contacto directo con el mundo natural;

de1 empleo intensivo de la observación directa; de la experimentación

personal y de )a reflexión.

Si 1a palabra de'l maestro, el Iibro, la tiza y pizarrón bastaron en

otros tiempos, son hoy insuficientes, aún en la institución educativa

menos renovada.

-

-
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La realidad objetiva, 1a manipulación de cosas, 1os experimentos y la -
observación de primera mano, proveen al alumno los materiales de elabo-

ración y expresión de las imágenes e ideas que se forma. Es indudable

que toda idea que puede formarse por la vía experimental o de observa-

ción nace por ese hecho fuerte, pero ello no implica cerrar las puertas

de'l aula a aquel.las informaciones para la formación del alumno.

La enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales debe l levarse a ca-

bo en forma Teóri ca-P ráct i ca y eliminarse la enseñanza puramente infor

mat'i va. La realización de este proyecto vendrá a solucionar en gran -

parte este problema, instalando y equipando del material necesario al

I abo ra t ori o.

Concluído este proyecto el Inst'ituto "Superación del Valle" en gene-

ral y el estudiantado en particular serán 1os mayores beneficiados, --
forjando así una mayor infornnción pedagógica porque: "Hacer pensan-

do y pensar haciendo", constituyen Ia fórmula de todos 'los procedimien

tos y formas de aprendizaje de 1as Ciencias Naturales en todos los cur-

sos -

C, (tsJEII!6

-

-
1 GENERALES:

a) Concientjzar a los alumnos, maestros, padres

nidad de la Vi l la de San Antonio en general,

de fami 1i a y comu-

para su cooperación

I
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activa en 1a Organización e Instalación de un laboratorio de --
Ciencias Naturales en el Instituto ,'Superación del Val,le,,.

b) I'lejorar la enseñanza-aprendizaje

instituto, rediante el uso de un

de las Ciencias Naturales en el

I abo rato ri o .

c) Adquiri r formación en la investigación sobre la 0rganización e

Instalación de un laboratorio de Ciencias Naturales.

? ESPECIFICOS:

a) l,lejorar la situacjón Académica de los

aprendizaie de las Ciencias Naturales

ca.

al umnos,

en forma

con la en se ñan za-

teóri ca y prácti -

b) Elabonar equipo mínimo de laboratorio necesario para el desarro-

llo de las prácticas de laboratorio.

c) Involuclar a los estudiantes del Instituto en el desarrol lo de

las activ'i dades a realizarse.

d) Lograr que los padres de fam'i lia y profesores se incorporen al

fi nanci amiento del proyecto.
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e) 0btener de parte de Instituciones Públicas y Privadas, locales y

extra-locales, ayuda económica o mateiral para el financiamiento

del proyecto.

-

-
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¡NTRCDL'CCIO{,

En los últimos años se ha establecido en varios países del mundo, progra

mas cuyo objetivo es dar impulso sistemático al desarrollo de la enseñan

za de la ciencia a todos los niveles de la pirámide educativa. Estos

programas han tenido orígenes diversos, pero en general podria decirse -

que han surgido como respuesta a la inquietud de las Universidades, de

las asocjaciones de Profesores de C'iencjas, de 1os Institutos de inves-

tigación científica y tecnológica y de 1os Ministerjos de Educación, or

ganismos todos interesados en dar un apoyo efectivo a la enseñanza de -
'la ciencia. En sus aspectos operati vos 'los programas nacionales rnencio

nados cubren amplio aspecto de actividades, tales como: Capacitación -

de docentes en servicio; diseño, elaboración y producción de recursos

para e1 aprendizaje (equipos de bajo costo, materiales para el autoapren

dizaje, guÍas de laboratorio, etc.); diseño e implementación de nuevos

curnículums y asesoría para Ia dotación de laboratorios y para el desa

rrol I o de acti vi dades extraescol ares .

Algunos de estos programas han acumulado valiosas experiencias en pro-

yectos de enseñanza integrada de la cjencia.

r

r

CAPI]II¡ II.

t'[Ro lEmlm



Las decisiones vincuiadas con la ciencia y la tecnología pueden tener e-

fectos sociales tan importantes, sobre Ios recursos y futuras generacio-

nes. Estas facultades sólo pueden ser ejercidas en 'la medida en que --
gran proporción de la ciudadanía sea científicamente culta. Este con-

cepto implica lo que debería conocer, comprender, aplicar, apreciar o

valorar de Ia ciencia y la tecnología, sus productos y sus rÉtodos cual.

quier persona con una instrucción equivalente a la escuela secundaria.

Obsérvese que entre las características de una persona cientÍficanente

culta no se incluyen muchos conocimientos, sólo los principales concep-

tos, leyes y teorías de las diferentes ciencias. En canbio, se espera

que comprenda, que aprec'ie, que tenga actitudes y valores consistentes

con el espíritu de la ciencia y habilidad para usar sus modos de inves-

tigación (los especialistas en cucc¡'culurns dirán que estas espectativas

implican alcanzar 1os más altos n'i veles en los dominios cognoscitivos,

afecti vo y psicomotor) .

Es obvio que una enseñanza puramente teórica y verbali sta, orientada a

rnemorizar hechos conccidos, no permite formar personas famj Iiarizadas

con los modos de conocer del científico, básicanBnte orientados hacia -

)a exploración de Io desconoc'i do. Es aquí donde los experinentos, puen

tes entre la nente y la realidad, juegan un papel esencial, De su rea

lización por el educando depende que su aprendizaje se base en experien

cias significativas y que se alcancen los objetivos planteados.

i

-9-
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La responsabilidad de ofrecer "experiencias significativas" destinadas

a formar una ciudadania científicamente culta debe ser asumida plenaren-

te por el sistema de educación formal (en todos sus niveles) y por el

sistema no fonnal (programas de divulgación científ.icos y tecnológicos

extraescolares). Ello implica ofrecer a toda persona la oportunidad de

adquirir una educación en ciencia y tecnología cualitativamente apropia-

da.

El nivel de educación secundaria menos importante en el aspecto cuantita

tivo, ya que no todas las personas lo cursan, requiere de una preocupa-

ción especial por el logro de una alta calidad en la enseñanza de Ias

ciencias, basándose ésta en Ia combinac'ión de lo teórico con 1o prácti-

co. Ll

LA CALIDAO DE LA ENSEÑAI¡ZA DE LA CIENCIA Y LOS EXPER¡MENTOS.

iQuién se atrevería a decir hoy que los experimentos, los equipos y los

laboratorios, no son necesarios y que 1os colegios no deberían tener'los?

iQué director de colegio frente a una vis'i ta importante se abstendría -

de mostrar con orgullo el laboratorio cuando 1o tiene; o de presentar -

excusa si no lo t'iene?

No es verdad que ya sea por moda o por br.rcnas razones, un gran núnero

de docentes considera que un enfoque moderno de la enseñanza de las

| / S¿nuha¡.ict -T o.Ll-e-n L ubnzgiona.l .tob¡t¿ P¡ctducú¿n q dl,tttvLbuúín de eqwi--
- po de b,tjo utatct po,L !Á Ena eño.vtza d.¿ lt¡ Cienc}t¡. )e,tubne 27 o. novien

'bne o, 14to. {.¡JEsco. sEcAS-ME/tJ :NT7ALLE lPág. Lll .

-

I

-

¡a

¡a
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ciencias debe incluir experimentos y l'laman "!létodo tradicional" a la

enseñanza puramente ve rba I ?.

Esta asociación entre calidad de la enseñanza y experimentos está bien

establecida en la mente de muchos docentes y explica su frustración an-

te la aparente indiferencia de los administradores escolares frente a

medidas de previsión de equipos, como tanbién el entusiasmo con que re-

ciben ideas y netodologías que les permiten incorporar los tan deseados

experimentos en sus clases. No basta sin enbargo con que exista una a-

sociación mental; el experinento es una interacción deliberada de1 suje

to con el medio, con el propósito de establecer un puente entre Ia ren

te y e1 mundo físico y responder así a una interrogante. Es una estra-

tegia para preguntarse a la naturaleza a través de una cadena de opera-

ciones físicas y menta les que culmina con un nuevo significado.

Interacción y significado son indispensables, no tiene sentido uno sin

el otro. Sin embargo, cada uno parece tener algunos partidarios acérri

mos; 1os experimentalistas (a quienes asociamos con la interacción) y

los teoricistas (a quienes asociarnos con el significado) . Podemos ima

gi nar a an¡bos argurentando.

El exper imentalista dirá que exjsten fenómenos y relaciones que no pue-

den ser descni tos satisfactorianEnte por teoría a1guna, y que las teo-

rías que no son verificadas por experirnntos pueden conducir a resulta

dos erróenos o absurdos. EI teori c1sta dirá que existen fenómenos y

-

t

-

r-

-
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relaciones que no pueden ser descritas satisfactoriamente sin una teo-

ría adecuada y que los experimentos que no son regulados por una teoría

pueden conducir a resultados erróneos o absurdos.

Los argumentos de ambos son verdaderos indiscutiblemente, pero el pro-

blema se presenta cuando se exagera una u otra posi ción.

La tnjste realidad es cómo un altís imo porcentaje de las escuelas prima

rias y secundarjas continúan enseñando la ciencia de una manera verbal,

o sea sjn experimentos. Las razones que se esgrinen para justificar es

ta sjtuación aluden a la falta de equipo, laboratorios y t'iempo para --

completar 1os programas. Quizá pudiera plantearse corno hipótesis que

una gran proporción de profesor€s y administradores no poseen una cul-

tura cjentífica-tecnológica suficiente para percibir 1a necesidad, pro

mover y llevar a 'la práctica los can¡bios que habría que introducir pa-

ra ofrecer una enseñanza de alta calidad.

EL LA8ORATORIO.

Una de las caracterl-sticas de mayor significación en la enseñanza ac -

@ La e-n^ eño.nza- de lal ü¿ttc,ú¡ ¿n Lo,t
- P&A e-á pe.Ltzn¿úe-n tea al Convenio " Anüe,A Vello" SECAB. WlUAttE.

l-6/EsC0. lPdg. 22-231 .

!

¡

En la enseñanza de las ciencias se presentan anbas posiciones, aunque -

es nás frecuente e'l "Teoricismo" no tanto por convicción sino porque

es más cómodo y más barato y generalrente corresponde a la manera como

el Profesor aprendid Ias ciencias. Necesitamos un sano equilibrio. 2/
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tual de 1as ciencias, ya sea física, química o biología es e1 trabajo -

de laboratorio de los estudiantes. La naturaleza de esta participación

se mani fiesta claramente porque el alumno , adquiere Ia experiencia vi-

va de la investigación cientÍfica. El tipo de aprendizaje que resulta

de esta experiencia no sólo permite al alurmo adquirir conocimientos de

Ia materia, sino que permite entender los rÉtodos de Ia ciencia y adqu!

rir un punto de vista de 'la empresa cientifica total. Obviamente, ad-

quirir estos objetivos es encomiable, pero se requiere una planeación -

por parte del maestro y ayuda económi ca adecuada de la administración -

escolar.

Estos requerimientos incluyen un laboratorio de Ciencias Naturales en -

e1 que se pueda lograr éstos objetivos. De hecho, las instalacjones, -

el equ'ipo proporcionado y la forma en que este equipo se use reflejará

e1 tipo de aprendizaje que se espera de los alumnos.

La naturaleza de1 programa de 1a asignatura es determinante en'la orga

ni zación de la enseñanza en el laboratorio, incluyendo las instalacio-

nes y e1 equipo. A cont'inuación se detal lan estos aspectos:

A. Programas de Ciencias Naturales del Ciclo Común.

Los programas de Ciencias Naturales actuales se diseñaron en base

a diferentes tipos de experiencias originadas desde 1974 cuando se

creara el Programa de l'lejoramiento de la Enseñanza de la Ciencia

y 1a tecnol ogía (PR0MECITEC).



-t4-

Se comenzó con 1a preparación de un diagnóstico que ref¡ejd qué tan

to y qué sabÍan de Ciencias Naturales los alumnos del sexto grado

de las escue las primarias; se apl icaron 1600 encuestas y se revisa-

ron cerca de 500 cuadernos, ésto ú1 timo dití a conocer los conteni-

dos programáticos que se desarrollaban.

La técnica de aprendizaje emp¡eada por el alurflno, consistia princi-

palrnente en rpmori zar la información proporcionada por el profesor;

en 1a mayoría de las veces, esta información era faci litada utili-
zando la técnica del dictado o de la exposición, y la uti lización

de la pizarra como principal recurso didáctico.

Después de tener los resultados del diagnóstico se diseñaron Uni-

dades i,letodológicas, se les I lamó "GUI0NES MET0D0L0GICOS" los que

se practicaron en Institutos e incluso en escuelas primarias, obte

n'iéndose buenos resultados, evidenciándose que el aprendizaje de

el alumno era rnejor si se facilitaba o se reforzaba el conocimien-

to desarrollando una guía práctica-experinental, uti lizando funda-

rEntalmente la aplicación de los procesos científicos, entre ellos:

0bservar, nEdir, clasificar, comunicar, contnol de variables, for-

mulaci6n de hipótesis, etc .

Se desarrollaron muchos cursos de capacitación del docente del ni-

vel pre-escolar, primario y nedio, de escuelas normales, supervi-

sores de edr.lcac'ión primaria, en'la aplicación de los procesos cien

r-

-
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tíficos, manejo y elaboración de equipo mínimo de

I i zaci ón de progranns .

laboratori o y uti

Así surgen en 1975, 1976 y 1977,1os programas de I, II y III Cursos

de Ciclo respectivarente; estos programas incluyen sugerencias íEto-

doló9icas y orientaciones e información científica que deben ser to-

nadas muy en cuenta por el personal docente para el desarrollo de -

I os mi smos .

La Evaluación de Ios programas de estudio, es primordial y en el ca-

so que nos ocupa hasta ahora solamente se han realizado dos evalua-

ciones: La prinnra a nivel nacional en 1976 correspondiente al Pr"o-

grama de'l I Curso del Ciclo Común,

La segunda en 1977 a niveles de Tegucigalpa evaluánaose 1os progra-

mas de I, II y III, en jornadas de trabajo realizadas en el Institu

to "HIBUERAS", de 
.la cual existe el documento correspondiente.

Desde que se elaboraron los programas, su diseño correspondía a una

propuesta que debía ser evaluada año con año, sin embargo ésto; fun

danEntal por cierto, solo fue tomada en cuenta, con la debida im -

portancia, en 1976 y más a iniciativa del Instituto "HIBUERAS" en

L977i (como centro piloto) de haber continuado, considerando es-

te precepto, actualmente tendríamos unos programas con un alto gra

do de r efinamiento y sobre todo acordes con nuestra realidad e in-

It

ii

¡r
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tereses pedagógi cos - ci entÍfi cos.

Consideramos que 1a no evaluación de 1os prognamas está dando como

resultado, que, entre otros confrontemos problemas:

La "l'lecanización" del aprendizaje en Ios institutos de avanzada

en donde se utiiizan manuales de Iaboratorio corno recurso didác-

tico fundamental en el aprendizaje de las Ciencias Naturales.

La extrema utilización de la técnica expositiva y el dictado en

1a mayoría de los institutos; los cuales pueden estar en dos con

diciones: Carentes de todo equipo o con suficiente, pero en es-

te segundo caso guardado, a veces exponiendo como razones que

el material se puede quebrar al utilizarlo y que las sustancias

"se gastan" o que el profesor no está capacitado para utilizar-
'lo y/o manejarlo.

1

2

3 Aunque se han impartido muc

tes hay confusión en Ia con

que los consideran "conoci

se les toma como lo que son

todavía en a 1g unos docen-

1os procesos ci ent ífj cos,

hasta se 1es evalúa y no

que incorporados a) apren

hos cursos,

cepci ón de

mi entos " y

procesos,

dizaje de las Cjencias Naturales ayudan a que el estudiante haga

un MEJOR TRABAJ0 y el profesor revise un MEJ0R INFORME.

Finalmente, podemos decir que desde que se elaboraron los pro-

gramas de c'iencias naturales no se hizo con la jntención de "en
rtl

ra

-
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marcar" al docente sino muy al contrario de incentjvar su inicia

tiva, su virtud de creador; por 1o que resulta indispensable que

todo profesor o profesores conscientes de lo aquí comentado, EVA-

LUE e1 programa con una actitud positiva con el fin de obtenerme

jores resultados para el beneficio particular de los estudiantes

y de la educación en genenal. 3/

Instalaciones.

iCómo estáorganizado y cómo funciona un Iaboratorio de Ciencias Na-

tura les ? .

Para poder responden a esta pregunta se debe visitar un Iaboratorio

de C ien ci as Naturales.

Lo prinero que debemos hacen es observar los ambientes.

1. Area de Trabajo Expe ri men ta I :

Hay mesas y bancos para que se neúnan grupos de a1 umnos y hagan

sus experimentos. Por eso se 'l Iama área de trabajo experinental.

El área de trabaio debe diseñarse de tal rnanera, que puedan coo-

perar entre sí para real izar ias actividades del equipo como --

ser: Colectar los resultados, resumirlos, analizarlos y discu-

ti rlos.

lh.tqh¿al de Ctp,nci¡t Na.tuta
rtondutw,t . l9 85.

-

.a

B

I

WS¿fnchez Ra{azt-,
- t-e¿ ¡to.trt eL Pnodelon. T ¿guúgalpa, 0-C-
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Las -areas de trabajo que permitan a un alunmo colocarse frente

a otro tiene gran ventaja sobre los que só10 permiten a todos --

los alumnos ver en la misma dirección.

La organización en el laboratorio de 6 a 8 áreas de trabajo con

sufi ciente espacio confiere a cada equipo autonomía limitada y

permite que el profesor pueda desplazarse con facilidad de un si

tio a otro si se nequiere su ayuda o supervisión.

En esta área debe ubicarse una pizarra para las explicaciones,

y arriba de ésta, una pantalla desplegable si es posible para -

pasar p roye cci ones.

Es conven'iente colocar una mesa cerca de 'l a pizarra para que el

profesor presente experimentos de demostración.

2. Lugar de Preparación de Experinrentos y Limpieza del Material.

Es un lugar donde previarnente se prepara y ensayan los experimen

tos. Puede ser la mesa de demostraciones del profesor, u otro

l ugalindependi ente del área de trabajo experimental .

La preparación limpieza del material pueden realizarla los alum

nos en su área de trabajo. Una alternativa es tener un sitio

central donde se coloca el material y luego lavarlo un poco an-

tes del final de 1a secc'i ón de LAB0RAT0RI0; áste sjtio deberá

-

-

t

-
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¡

I
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contar con un fregadeno hondo, con un drenaje adecuado y un

piente para deshacerse de la basura.

recl

3 Al ra cen .

Es el lugar donde se guarda el material de laboratorio, de ofi

cina, Ios equipos y Ios reactivos químicos.

Si predomina el trabajo individual sobre el trabajo en equipo, -
habrá mayor cantidad de material experinental que deberá almace-

narse durante períodos detiempo largos, Durante estos lapsos

el material debe ser asequible para su observacio'n , nEdición y

eva I uac i dn.

Las características físicas del sitio de almacenamiento a veces

se encuentran predeterminadas por la naturaleza del material. -

Por otra parte, algunos anaqueles baratos o el mismo espacio de

las íEsas pueden servir para almacenamiento de cierta cantidad

de materi a I exr/erimental.

4. Talleres.

Debe existir un taller a la disposición del Profesor y los alum

nos, provistos de herramientas para efectuar reparaciones nece-

sarias en el laboratorio y hacer trabajos de carpinterfa, de --

soldadura, rnécanica, electricidad y vidrio.
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Todas las herramientas deben estar bien guardadas y conservadas

en su caja, la materia prima debe estar bien ub'icada también.

5. 0tros Lugares.

En el Iaboratorio además de adecuar algunos lugares para poner

acuarios y terrarios, se debe contar con otros lugares para co-

'locar pequeños animales y plantas.

Además es conveniente tener un lugar fijo para algunos aparatos

que funcionan permanentemente, por ejemplo, Ia balanza.

6. Il umi naci ón.

Debe adecuarse al tipo de trabajo. Cuando se usa luz natura'l

debe evitarse que los rayos solares entren a la sala de traba-

jo directamente. S'i f t¡e ra necesario, oscurecer el anbiente se

ponen cortinas que pueden ser corridas al necesitar una modifi-

cación en la intensidad de la luz recibida.

7. Venti I ac'ión .

Debe haber buena circulacjón de aire, pero sin ocasionar corrien

tes y evitando la entreda directa de polvo, lo cuai resulta per

judicial para 1as personas y equipos de trabajo.

La regl a debe ser:

-

r-
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Evi tar corrientes de aire

No permi ti r el Polvo.

8. Instal aci ón de aqua potable y desagrc .

Debe haber bastante agua, lavadenos amplios y Ios tubos de desa-

gue de b tren diánetro, por ahí ciebe pasar todo sin causar atoros.

El acueducto y flujo de agua, y los lavaderos amplios provistos

de buenos escurrideros, permiten hacer 'la limpieza del material

sin dificultad y evitar agloreraciones en el uso del agua.

9. Instalación del Gas.

El sistema de gas debe ser como todas las redidas de seguridad.

La fuente principal de gas "tanque" se debe instalar fuera del

anbiente de I aboratori o.

La llave control de salida del gas debe ser accesible y estar -

cerca del operador durante el trabajo.

10. Instalaci ón E léctri ca.

Debe tenerse mucho cuidado con el sistema eléctrico. Los inte-

rruptores deben ser de buena calidad y ubicados en puntos estra

tégicos. Los toma-corrientes también deben estar bien ubicados

o instalados.

-

-

-

-

-

-

-
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1l . I'le di os de Seguri dad.

El jefe de laboratorio debe tener un )ugar visible de npdidas de

seguridad a adoptar en caso de ocurrir un accidente, por ejemplo,

qué hacer si un estudiante se quema con un ácido fuerte, si aspi

ra una sustanci a tóxica.

Además deben contar con un botiquín, un extinguidor, ducha y col-

cha.

Botiquín: Caja portáti I donde se tiene medicinas para casos de

energencia. E1 botiquín debe ubicarse en un lugar a-

propiado para facilitar su utilización.

Extinguidor: Aparato que contiene un gas que se usa para apagar

el fuego. Se debe colocar carca de 1a puerta de -

salida del laboratorio'

Ducha: Instalación de gran importancia en casos de accidentes.

Debe pernritir la salida de bastante agua.

Colcha: Constituye otra opción de seguridad en casos de acci-

dentes con fuego '
-

-

-

-
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3. Equipo Mínimo de Laboratorio.

La mayor parte del trabajo delaboratorio puede hacerse, de prefs

rencia, en clases organizadas en equipos de 5 ó 6 alumos. Este

agrupamiento permite una eficiencia máxima en el uso de un equi-

po especial; de ésto se desprende que la enseñanza de las cien-

cias requiere de gran cantidad de equipo de laboratorio y demás

medi os .

Equipo mínimo es el material que no debe faltar en un laborato-

rio, es el material básico; debe servir para las clases de acuer

do a los programas de estudio.

Algunas piezas de1 equipo de laboratorio son semejantes a las --

que se encuentran en una cocina hogareña, por ejemplo, botes, -

bote'l las, latitas, etc.

.,NIVELES DE RELACION DOCTNTE-LABORATORIO"

Sabido es, que 1as Ciencias Naturales presentan una serie de oportunida

des al docente para que pueda estimular el desarrollo de la curiosidad

estudiantil, y por tanto, el aprendizaje, a través del trabajo de labo

rato ri o.

-

-

-

-

Asf ios estudiantes son motivados a buscar las

tudes primero pormedio de 1a experimentac'ión.

respuestas a sus inquie

Si la so'l ución es posi-
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ble mediante el esfuerzo experinental, aquél los deben planificar, IIe-

var a cabo y finalmente llegar a sus propias conclus iones. A veces su

cede que el docente no dispone de una verdadera área de trabajo experi

nnntal por lo que se ve obligado a trabajar npdiante demostraciones de

cátedra. Este es uno de los recursos más uti lizados en muchos Insti-

tutos del país. Este recurso tiene muchas ventajas para el docente, -

pero también representa una serje de desventajas, especialrente para

el estudiante. Por ú1timo, existen institutos de educación n¡edia en

1os que los docentes son carentes de todo tipo de recursos que les per

mitan desarrol lar sus clases de acuerdo a uno y otro de 1os procedimien

tos citados, conformándose con el uso tradicional del pizarrón y ia ti-
za.

De acuerdo a 1o anterior,

ratonio en los siguientes

podemos clasi ficar la relación docente-labo-

seis (6) niveles:

ler. NiveI: Docente que para hacer su tr¿bajo cuenta con un

rio compl eto.

I aborato

-

Docente que cuenta con un pequeño local para almacenar

a l9ún equipo mínimo.

!

I

I

3er. Ni vel :

2do. N'i vel: Docente que cuenta con un área de trabajo experinnntal y

equi Po mÍnimo'
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4to . N ivel : Docente que tiene algún equipo mínimo para demostraciones

de cátedra.

5to. Nivel: Docente que sólo trabaja con pizarrón y tiza.

6to. Nivel: Docente que utiliza el dictado como técnica exclusiva para

la enseñanza de las Ciencias Naturales.

Se incluye con e'l fin de que e'l profesor se ubique "a conciencia" en

el nivel que 1e corresponde, pero que no se quede allí sino que Ie sir
va de estímulo para promovense, se sabe que no todo depende de é1 , por

que coÍp no quisiera un profesor trabajar en una 'institución donde hu

biera laboratorio, sin embargo, considerarnos que Ia promoción al cam-

bio prinero es interna para luego jnfluir en los demás. 4/

"LA GUIA OE LABORATORIO'..

La guía de laboratorio constituye un recurso didáctico mediante el --
cual , el alumno al desarrol larla tiene 1a oportunidad de comprobar fe

nónenos o veri ficar leyes, por ejemp)o: "EI ciclo de1 agua" "Anali-

zar la ebul l'i cjón de una sustancia", "Descomponer un compuesto en sus

tancias simp1es", "Verj ficar el principio de Arquímides", etc., o

tanbién puede construir aparatos que después le ayuden a desarrollar

otras gufas

orlgan cnLa de ü¿vtúa,s NetLü.o.Lu pa,ta el Ptoieaon
1s85.

-

-

- Tcaur.,ígalpa, D.C. Hondu¡a,s;
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Como se debe contar con un laboratorio adecuado para tal fin, éste indu

ce a¡ estudiante a una concentración y entrega al canpo de la experinnn

taci ón .

Existen muchas gufas de laboratorio "Experiencias de laboratorio" -

di señados de tal forma que previamente se espera que para su desarrollo

se cuente con materiales, equipo e instalaciones de laboratorio especí-

ficos, es mucha utilidad que el docente posea un regular número de

guias pues Ie servirán de "modelos" para diseñar 1as propias y de a

cuerdo a sus necesidades, pues en algunas ocasjones ocurre que los pro-

cedimientos indicados en el libro o manual no den los resultados conve

nientes a nuestros intereses y se hace necesario "rediseñarlos ",

No existe un modelo o técnica especial de diseño, más bien éste depen-

de de algunos factores como ser: La creatividad del docente, tipo de

experimentos, nvel de1 estudiante, etc. Algunos por ejemplo, empiezan

p0 r:

L fftulo de 1a Experiencia. El cual debe ser "s ujesti vo" o "im-

profesor, estudi an-presionante" y hasta 'incluso particular (de1

te o grupo de estudiantes).

II. Qjetiygq. Para saber qué es Io que se pretende al fjnal de 'la -

l¡

-

-

-

I

gran experiencia, al fina'l debe ser evaluada para tener conocimjen

to si fué logrado, lo que nos indicará que el camino tomado fué el
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c0rrecto.

III. Lista de Materiales , Sus tanci as Y/o Equipo. Lo que permi ti rá que

previarente y con tiempo se prepare lo necesario para llevarla a

cabo sin interrupciones que podrían hechar a perder el trabajo.

IV. Teoria. Aprovechando una vez más de afianzar conocimientos teóri-

cos y que el alumno se fo ñne una conceptualización "nnntal" del

propósito. Podria ser incluída ai final a rnanera de conclusión.

V. Procedimiento o Desarrol I o. Son los pasos a seguir para real.izar

propiannnte el trabajo. Además puede agregarse en esta parte, 1a

recopi lación de datos que al final reunidos darán el resultado de

1a experiencia.

Lo m'i smo tar¡lbién puede incluir montajes, tablas o gráficas, és-

tos ú¡timos a ser I lenados por los estudiantes.

VI. Cuestionario. No está demás; pues preguntas bien eiaboradas, son

valjosas en el sentjdo de dar un toque final de cornprens ión y do-

minio de lo tratado.

Existen otros rnodelos quizá un poco más prácticos para alurnos a-

vanzados, podrÍan ser para tercer curso en el cual se incluye:

¡

-

-

-
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A. Núnero de Expe ri enci a

B. 0bjeti vo

C. Materiales

D. Desarrollo (incluir montaje, tablas, gráficos, etc.)

E. Preguntas más que todo de conclusión, una o dos.

F. Un poco de teorÍa.

- Solan¡ente para reafirmar el o los conceptos.

La diferencia con el anterior es que los objetivos son bien especí-

ficos y 1os pasos en el desarrol lo no se dan tan específicos. Fi -

nalrnente no debe hacer una práctica sin el informe corres pondi en te ,

no es convenjente "encasiilar" al estudiante pero principalnente

con los de prinrer curso se les debe indicar para que se vayan o -

rientando hasta obtener un dominio del mismo, áste puede incluir:

Nombre de la prácti ca

Nonüre de 1os integrantes del grupo

0bje ti vos

Desarro I Io.

- Inc'luir montajes, dibujos, tablas

Observaciones y/o conc I us i ones .

(llenas),9ráficos.

A

B

C

0

E

Ultimarnente nos encontramos que se tiene que trabaiar con

muy mumerosos sobrepasando 1a capacidad del laboratorio, en

curs os

es te

-

-

-

-

-
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caso se recomienda hacer dos grupos; mientras unos estén en la prác

ti ca otros pueden estar reso1 viendo una guía de problemas teóricos.

-

-

-

-



- 30-

CAPIULO III,

ilffODOLOGIA

La investigación se hizo con los estudiantes, prlfesorcs, padres de fa-

milia y líderes de la comunidad. Se les aplicó encuestas y entr€vistas

grupales e jndividuales con el objeto de obtener una información confia

ble.

PtsLACIO.I Y }IUESTRA.

Para la realizacjón del proyecto "ORGANIZACIüI E INSTALACISI DE

UN LAB0RAT0RI0 DE CIENCIAS NATURALES', se escogió como población

objetos de estudio: Estudiantes, profesores, padres de fani lia y

líderes de Ia comunidad, directora del Instituto y profesora de -

Cienci as Naturales.

Nuestro objeti vo primordial se basó en la concientización de cada

población de estudio antes rnencionada, pana su cooperación activa

en la real'i zación del proyecto. Además se solicitó información a

cerca de 1a asignatura de Ciencjas Naturales.

Siendo nuestra preocupación central asegurarnos de que los miem -

bros de 1a muestra, sean Io su ficientemente representativos en ca

1

-

-

¡

-

-

-
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da población, como para hacer generalizaciones precisas acerca

ellas.

de

Para la pobiación estudiantil se usó el nÉtodo aleatorio simple don

de a cada miembro de la población estudiantil se le dió igua'l opor-

tunidad de ser escogido para la muestra. Se hizo mediante el si-
guiente proceso:

1) De acuerdo al total de 1a poblaci 6n, 248 estudiantes, se escogió

e1 45% para tomar la muestra de ese total. Ver Tabla No. 1y 2.

2) Se enuner ó la población asjgnando un número entero de identifi-

cación único a todos y cada uno de sus miembros.

3) Se escogió un número al azar, partjendo de éste, se apiicó los

'instrumentos a los miembros de 1a población, cuyo núnero asigna-

do anteriornente fuera mú1tiplo del núnero escogido al azar.

Para obtener la información necesaria en la investigación se e-

laboró otra encuesta para los profesores la cual se aplicó al

I00% de la población. Para los padr€s de fami Iia y líderes

de la comun'i dad no se utilizó ningún rnétodo o técnica en espe-

cial para escoger una muestra repr€sentativa, se investigó a

t odos .
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TIALA No. 1.

POBLACION DE ESTUDIANTES

TOTAL 248

TABLA No. 2.

MUESTRA OE LOS ESÍUDIANTES

SE CC I O,¡ I

I

No. ALUl,t'l0S

PRIMERO A

B

59

55

SE GUN DO

IE RCE RO

A

B

39

42

U 53

CURSO COLECTi VO 452 MUESTRA

PRIMERO 114 EI

SE GUN DO 81 36

IE RCE RO 53 24

TOIAL 248 111
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2, INSTRUI'IENTOS.

Para obtener la información necesaria en la investigación de parte

de 1as poblaciones escogidas para tal fin, se realizó entrevistas -

individuales a la Di rectora del Instituto y a la Profesora que im-

parte la asignatura de Ciencias Naturales.

a. A la Directora, se le infoñnó el notivo de nuestra presencia en

el Instituto, se le hizo entrega de una nota enviada por el Jefe

del tbpartanento de Ciencias Naturales de la Escuela Superior -

(Ver Anexo No. 1). También se solicitó información sobre el fun

cionamiento dei Instituto, así como de 1a disponibilidad de la
Dirección de este Centro Educativo, en 1a ejecusión del proyec-

to (Ver Anexo No. 2).

A la Profesora de C'iencias Naturales, se le preguntó sobre la -

metodología empleada en su asignatuna; informándonos ella a su

vez, una serie de Iimitaciones encontradas en el desarrollo de

1a clase, por 1a carencia de un laboratorio de Ciencias Naturales,

(Ver Anexo No.2) , por 1o que se mostró muy interesada en la --

real i zac'ión de'l Proyecto.

b

-

I

I Se elaboró encuestas 1as que fueron aplicadas al 45% de

biación de estudiantes y al 100% de los Profesores del

to.

'la po-

Institu
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La encuesta que se elaboró para la muestra de estudiantes cqnpren

dió los siguientes asPectos:

1. Peqrrña introducción, explicándoles el motivo de la encuesta

?. Datos Gene ra I es

Serie de ítems para recoger la información necesaria. (Ver

Anexo No. 2).

La encuesta que se elaboró para 1os Profesores de'l Instituto con-

tenía Ios aspectos anteriornEnte enumerados (Ver Anexo No. 2).

A los padres de fami lia y lideres de Ia comunidad se les aplicó

una Entrevista Grupal con el objetivo de informarles en forma am

plia 1o referent€ a la real'ización de proyecto y asimisnn se les

solicitó su colaboración y apoyo para 1a ejecusión del mismo.

(Ver Anexo No. 2).

De acuerdo a'la informaci ón que proporcionó el Jefe del Departafipn

to de Cjencias Naturales, de la Escuela Superior del Profesorado -

3

3 PROCE DIMIENTO.

E1 grupo de trabajo se organjzó por afinidad, conscientes de la --
gran responsabilidad y de1 árduo trabajo que implicaba para Ilevar

a felfz térrnino la culminación del Proyecto.
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"Francisco Morazán", referente al problema que afrontan 1a mayoría

de los Institutos de Educación f'le di a de carácter oficial en el --
País, que consiste en la falta de Laboratorios equipados dei mate-

rial necesario; despertó ia inquietud de contribuir a solucionar en

parte este problema, proyectándo a su vez Ia imagen de la Escuela -

Superior del Profesorado "Francisco l'1orazán " y especialrcnte la

de la Jefatura del Departarnento de Ciencias Naturales, en algunas -

comuni dades de) País.

Cuando se seleccionó el Instituto donde se realizaria el proyecto,

se tomó en consideración los siguientes criterios:

a) Locali zaci ón geográfico

b) Aula disponible para 1a instalación del laboratorio

c) Instalaciones de agua y 1uz e1éctrica

d) Car ácter del Instituto (0ficial)

e) Niveles de Estudio (Ciclo Conún)

f) Material y equipo disponible

g) Disposición del Personal Docente y adninistrativo del Instituto,

para colaborar con el proyecto.

h) 0isposición de alurmos y comunidad, para colaborar a la ejecu-

ci ón del proyecto.

-

- Cuando se aplicó 'los instrumentos, no se encontró problema alguno
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con las poblaciones escogidas para la investigación.

Una vez recopilados los datos con los instrurentos diseñados y apli-

cados para tal fin, se procedió a la tabulación o matriz de datos pa

ra determinar el núnrero de casos que encajan en las distintas catego

rías .

El Instituto, a través de alumnos, personal docente y adninistrati-

vo, participó en Ias diversas actividades previamente planificadas,

que a continuación se enumeran:

ACIIVI DADES REALIZADAS.

Se aplicó instrumentos de investigación.

Se recolectó con 1os alumnos los siguientes materiales:

- Jeringas, goteros, botes de gerber, botes de mayonesa' cor-

chos, sal, azúcar, azúfre, iatitas, cucharas de metal.

Se elaboró mesas de trabajo, bancos, soportes de madera, pin-

zas de madera, gradillas, mecheros, basureros.

Se revisó los programas de Ciencias Naturales del Ciclo Común

para seleccionar temas y materiales necesarios en el laborato-

rio.

Se hizo uso de una bibliograft'a para 1a elaboración de gufas

de laboratorio para cada curso del Ciclo Común,

a

b

c

d

e

-

-

-

-

-
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Se le entregó a la Profesora un total de 20 guías en esténcil

para su distribucjón posterior a los alumnos.

I Se llevó a cabo actividades

fi estas bailables, 1as cua'les

lempi r:as aProximadamente.

e conómi cas, excurs iones,

dejaron una gananci a de

ri fas, --

1 ,200 . 00

h Se compró una balanza granataria y otro equipo necesario en el

laboratorio, agua destilada, reactivos químicos, probetas, §¿a

kers, papel filtro, papel tornasol, alcohó1, algodón, formalina.

De las solici tudes que se hizo, se consiguió un microscopio, ma

dera y varias prorrEsas para una ayuda en el futuro.

El trabajo consistió en hacerle pequeñas adaptaciones al aula, ela-

boración de nate ri al de labor"atorio como ser: pinzas de madera, so-

porte de madera, gradillas, basuneros, mesas de trabajo, bancos, ta

bla periódica, mecheros, equipo de disecc'i ón y otros, adenÉs se re

colectó botes de gerber, mayonesa y aceitunas.

E1 proceso de 'la jnvesti gaci6n en las Ciencias Naturales, no sólo

implica el contar con las faci lidades fÍs'i cas y e1 suficiente mate

ria'l de trabajo, sino que, es indispensable la formulación de de-

terminados procedimientos a nivel teór'i co y práctico, para propor-

c'ionar una serie de guías para e1 logro de 1os objetivos de las -

Ciencias Naturales. Es por esto que, además de la elaboración de

material y equipo de laboratorio se e'laboró, guías de laboratorio

-

r-

-
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para la dirección de1 aprendizaje de las Ciencias Naturales en el

nivel redio, se revisó 1os Programas de la Asignatura, correspon -

dientes al Ciclo Común, se selecc.ionó la lista de terns para elabo

rar a partir de éstos 1as guías enumerándose el material necesario

en cada una de ellas, por curso; se escogió 10 temas de I Curso, 5

de II Curso y 5 de II Curso. Ver Anexo No. 3 y 4.

En el Anexo No.6, se dá una copia de una de las guías elaboradas,

por curso.

La guía de II Curso, se pudo llevar a 1a práctica con 'los alumnos,

con e1 objeto de detectar fa'l las como ser:

a)

b)

c)

Si se realiza totalmente en dos horas clase (90 minutos)

Si es entendjda por 'l os alumnos

y para cornprobar si exi ste el matenial, llevarla a cabo.
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El análisis se hizo de acuerdo a los porcentajes,

Se encuestó a 111 estudiantes (45% de la población), con un proredio de

edad que osc'i la entre 15 y 16 años, donde el 60% son del sexo femenino

y e1 40% del masculino.

El 100% de los estudiantes encuestados asegura que el Instituto -

"superación de'l Valle" cuenta con agua y luz eléctrica (Ver Tabla

No. 3) .

El 100% de los estudiantes asegura que en el Instituto sólo hay Ci

clo Común (Ver Tabla No. 4) .

3. E\ 67. & estudiantes asegura que el Instituto tiene un laboratorio

de Ciencias Naturales, un 2% tal leres de madera y el 81% restante

contestó que e1 Instituto contaba con una biblioteca (Ver Tabla

No. 5) .

El 100% de estudjantes asegura que 'la profesora de Ciencias Natura

les real'i za prácticas de laboratorio (Ver Tabla No. 6).

1

2

4
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El 86% considera que la clase de Ciencias Naturales debe ser irpar-

ti da en forma teórica-práctica, un 7% en forma teórica y el 7% res-

tante en forma práctica (Ver Tabla No. 7) .

El laboratorio cuenta con algunos materiales, según el 60%, este ma

teri al está en reguiar estado, un 25% asegura que su estado es ma-

1o y el 15% r€stante asegura que el estado del material es bueno

(Ver Tabta No. 9).

El 78% considera que Ia instalación y organización de un Laborato-

rio de Ciencias Naturales, facilita el aprendizaje de Ia asignatr.r-

ra, hay mayor interés y mejor conocimiento científico, Un 4% con-

sidera que el laboratorio proporciona mejores conocimientos cientí

ficos, el 8% asegura que hay mayor interés por la asignatura y el

10i que facilita e1 aprendizaje en los alumnos. (Ver Tab'la No. 10)

E1 77% consi de ra que el laboratorjo da prestigio a'l Instituto, su-

peración cientÍfica y proyección científica intercolegial , un 9%

contestó que el laboratorio sólo da prestigio a1 Instituto, el 6%

que hay una superación científica y e1 B% considera que hay una -
proyección c'ientífica intercolegial (Ver Table No. 11).

El 692 está dispuesto a dar su co1aborac'i ón en la realizacjón del

proyecto, e'l aborando material y equipo, proporcionando horas de -

trabajo y partic'ipando en las actividades a neal'izarse. El 14%

5

6

9

¡,

r

-

rla

-

7

B
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solanEnte elaborará material de laboratorio, el 13% dará horas de

trabajo y el 4% restante participará en la realización de activida

des (Ver Tabla No. 12).

ÍASLA No . 3.

CUENTA EL INSTITUTO CON AGUA Y LUZ ELECTRICA

OPCI OI F
I

SI

NO

TOTAL

111

0

100

0

lt 1 100

TABLA No. 4.

NIVELES DE ESTUDIO QUE SE DAN EII EL INSTITUTO

OPCION F %

CICLO COMUN

BACH I LLERATO

COME RCI O

1lt
0

0

100

0

0

TOTAL 111 100
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TABLA No. 5.

FACILIDADES CS¡ QUE CUENTA EL INSTITIITO

TIE LA No. 6 .

LA PROFESORA DT CC. l{N. REATIZA PRACTICAS EfI EL

LABORATORI O.

OPCI ON F

SI

NO

111

0

100

0

TOTAL 111 100

0P c I 0¡',1 F

TALLERES DE MADERA

TALLERES DE COSTURA

LABORATORIO DE CC. NN.

B IBLIOTECA

OTROS

NINGUNO

TOTAL

2

0

7

90

1

11

2

0

6

81

1

10

1 I 1 100
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T/tB LA No. 7,

EL PROFESOR OE CIENCIAS NATURALES IMPARTE LA

ASIRIATURA EN FORI'iA.

IABLA No. 8.

EQUIPO DE LAEORATORIO CON QUE CUENTA EL INSTITUIO

OPC I ON

TIEOS DT ENSAYO

B ALAN ZA

LUPAS

PROB ETAS

SOPORTES

MCHEROS

TE RM0I"ET R0S

REACf I VOS

JE RIN GAS

EOTES DE GERBER

38

55

t1

82

?6

65
E''

7

?

3

FRECUENCIA F

0Pci0N F

TEO RI CA

PRACTI CA

TEORICA.PRACT ICA

8

8

95

7

7

86

TOTAL 111 100
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TABLA No, 9.

ESTADO EN QUE SE EI{CUENÍRA EL EQUIPO DE LABORATOR¡O

E )(ISTEXTE

OPCI ON F %

B I.'ENO

RE GULAR

MALO

13

67

27

15

60

25

TOTAL 111 100

TABLA No. 10.

BENEFICIOS QIJE TRAE LA INSTALACION TE l.ri LAEORATORIO

DE CIENCIAS NATURALES PARA EL ESTUDIANTE.

OPCION F %

FACILIDAD EN EL APRENDIZAJE

I'IAYOR INTERES POR LA ASIO'IA-
TURA.

I€JOR CONOCIMIENTO CIENTIFICO

TODAS LAS AI\TERIORES

11

9

4

87

TOTAL 111

IO

8

4

78

100
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TA8LA No. 11.

BENEFICIOS QUE TRAE LA INSTALACIO{ tE UN LABORATORIO

D€ CIENCIAS NATURALES PARA EL INSTITI.rIO.

TABLA No. 12.

TIPO DE COLABORACION A BRINDAR EN LA ORGANIZACICN

E INSTALACISI DE UN LABORATORIO.

OPC I O'I

REALI ZACION DE ACTIVIDADES
E CONOMI CAS .

HORAS DE TRABAJO

ELABORACION DE MATERIAL

TOOAS LAS ANTERIORES

F

OP CI ON F

PROYECCION CIENTIFICA INTER-
COLEGIAL.

SUPERACION CIENTIFICA

PRESTIGiO

TODAS LAS ANTERIORES

9

7

10

85

I
6

9

77

TOTAL 111 100

5

14

15

77

4

13

l4
69

111 100TOTAL

-

r

-

-

-
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MT6 IE 1.6 PFOFESR6

De los Profesor€s encuestados ( 100% de la población), el 62% del sexo

fenenino y e) 38% del sexo masculino; con una edad cornprendi da entre

32-40 años, sólo el 20% es soltero y el 80% casados.

El 100% asegura que el Instituto no cuenta con un laboratorio de

Ciencias Naturaies. (Tabla No. 1).

EI i00% considera que todo Instituto de Educación I'tedi a debe con -

tar con un laboratorio por 1as siguientes razones:

a. Mayor efectividad en 1a investigación

b. Fonnación cientÍfica y de un espiritu de investigación en el

alumno.

c, La práctica, ayuda a1 estudiante a desenvolverse en el nBdio

que lo rodea.

d. La educación requiere de implementación necesaria para Ia for

mación colectiva en todos sus aspectos (Tabla No.2).

El 502 de los Profesores considera e'l material existente en el la

boratorio como bueno, e1 38% regular y e1 12% malo (Tabla No. 4).

E1 l0O'/. de los Profesores encuentados considera que 1a clase de

Cjencias Naturales se debe real'izar en forrn teórica-práctica.

(Tabla No. 5).

1

?

3

4

-

-

-

-

I
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Según los profesores del Instituto Ia fo rma como el profesor de -

Ciencias Naturales imparte Ia asignatura, influye en el rendimien-

to de los alumnos por que:

a El rendimiento debe ser óptimo, toda vez que la clase se sir-

va en fo rma teórica-práctica.

E'l alumno, en 1a práctica, afianza el contenido teórico, re

tando una mayor as imi.lación.

6

b ¡su

c El alumno no sólo se basa en la teoría, si no que, también

ga a conocer la real'i dad mediante la práctica.

I le

La falta de un laboratorio en un Instituto convierte 'la ense-

ñanza-aprendizaje de 1as Ciencias Naturales en algo monótono.

7. De la entrevista realizada con la Directora del Instituto se reca-

bó la siguiente'información:

El Instituto "Superación del Val'le" es de carácter oficial

a partir de enero de 1985.

Sólo se trabaja en 1a jornada matutina

E'l núrnero de alumnos matriculados es de ?67.

d

-

I

-

a

b

c

-

El 100% cons'i dera que un Iaboratorio de Ciencias Naturales despier

ta el interés en la clase y desarroila destrezas y habi lidades en

los alumnos. (taula No. 6).
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El núrnero de Profesores es de 8.

El Instituto cuenta con oficinas administrativas

El Instituto a través de la dirección, está dispuesto a cola-

borar en todas ias actividades relacionadas con el proyecto.

En el desarrollo de la clase se ha encontrado con varias di fi-
cultades, siendo el principal problema el empirisnn con que

da su clase, donde a pesar de realizar guías de laboratorio -

que en 1a mayoría de Ias veces se trabaja con datos inexactos

y otras no resultan, la clase se realiza más en forma teórica.

b. Un laboratorio representa Ias siguientes ventajas:

ftlejor aprendizaje por parte de los alumnos en ia clase.

Acumulación de experiencias en el manejo y uso de material

de I aboratori o.

Participación activa de los alumnos.

Suge renci as dadas :

e

f

8. Se hizo la entrevista a la Profesora de Ciencias Naturales:

a

c

ra

-

Elaboración del material con los alumnos

Las guías a elaborarse serán vendidas a los alurmos para

Ia compra de material.

Realización de actividades económicas.

r
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La enti^evista que se hizo a padres de fami Iia y líderes de la co-

mun'idad se realizó por jornadas, para el logro de más y rejores -

resultados.

La reunión fué un éxito se brindó toda colaboración necesaria por

parte de ellos, en la cual se propuso las siguientes actividades

a reali zarse:

So'licitudes de ayuda a diferentes instituciones privadas y pú

blicas, lo mismo que a personas particulares co{r¡o ser:

Alcal día Muni ci pa I

Patronato Pro-mei orami ento

COII DE FOR

Fuerza Aéres de Pa'lrerola, Comayagua.

Cementera Pi edras Azu les

Grupos juveni les de la loca'lidad

b. Excurs'iones

c. Ri fas .

a
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( P ROFESORES )

TABLA No. l.

CUENTA EL INSTITUTO CON LN LABORATORIO DE CIEI{CIAS

NATURALES,

OPCION F

SI

NO

NO SE

U

I
0

0

100

0

TOTAL o 100

TABLA No. 2.

ES NECESIDAD DE TODO INSTITIIIO DE EDUCACIO{ t'EDIA

CONTAR CON UN LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES.

OPCION %

SI

NO

NO SE

TOIAL I 100

r00

0

0

a

U

0

-

-
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TISLA No. 3.

EQUIPO MINIMO DE LABORATORIO COI QUE CUENTA EL

INST ITIJTO,

PROBETAS

TIBOS DE ENSAYO

P I PETA

TE RMOME TROS

I'f CHE ROS

L UPAS

TIELA No. 4.

ESIADO EII QUE SE EI{CI'ENTRA EL MATERIAL DE

LAEORATORI O.

OPCION F %

8 UENO

RE GULAR

MALO

4

3

1

TOTAL 8

50

39

t2

100

¡,1ATE RIAL FRE CUENC I A

6

7

I
4

6

?

-

-

¡-
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TABLA No. 5,

FORIIA COI'IO SE EBE I}IPARTIR LA CLASE E
CIENCIAS NATURALES.

OPCION F %

TEORICA

PRACÍI CA

TEORI CA-PRACT I CA

0

0

8

0

0

100

TOTAL o 100

TrALA No. 6.

BENEFICIOS DE UN LAEORATORIO OE CTEI{CIAS

NATURALES PARA EL ESTUOIANfE,

OPCION F

0

U

8

0

0

100

TOTAL 8

INTERES POR LA CLASE

DESARROLLO DE OESTREZAS
Y HABILIDADES.

TODAS LAS ANIERIORES

100
-

-

-

-

-
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CONCLUS IOt'¡ES

EI proyecto planificado sobre la base de una necesidad

prioritaria del Instituto "Superación del Valle" se logró en un

90? a pesar de las dificultades que se encontró.

La realizaci6n de este proyecto, requirió la participación entu -

siasta y decidida de todos los recursos humanos existentes en la

comunidad y un profundo espíritu de trabajo, lucha y responsabili

dad por parte de los alurmos y Profesores del Instituto.

Este proyecto se consjdera de gran importancia para el rnjoramien

to del Proceso Enseñanza-Aprendizaje de las Ciencias Naturales.

La organización e instalación de un Laboratori o de Cjencias Natu-

ra1es, ayuda a la formación académica, a través de experimentos -

dados en el desarrollo del mismo y hace poner en práctica conoci-

mientos adqui ridos con el Plan de Estudios de 1a especialidad.

El aprendizaje y la enseñanza de la ciencia es un proceso dinámi-

co y estimulante para los invo'lucrados en ella; el conocimiento

no se transmite al alumno, sino que éste adquiere el conocimien-

to no se transmite al alumro, sino que éste adquiere el conoci-

I

2

3

4

5-

I

-

-

-
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miento reconstruyéndo1o para él mismo rnediante su propia actividad

en el Laboratori o.

Si un Instituto carece de un Laboratorio de Ciencias Naturales, el

alurmo no será capaz de desarrollar las habilidades y destrezas pa

ra hacer Ci en ci a.

I

-

r-

-

-
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SUGEREIICIAS

El Profesor de Ciencias Naturales, al elegir sus temas debe adap-

tar 'la ciencia a los intereses y necesidades de la comunidad en -

1a que trabaja.

El Profesor de Ciencias Naturales, debe quitarse de su posición -

tradicional, como fuente de conocimientos, debe en can¡bio organi-

zar actividades apropiadas y formular preguntas que hagan reflexio

nar ai alumno; la experirentación debe ser una parte importante -

de la act i vi dad.

El Profesor de Ciencias Naturales debe organizar actividades cien

tíficas extraescolares, para que de esta forma, se involucren tan

to alumnos, padres de fami )ia y 1a comunidad en general.

El Profesor debe ser un verdadero elemento dinamizador y de enla-

ce para coordinar esfuerzos, con los recursos disponibles, para

e1 'logro de 1os objetivos propuestos.

1

2

r

-

3

4

{ 5

-

El Profesor no debe conformarse con producir un aparato con fines

demostrativos, pues una denpstración, aunque parezca adecuada a

cjertos casos, no permite la participación activa del alumno.
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6. La Escuela Superior como entidad encargada de 'la fornaci ón de Pro-

,J r"ronr, debe promover y apoyar proyectos comunales y contribui r

. así a formar profesores dinámicos, capaces de coordinar activida-

des encaminadas a la resolución de problemas dentro de la comuni-

dad donde se desempeñe.
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B IBLIOGRAFIA

¡'1ATERIAL DE CIENCIAS NATURALES PARA EL PROFESOR.

Preparado por: Profa. Julia Elia Alvarado, Prof. Rafael

Sánchez.

Teg uci ga 1pa , 0.C., Marzo, 1985.

P ROGRAMAS

DE CULTURA

DE CiENCIAS NATURALES PARA EL CICLO COI,IUN

GE NE RAL .

E ducaci ón Pública.

D. C. , 1975.

2

¡4inisterio de

Tegucigalpa,

3 TECNICAS PARA EL LAEORAfORIO

Ri chard, E. Bar thelemy, James R.

liléxi co, 1977.

i\,]AN UAL

UNTSCO,

DE BIOLOGIA.

Dawson y Adi sson E Leo .

4 LABORATORIOS DE BIOLOGIA Y QUIMICA.

"Seminarios para la Elaboracjón de Equipo a Bajo Costo"

UNISCO.

DIDACTICA ESPECIAL.

Cleoti lde Guillén de Rezzano

Buenos Ai res, Argenti na

Noviembre, 1966.

5

6 DE LA UNESCO PARA PROFESORES DE CIENCIAS.

1981 .
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AI.¡DO NO, 1.

Nota enviada por e) Jefe dei Departanento de Ciencias Naturales a la

Directora del Instituto "Superación del Valle" cuando se realizó -

la prinera visita y presentación del grupo.

Tegucigalpa, D.C., 25 de Ocrubre/85.

Profesora
María Teresa de Ba rahona
D'i rectora del Instituto
"Superaci ón del Valle"
Presente.

Apreciable Colega:

Después de saludarla y desearle éxitos en sus delicadas funciones, -

en nombre de1 Departanento de Ciencias Naturales de la Escuela Supe-

lior del Profesorado "Francisco Morazán", tengo e1 agrado de mani-

festarle lo s i gui ente:

La Escuela Superior del Profesorado, a través del DepartanEnto de

Ciencias Natura'les, a mÍ cargo, está interesada en colaborar con las

instituciones educati vas del paÍs, en 'la organización e instalación

de laboratorios para Ciencias Naturales. Una de Ias maneras de Io -

-

r

-

¡

-

r

I
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grar este propósito es a través de 1os trabajos de Tesis o Proyectos

de los estudiantes graduados de Ciencias Naturales. En tal virtud, -

el Instituto a su digno cargo, ha sido favorecido en ofrecerle la o-

portunidad de colaborar en tal sentido.

Los portadores & la presente, estudiantes de Ciencias Naturales, le

darán I as expl i caci ones pert inentes a'l respecto.

De Usted AtentanEnte,

Li c. Luis Armando Paguaga
Jefe del Depto. de C'iencias

Naturales.

-

-
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A ccnnl¡¡uRcto,t sE REPRoTcEN LAS coPIAS E Los INsrRtttNTos otE sE APLi-

CARG'i,,

1, Apltclm n Esruolmrcs,

A\00 No, 2.

ESC1JELA SUPERIOR DEL FROFESORADO

"FRA\cIsco ¡,loRAzA\"

DEPTO, D€ CIENCIAS NATURALES

E1CIESTA

Esti mados A'l umnos :

Nosotras al unmas de último año de ia Escuela Superior del Profesorado

"Francisco l,lonazán" para optar al Título de Profesores de Educación -
l¡edia en la especiaf idad de Ciencias Naturales, debemos realizar como

trabajo de tesis el Proyecto "0RGANIZACION E INSTALACION DE UN LAB0RA

ToRI0 0E CIENCIAS NATURALES" el cual se montará en su Instituto.

Este Proyecto será de gran beneficio para ustedes como para el Institu
to. La realjzacjón del mismo requiere tiempo, trabajo y co1 aboración

activa de parte tuya y de todas 1as personas que de una u otra forma -
tienen que ver con el Instjtuto.

Esperanros que juntos trabajenros y 1le',emos a felíz término 'la culmina-

ción del Proyecto, la información que nos proporciones servi rá de base

para elaborar un 'infor¡e del Proyecto.

Agradecemos anti ci padamente 'la colaboración brindada.

¡IO¡iBRE DEL ALUMNO:

E DAD: SEXO:

CURSO:

NO¡ARE DEL INSIITUTO:

LUGAR Y FECHA:

-

-

-

-

-

SECCION:
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tienen va ri as

dol a(s ) en un
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se te presentan una serie de interrogantes,

res puestas escoje 1a(s) respuesta(s)

las cua I es

encerrán-pos i bl es

cíncu I o .

1

3. Et

EI

a)

b)

Los

a)

b)

c)

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Instituto posee servicios de agua y luz eléctrica.

Si

No.

niveles de estudio q r.re se dan en el Instituto:

Ciclo Común

Bachi I lerato
Come rci o .

Inst'i tuto cuenta con 1as siguientes facilidades:

Tal Ienes de ma de ra

Tal'leres de costura

Laboratori o de C'iencias Naturales

Biblioteca
0tros, especi fi que.

N i nguno.

2

4 El profesor( a) que les imparte 1a asignatura de Ciencias Natura-

les realiza prácticas de laboratorio:

a) Si

b) No

Po" qré,
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frE

a)

b)

c)
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Profesor(a) de C'iencias Natunales imparte la asignatura en for-

Teóri ca

Prácti ca

Teóri ca-práct i ca .

equipo de laboratorio que hay se encuentra es:

Mal es tado

Buen estado

Regular estado.

Faci I j dad en e I aprendi zaje de I a cl ase.

l'layor interés por la asi gnatura

I'4ejor conocimiento científ i co

Todas las anteri ores .

6. Enunere el equipo de laboratorio con que cuenta el Instituto.

a)

b)

c)

d)

e)

t)
s)
h)

7 EI

a)

b)

c)

8 La instalación de un laboratorio de Ciencias Naturales te traería
los s i gu'ientes beneficios:

a)

b)

c)

d)
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La instalación de un laboratorio de Ciencias Naturales traería
)os siguientes beneficios ai Inst'ituto:

a) Proyecci ón cientffica inter-colegial
b) Superación ci entífi ca

c) Presti gi o

d) Todas las anteriores.

10. Su colaboración en la realización de1 proyecto sería:

a) Horas de trab aj o

b) Realización de act'i vidades económicas

c) Elaborando el material de laboratorio
d) Todas las anterjores.
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ESCIELA SI..,PERICR DEL PROFESORAM

"FRArc Isco ¡4mAzAI'r"

DEPTO, DE CIENCIAS NATUMLES

-

I

B'¡CtESlA

Es t i mados Profesores:

Nosotras alumnas de ú'l timo Año de la Escuela Superior dei Profesorado -

"Francjsco Morazán" para optar al TÍtulo de Profesores de Educación ftle -

dia en Ia especialidad de Ciencias Naturales, debemos realizar como tra

bajo de tesis el proyecto "0RGANIZACION E INSTALACION DE UN LAB0RAT0-

RIO DE CIENCIAS NATURALES" el cual se montará en su Instituto.

Este proyecto estamos seguras será de gran beneficio para 1os alumnos -

como para e.l Instituto. La realizacjón del m'ismo requiere tiempo, tra-

bajo y colaboración acti va de parte de ustedes, además de los alurmos y

de 'la 
comunidad en general.

Esperamos que juntos trabajemos y llevemos a fe'l Íz término Ia culmjna-

ción del proyecto. La información que nos proporcionen servirá de ba-

se para elaborar un infonre del proyecto.
-

-

I

Agradecemos anticipadamente ia colaboración brindada.

2, Apt-rcqoo n horrsmEs,
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CARGO QUE DESEMPEÑA:

SEXO: E DAD:

ESTADO CIVIL:

IITULO QUE POSEE:

INSTRUCCIONES:

A continuación se le presentan una senie de preguntas, escoja la res -

puesta, encerrándo'la en un círculo. Las preguntas que tienen lineas

en blanco, favor I lenar los espacios.

1. Asi gnatura(s ) que imparte:

2. Núnero de alumnos que atiende:

Cuenta el Instituto con un laboratonio de Ciencias Naturales:

a) si

b) No

c) No sé.

Es una necesidad para todo Instituto de Educación l"ledi a contar --

con un Laboratorio de Ciencias Naturales.

3

4
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a)

b)

c)

E1

a)

b)

c)

d)

e)

f)

s)

h)

La

a)

b)

c)

Si

No

No sé.

Por qué:

5 equipo con que cuenta el Laboratorio es:

Estado en que se encuentra e1 equipo de Laboratoni o que hay:

a) Bueno

b) Regular

c) i"1alo.

forma en que se debe servir una c'lase de Ciencias Naturales es:

Teóri ca

Prácti ca

Te6r'i ca- P rá ct i ca .

6

1



8

_A ?_

Benefi cios que tráe al estudiante el Laboratorio:

a) Interés por 1a clase

b) Desarrollo de destrezas y habili dades

c) Todas las anteriores.

Cúno influye en el rendimiento académico del alumno, Ia forma como

el Profesor de Ciencias Natura.¡es imparte la asignatura?.

10. Si está dispuesto a colaborar en el proyecto, icuál sería su cola-

boraci ón concreta?.

9
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Apucam n Peonrs ne F¡¡run v LIoenEs oe u Cot¡¡oao,

EIIEViSTA GilfNL

(BjEtlVO: Informar sobre la real ización del proyecto.

Concientizar a Padres de Familia y Líderes de Ia Comunidad

para su colaboración en el Proyecto.

GUIA ENTREVISTA GRUPAL

Presentación del grupo .

Explicación de 1os objetivos de la Reunión.

Informarles de Io que r€presenta para 1os alurmos y para el Insti-

tuto contar con un Laboratorio equipado adecuadarente.

Solicitarles su colaboración y apoyo para la rea'lización del Pro-

ye cto .

Anotar las posibles actividades a realizar propuestas por el gru-

po de personas reuni do.

Suge ren ci as.

I

2

3

4

5

6



A

-6 9-

4, Apr-rc¡oo n u Drnesrmn rr I¡¡srtruro v n u hortson¡ oe CIe¡rcrns

Itlarunaus.

B,ÍI-REVIST'AS INDMItIaLS

Aspectos tratados en la entr€vista hecha a la Directora.

1. Presentación del grupo. Ver Anexo No. 1.

2. Información del motivo de nuestra presencia en el Instituto

3. Carácter del Instituto

4. Jornadas de t rabaj o

5. Núnero total de alumnos matri culados

6. Número de Profesores

7 . Clases de Tal leres con que cuenta el Instituto

8. Disponibilidad económica del Instituto para cooperar con la

real i zación de1 proyecto.

9. Disponibi ljdad de tiempo para la realización de actividades re-

I aci onadas con el proyecto.

B Aspectos tratados en la entrevjsta hecha a la Profesora de Ciencias

Natura les .

Presentaci ón de1 grupo

I n fo rma c'i ón del Proyecto.
Lim'i taciones encontradas en el desarrol Io de la clase

Experiencias en Laboratorios de Ciencias Naturales

Ventajas de contar con un Laboratorio de Ciencias Naturales

Fondos económicos que tiene el Laboratorio
Sugerencias,

1

)
3

4

5

6

7
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A{ú0 l,{0, 3,

LISIA IE TMS MRA LA B.ABMACIO{ IE GIJIAS IE LAMRA-CRIO

PRI¡ER CINSO

1. Constr ucci ón de una probeta

2. Construcción de una balanza sencilla
3. Características de1 agua potable

4. Uso del termónBtro

5. Grado de solubiljdad de a lgunas sustancias en e1 agua

6. La capi I ari dad

7 . 0smos is

8. Di fus ión

9 . Germi naci ón de una semi 1l a de frijol
10. Transpiración en los vegetales.

SEGI¡.¡M OJRSO

Estudio de Ia célula
Osmosi s y diálisis
Identi fi cación de sustancjas orgánicas en algunos alimentos
identi ficación de sustancias inorgánicas en algunos alirEntos
Disección de un corazón de res.

I
2

3

4

c

-

-

-
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TERGR O,RSO

1. La tabla periódica

?. Estructura de la materia

3. I'lez c 1 a y conbinación

4. Canbios de estado de la materia

5. Diferencia entre un conrpuesto orgánico e inorgánico

-r

¡a

-

-l

-
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aiDo th, 4,

LISTA IE IflTERIAIIS NEGS¡RIN PARA DESRMU.AR ITS OJIAS

E.AMRAUS.

SUSTA¡ICIAS Y REACTIVOS EOU I PO

Hidróxido de sodio o sal
Forma I i na
Acido cl orh ídri co
Amon íaco
Azúl de meti leno
Lugol
Bene di ct
SLN Ri nge r
Bi uret
Almidón
Azúcar
Aocohól
Agua Oxi genada

Probetas
Beake rs
En rl enneye r
Balanza
Mi c ros cop i o
l"le che ros
Emb udos
Papel Filtro
Pape 1 Torn aso 1

Al godón
Botes de Shampú
Regla
Botes de Ge rbe r
Dete rgente
Fós foros
Papel Straza
Te rmóret ros
Tabl a Per'iódica
Soportes
Tríoodes
Pi n2as de made ra
GradiIIas
Corchos
fubos Capi lares
Gote ros
Agi tadores
Luoas
EqLi po de D isecc i ón
Cucharas de Meta I
Agua Desti lada
Tubos de Ensayo
La t'i tas.
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$lD0 l,b, 5,

2, II.{VR{IARIO iE.I'ATERIAL Y EOTJIPO tEL L¡BORATORIO If CIB'ICIAS

MTURAIIS IB- INSIITUIO '§UPMACIO\¡ IEL VAIII",

INTRODUCCICN I

Sin lugar a duda una acitivad como la descrita anteriorflente no estaría

fonnalmente completa sin la descripción detallada de el material , imple

mentos, etc. con los cuales habrá de trabajarse en el futuro; quizá el

aspecto nredidor del mismo y de1 cual estamos seguros harán un uso ade-

cuado la Profesora y los a'lunmos del Instjtuto en la CIase de Ciencias

Natura'les.

MTERIAL Y EQUIPO.

No. de
ORDEN NOIvIBRE DESCRIPCION

PRECIO
CANT I DAD UN i DAD

TOTAL
EN LPS.

2. P robeta

1. Probe ta vi dri o, capaci dad
10 Ml .

vj dri o, capaci dad
r00 Mt.

PYREX 16x 150

PYREX L6xL25

t0 - ll0 :c

Indi cador ác'i do-base
col or rojo.

De

de

De
de

5 1.10.08 50.40

E 16 .5 3 82 .65

0.8s 25.50
3

4

T ubos de
Ens ayo

Tubos de
Ensayo.

Te rmónB t ros

30

30

10

0.75

15.22

22.50

L5?.205

6 Pape'l To rnas o I
l Paq. 3.00 3.00
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NOMBRE DESCRIPCION CANTIDAD
No. de
ORDEN

PREC IO
UN I DAD

TOTAL
EN LPS,

7 , Papel Tornas o 1 Indi cador áci do-base
de color azúl .

No. 2.

Capacidad de 150 Ml .

Capacidad de 250 Ml .

Capacidad de 600 Ml .

Granataria para 610
gramos.

De madera hechas Por
Ios al umnos .

De Ge rber

Boca ancha de mayones a

De madera con capaci dad
para 6 tubos de ensayo.

De cajas de ca rtón

De made ra

i ga1ón de 5 botel las

De A'lcohól

De J ugo

De 10 cc.

De madera hechas por
'los alumnos.

1 Paq.

1 caja

5

10

5

3.00

8.00

6 .56

6.,56

9 .36

3.00

I .00

32.80

65 .60

46 .80

8.

9.

10.

11.

t2.

13.

14.

i5.

16.

t7.

i8.

19.

20.

2t.
?2.

23.

?4.

?5.

26.

?7.

15

7

t?

1gl .

I Lb.

2 Lb.

2t

?5

15

Papel Fi I tro

Beaker

Beak er

Beaker

Bal an za

Pi nz as

Botes

Botes

Corchos

Gote ros

Gradi I I as

Basureros

Sopontes

Agua dest i I ada

Azúcar

Sal

l"'le che ros

Latas

Je ri ngas

ltsas de Tra
baj o.

I 350.00 350.00

39

59

20

25

32

4 .50

0 .60

0.30

4.50

0.60

0.3{)

-

10
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NOMBRE DESCRIPCION CANTIDAD
PRECIO
UN I DAD

TOTAL
EN LPS.

28.

29.

30.

31.

32.

22

l"les a de Demos
tración. -

B an cos

Pi za rra

Lugo 1

Biuret

B ene d'i ct

Formalina

Erlenneyer

Mi croscóPio

Al cohól

Agi tadores

Estantes

Pi pe tas

Enb udos

Equi po de Di-
se cci ón.

Cuch a ras

Hi.lo

Lámi nas

De Made ra

De Made ra

En 'l a Pared

Reacti vo Quími co. Un

f r^as co de 500 Ml .

Reacti vo Quími co. Un

frasco de 500 Ml .

React ivo Quími co . Un

frasco de 500 Ml .

Capacidad de 125 Ml .

De un só1o ojo

Para los mecheros

De Vi dri o

De Madera

De Vi dri o

De PI ásti co

De Ma de ra

De metal , pequeñas

De1 cuerpo h uma no

1 Fco. 27.50 ?7.50

I Fco. 35.50 35.00

I

50

1

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40

41.

42.

I Fco.

I It.
l0

I

I gl .

ll
?

3

l0

10

2?

I rol lo

7

35 .00

l5 .00

6 .40

Donado

35 .00

l5 .00

64 .00

43.

44.

45.

0.30 0.30
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AiüO No, 6,

qJIAS IE UMRATMIO

g]IA tr LABORATORIO PARA PRIIER CI]RSO IE CIGO OI'II.I

NO1BRE DE LA PRACTICA. O$rcSIS

OB.ETIVO, Describj r el paso de líquidos a través de membranas semiper-

rneab I es o pemeables.

MATERIALES.

Fras cos boca ancha

Agua

Probeta

Gote ros

Cuchara medi ana

Hilo o Cáñamo

Lugol

Almi dón

Papel Se I ofán

(De gerber)

MRCO TEORIC0T

Fenómno de 0smosis: Es la di fusión de una sustancia a través de rem-

brana semi Pe rnBab l es '

Es el fenómno que cons'i ste en el paso de un di-
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solvente a través deuna membrana semipenrrable.

La corriente se dirige siempre de la solución

diluída a la solución concentrada. En las --
plantas también interviene el fenóreno físico

de Osmosis, ya que por medio de este fenórneno

penetra el agua y sales minerales disueltas a

1os pelos absorventes de donde pasan a través

de muchas capas celulares hasta los vasos le-

ñosos.

PIOCEBI IiII !l'lTO I

V'ierta en un frasco 50 Ml . de agua y agregue una cucharadita de al

midón, agite hasta que se disuelva bien.

2 a) En otro frasco vierta 10 Ml . de Ia solución anterior y agrégue

le 3 gotas de lugol .

b) Observe, anote y dibuje.

I



4

10

3. Haga dos bolsjtas de papel Selofán amarrándo'las con e'l hilo.

De 'los 40 Ml. de'la solución de almidón que le quedarm, tome 20

M1 . y deposítelos en una de las bolsitas; amárrela e introdúzcala

en un frasco que contenga 20 Ml . de Iugol .

En la otra bolsita depos'ite 20 MI . delugol e introdúzcala en un

frasco que contenga 20 Ml . de solución de almidón.

observe s 'imu I táneamente los dos casos anteriores durante cinco mi-

nutos, csnpare, anote y dibuje.

7. Saque por lo menos una conclusjón

5

6

PREGI.JNTAS:

1. ZCambió el color de la solución de almi dón en presencia de lugol?

D

-

-

¡¡

I

-

¡

-

-

I
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iCambió de color Ia solución de almidón que se encuentra dentro de

la bolsita?.

áA qué se debe el cambio 7

3. ZQué fenómeno se demostró con 1a experiencia anterior?

\

-

-

-

-

l¡

D

-

-

-r

-

-

I

-

-
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CUIA IE I.ABCMTORIO PAfiA SEG$¡M Cl]R$ IE CIO-O O}Ifl

Nof"rBRE DE u pnAcilcAl "lDENrrrf c¡r'rDo S:sreructns On<*¡¡tcns e lruonemtc¡

rru Aleuos ALIf€Nlos",

GJETI\OS:

Durante y al finalizar el desarrollo de este tema el alumno estará en

1a cap aci dad de:

Establecer la diferencia que existe entre sustancias orgánica e -

inorgánica.

Utilizar indicadores apropiados para la i denti ficación de estas -

sus tanci as en algunos alimentos.

Comentar 1a 'importancia de las sustancias orgánicas e inorgánicas

en nuestro organ i smo,

I{ATERIALES:

Cuatro diferentes tipos de alimentos:

a. Papa

b. Margari na

c. Huevo Crudo

d, Banano

1

2

3

1

-

-

-

I

-
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Reacti vos :

a. Lugol

b. Bi ur€t

c. Benedi ct

d. Ri nger

3. Cuatro Tubos de Ensayo.

4. Probeta.

5. lfe cheros de Alcohól

6. Una Hoja de Afeitar.

7 . Papel Estraza

8. Gradi I las.

TEORIA RES UII1I DA:

Los alimentos que consumimos diariamente contienen en cantidades varia

bles los elementos necesarios para mantener la salud de nuestr organis

mo. La presencia de carbono, agua, azúcares, almidones y )ípidos es

frecuente en nuestros a limentos.

PROCEDIMI ENTO EXPERIMENTAL :

1. Reconocimiento de ALMIO0i{ES.

En un tubo de ensayo que contenga aproximadamente la mitad de -

agua desti Iada, coloque de ? á 3 trocitos de papa; caliente suave

-

-

-

-

-

!¡
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a)

rnente en el rnechero hasta llevarlas a ebullición.

Observe y anote 'los resultados.

Agregue al tubo de ensayo 2-3 gotas de lugol , caliente nuevanente

y anote sus observaciones.

Reconocimiento de AZUCARES.

Verti r aproximadanBnte 5 Ml . de agua destilada en un tubo de ensa-

yo, colocar un trocito de banano y agrégue1e 3 gotas del reactivo

de Benedict; caliente hasta que ebulla y anote sus resultados.

Reconocimiento de PROTE INAS.

Introduci r en un tubo de ensayo 3 Ml . de albúmina de huevo y agré-

gue 1-2 gotas de reactivo de Biuret. Observe y anote.

Reconocimiento de GRASAS.

Coloque todos los alinrentos que tiene en su mesa de trabajo sobre

un pedazo de papel de estraza, Espere unos minutos y observe los

alimentos que dejan mancha parecida a la de manteca en el papel.

CUESTI ONARI O:

1. ZQué reactivos se uti1izan para 'identi f icar azúcares, proteÍnas

3

4

y almi dones respectivamente?....

-

-

-

-

r-

II

-

-

-
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2 . iQué al i npntos son ri cos en proteínas ?

3. éQué alimentos son ricos en almidones?

q. i.Qué alirnentos son ri cos en grasa?

5. Además de las proteínas, carbohidrátos o almidónes, líquidos, que

más es indispensable para una buena nutri ción?....

¡,

r!

-

-

-

-

-

-

I

-

-

-
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-

-

¡l

-

-

-

-

-

-
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GUIA DE I.ABCRATORIO PARA TERCE üJffiO CICI-O O{T.I

No,IBRE DE LA FRAcrrcA: 'tsruoro ne u TnsLA PERroDIcA".

OB.JETIVOS. AI finalizar la práctica de Laboratorio el alunno será ca

páz de:

Diferenciar Ios diferentes grupos, sub-grupos y períodos de la tl
b1a peri ódi ca.

2. Concoer los elementos nBtálicos y no metálicos.

MTERIALES:

Tabl a Pe riodi ca .

TEORIA RESUMIDA:

La Tabla Períodica está dividida en casillas. En cadauna de ellas

está al centro el símbolo del elemento, en la parte inferior el nú

npro atómico y en Ia superior e1 peso atómico. (Vea casilla inde-

pendiente que se encuentra colocada en'la parte inferjor de la la

b1e Períodica).

Ver"ticalnpnte la Tabla Periódica se encuentra clasificada en gru-

po, cada uno de e'l los está dividido en sub-grupos, A y B.

1

2
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3. Los elenentos de1 grupo I sub-grupos A se denom'inan ALCALINOS.

Los elementos del grupo II sub-grupo A y B están constituídos por

elementos fuerternente básicos (Electropositivos).

5. Los elementos del grupo III sub-grupo A son Ilamados TERRE0S.

4

6 . Los e I ementos de 'l

cir ni ácidos n'i

grupo IV sub-grupos A y B son anfóteros, es de-

bás i cos .

Los elementos de1 grupo V sub-grupo A pertenecen al grupo de el

Ni trógeno .

8. Los e'lementos de1 grupo VI sub-grupo A se denominan antÍgenos,

dar con las bases compuestas ácidas o básicas.porque pueden

7

9. Los elementos del grupo VII

quiere deci r engendrador de

10. Los elennntos del grupo VIII

NOB LES.

11. Los e I emen tos

neg a ti vame n te

sub-grupo A se llaman HAL0GENOS, que

sales.

sub-grupo A constituyen los C.ASES

de los grupos V, VI y VII están cargados electro-

por ser elementos fuerternente ácidos.

H ori zon ta lmente

son siete (7) :

la tabla peri6dica está dividida en períodos que

tres cortos y cuatro largos.

12.
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PROCEDIMI ENTO:

Haciendo uso de su tabla periódi ca I lene Ia siguiente tabla:

E LE I'lEN T0

ARGON

EVALUACION:

l. iPor qué el Calcio es llamado ALCALINO-TERRE0?.

GRUPO S I,B GRUPO PER.S IlaOLO No . AT OMI C0 MASA ATOMi CA

SODIO

CARBONO

COB RE

CLORO

POTAS I O

FOS FORO

IIIrrr
IIIrI

I

2. iQué signi ficado tienen los términos:

ALCAL IN O

TE RRE O:

ANFOTERO:

-

T

-

-

r

-

t-

a.
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a7

ANTIGENO:

HALOGENOS

3. iPor qué los elementos del grupo VIII sub-grupo A se denominan GA-

SES NOELES?

4. Observándolm períodos de la Tabla Periódica, en qué orden se encuen-

tran i os números atómicos ?.

5. ZCuál es el período más largo y más corto?

¡.

t

¡

t¡


