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INTRODUCC]ON

E1 presente trabajo de investigación se ori enta hacia un

análisis comparativo de los métodos de Veri fi caci ón y Re

descubrimiento ut iI i zados en el proceso de Ia enseñanza -

experimental de la Física, en el nivel de Bachillerato,

en Ios i nsti tutos de Teguci gal pa y Comayagüe1a. Identifi
cando a la vez, Ios problemas fundamentales con los cua--

les se enfrentan Ios profesores de esta asi gnatura, tales

como : conocimientos bás i cos de los al umnos, exi stencia de

material y equ i po mínimo de I aboratori o, textos adecuados

al nivel económi co y académi co de los al umnos, metodol o--

gías apropi adas, etc.

Dentro de Ias di ferentes metodologías utiIizadas en este

proceso se sel ecci onó para su estudi o el nrétodo de Veri fi
cac ión, por ser estadÍsticamente el más utilizadoi para -

determinar si éste tiene mayor eficiencia o es necesario

el aborar nuevos model os experimental es, uti I i zando el mé-

todo de Redescubrimi ento; haciendo así más efi ci ente el

proceso educati vo e i ncrementar el i nterés de maestros y

a I umnos en la realización de las prácti cas de I aborato- -

ri o. Comprobando l eyes mediante el desarrol l o de experi-

mentos inductivos, pa ra l ograr una formaci ón más satisfac

tori a y comp leta.

1
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Por las razones

cer 'l a presente

capÍtu1os.

expuestas anteriormente, se decidió ha__

investigación, la cua I consta de cuatro
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CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

TEMA:

EXPERIMENTOS DE VERIFICACION Y REDESCUBRI¡1 IENTO EN LA EN

SEÑANZA DE LA FISICA EN LOS INSTITUTOS DE LAS CIUDADES -

DE TEGUCIGALPA Y COMAYAGUELA.

PROBLEMA:

LA EXPERIMENTACION EN LA ENSEÑANZA DE LA F I SICA EN LOS

INST]TUTOS DE EDUCACION MEDIA SE DA MAS POR VERIFICACION

QUE POR REDESCUBR]¡4IENTO.
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2. JUSTIFICACION

Uno de 1os principios fundamental es

cado a real izar esta investigación,

uso de una metodología aprop i ada en

I aboratori o en la cl ase de FÍsica.

por

ES

I as

lo cual se ha

1a importancia

experiencias

avo

del

de

La metodol ogía es factoli mportante en e1 aprendi zaje, es

te moti vo nos conduce al anál isis de Ios métodos más uti-
I i zados en 1a experimentación para la enseñanza de esta -

asignatura.

La transmi si ón de conocimientos y la acti v i dad mental y

manual de los al umnos, es determ.inada por e1 ti po de meto

dol ogía empl eada. Según i nvesti gaci ones real i zadas ante-

ri ormente por algunos profesores, sobre 1a expe ri me nta - -

ci6n de la Física, es ta se desarrol l a en mayor porcentaje

por e1 método de veri fi caci ón, dejando a un I ado e1 empleo

de otros métodos como el de Redescubrimiento. El método

de r e d e s c u b r i m i e n t o , permi te ir más allá de un desarrol lo

automáti co de guías por parte del a l umno, como sucede con

1a aplicación del método de verificación.

El redescubri mj ento pretende que el a I umno desarrolle

, así cono manua I , y que

una

mayor y mej or agi I idad mental el
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a I umno investigue y

pias hipótesis, que

c remente el interés

desarrol le sus

1as conpruebe

ante los tema s

guías, formule sus

e

pro

i n-en el laboratorio

referi dos en el curso.

Por esta razón es necesario, i ntroduci r nuevos model os

perimentales, a través del método de redescubrimiento,

tivando el desarrol I o de la experimentación y haciendo

más efecti vo e1 proceso de enseñanza-aprendizaje.

ex

mo
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3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

a) Descni b'ir los métodos de veri fi caci ón y redescubri mien

to uti I i zados en la enseñanza experimental de la Físi-

ca, en los cursos de Bach iI I erato de los i nsti tutos de

Teguci gal pa y Comayagüe1a.

b) Crear una acti tud científica en el proceso

za-aprend i zaje, di ri gi dos a la adquisición

cepci ón física de la real i dad por medi o de

ni cas experimental es.

de enseñan-

de una per

nuevas téc-

c) Contribuir con e1 personal docente de los institutos
de ni vel medi o, para que 1a experimentac ión en la ense

ñanza de Ia Física sea efi c iente, medi ante la introduc

ción de nuevos mode I os experimentales.

d) El aborar una serie de guÍas

rimentación de la enseñanza

los métodos de verificación

metodológicas para 1a expe

de la Física, uti I izando -

y redescubrimiento.

e) Demostrar a través de 1a experimentaci ón, que la ense-

ñanza de la Física puede desarro'l larse tanto por veri-

ficación como por r e d e s c u b r i m i e n t o .
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CAPITULO II
¡4ARCO TEORICO

Previo a la realizac'i ón de un estudi o sobre la metodolo-

gÍa en la enseñanza de la Física del ni vel med i o, es ne-

cesario descri bi r al gunos el enentos teóri cos i nvol ucra--

dos en e1 presente trabajo, con el propós i to de facitr.i--

tar al I ector 1a comprensión del mismo.

Se comi enza dando al gunas def iniciones sobre ciencia.

di ce que es un concepto que ha ocupado la atenci6n de

I ósofos y pensadores desde ti empos muy remotos , por

razón no se pretende agregar una defi n ici ón a 1as ya

exi stentes, sino hacer énfas i s en la i mporta nc i a que

ne definirla.

Se

fi
tal

iQué es .l a ciencia?

1. Ciencia.: es e1 conjunto de

s i stemáti camente en un todo

tie

conocimientos organizados

1ógi co y coherente. (1)

La defi ni ci ón anterjor es demas i ado amplia y no hace

relación a ningún t ipo de conocimiento específico;

sin embargo, exi sten otras defi ni cj ones más concretas.

(1) Diccionario Encic'lopédico Bruguera, Editorial Bruguera.
Méxi co, 197 9.
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Ciencia: Es e1 ensayo de descubri r y explicar el

ci onamiento del mundo en la naturaleza. (2)

fun

Rosembl ueth en su libro, "E1 Método

Podemos admi ti r que 1a ci enci a es el

nado de los fenómeno s naturales y de

tuas.

CientÍfico" dice:

conocimiento orde

sus rel aci ones mú

es -

bús-

de

En la anteri or definición, se recalca que no solo

la descri pci ón ordenada de los fenómenos, si no Ia

queda y encuentro de las rel aciones de las cuales

pe nde, de qué los afecta, y que no los afecta.

¿

A1 def inir al go, sobre tod o si es compl ej o como la

ci enci a, cad a concepto de be anal i zarse exhaustivamente

y explicarlo con pal abras cl aras y precisas, para obte

ner mayor cl ari dad al comuni car nuestras i deas. (3)

Clasificación de las Ciencias:

Las ci enci as pueden ser clasificadas de diversas for- -

mas, por ej emp I o:

(Zl-¡penlni ve rs i ty. La Cienci a, sus 0r anos, sus Escalas y Limita
ciones. M. C. Graw- xtco 1

Rosembl ueth. El método científico Centro de Investigación y Es-

59

(3)
tudios Avanzados del IPN. México 1975.



Cl asi f i cación Tradici onal:

Divide 'l as ci enci as en: ciencias de observacr".

Ia Astronomía y ciencias experimental es c omo la

ca. (4)

Físi

Mario Bunge las divide en dos ampl ias ramas: 'l as for

males como 1a Lóg i ca y las Matemátj cas y fácticas,

que a su vez las subdivide en natural es como : (Físi-

ca, Química, Biología y Psi col ogía individual ) y Ias

culturales como: (Psicología, Sociología, Economía,

Ciencias Pol Íti cas, Historia). (5)

Tambi én es

a) Ciencias

b) Ciencias

mía.

c) Ciencias

etc. ).

frecuente cl as ifi carl as en tres grupos:

exactas como las Matemáti cas

Natural es como la Física, Qu í mi ca, Astrono

por expe-

al cono--

3

Humanas (sociología, ciencias po1Íticas,

Conoc imi ento C i ent í f i co

Se puede deci r que el conoc i mi en to adquirido

rimentación diarja sirve de pu nto de partida

Rlveros, Hé

do a las Ci
ctor G. y Rosas, LucÍa. El Método Cientffico aplica-
enci as Ex erimentales.

ari o. La
Méxi co, Eriifori aTTñT]ál 1979.
ntífi ca. Ariel , Barce1ona,1969.

(4)

(s) Bunge, nvest r ga c'r n Cie
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ci m iento cientÍfi co.

La observación de que: "Los pl anetas se mu even respec-

to a las estrellas" fue rea l i zado por di versas civili-
zaci ones anti guas y pueden expl i carse a cual qui er per-

sona, sin necesidad de entrenamiento fo rma I en ciencja.

Así expresado, no es un conocimiento científico, por--

que no hay precisión en e1 lenguaje; en camb io, si lo

es cuando se dice: " Los pl anetas se mueven en órbitas

e1ípticas a lrededor del sol, el cual se encuentra en

uno de sus focos".

Es te enunci ado ti ene pa labras como: órb i ta, e1íptica y

focos, las cual es tienen un s igni f icado preci so en un

'l ibro de ciencia y su verificación requiere equi po y

procedi mi entos especi a1es. Luego, se puede deci r que:

el conoci mi ento científi co es preci so, usa )enguaje es

pecializado, se obti ene después de hacer un análisis -

d isci pl i nado y ordenado de I os fenómenos natural es y

debe estar sujeto a comprobaci ón.

4 Método:

El método etimol ógj camente significa "cam ino para

gar a un fin". Representa la manera de conducir

pensami ento o las acci ones para al canzar un f in.

tambi én la di sci p1i na impuesta al pensamiento y a

I I e-

L5

el

las
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E

acci ones para obtener mayor efi cj enc ia en lo que se -

desea realizar. Puede deci rse pues, que el mé tod o es

e1 p)anteamiento general de acc ión de acuerdo con un

criterjo determinado y teniendo en cuenta determina--

das metas. (6)

14étodo de Enseñanza:

Es e1 conj unto de momentos y técni cas 1ógicamente coor

di nadas, para dirigir e1 aprendizaje del al umno hacia

objetivos. (7)

Importanc ia del Método:

El método ti ene suma importanc ia en la educación; por-

que en pri mer lugar, su conocimiento sirve a la forma-

ción teór'ico-práctico del maestro y en segundo l ugar,

desempeña un papel fundamenta I en la di recci ón de la

e n s e ñ a n z a - a p re n d i z a j e . Desi gna la ruta a través de la

cual se 11ega ai fin propuesto, ind ica la dirección

que se sigue pa ra lograr la libre expres i ón del educan

do, convergente a su desarrollo, relacionada con el

proceso educati vo y con el conteni do de la educación.

(8)

Nérice, Imideo. Hacia una Didáctica General Dinámica. Editorial
Kap e1 úsz. Décima Ed tcton. Buenos Aires. 197 3. paq.237.
Amador Gutierrez, Altagracia. Méto!ps Activos para 1a Enseñanza.
Corporación Editorial Nacional. Honduras, t982. pag-- 1l
A¡nador Gutierrez, Altagracia. 0p. Cit. pag. 11-12.

6

16)

(7)

(8)
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t2

El l,'iétodo Científico:

El mé todo científ ico es el conj unto de reglas que se-

ñalan e1 procedimiento para 1l evar a ca bo una investi

gación, parti endo de principios claros y evidentes,

l.l ar:rados postulados del rnétodo científico,

Postulados del Método Científico:

"La exi stencia de un un iverso o real idad exteri or. La

materi a o sustanci a de los filósofos".

8

Aunque

dos, no

por 1a

ti vos y

el universo se manifiesta a través de los senti

depende del hombre. El ci entífi co se i nteresa

naturaleza como el observador en atri butos obje

no en su esenc ia como el filósofo.

"La posibilidad de hacer observaci ones, abstracciones

y juicios". Lo que nos permi te aprender de la natura-

leza es la observaci ón de su comportamiento,

Ld

las

neces idad de someter a prueba experimental

hipótesis, I eyes y teorías".

todas

"La validez de la lógica".

Es 1a que nos enseña a di st ingui r entre razonam'i ento -

correcto o incorrecto, sistematizando así 1os procesos

mental es.
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"La exi stencia

tura'l eza "

La natural eza

tamiento, con

'I eyes.

de uniformidad o regularidad

no cambi a de modo caprichoso
'I o que permi te expresarla por

en la na

su compor

medio de

9 Reglas del Método Científjco:

Una vez conoci dos los postu I ados más importantes de1

método científico, toca el turno a 1as reglas del mé

tod o ci entífi co. Un posible enunc i ado de ellas es -

e1 si gui ente:

a) Anal jzar el problema para determinar lo que se

quiere, formu I ando las hipótesis de trabajo para

dar forma y dirección a1 prob lema que se investi-
ga.

b) Col ecci onar los hechos pertinentes.

c) Clasificar y tabular los datos, pa ra encontrar

correl aci ones.m'i I i tud, secuenci a y

d) Formul ar concl us iones, por rnedio de procesos

cos de inferencias y razonamjentos.

s1

1ósi

e) Probar y veri ficar conclusiones.
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i0. La 0bservaci ón Científica:

La observaci ón es uno de 1os procedimi entos de la

comprobaci6n empírica, además, consti tuye una cond'i -

ción necesari a para este ti po de comprobación.

Dado que las ciencias fácti cas son ciencias de he- -

chos, pa ra conocer estos hay que observarl os primero,

a fin de ver como se comportan. En efecto la observa

ción es la atención cui dadosa de un objeto con el fin
de conocerl o. (9)

Ca be distinguir entre la observaci ón vulgar y la ob--

servaci 6n científi ca.

La observaci ón vulgar es 1a que se rige por los intere--

ses de la acci ón coti di ana del hombre comú n, que ra--

ras veces ti ene i ntereses cientÍf icos, observar sólo

lo más elemental y necesari o del mundo que lo rodea -

no se compenetra profundamente en los fenómenos, le

basta observar lo inmediato y só10 lo que le conviene.

Por ej empl o: observa antes de cruzar una calie, ob-

serva que el día está nubl ado y que ti ene que llevar

el paráguas, etc.

Raúl(gFGutr'errez sáenz, Obra Ci tada, pag. 144.
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En camb io, la observaci ón científica es más penetran

te, mi entras que todos observamos la "salida del sol",

este fenóme n o ya no nos preocupa, estamos acostumbra

dos a verl o salir; pero para e1 que tiene interés

científico, este fenómeno, que parece tan natural y

tan común le causa i nqu i etud, y por ello lo observa

detenjdamente, porque qu i ere expl icarse por qué sale

el sol; aún más, Ia observac ión del científjco es

constante, met6dica, puesto que des ea descubri r aque-

l l as rel aci ones que ri gen el fenómeno.

De ahí, que sea 1egítimo hacer la distinción antes ci

tada y admitir que: "La observaci ón cientÍfica" es la

acti tud de l espíri tu que busca metódi camente establ e-

cer ciertas relaciones entre los hechos. (10)

Ahora bi en, para que en la observaci ón científica se

tenga el éxito deseado, generalmente el observador se

auxilia de instrumentos de precisión, 1os cuales per

miten al canzar mayor exacti tud en los resultados de

la investigación, tales i nstrumentos son entre otros:

el mi croscopi o, e1 barómetro, el vern i e r, el cronóme-

tro, el amperímetro, el vol tímetro, etc.

flofRuSén Sanabri a, José.
pag. 218.

Lógica. Edjtorial Porries, México, 1974
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Características de la observación científi ca:

a) Debe ser lo más compl eta posible, es deci r, al ob

servar un fenómeno debe hacerlo de tal manera que

incluya todos aque 1 I os el ementos que es necesario

conocer en e1 campo de la investigación propuesta.

b) Debe ser fiel y objetiva, esto es; el observador

debe ser escrupu loso en 1a búsqueda de datos y ano

tar sólo aque I I os que rea I mente detecte, evi tando

i ntroduci r térmi nos que no ve o 1e parece que ve.

c) De be ser precisa, es deci r, está determi nada en

forma cuanti tati va, 1o que implica la medición.

Este paso es de suma importanci a, ya que esto dará I ugar

al establecimiento de ci ertas leyes científicas, en

las cual es se descubre una relación matemáti ca. (11)

12. La Comprobaci ón Científica:

ción:

La comprobaci ón ci entífi ca

gen factual, proveni ente de

Demostraci ón y Veri fica--

de hipótesis

ci enci as que

ya sea de

estudian

0rt

eh

Márquez, Mel es i o.
Edi tori al Tri I I as.

La Com robaci ón Ci entÍfi ca. México,(IT) Rivera
1984. pa9.44-45.



chos,

formal

uno de

co.

No s i empre vemos

verificaciónt sin

I a d i f e re n c i a entre demos tra ci 6n y

hacerse entre estos

77

como la FÍsica, Química, Biología o de tipo
como Ia Lógi ca y las Matemáti cas, representa

los pasos fundamental es en el Método Científi

En efecto, 1a comprobac i 6n cientÍfica es e1 paso fi
nal de todo un proceso de investigación, que i ncl uye:

e1 planteamiento de un problema, la formulación de hi

pótesis, las consecuenci as de éstas, las técnicas de

contrastación y 1a comprobaci ón. Esta última es Ia

que determi na I a veraci dad o fa lsedad, asÍ como Ia va

lidez o no validez de la solución propuesta en 1a hi-
pótesis.

La comprobaci ón científica puede ser de dos ti pos: la

demostraci ón y 1a veri ficación.

dos conceptos, una

embargo, debe

distinci6n.

La demostración es propi a de ciencias como 1a Lógi ca

y Ia Metemáti cas, en cambi o la veri fi caci ón, es pro--

pia de las ciencias experimentales, tambi én llamadas

c ienci as de la naturaleza, asÍ como de las ci enci as -

sociales.
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0tra di ferencia entre demostración y veri f icaci ón, -
radica en que 1a primera ti ene un carácter más riguro

so que 1a segunda. Esto se debe a que 1a demostra- -

ci ón se mueve en un p lano forma I , por lo cual sus con

cl usi ones son difícilmente rebati bl es; en camb io no

sucede así con la veri fi caci ón, debi do a que esta se

efectúa con fenómenos y procesos, que no siempre mani

fiestan con evidencias las características que poseen;

por tanto una veri fi caci ón s i empre estará sujeta a -

una revisión, pues, puede suceder que una nueva inves

tigación u otra hipótesis referente no lo crea confir

mado. (t2)

Se

que

ut il izará e1 concepto más general de comprobaci ón,

incluirá a la comprobac i ón formal (demostración)

1a comprobación emp í ri ca (verificación).ya

Hemos hecho hasta aquí hi ncapi é en la relevancia de

1a comprobaci ón ci entí fi ca. Para que una investiga-

ción ci entífi ca merezca tal nombre, es preciso que

todas sus afi rma c i on es en la medi da de lo posible

queden debi damente comprobadas, ya sea por medio de

f12f Rivera Márquez, Melesio. Lá Complobi¡-ci i¡_Q_g-n.LiIj!A. México
Editorial Trillas, 1984. pag. 13-15.
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la demostraci ón o med i ante la veri fi caci ón. Este ca-

rácter es 1o que da solidez y ri gor a los conocimien

tos que la humani dad va adquiriendo, no se debe admi -

tir nada ni hacer afirmaciones gratui tas que no pue--

dan soportar el veredi cto de una comprobac ión.

Como esta invest'i gaci ón didáctica radi ca en la experi

mentac'i ón por Verjficación y Redescubrimiento en la -

enseñaza de la Física, se dedi cará más la atención a

la Veri fj cac ión c omo comprobaci ón empírica.

COMPROBAC]ON CIENTIFICA

FORMAL

Se p re te nde en las
ciencias f o rma'l es. Re

i qu i e re DEM0STRAC I0N.

EMPIRICA

0curre en Ias ciencias -
factual es, requ i ere VERI

FICACION

LOG I CA

Val i dez de

argumentos

MATEMATI CAS

Demos trac i ón

de teoremas o

postulados.

NATURALES

Física

Qu ími ca

Bi ol ogía, etc.

SOCI ALES

Sociología

Economía po-

1 íti ca, etc.



13. La Comprobación Empírica:

La comprobaci6n empí ri ca,
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Verificación.

es otra de las cl ases funda

científica y tienen como promentales de comprobaci ón

cedimientos bási cos, 1a

ción.

observaci 6n y 1a experimenta-

La veri fi caci ón impl i ca tod o aquel ) o que se deri va de

1a experi enci a, la cual puede ser i nterna o externa;
'I a i nterna es 1a que tenemos en nuestro propi o cuerpo

y en nuestra mente, lo externo todo Io que nos rodea.

Se deben distinguir entre 1o emp í ri co y 1o experimen-

tal. Lo empírico implica tener o referirse a alguna

experiencia, en tanto, que lo experimental consiste

en hacer con algún fenómeno alguna alteración, modif!

cándolo en su curso norma I .

Sería un error pensar que 1a ciencia s6lo debe ser un

mi to a'l experimentador, por ejemplo: la a s tronomí a ha

1og rado con exacti tud gracias y só10 a las experi en--

cias observacionales de los as t rónomos y sin necesi--

dad o ayuda de experimentos. Según 1a astronomía, es

ta es una ciencia empírica (porque i nvol ucra Ia expe-

riencia) pero no es una ciencia experimental.
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Ahora bien, 1a comprobaci ón empírica se presenta en

las ciencias fácti cas, ya sea por med io de la obser-

vaci6n o experimentacjón, dicho en otras palabras,

los enunci ados en Ias cienci as fáct icas tienen que

veri ficarse con la experiencia.

Es importante subrayar 1o siguiente: las cienc ias fác

ticas necesi tan de la racional idad, es deci r, necesi-

tan que sus enunci ados sean coherentes y no contradic

tori os; sin emba rgo ésta, con ser una condi c ión nece-

saria, no es sufi ci ente para la comprobaci 6n, sino

que se impone como sugerencia para que los enunciados

o hipótesis de que parten, sean veri fi cabl es en la ex

periencia.

Podemos afi rmar entonces, que 1a VERIFICACI0N de la -

hipótesis de base factual es una característi ca esen-

cial dentro de 1a comprobación empírica.

Entendemos por VERIFICACI0N la acti tud, es deci r, el

pa so que consiste en constatar si una hipótesis empí-

ri ca es verdadera o falsa, por ejemplo, obsérvese el

siguiente enunciado: "El cal or di l ata los cuerpos".

Este enunci ado es veri fi cabl e y para veri fi carl o, se

neces i ta recurri r a la experiencia. Para el'l o se em

plea 1a observaci ón y 1a e x p e r i m e n t a c i ó n . Una vez
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que se ha confi rmado que el calor di I ata los cuerpos,

entonces decimos que e1 enunciado es verdadero, esto

cuando se confi rma por observac ión y I a experimenta--

ci ón que concuerda con é.l.

E1 Experimento:

Para faci I i tar el proceso de aprendizaje de la Física

en educaci ón media es necesario que ésta sea más prác

ti ca que verba li sta. "La Física se debe aprender ha

ciendo". Es tas pal abras expresan 1a importanci a del

ex pe ri me nto en la enseñanza de la Física.

Es necesario preguntarnos: áCómo hacían los científj-
cos de épocas anterj ores para l ograr descubrimientos

ci entí f i cos?

Se dice que el proceso de estudio que empl eaban ellos

e 1 s i g u i e n te :

0bs e rva r bi en cómo se comporta n Ios fen ómenos natu

ra les que qu i ere investigar.

era

a)

b) Anal izar y di scuti r el resultado de .l a observación

c) Pl antear una hjpótesis o una perspectiva te ó r'i ca

que trate de expl icar por quá ocurre el fenómeno.

d) Plantear experimentos pa ra veri fi car 'l a hi pótesi s

presentada (construir aparatos e i nstrumentos de I

boratori o si hay necesidad).

a
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e) Ejecutar e1 experimento y ordenar los resultados

obtenidos.

f ) Analizar los resul tados y juzgar 1a hi pótesi s, co-

rrecta o no.

g) Si 1a

carla

hipótesis pl anteada no es

otra h i póte s i so

correcta, modifi --
nueva y repetir e1plantear

anterior.proceso

h) Si la hipótesis

concluir con un

0bservando

tante y es

leyes de 1a

to.

(13) Ryogo Nakamura.
mejoramiento de
Pag. 2-3.

EI siguiente proceso del experimento se utiliza muy -

comú nmen te en cualquier nivel de educaci ón de nuestro

país:

1. 0bjetivos

2. Material y equipo

3. Teoría resumida

es verificada Por el experimento,

(13)principio o una 1ey.

ese proceso encontramos una cos a muy impor

que lo que determ i na los pri nci pi os y las

natu ra leza, es el resul tado del experimen

Enseñemos Física. Edi ci 6n N0.9, Sociedad Pro-
Física, Honduras, 1986.lá Enseñanza de Ta
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Montaje

Procedimiento

Preguntas o cuestionario.

Es te proceso ! se caracteriza porque el al umno ya cono

ce los resultados en la teorí a resumida, ad emá s 1os -

fenómenos estudi ados son muy conoci dos y ya tienen

1as expl i cac iones teór'i cas, por eso este ti po de expe

rimento se rea li za por veri ficación; sin embargo, ise

ría 1óg i co comprobar las cosas que ya se saben? Ac--

tual mente Ios profesores expl i can a los al umnos los -
aspectos teóri cos deta lI adamente, después real i zan

1as prácticas en el I aboratori o una o dos veces a la

semana; pero si los al umnos enti enden bi en las expli-

cac iones de los profesores, Zque importanci a tiene

real izar e1 experimento?

Si el objetivo del aprendizaje es comprender 1os prin

crpros y

apl i cando

caciones

1as leyes físicas para resol ver problemas

las fórmulas, será suficiente con 1as expli

teóri cas o I eer bi en los textos; sin embargo

es necesari o adqui ri r el método científico y e1 pensa

miento 1ógico. Entonces, para que e1 a I umno adquiera

estas capacidades, e1 experimento de los al umnos tam

bi én debe segu i r 1os pasos util izados por 1os cientí-
fi cos de épocas anteriores, c omo Newton y Galileo.
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l,laturalmente para los profesores, todas aquellas co

sas que van a aprender los al umnos son conocj das y sa

ben Ia respuesta, por esa razón ti ene que fingir igno

rancia, para poner a los al umnos en la situación simi

lar a la de los científicos. Entonces ellos podrán -

comprobar sus propi as hi p6tesi s a través de experimen

tos.

En Ia enseñanza, así como en la investigaci6n cientí-

fica, el experimento es "una pregunta a la naturaleza"

pu ede ser punto de parti da de Ia investigación, o pun

to fi nal , confi rmaci ón de un movimi ento o conocimien-

to o quizás hal1azgo.

E1 proceso cognoscitivo, al real izar un experimento -

en el aula escolar, se di sti ngue de la ci enci a por e1

hecho de que el maestro conduce al al umno a reprodu--

cir descubrimientos ya efectuados. Mas, si tenemos

en cuenta que también el al umno llega de1 estado de

ignorancia al de saber y conocer, podemos decir, que

'I os métodos para 1 ) egar al conocimiento son f undamen-

ta I mente los mi smos para el ci entífi co y pa ra e1

al umno,

Toma ndo en consideración

las condi ci ones mentales

adquisición del saber y

al umno, determi namos el

la

del
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experi mento en la enseñanza, pudiendo uti 1i

el método inductivo como e'l deductivo.

Las meras especulaciones no confirmadas por 1os expe-

r.i mentos, no pueden proporcionar nuevos descubr'i mien-

tos a la c ienci a. La natural eza de be bri ndar una res

puesta mediante un experimento que ha de desarrol lar-
se de la manera preconcebida; ahora bien, 1os fenóme-

nos de la natural eza ti enen c omo característica el he

cho de que gene ra I mente i nfl uyen o intervienen en

ellos muchos factores de orden secundari o, como por

ejempl o: la fri cci ón, la humedacl atmosféri ca, 1as

fuerzas el ectrostáti cas, 1a resistencia del ai re, etc.,

que en conj unto o separadamente modif ica n el resul ta-

do comp I ej o.

De modo que; en ese segundo paso, el investi gador tie
ne que l'l evar a cabo un análisis de.l fenómeno. Tiene

que preguntar: ZCuántos factores i ntervi enen en el

proceso que se va a investigar, cuántos interesan,

cuántos entorpecen o interfieren?

Ese análisis, determina esencialmente e1 método expe-

rimental, He aqu í una diferencia entre observaci ón y

e x p e r i m e n t a c i ó n . El experimento, es la observaci ón -

de una variab'l e analít.i camente aislada, entre numero-
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sas vari abl es i ndependi entes de un acontecimiento com

p I e j o.

Tambi én en la escuel a, el experi mento const.ituye la -

base y el centro de la enseñanza de la Física, que ha

de proporcionar a'l alumno 1a comprensión de los fenó-

menos fí s i cos. El experi mento se ba sa esencialmente

en la concentraci ón de la atención plena sobre un pro

ceso, que se puede repeti r y vari ar todas las veces -

como se qu i era, hasta que se hayan reunido suficjen--

tes resul tados de observación.

Las desventaj as de1 expe ri me nto, residen en que 1as -

i nfl uenci as secundari as perturbadoras y los resul ta--
dos de medición impreclsos, no siempre se pueden evi

tar.

Algunas regl as prop i as de experimentac ión son las sj-
g u i e n te s :

1. El fenómeno por i nvesti gar de be aislarse previamen

te, para lo cual se restri ngen 1as cond'i ci ones ba

jo 1as cuales se produce.

2 EI experimento debe repeti rse en

ciones pa ra comprobar si siempre

sul tados.

las m ismas condi-

da los mismos re
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E1 experimento de be repeti rse variando las condi--

ciones de acuerdo a un plan determi nado, pa ra in--

vesti gar en qué forma y en qué medida i nfl uyen di

chos factores en la modificación del fenómeno.

4 El experi mento puede prolongarse

do, puesto que hay fe nómen o s que

necesi tan mayor tiempo y esfuerzo

vestigador.

e1 t i empo requeri

pa ra su estudio -

por parte del in

hacerse I a contra-

síntesis.

E E1 experimento debe

pru e ba o reempl azar

(t+¡.

i nverti rse,

el análisis por 'l 
a

15. La Experimentaci ón Cientí fi ca:

Se acostumbra distinguir entre la observación y experi

mentaci ón, diciendo que en 1a primera, el fenómeno en

estudi o no es modificado por el observador, en tanto

que en la segunda hay i nterferenci a, con lo que se

provocan cambi os en cuanto a Ios fenómen os que ocu- -
rren en e1 s uj eto de estudjo.

(14) Fíngeñman, George. Obra Ci tada . pag. 202-203.



29

Una e x p e r i me n t a c i ó n , es un procedimiento en el que

se modi fi can los hechos, a fin de estudi arl os en si--
tuaci ones en que natural mente no se presentan. El ob

servador no mod i fi ca la real idad, el experimentador

si, este procura la ocurrenc ia de un fenómeno en con

diciones jdeales, lo cual permi te j nmediatamente dis

tinguir entre las ciencias que sólo son de observa- -

ción (Astronomía) y 1as de experi mentación (Química,

l-lSrCa, 610logra/.

La experimentaci ón requiere tanto de la acti v i dad men

tai como de Ia actividad física, mediante esta ú1tima,

e1 experimentador no sólo influye en el fenómeno, sino -
que puede hasta l l egar a destru irl o como p uede suceder

a1 bi 6l ogo que incluso mata al ser vi vo con e'l cual ex

perimenta.

Con respecto a Ia rel ación entre observaci ón y experi

mentaci ón, se puede deci r que en ci erto senti do, la

primera antecede a 1a segu nda. En efecto, al iniciar
una investigación, observamos pri mero el fenómeno, pe

ro una vez efectuada la investigaci6n, concluimos de

nuevo con una observación para conti nuar con e1 proce

so de investi gaci ón. Podemos decir que la observa- -

ción es una acti vi dad permanente y que en última ins

tanc ia se encuentra l igada i ndi sol ubl eme n te a 1a expe
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rj mentac i ón; por tal razón, Claudio Bernard en Intro

ducc i ón al Estudio de la Medic'i na dice:

"La experimentación no es

vocada ". (15)

mas que una obserbac ión pro

Se puede hacer una observaci ón que no sea dirigida a

1a experimentación, esta es aquella en la cual no

exi ste en la mente del observador una interrogante,

un i nterés particul ar por conocer determi nado compor-

tamiento, en cambi o cuando la observación es provoca-

da, está dirjgida a responder a la i nterrogante fo rmu

lada con anteri ori dad en la mente del observador. Po

demos entonces deci r, que hay experimento all í donde

hay observación provocada.

ZCuál es la funci ón de la experimentaci ón en e1 proce

so de la i nvesti gaci ón c ientífi ca? La respuesta es:

Conf i rma r hipótesis. Se puede dec ir que las hipóte--

sis son el pl an de tra baj o de )a experimentación. Una

hipótesis es una suposición mediante la cual se pre--

tende dar una expl i caci ón de las rel ac iones que se

dan entre cierto orde n de hechos.

f15f Susan L

México,
Stebbi ng .

1985. Cap.
i ca. l,ll,lAMIntroducción Moderná a la Ló
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fl6fRiveñ Máquez, Mel esio.
Edi tori a l Trillas, 1984.

La Comprobación Científica. Méxi co.
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Si la hipótesis es verifjcada, J es vá't ida para to--
dos los casos, es deci r, no hay ni nguna excepción en

su aseveraci ón entonces se transforma en conocimien-

to cierto, y pueden hacerse general izaci ones, trans-

formándose así de una suposición en una ley. (t0)

La Experimentaci ón Didáctica:

Ti ene c omo fin la verificación o redescubrimi ento de

la verdad científica con propós i tos educati vos, o

sea, pa ra elevar la concienci a científ ica de los es-

tudiantes y forta I ece r de es ta manera, sus convi ccio

nes y principios progres i stas y democráti cos.

OBJETIVOS DE LA EXPERIMENTACION DIDACTiCA

Durante el proceso de 1a experjmentación didáctica,

es necesari o una clara descri pci ón de los objetivos

como condi ci ón prev i a pa ra una enseñanza fructífera.
Genera'l mente se tropieza con grandes di fi cul tades pa

ra el Iogro de 1os objetivos en la enseñanza de la -

Física.

Una nueva tipificación de los ex per i men to s didácti--
cos para la enseñanza de la Física es de la siguien-

pag. 45-47, 52
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te

a)

b)

c)

d)

manera: (17)

Instrumentación o i nstrumentado

Veri fi cac ión (comprobaci ón, previsi ón )

Redes cubri mi ento (desarrol I o semi - inducti vo )

Demo s t ra t i vo ( i n trod u c c i ón , s o rpre s a , e s p on tá neo

o repeti ción),

Proyecto (divergente, abi erto).e)

17. Di ferenci as entre e1 Ex pe ri men to Ci entÍfi co y el Ex-

pe r j mento Di dácti co:

Para establecer Ia diferencia entre ambos conceptos,

es necesari o habl ar de las pecul i aridades de cada uno

de ei I os.

En el caso de 1a experi mentac i6n científica se puede

deci r que ésta se vale del método ci entífi co para bus

car la verdad, persigue 1a supresión de los cri terios,

mi l agros, superticiones y saca e1 mejor provecho ma te

rial, al ejando así las evidencias aparentes y el sen-

ti do común, aproximándose cada vez más a 1a verdad.

f-17) t"ta l do nad o/os or i o/Arnador. Dia nóstico del Proceso de Enseñanza-
rendi za e en los cursos de Bac I erato en los Institutos dea

ucac n a, de Expe r me nto s emostrat vos de F lSlCa.
6ájo ¡e Tesis. Tegucigalpa, Honduras. Es cué1á-Su pe ri or del
Profesorado "Franci sco l4orazán ".

ra-
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El objetivo es descubri r hechos nuevos y expl icarlos,

cuyos resul tados son seguros; pero en tod o caso no

pueden real izarse como "verdad absol uta ", puesto que

las verdades no exi sten en las ciencias,

Hoy en día las múltiples transformaciones provocadas

en el mundo han sido real izadas debi do a la actitud

estructuralmente acti va de los científi cos, en un es

fuerzo contínuo para tratar de expl icarse todos y ca

da uno de los fenómenos naturales.

Con todo lo ante ri or, es necesario hace r notar otro

aspecto importante consi stente en que e1 investigador

debe estar preparado para la aceptación de un posi ble

fracaso, ya que la i nvesti gaci ón cientÍfica lleva im

p1ícito riesgos.

Ni ngún i nvest i gador puede estar seguro

un resu ltado verídi co, naturalmente una

va aumenta 1as posibilidades de éxito,
rar de una forma pas i va que una verdad

por sí so1a.

de al canzar -

acti tud acti

no puede espe

se resuel va -

En concl us i ón, 1a experimentaci6n científica es una

real idad compl ej a, muy ori gi nal, que requiere de or-

ganización, pl an ifi cac ión col ect iva y la libre ini--
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ciativa individual. Requiere además el uso de ins--

trumentos sofi sti cados y caros.

caso de la Experimentaci ón Didáctica, tiene coEn el

mo f i n

sitos

tienen

la verificación y redescubrimiento

educati vos. Para 6s to el maes tro y

di ferentes formas de 1ograr1o.

con propó-

e l a lumno

En la enseñanza no basta con instruir, lo fundamen--

tal es educar, educar en este caso es hacer que el

a l umno no se s j enta a bsorv i do por e1 maestro, e1

a l umno debe ser el actor principal de1 experimento.

Se trata que el moti vo de 1a aceptaci ón de las afi r-

maciones no sea la autori dad del maestro, ni de los

textos escri tos, sino que en cada caso adquiera con

ciencia de que por sí mi smo hubiese podi do l l egar a

tales o cua'l es resultados, que se sienta "autor" y

"actor" frente a los hechos, perci bi endo con clari--
dad cua l ha sido el camino segu i do. Es ta experimen-

tac i ón es una técni ca extraordi nari a pa ra la enseñan

za acti va y moderadora, que requi ere 1a participa- -

ci ón i ntegral del a l umno. Es una aprobaci ón de la

naturaleza física, soci al , humana, pa ra regi strar
1as respuestas, las mi smas que se prestarán a estu--

di os i nterpretati vos.
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Se pretende que el a I umno conserve la independencia

de su mente y hasta una honrada rebel día intelectual,
que aprenda a util izar sus manos y su mente, que se-

pa del fracaso alecc'ionador y que s i enta en sÍ mjs

mo la alegrÍa que proporc i ona el éxi to, tra s un pro-

l ongado esfuerzo.

Al establ ecer las di ferenci as anteriores no se pre-

tende hacer notar que amba s experienci as no tienen

al go en común, por e1 contrari o se puede observar

que ti enen mucha similitud, los dos son planificados

y no se realizan al azar y es mas, ambos se auxiiian

del método ci entífi co.

18. Exigencia Pedagógi ca-Di dácti ca respecto al Experimen

to Demostrati vo:

La ex pe ri mentaci 6n en Física de be ser comprensible -

a'l al umno, de be entender el funci onami ento, conocer

sus partes y 1a importanci a del manej o de1 equ i po en

el I a boratori o, pa ra obse rva r la naturaleza mediante

e1 experimento.

aparatos que por el momento

ai al umno y deben guardarse

no se usan, conf un--

o util izarse.

Los

den
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di sponerse de la manera

posible.mas evi dente y clara que sea

El asombro se

ber.

conv ierte en ori gen de todo afán de sa

El buen experimento requiere c i erta habi I i dad del

maestro, si un aparato falla a pesar de una cui dado-

sa preparación, el maestro, sobre todo no debe per--

der la calma, tampoco hará conjeturas acerca de Ia

causa del desperfecto, asÍ mostrará que está por enci

ma de las circunstancias. En este caso conv iene re

peti r e1 experi mento en otra cl ase y no perder el

ti empo tratando de arregl ar I a fal I a.

La evaluación será particu'l armente instructiva, ana-

I izando y expl icando los resul tados obtenidos.

Un maestro que se ati ene demasiado a los manual es de

Física y 1os repertori os de experi mentos, sucumbe

muy rápidamente a la tentaci 6n de llevar a cabo la
enseñanza de acuerdo con la sucesión de experi mentos

indicada, en vez de adqui ri r el conocimi ento con su

propi o esf uerzo.
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fornativa,

de hi p6te

reflexio--
med i r, com

cognos c i -

Una enseñanza de la Física verdaderamente

incluye Ios objeti vos, el pl anteo aut6nomo

sis, el pl aneami ento de los experimentos,

nar, probar, expl orar, medi tar, observar,

probar, combinar de acuerdo con Ios métodos

ti vos de la ciencia.

PUEDEN DISTINGUIRSE TRES EXIGENCIAS BASICAS EN CUAN-

TO AL EXPERIMENTO DEMOSTRATIVO

Pri mera Exi genc ia:

La di spos i ci ón del ex pe ri mento debe ser senci 1l a y

c lara. La atenci6n de los al umnos debe ser atraída

por Io esenci al . La o bservaci ón puede mej ora rse por

contraste, el i g iéndose un fondo apropi ado, por ejem-

pl o: cartul i na bl anca o negra, o mejor aún, vi dri o -

opaco, hoj as de pergami no i I umi nadas por detrás me-

diante una I ámpara de mesa. Una disposición de este

tipo concentra la observación del alumno a1 punto de

seado por el maestro.

Segunda exi genci a:

La di spos ici ón experimental no sól o ha de ser clara

sjno, además I ógi camente comprensible. Todo experi -

mento será precedi do de un análisis mental que dis--
tinga lo esenci al de lo accidental, y dirija a1 alum

no haci a el núc I eo en cuestión.
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La preparación previa ofrece al maestro 1a ventaja -

de ahorrar e1 ti empo y que el experimento tenga rnás

probabi I i dades de éxi to.

Dando un resul tado que exactamente conoce el maes tro.

No obstante, es preferi b1e preparar e1 experi mento -

en clase, pues así los al umnos pueden observar la

disposición y, sobre todo, aportar diferencias y su

gerencias, con lo cual 1a prueba será comprensible -

para el los.

Una de las ventaj as de los aparatos de montaje es su

uti lización múltiple de las partes de que consta. La

pau l ati na fami I i ari zaci ón con 1as piezas, aparatos e

i ns trumen tos de montaje, estimula el pensami ento com

binatorio y constructi vo en Ios al umnos.

Tercera ex i genci a:

La tercera exigencia fundamental que siempre de be te

nerse en cuenta es: "A cada experimento corresponde

un dibujo en el pizarr6n". Su misión consi ste en

su braya r 1as pal abras expl icativas del maestro, en

separar lo esencial de lo acci dental, destacar el

e I emento más i mpo rt a nte (por ejempl o con ti za de co-

Ior).
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La buena experjmentación en la enseñanza de la FÍsi-

ca se basa en la estjmul aci ón de1 expe ri me nto concre

to y productivo med i ante el ensayo y 1as pruebas

prácti cas con e1 experi mento si s t e m á t i c o - c j e n t í f i c o -

experimental y metodol ógi camente bien empl eado.

19. El Lugar de1 Experi mento en la Enseñanza:

Es i mport ante ver con cl ari dad e1 l ugar de1 experi--

mento en la enseñanza, porque según esa ubi cación

puede vari ar el efecto, el modo de 1 legar al conoci-

miento.

E1 experi mento de introducci ón sirve esenci almente -

para iniciar un nuevo tema y da cas i siempre e1 plan

teo del probl ema.

Al real izar un experimento de sorpresa tenemos un re

sultado que contra d i ce las espectativas. De la def i

nici6n ya se desprende que los experimentos presupo-

nen ciertas experiencias y conocimientos, originados

en parte por la vida diaria y de la enseñanza.

Se comp re nde que 1os experi mentos de sorpresa provo-

can fuertes reacci ones y momentos de suspenso y ani

man la cl ase. De importanci a especi al es el experi-

nrento espontáneo o Ii bre, se trata de una prueba que
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puede realizarse con los medios de

en cualquier 'l ugar; no neces ita de

y tambi én pueden improvi sarse en cla

20. Moda li dades en el uso del Laboratorio:

El I aboratori o puede ser uti I izado como aula de cla-

ses, d onde el docente puede desarrol I ar demostraci o-

nes que el educando reproduce en sus as i entos en for

ma paral el a.

Pueden tambieñ desarrol l arse repeti ci ones por parte

de los al umnos, con el objetivo de acl arar jas dudas

presentes. El educando debe reci bi r guías que lo

ori enten en el desarrol I o de 1os experimentos, las

cual es no deben contener i nformaci ón teóri ca , de ma-

nera que el a I umno pueda redactar al final un i nfor-

me comp leto con i nterpre tac i one s , observaci ones, con

cl us i ones rel aci onadas con las tareas realizadas.

(18)

Metodo ogía de Ia Ciencia I. Escue'la Superi or del Profesorado
Ci enci as Naturales.

18
@amentode
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El l aboratori o puede ser ut ii i zado por aquel I os edu-

candos que mantengan interés por determinados temas,

en parti cul ar o reiacionados con la c1ase, como un

modo de recreatividad y reafjrmación de conocimien--

tos adqui r.idos.

El I aboratori o puede ser uti I i zado por 1os a I umnos -

para el aborar tareas de i nstrucci ón, real izadas por

el docente. Esto acompañado de suplementos teóricos

en relaci6n con las tareas. También corresponde al

alumno la redacción del informe, haciendo énfasis en

las observaci ones real izadas.

El I aboratori o puede exte nderse hasta sati sfacer ne

cesi dades de 1a comuni dad, dirigido por maestros y

al umnos, bi en sea como ayuda a la comunidad o remune

rados.

2i. El Fracaso en 1a Experimentaci ón puede Considerarse

como Pos i t ivo:

El fracaso puede significar un paso en la contjnua--

ción de estudios. Se hace necesari o realizar nuevas

pruebas ensayando otras rutas o bi en uti I izando otros

materi al es de I aboratori o.
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Los éxitos

realizado

na ilega a

nes a los

l ogrados por 1os

en base a ensayo

senti r i ntenso

problemas.

investigadores

y error, cuando u n a pe r s o

deseo de encontrar solucio

preguntas de mayor profundi -

de los errores encontrados, y

experimentos hasta l ograr el

se han

El ed uc a ndo puede

dad en base a1 por

re pet i r nuevamente

éxito.

hacer

qué

sus

El educador puede aprovechar ei j nterés de Ios a lum-

nos para i ncenti var'l os dentro de1 campo experimental,

pretendi endo conservar en é'l, la independencia de su

mente y hasta una honrada rebel dí a inte lectual , que

sepa de1 fracaso al ecci onador y 1a alegrÍa que pro--

porci ona el éxito, después de un prol ongado esfuer--

zo. (19)

22. Los Modos de Experimentación:

Los hechos tal como se presentan en Ia naturaleza,

son bastante compl i cados, para que podamos tener cla

ridad en cada uno de ellos de una ma ne ra absoluta,

debemos reconocer pues, que la observacjón es un au

(i9) Carin Arthur.
miento.

La Enseñanza de la Ciencias por e1 Descubri-
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xil.i ar donde es muy poco Io que puede obtenerse; sin

embargo, si se reflexiona acerca de1 proceso dei de

sarrollo científico, veremos que es necesari a Ia

existencia de la experi mentaci ón, la cual constituye

una base sólida en la enseñanza de la Física.

En la enseñanza de la Flsica

sino que lo fundamental será

(20 ) .

En este caso

no se sienta

no bas ta con instruir
"educar", dice Loédel

es hacer que 1a personal idad del alumno

absorvida por el maestro.

La experimentación didáctica es

raleza una verificación. Pero

formas de llevarla a cabo.

Métodos de Experi mentaci ón :

siempre

existen

por su natu-

diferentes

a)

b)

c)

d)

Redescubrimiento

Semi - i nducti vo

Ve r i f i c a c i 6 n

Previsión.

fzTfl¡édél Enrique. La Enseñanza de la Físjca.
rial Kapelú2. 19W

Argenti na, Edi to
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Redescubrimiento:

El fracaso escolar en la asignatura de Física y prin

cipalmente, la escasa motivación que el al umno de Ba

chi I I erato s i ente haci a esta ciencia, obl i ga a un re

planteamiento de los métodos de enseñanza utilizados.

Una presentación excesivamente formal i s ta puede con-

ducj r al al umno a una memorización repeti ti va de los

conceptos, pri vándol e de una comprens ión conceptual

adecuada.

Se toma como punto de partida que 1a experimentación

sea una metodología activa y adecuada para 1os alum-

nos de Bachi I I erato, basada en el descubrimiento

gu i ado, que i ntente produci r cambi os conceptuales en

sus model os o esquemas iniciales, y que destaque,

buscando una motivación mayor, así como el conoci - -

mi ento de la evolución histórica de la Física y Ia

i nteracci ón mutua ci enci a-soci edad.

En la enseñanza de la Físi ca por el r e d e s c u b r i m i e n t o

se pl antea el fenómeno a estudi ar y se recogen las

opi ni ones de los alumnos sobre el mi smo. Estos no

pa rten de un vacío teóri co; sus estudi os anteriores

y en especial su experienci a coti di ana se traducen

en i deas previas que consti tuyen su model o concep--

tual del fenómeno, y sobre el cual hay que edificar
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el proceso de e n s e ñ a n z a - a p r e n d i z a j e . Este sería el

c u erpo de conocimientos di sponi bl es que guiará 1a

posterior formul aci ón de hipótesis y recogi da de da

tos. El objeti vo del di seño e xpe ri men ta I es doble.

En pri mer lugar consegu i r que el al umno enunci e sus

propi as hi pótes is iniciales; que estudi e la si tua- -

ci ón para todos los factores que i nfl uyen en el1a.

En segundo Iugar que establezca las vari ables. Esta

eta pa se considera fu ndamenta I en el desarrol lo de

1as capacidades de razonami ento del al umno.

La contrastación de hi pótesi s y 1a i nducc i ón de gene

ral izaciones son etapas muy confl i cti vas, en cuanto

a que el al umno pu ede I I evarse una visión demas i ado

empírica e i nducti vi sta de la ciencia.

Es fundamental conseguir que 1os alumnos asimi len

que 1as hipótesis pueden ser rechazadas por un solo

ejempl o que 1a contradi ga, pero no pueden ser verifi
cadas por un solo ejemplo que las confirme.

A pesar de estas di fi cu ltades es impo rtan te fotnentar

en el a l umno una acti tud de búsqueda de regulari da--

des en la natura I eza. Esta búsqueda se fu ndame nta -
en el anál i si s de 1os gráfi cos construi dos a partir
de los datos experi menta l es, y por lo tanto solo pue
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den 'l I egarse a establecer relaciones sencjIlas entre

magni tudes y a construi r model os muy simpl es. La jn

troducci ón de los conceptos se hace de forma experi -

mental y sol amente cuando el a I umno ha desarrolIado

una i dea intuitiva o subverbal de'l mismo, e) profe--

sor acl ara esa idea y la define con e1 grado de pre

ci si ón requeri do en ese ni vel escolar.

El alumno cuenta con un gui6n o cuestiones del

a I umno, en el que se Ie pl antea el fenómeno a estu--

diar, I uego a través de cuestiones, sugerencias, in
vitaciones a la reflexión, propuestas de síntesis,

etc., se le va ori entando de forma que no disperse

esf uerzos.

Tambi én se Ie dan indicaciones sobre algunos instru-

mentos o experienci as, pero en estos casos, sol o se

i ndi ca e1 esquema de1 rnontaje, nunca se presentan -

las hipótesis de parti da, ni el control de variables

perti nentes. Nunca se le adel anta una solución. En

todo momento se i ntenta reui r de ejempl os repeti ti -
vos que l'l amen a la memorización.

Se redacta una

ocasiones puede

pre a posteriori

"Guía del

servi r de

Profesor"

apoyo a

pri ori ) .

que en algunas

los al umnos (s i em-

I

, nunca a
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Para que este método sea realmente educat ivo es nece

sario que se den al alumno el mínimo de indicacjones

posi b1es, real izándose sin I imi taciones de t i empo.

El alumno no conoce de antemano Ia 1ey que debe des-

cubri r por sí m ismo con los el ementos de medida ade -

cuados. Consi gna en una planilla los datos de sus

observaci ones, y estos datos los uti li za efectuando

gráfi cas y tanteos, 11egará así con más o menos es--

fuerzos a la ley buscada.

Con este

seguido

procedimíento el a I umno aprende el método

en las investigaciones científicas.

Por medio del método de redescubrimiento, el al umno

adquiere confi anza en sí mi smo, convenci éndose de su

capaci dad. Tambi én el estudi o adqui ere nuevos i nte-

reses, convirtiéndose en un reto pa ra e1 educando.

Este método puede empl earse en todos

estudi o; no obstante, se aplica más

je de las cienci as y específicamente

los sectores de

en e1 aprendiza

de la Física.
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24.

25.

Caracterí sti cas del Método de Redescubrimiento:

1. Considerar como punto de parti da un cuerpo de

noc i mi en tos disponibles, centrado en las ideas

conocimientos previos de'l al umno, medi ante 1a

cogida inicial de información al respecto.

c0

v

re

? Centrar la experimentac ión

contrastaci ón de hi pótesi s

cialmente en el aislamiento

bl es.

la formulación y

e'l al umno, espe-

con tro l de varia-

en

p0r

v

Compl etar el tratami ento con un enfoque h i st6ri co de

la sol uci ón del probl ema en cues ti ón, para ev i tar
que e1 a lumno se lleve una vi si ón i nducti vi sta de la

ciencia.

El profesor sintetiza; nunca adel anta la sol uci ón a

alumnos.I os

0bj eti vos de Ia Experimentaci ón por Redescubrimiento:

Cuando se lleva a cabo la experimentación por redes-

cu bri mi e nto, se bus ca convencer al educando que el -

es capaz, a1 mismo tiempo que hace el estudio de en

contrar nuevas rei aci ones, más i nteresantes y real --
mente desafi antes.
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cesario
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método sea realmente educativo, es ne-

den al al umno el mínimo de indicacio-

permitiéndole desarrol I ar i nvestigacio

26.

nes posi bl es,

nes preci sas.

En el proceso de experjmentación por redescubrimien-

to, los objeti vos son Ios siguientes:

a) Desarrol l ar 'l a capac idad de observaci ón y refle--
xi ón.

b) Desarroilar el gusto por'l a investigación.

c) Hacer estudi ar al

ta del maes tro.
a lumno sin la i ntervenci ón direc

d) L legar a domi nar Ios procedimientos de la metodo-

logía c ientífica.

Verificaci6n o Comprobaci ón Simple:

En este método se mj de di rectamente I as magni tudes -

que intervienen en 1a 1ey cuya comprobaci6n se busca,

sin el egi r de antemano va'l ores particulares para di

chas magni tudes.

El método de comprobaci ón simpl e ti ene la ventaja de

que, por e'l hecho de ser el egi dos datos al azar, bas

ta con una o dos comprobaci ones a lo sumo, para lle-

I
I
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var al a I umno al convencimiento de que 1a 1ey en

cuesti ón se veri fi ca realmente. Este mé tod o es reco

mendable especialmente para aquel l as leyes que han -

sido deduci das teór'i camente a parti r de otras ya es

tablecidas.

OBJETIVOS DE LA EXPERIMENTAC]ON POR VERIFICACION

En e1 proceso de i nvesti gaci ón por veri fi caci ón en -

la enseñanza de la Física, los objetivos se caracte-

ri zan por la inactividad mental de los a I umnos, 1os

cual es se I imi tan a reproduci r los procesos ya ef ec-

tuados.

En el proces o de experi mentac ión por veri f i caci ón se

cumpl en Ios siguientes objetivos:

a) Veri fi car experimentalmente la val i dez de las le-

yes en Física.

b) ¡4ed ir di rectamente Ias magni tudes que i ntervi enen

en una Iey.

c) Desarrol I ar las guías pl anteadas por ei docente -

para cada experinrento,

d) Desarrol I ar las habi l idades en el ma nej o de equi-

po e i nstrumentos de laboratorio.



51

CAPITULO 1] I

I.IETODOLOGIA

I

Para el desarrol I o de este trabajo de i nvesti gaci ón, se

formu laron las hipótesis si gu ientes:

HIPOTESIS

H- = Existe diferencia estadísticamente signif icati-I
va entre el método de verificaci6n y e1 de re--

descubrimiento en 1a experimenüaci ón para 1a en

señanza de la Física, en los cursos de Bachille

rato de los i nsti tutos de Tegucigalpa y Comaya-

güe1a.

H No exi ste diferencia estadísticamente si gni fica

tiva entre el método de verificación y e1 de re

descubrimiento en 1a experi mentación para 1a en

señanza de la Física, en los cursos de Bachille

rato de los institutos de Tegucigalpa y Comaya-

güel a.

2



2 VARIABLES E INDICADORES

VARIABLES

Métodos uti I i zados en

la enseñanza de la FÍ

slca.

La experimentación en

las clases de Física.

INDICADORES

Número de i nsti tutos
aplican el método de

ficación.

Número de insti tutos
apl i can el método de

cubrimiento.

ca

que -
Redes

que -
Ve r i -

Número de i nst itutos que

apl ican ambo s métodos.

Que otro ti po de métodos -
experimental es uti I i zan

1os profesores en Ia expe-
rimentación de FÍsica.

Ti po de manual y guÍas
I aborati ro uti I i zadas.

de

l.lateri a1 y equipo mínimo de

l aboratori o para Ia experi-
mentaci ón en FÍsica.

Frecuenci a con que se reali
zan las prácticas de labora
tori o en la asi gnatura de -
Física.

Nivel académi co de los pro-
fesores que imparten la asig
natura.
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CARACTERISTICAS DE LA POBLACION

Para el desarrol I o de es ta i nvesti gaci ón, Ia pobl a- -

ción está constituida por los profesores que imparten

cursos de Física El emental a ni vel de Bachillerato,

de los i nsti tutos de Educaci6n Media, pú bl i cos y pri-

vados de las ciudades de Tegucigalpa y Comayagüe1a.

SELECCION DE LA MUESTRA

La muestra la consti tuyen un tota l de 17 institutos

de Teguci gal pa y Comayagüel a; de los cual es, conco

son públicos y doce son privados, lo que representa

e1 34 por ciento de 1a pobl aci ón.

DISTRIBUCION DE LA MUESTRA DE LOS INSTITUTOS.

INSTiTUTClS, PUBLICOS:

3

4

5

No. INSTITUTOS
NUMERO DE ENCUES
TAS APL I CADAS

I Central ''Vicente Cáce
re s " .

Técni co "Lui s Bográn"

Técnico "Honduras "

Jesús Mil la Selva

C.E.D.E.M.

3

I

3

1

I

2

J

4

5

11.1

2a a

11.1

11.1

TOTAL 9 100.0

I
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I NST I TUTOS PR I VADOS:

No. INSTITUTOS
NUMERO DE ENCUESTAS

APL ICADAS

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

t2

San Francisco

L iceo "f ranco Hondureño

Moderno

Model o

María Auxi I iadora

Lat i noameri ca no

San Mi guel

Pau li no Val I adares

Cultura Naci onal

I nmacul ada Concepci ón

Al f onso Gui lIén Ze l aya

Tegucigalpa

3

3

3

?

8

8

ó

8

ó

8

I

1

I

1

1

1

1

1

I

I

I

1

8.4

8.4

8.4

8.4

8.4

8.3

TOTAL 12 100.0

6 I NSTRUMENTO

Como resultado de un estudio hecho detenidamente so--

bre los jndicadores seleccionados, se elaboró una en-

cues ta para ser apl i cada a 1os profesores que impar--

ten la asignatura de Física Elemental de los institu-
tos de Tegucigalpa y Cornayagüe I a, con el propósi to de

extraer i nformaci ón sobre nuestra j nvestigaci6n, y és

t



tas, el aboradas

sis pl anteadas,

Anexo No. 2 ) .

en base a las vari abl es de las

pa ra su aceptac i ón o rechazo.
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hi póte

(Ver -

Las hi pótesi s comprend en aspectos re laci onados con Ia

metodol ogía empl eada para la enseñanza de la Física -

en el Bachi l l erato, es por tai razón que el i nstrumen

to el aborado c ompre nde factores como: ti pos de métodos

uti lizados para 1a enseñanza de la Fís.ica, frecuencia

en el uso de 'l os métodos, uso de manual es, elaboración

de guías experimentales, frecuencia en la realización

de prácticas, tareas de i nvesti gaci ón, análisis e in

terpretación de los datos obtenidos en cada experimen

to, ti po de eval uación y nive l académi co de los prof e

sores, a fin de que todos estos aspectos nos s i rvan -

para estudiar de una forma más efi caz y con suficien-

tes cri teri os, el prob l ema inicialmente planteado.

7 PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Teniendo los i nstrumentos el aborados, se apl icaron

ia muestra de Ia siguiente forma:

a

a) Se solicitó ora I me nte la cooperación a la
de cada i nst i tuto, para que se autorizara

so y poder apl i car Ias encuestas.

dirección

el permi
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b) Se solicitó verbalmente el permi so a los maestros

se lecc ionados, que i mpa rte n los cursos de Física.

c) Previa expl icación a 1os profes ore s sobre el propó

sito de la encuesta real izada.

I

d) Se entregó a los profesores una encuesta

fuera contestada en un i nterval o de 20 a

tos aproximadamente.

DIFICULTADES ENCONTRADAS EN LA RECOLECCION

Entre Ias principales dificultades que se

en la recolección de datos, podemos citar
tes:

a) La falta de vol untad manifiesta, que se

var en al gunos profesores al momento de

la encuesta.

para que

25 mi nu- -

DE DATOS

presentaron

1as siguien

pudo obser

contestar

b) Fal ta de ti empo disponible

al momento de contestar la

de al gunos profesores

encuesta.

c) Fal ta de seriedad de algunos

de contestar las encuestas,

rés al momento de prestar su

maestros aI momento -

man ifestando poco i nte

col aboraci ón.



57

CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

PUNTOS BASICOS EXPRESADOS POR LOS PROTESORES

Se deta lI an a conti nuaci ón los resu ltados obt.enidos -

de las encuestas apl i cadas a Ios profesores de Física

El emental , en 1os i nsti tutos de Teguci gal pa y Comaya-

güe la.

1

A cada i tem corresponde un cu ad ro donde se

1as opci ones, Ia frecuenci a y el porcentaje

mo, posteriormente su respectivo análisis.

enuncian

del mi s-

CUADR0 No. 1

CUENTAN CON EL LOCAL ADECUADO PARA LA EXPERIMENTACION

DE LA FISICA

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Si

No

13

o

61.9

38. 1

TOTAL 2t 100.0

El 61.9% de 1os institutos de Tegucigalpa y Comayagüe
'la cuentan con un local adecuado pa ra la experimenta-
ci 6n de la Física.

Es i mpo rta n te nota r que el total
insti tutos que no cuen tan con un

privados (38.1%) , en los cuales
cionan es bastante reduci do.

corre s pond i en te de -
iocal adecu ado, son

el local en que fun



CUADR0 No.2

CUENTAN CON LAS INSTALACIONES NECESARIAS

RIMENTACION DE LA FISICA

58

PARA LA EXPE

ALTERNAT I VAS FRECUENCIA PORCENTAJ E

1

Si

No

11

10

52 .4

47 .6

TOTAL 21 100.0

El 52.4% de los institutos de Tegucigalpa y Comayagüe

Ia cuentan con instal ac iones necesari as para ia expe-

rimentación de la Física; sin embargo 'los resultados

i ndi can que en un 47 .6% carecen de Ias mi smas.

Este resultad0s i nfl uyé negativámente en

rrolIo y aplicación de gu ías experimentales,

quiren de las instalaciones básicas como ser:

el éctri ca, agua, gas, 1uz, entre otras.

el desa

que re--

energÍa
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CUADR0 No.3

CUENTAN CON EL MOBILIARIO ADECUADO PARA LA EXPERIMEN-

TACION DE LA FISICA

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE

Si

No

11

10

52 .4

47 .6

TOTAL 21 100.0

Los resul tados del cuadro indican que los institutos
encuestados, no cuentan

un 47 .5% de1 total.
con el mobiliario adecuado en

Es necesari o que Ias autori dades y personal encargado

se den cuenta de Ia importanci a que impl i ca la comodi

dad de los estudiantes, pa ra mantener el orden y dis-

ciplina al momento de realizar cada sesión experimen-

tal.

1
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CUADR0 No.4

CUENTAN CON EL MATERIAL Y EQUIPO MINIMO NECESARIO PARA

REALIZAR LOS EXPERIMENTOS EN FISICA

ALTERNATI VAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Si empre

Frecuentemente

0casionalmente

Nunca

?

6

8

E

qÁ

28 .6

38.1

t1 a

1

TOTAL 21 100.0

Au nque Ios i nsti tutos de Tegucigalpa y Comayagüe1a en

su mayoría cuentan con tr!r local, instalaciones y mobi

'l iario; s6lo en un 9.5% cuentan siempre con el mate- -

rial y e1 equ i po mínimo necesari o. (38.1%), ocasio--

na lmente ; (28.6%) frecuentemente.

Es importante hacer énfasi s en la necesidad de equi--

par adecuadamente los I aboratori os de Flsica, pues de

es ta manera se faci I i ta el proceso de enseñanza expe-

rimental.

Se observa entonces, el desi nterés de autori dades y

profesores, Ios cua I es en la mayoría de Ios casos se

I imi tan a omitjr a l gunas guÍas experimentales.



CUADR0 No.5

CUENTAN CON I'lANUAL DE LABORATORIO PARA

CION EN FISICA
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LA EXPERiMENTA

ALTE RNAT I VAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Si

No

4 19.0

81 .017

TOTAL 21 100.0

El manual de laboratorio

que sirve como apoyo en

la FÍsica; sin embargo

ti tutos cuentan con un

es un materi al metodo 1óg i co

la enseñanza exper i me nta I de

únicamente el 19.0% de 1os

manual de Iaboratori o, e1

I ns

81 .0%

carecen del mi smo.

Es i mporta n te señal ar que e1 profesor no debe atener-

se úni camente al manual . Este debe buscar i nforma- -

ción actual i zada y uti I i zar vari as metodologías y nue

vos model os experimental es, que permi tan mej ora r el

proceso de aprendizaje.
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CUADR0 No.6

ELABORAN LAS GUIAS EXPERI14ENTALES

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

El maestro

El a I umno

Extraídas de al gún manual

Improvi s adas

17 74.0

0.0

21 .7

4.3

0

(

1

TOTAL LJ 100.0

Las guías experimentales uti I izadas

ci6n de la Física son el aboradas por

un 74.0% y extraídas de a1gúm manual

te 4.3% son improvisadas.

en 1a experimenta- -

1os profesores en

un 27 -1%. Unicamen



CUADR0 No.7

LOS ALUMNOS PARTICIPAN EN LA ELABORACION DE

MENTALES

63

GUIAS EXPERI

ALTERNAT I VAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Siempre

Frecuentemente

0casionalmente

Nunca

0

5

6

0.0

23 .8

28.6

47 .610

TOTAL 21 100.0

La parti ci paci ón de los alumnos en la elaboración de

guías experimentales, se da frecuentemente en un 23.8%;

ocas i onalmente en un 28.6% y en un porcentaje rel ati va--

mente al to no parti ci pan según 1os profesores (47 .6%) .
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CUADR0 No.8

REALIZAN EXPERIMENTOS PARA LA ENSEÑANZA DE LA FISICA

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Si empre

Frecuentemente

0casionalmente

Nunca

2 oq

57 .2

a't ')

0.0

7

0

TOTAL 27 i00.0

Los ex pe ri mento s para la enseñanza de la tísica se desa-

rrollan frecuentemente en un 57.2%, y ocasionalmente en

un 33,3%. Según 1os datos anteri ores no s i empre se está

ex pe ri me nt a ndo en los institutos de Teguci gal pa y Comaya

güela, siendo este un I imi tante para e1 desarrol I o efec-

tivo de la as'i gnatura. Unicamente el 9.5% si empre reali

zan ses i ones experimental es,

i
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CUADRO

HORAS SEMANALES ASIGNADAS

No.9

PARA LA EXPERIMENTACION

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Una

Do s

Tres

Cuatro

No contestó

2

16

0

1

1

14.2

7 6.2

0.0

4.8

4.8

TOTAL 21 100.0

El 76.2% de 1os profesores de los institutos de Teguci--

galpa y Comayagüe 1a, asignan 2 horas de 40 mi nutos cada

una para 1a expe ri me n tac i ón en ei I aboratori o de Física.

Este ti empo puede ser el indicado s iempre que la experi -

mentaci ón sea constantemente real i zada, uti I i zando este

período sol amente para 1a experimentaci ón, sin desarro:-

llar otro ti po de acti vi dad que i ntervenga en las prácti

cas experimentales, ya que pa ra faci I i tar el proceso de

aprendizaje de la Físi ca, es necesari o que ésta sea tan

to prácti ca que teórica.
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CUADR0 No . 10

PERIODO DE LA EXPERII'lENTACION

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Pri meras horas de clase

Período i ntermedio

[Jltimas horas

Vari able

5

6

J

7

23.8

28 .6

14.3

33. 3

TOTAL ?l 100.0

De acuerdo a Ios resul tados obteni dos, en a lgunos casos

la experimentación se real i za de acuerdo a un hora ri o ya

establ eci do por la institución. Uni camente Ios institu
tos técni cos util izan un horari o vari ab1e, ya que este -

tipo de educación difiere de los demás centros educativos.

Según el cuadro, e1 23.8% uti lizan las primeras horas -

de clase, y en un 28,6% un horario intermedio, estas ho

ras se cons i deran apropi adas para que e1 al umno capte

con mayor cl ari dad los conocimientos transmi ti dos, o ela

borar 'l os mi smos y de esta manera ponga en prácti ca la -

teoría según e1 tema desarrol I ado o i nduzca la teoría a

través de Ios experimentos; no obstante el 14.3% de Ios

profesores utilizan las últimas horas de Ia jornada, lo

cual provoca el desinterés de Ios al umnos, i nfluenciados

por factores c omo el agotami ento ya sea físico o mental.

)
I

i

i

1

I
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CUADR0 No.11

ASIGNA TAREAS DE INVESTIGACION RELACIONADAS CON EL TEMA

DE LA PRACTICA A REALIZAR

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Siempre

Frecuentemente

0casionalmente

Nunca

7

7

4

3

't1 ')

19.1

i4.3

TOTAL 2t 100.0

Uno de los factores i mportante s para lograr que e1 a lum-

no pueda comprender con mayor cl ari dad, es I a i nvesti ga-

ción relacionada con el tema a real izari por esta razón,

es necesari o que e1 profesor asigne s i empre tareas de in

vestigación que se relacionen con el contenido.

Los resultados obtenidos indican, que ios profesores

asignan s i empre en un 33.37" y frecuentemente en un 33.3%

tareas de investigación; pero, tambi én es importante ob

servar que es cons i derabl e e1 porcentaje de profesores -
que únicamente en forma ocasional (19,1%) o nunca (14.3%)

as i gnan tareas de i nvesti gaci 6n, I imi tando de esta mane-

ra e1 proceso de i nvesti gaci 6n en los alumnos.
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CUADRO

TORMULA OBJETIVOS AL INICIO

N0.12

DE CADA EXPERIMENTO

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Siempre

Frecuentemente

0casi onalmente

Nunca

20

0

1

0

95.2

0.0

4.8

0.0

TOTAL 2t 100.0

La formulación de objetivos es bás i ca en el desarrol lo -

de cada prácti ca da laboratorio, para determi nar qué se

pretende I ograr en el desarrol I o de la mi sma. Indican -

I as acti vi dades a seguir en cada experimento real i zado.

Se cons i dera que los resu ltados obtenidos son positivos,

puesto que e1 95.2% de Ios profesores, formula objetivos

al inicio de cada experi enci a. Por otra parte, los re--

sultados también muestran un 4.8% que no formula objeti-
vos, dato que no es afí n con ni ngún ti po de actividad en

el proceso educati vo. Durante el proce s o de la experi..

mentac i ón didáctica, es necesari o una cl ara descripción

de los objetivos como condición prev i a para una enseñan-

za f ructíf era.
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CUADRO

FORMULA PREGUNTAS AL

No. 13

INICIO DE CADA EXPER]MENTO

ALTERNATI VAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Si empre

Frecuentemente

0cas i onal mente

Nunca

9

6

5

1

42.8

28 .6

23.8

4.8

TOTAL 21 100.0

Es importante formular preguntas al inicio de cada expe-

ri men to, de esta manera el profesor se da cuenta eual es

e1 grado de conocimiento de Ios a I umnos sobre 1a prácti -

ca a realizar.

Los resul tados obteni dos indican que e1 mayor porcentaje

de profesores, formula preguntas, a1 inicio de cada se--

sión experimental; 42.8% sl empre; 28.6% frecuentemente;

sin embargo, e1 23.8% de )os profesores sólo ocasional--

mente, y e1 4.8% nunca. Esto da lugar a que 1as prácti-

cas se real i cen con muy poco o ni ngún conocimi ento del

tema por parte de los a lumnos . Tambi én es importante re

cordar que se puede hacer una observación que no sea di-
rigida a 1a experimentación I esta es aquel la en la cual

no exi ste en I a mente del observador una interrogante, un inte

rés particular por conocer determinado comportamientol en cambio sí

hay experimentación cuando está dirigida a responder a la interro--

gante formulada con anterioridad en la men¿e del observador.
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EXTRAE

CUADRO

I.i IPOTESlS AL

No. 14

INICIO DE CADA EXPERIMENTO

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

S iempre

Frecuentemente

0casionalmente

Nunca

4

6

5

6

19.0

28 -6

21 A

28 .6

TOTAL a1 100.0

En 1a experimentación por redescubrimi e nto, el al umno se

pregunta y da posibles respuestas al fenómeno presentado

creando de esta manera una actitud científica, en donde

él i nvesti ga con anti ci paci ón; de esta manera se prepara

pa ra cada pná ct i ca a desarrol I ar.

En el cuadro pu ede observarse que los profesores no tie-
nen criterio uni fi cado en cuanto a la formu I aci ón de hi

pótesis ya que el 28.6% frecuentemente formula hipótesis

y e1 28.6% no formul a hi pótesi s al ini ci o de cada experi

mento; sin embargo, es necesari o que el a I umno desarro--

lle cada prácti ca experimental de una manera más concien

te y efectiva, manteni endo una acti tud cjentífica y ana-

lítica de cada tema a, desarrol I ar. Es necesari o pl an- -
tear una hipótesis o una perspectiva que expl i que porqué
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ocurre el fenómeno, y pl anear experjmentos para veri ficar
la. Si ésta no es correcta, modi ficarl a o pl antear otra

hipótesis nueva y repetir e1 experimento, pa ra concl uir -

como un pri ncipio o una Iey. Se puede decir que 1as hipó

tesis son e1 plan de trabajo de 1a experinentación. Una

hipótesis es una suposici6n medi ante la cual se pretende

dar una exp li caci 6n de las relaciones que se dan entre

ci erto orden de hechos.
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CUADRO No.i5

EXPLICA CON ANTERIORIDAD EL TRABAJO A REALIZAR

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Siempre

Frecuentemente

0 c a s i o n a I me n t e

Nunca

t7 81 .0

9.5

o6

2

2

0 0 0

TOTAL 21 100.0

El 81.0% de los profesores siempre explican con anterio-

ri dad a los alurnnos el tra baj o a real izar en cada sesión

experimental, asÍ as egu ra el I ogro de 1os objetivos pro-

puestos. Esto no supone que e1 a I umno tenga un patrón

establecido radicalmente, en el cual no pueda desarro- -

llar su iniciativa; pe ro tambi én es necesari o un orden

I ógi co durante cada ses i ón experi mental.
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METODOS E14PLEADOS EN LA
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No.16

EXPERIMENTACION DE LA FISICA

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJ E

Ve r i f i c a c'i 6 n

Redescubrimiento

Demostrac ión de cátedra

Semi-inductivo

Predi cci ón

P roy e c to

77

5

l2

I
1

11 1

9.8

,', I

15.7

2.0

15.7

TOTAL 51 100 .0

En

una

esta pregunta el entrevistado ti ene acceso a

respuesta.
demas

E1 presente cuadro enumera las di ferentes metodol ogías -
que pueden ser utf i i zadas durante e1 proceso experimen--
tal de Ia Físi ca, cada una de las cual es juega un papel
muy i mportante en e1 proceso de e n s e ñ a n z a - a p r e n d i z a j e .

El profesor debe sel ecci onar la me todol og í a más apropia-
da pa ra cada expe r i mento a realizar, tomando en conside-
raci ón la participación activa, crí ti ca y efectiva de

los al umnos, con el fin de mej orar e1 proceso de aprendi
zaj e. De aquÍ 1a importanci a de invest igar 'l os métodos

más uti I i zados por 1os profesores durante cada ses i ón ex

perimental.

La veri fi caci ón es el método más apl j cado (33.3%), segui
do de l m6todo de demostraci ón de cátedra (23 .5%), semi -
'i nducti vo (15 .l/") , proyecto (15.1%) . Si n embargo, méto-
dos como el de redescubrimiento y predicción son muy poco

utilizados, reducjendo así 1a participación activa de los alumnos,
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CUADR0 No. 17

INDUCE A PARTICIPAR CRITICAMENTE A LOS ALUMNOS DURANTE

LAS SESIONES EXPERIMENTALES

ALTERNAT] VAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Siempre

Frecuentemente

0casionalmente

Nunca

ó¿.u

19.0

9.5

oq

13

4

2

2

TOTAL 2t 100.0

Se considera que los resul tados obten'i dos son positivos,

puesto que 1a mayoría de Ios profesores e n c u e s tadoe, a f i r -

man inducir 'l a participación crí ti ca de los al umnos en

'I as ses i ones ex peri me nta I es en un 62.0%, y frecuentemen-

te en un L9.0%; si n embargo, es necesari o que éste se de

sarrol I e constantemente, ya que el a I umno no debe ser un

ente pasivo en ningún momento durante el desarrollo expe

ri mental .

Mi entras más i nterés se 'l ogre despertar en I os a;l umnos ,

mayo r será su participación crí ti ca, y como resultado se

tendrá un mejor aprendizaje, esto en mayor parte depende

del método que se utilice, Por tanto es necesari o incre

mentar métodos acti vos como el de redescubri mi ento en el

a
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cual el al umno desarrol l a su capaci dad crí t ica ante los

fenómenos físi cos estudiados.

Como se p lantea anteri ormente, en la enseñanza no basta -

con i nstrui r, lo fundamental es educar; es to es hacer que

el alumno no se sienta absorvido por el profesor, e1 alunr

no debe ser el actor pri nci pa l del experimento. Se trata

que e1 motivo de la aceptaci ón de las afi rmaci ones no sea

la autori dad del profesor, ni de los textos escri tos, si

no que en cada uno de los casos estudi ados, adqui era con

ciencia de que por sí mi smo hubiese podi do 11egar al resul

tado esperado.

Se pretende entonces que e1 a l umno conserve Ia independen

cia de su mente, lo cual no sucede con el uso del método

de veri fi cac i ón, en e'l cua l ya están estabilecidos cada

uno de 1os pasos a segui r de forma específi ca. En este -

caso el al umno no ti ene opci 6n a reflexionar críti camente

sobre el fe nómeno en cuesti ón; sin embargo pueCe veri fi--
car siquiendo en forma rigurosa las indicaciones del prs

fesor, 1a ley o pri nci pi o estudiado.

1
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LAS
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CUADR0 No. 1B

DE CREATIVIDAD EN LOS ALUMNOS DURANTE

SESIONES EXPERIMENTALES

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Si empre

Frecuentemente

0casionalmente

Nunca

I
7

5

1

38. 1

JJ. J

23.8

4.8

a

TOTAL 2t 100.0

El 38.1% de los profesores encuestados afi rmaron inducir

siempre el espÍritu de creatividad en los al umnos, el

33.3% frecuentemente; sin embargo el 23.8% sólo ocasio--

nal mente, y e1 4.8% nunca. Es importante señalar que e1

alumno en 1a.mayoría de los casos únicamente repite paso

por paso las actividades estri ctamente i ndi cadas por el

profesor. Inducir e1 espíritu creativo permite mayor mo

ti vaci ón e i nterés por parte de los mi smos. De aquí que

e1 profesor debe uti I i zar una metodol ogía que permi ta ma

yor 1i bertad de participación ya que el al umno es un su

j eto pensante que ti ene toda 1a capaci dad de crear y ana

lizar, como le permiten los métodos de r e d e s c u b r i m i e n t o

y proyecto entre otros.
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CUADRO NO. 19

LA ACTITUD DE LOS ALUMNOS ANTE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

ALTERNATI VAS FRECUENC IA PORC ENTAJ E

Exce I ente

l"luy buena

Buena

I ndi f erente

5

72

6

0

21 .7

52.2

26 .1

0.0

TOTAL 23 100.0

E1 presente cuadro nos ayuda a comprender si Ios alumnos

se si enten moti vados ante el proceso e xpe ri ment a I de la

Física, así el resul tado indica que 1a acti tud de los

al umnos no es indiferente, 1os mayores datos osci I an en

tre 52 .2% nuy buena, 26.1% buena, 21.7% excelente.

Se o bs erva entonces que 1a acti tud de los a l umnos puede

mejorar motivándolos a través de métodos y técni cas que

se ajusten adecuadarnente a sus i ntereses y a cad a tema -

estudiado, dado que 1a act itud de los a l umnos es básica

para 1a comprensión de los fe nóme no s físicos.
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ANAL I ZA E

LOS

CUADR0 No .20

INTERPRETA POSTERIORMENTE JUNTO A LOS ALU¡4NOS

RESULTADOS OBTENIDOS EN CADA EXPERIMENTO

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJ E

Siempre

Frecuentemente

0ca s iona I mente

Nunca

80.9

14.3

4.8

0.0

17

3

1

0

TOTAL 21 100.0

El 80.9% de 1os profesores, analizan e interpretan poste

ri ormente los datos obtenidos en cada sesi ón experi men--

tal, de esta manera veri fi can si 'l os resultados son co--

rrectos, permi ti endo al al umno comparar sus resultados

con el resto del grupo, correg i r sus fallas y buscar 1as

posi bl es fuentes de error.



t

I
1

l

79

CUADRO No. 2I

CONSIDERA QUE LA METODOLOGIA EMPLEADA EN LAS SESIONES DE

LABORATORI O ES :

ALTERNATI VA FRECUENCIA PORCENTAJE

Activa

Pasiva

Monótona

20

0

1

95.2

0.0

4.8

TOTAL 2l 100.0

No cabe duda que para forta) ecer la teorí a en la enseñan

za de Ia Física, es neces ari o que haya una actividad emi

nentemente práctica, en donde los alumnos participen en

todos Ios aspectos de1 proceso de enseñanza-aprendizaje;

y e s coger una metodol ogía adecuada es responsabi I idad

de1 profesor.

De acuerdo a Ios datos obtenidos, 1a metodología empl ea-

da en las sesiones experimentales es activa en un 95,2%;

sin embargo, de acuerdo con algunos profesores esta acti

vidad se mu es tra en aquel l os estudi antes que son coord i -

nadores de g ru po, los demás se limitan a observar y a es

cri bi r resul tados. Lo anteri or pone de mani fiesto que -

en genera I el resultado es contradi ctori o si se pretende

que todos los estudi antes participen acti vamente.
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CUADR0 No.22

CONS]DERA NECESAR]O UN CA¡,IB]O DE METODOLOG]A

ALTERNATI VAS TRECUENCIA PORCENTAJ E

Si

No

No contestó

14 66.7

6

1

28.6

4.7

TOTAL ¿t 100.0

La metodol ogía uti I i zada en 1a e x p e r i m e n t a c i ó n ,

ca en el proceso de e n s e ñ a n z a - a p r e n d i zaje de la

es bási -

Física.

E1 probl ema que se presenta entonces, es el ti po de meto

do'l ogía a emplear. De los resultados, e1 6[.7% de 1os -

profesores considera necesari o un cambi o de metodología,

mi entras que un 28.6% no I o consi dera así .

De es ta manera se puede dete rmi na r que efe ct i v ame nte la

metodol og í a empl eada por los profesores, es activa única

mente para aque 1 1os estudi antes más acti vos como el caso

de los coordi nadores de grupo. Es entonces necesari o -

que una metodología perm i ta a todos los al umnos, nuevas

experi encj as de ajuste prácti co, con visión de investiga

ción y mej or preparación profes ional.



Las razones por las cua I es los

sari o un cambi o de metodol ogía,

B1

consi deran nece-

siguientes:

docentes

son las

1 Porque el a I umno neces i ta conocer

profundi dad la asi gnatura, ya que

con

ésto

más claridad

lo volvería

prácticas.

v

má s

re2

anal ít ico en cuanto a las experiencias

Cada experimento que se pone en prácti ca necesi ta

f orma s .

3

4

Porque es necesari o vari ar para

para i nduci r al al umno hacia el

evi tar

estudio

1a monotonía y

de la ciencia.

Que 1as

alumno

pal.

Porque

des de

prácti cas sean

haga su propi o

individuales, pa ra

experimento y no en

que cada

forma gru--

5. Porque no hay programa experimental de prácti ca.

6. Por Ios resul tados obteni dos en la evaluación.

Para mej orar y actua I i zar de acuerdo a los avances mo

dernos.

7

o es necesari o que se apl i que más a las necesida

los al unnos.

I



9 Porque s i empre hay aspectos nuevos que

se para ponerl os en práctica, y por )o

la enseñanza de la Física.

deben conocer

tanto me j orar

fal ta de interés,10. Por la fal ta de equ i po y materi a1

situacjón económica, etc.
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CUADR0 No.23

EVALUA LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL EN BASE A

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

I nforme escrito

Examen escri to

l"lontaj e experimental

Part i c i pac i ón i nd i vi dual

Presentac i ón de proyecto

No evalúa

20

o

9

12

9

0

34.5

13.8

15.5

20.7

15.5

0.0

TOTAL 58 100.0

En el cuadro anterior, los encuestados tj enen acceso a

una respuesta.más de

Si la actividad experi mental, se I I evara a cabo s i empre

en todos los institutos de Tegucigalpa y Comayagüela, el

aprendi zaje de los estudiantes aumentaría, teni endo es--

tos una i dea más clara y ordenada de los hechos; sin em

bargo, 1a experimentación en estos institutos se da oca-

sionalmente, por 1o tanto la evaluación de estas expe- -

riencias de I aboratorio deben ser cu i dadosas por parte -
de1 profesor orientándol a al conoc i mi ento prácti co, por

medio de la participación activa de cada estudiante en -

todas las acti vi dades real izadas.



B4

Según 1os resultados obteni dos, se hace más énfasis en

los i nformes escri tos (34.5%), 1os cual es generalmente

suelen ser repeti dos y monótonos, es de vital importan-

cia tomar en cuenta las conclusiones de cad a informe y
hacer i ncapié en la investigación. 14ientras tanto, el

20.7% eval uán en base a 1a participación individual del

estud iante. Es de hacer notar que 1a presentación de -

proyectos y el montaje experimental ocupan un 15.5% y

los exámenes escritos un 13.8%.



85

CUADR0 No. 24

CUAL ES SU NIVEL ACADEMICO COMO PROFESOR DE FISICA

ALTERNATI VAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Egresado de

Egresado de

Estudiante

0tros

I a UNAH

la E.S.P

4

18

3

2

14.8

66 .7

11.1

7.4

TOTAL 27 100.0

En el cuadro se

so a más de una

observa que 1os encuestados ti enen acce-

respuesta.

El ni vel ac adémi co de Ios

tu ra de Física El ementa I ,

técni cos de Tegucigalpa y

la cal i dad de Ia enseñanza

ti tutos de nivel medio.

docentes que imparten 1a asigna

en los cursos de Bachi l lerato y

Comayagüela, es un indicador de

de los estudiantes de los ins

Los resuitados obtenidos indican que un 66.7% 1os educa-

dores, son egresados de la Escuel a Superi or del Profeso-

rado, y,un 14.8% son egresados de la Uni vers i dad Naci o--

nal Autónoma de Honduras.

I

I
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ESEs importante señal ar que 1os profesores que conforman

te último, tambi én son egresados de la Escuel a Superior

del Profesorado. "Francisco l4orazán".

Un 11.1% corresponde a estudiantes de di ferentes carreras

no rel aci onadas con Ia enseñanza de la Física. En la al-
ternativa otros se obtiene un porcentaje de 7.4% que co-

rresponde a otros títulos relacionados di rectamente con

la Física. Por Io tanto, Ios resultados indican que el

nivel de empi ri smo es baj o, demost rá ndos e que 1os prof e-

sores tienen la ea pac i dad académi ca pa ra utilizar Ias di

ferentes metodologías e i ncrementar el uso de aquel l as -

que puedan mejorar ei proceso experimental de la Física.
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CUADRO

RECIBE TALLERES, CURSOS O

TAC I ON DE

87

No.25

SEMINAR]OS SOBRE LA EXPERIMEN-

LA FISICA

ALTERNATiVAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Siempre

Frecuentemente

0casionalmente

Nunca

J

6

t4.2

28.6

52 .4

4.8

11

i

TOTAL 2l 100.0

La mayoría de I os profesores, e1 52 .4% de acuerdo a I os

resuitados sólo ocasi onalmente recj ben tal leres, cursos

o semi nari os sobre Ia experimentaci ón pa ra 1a enseñanza

de Ia Física, esto indica que es poca la i nformaci ón que

11ega a cad a docente.

Exi ste entonces indiferencia de las instituciones encar-

gadas de ampl i ar y mejorar e1 proceso educati vo generan-

do corno consecuencia la d e s a c t u a I i z a c i 6 n de los docentes

que i mpa rten di cha asignatura.
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COMF RONTAC I ON DE H I POTES I S

La hi pótesi s de tra baj o planteada en esta investiga--

ci ón fue Ia siguiente:

Exi ste d i fere nc ia estadísticamente si gni ficativa en-'-

tre el método de veri fi caci 6n y el de redescubrimien-

to en la experimentación pa ra la enseñanza de la FÍsi

ca, en 'i os cursos de Bachi l lerato de Ios i nsti tutos -
de Teguci gal pa y Comayagüel a.

Después

ci ón de

guientes

de haber real i zado el análisis e i nterpreta--

datos, di cha hipótesis es aceptada por las si

razones:

a) En e1 empl eo del método de veri fi ca c i ón, du rante -

las sesiones experimentales, 1os profesores no siem

pre formulan preguntas al inicio de cad a tema , tam

poco dan i mportanc i a a la extracci 6n de hipótesis,

esto impl i ca que 1os p rofe s ore s desconocen el ni-
vel de conoc i mi en to con que e1 al umno jnicia el de

sarrollo de cada práctica, y limitan 1as respues--

tas a las posi bl es sol uci ones deI probl ema medi an-

te un patrón ya establecido.

Con Ia apl i caci ón del método de redescubrimiento,

es básica 'l a formulación de preguntas y extracción

de hip6tesis al inicio de cada experinrento. .(Ver Anexo No.2).

I
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Lo anterior se veri fi ca en los cuadros n úme ro 13 y

14 del j nstrumento apl icado.

b) En relación a la metodología empl eada en 1a experi

mentaci ón para la enseñanza de la Física, la veri-
ficación ocupa e1 mayor porcentaje (33.3%), segui-

do del método de demostración de cátedra (?3.5%),

mientras un 9.8% del total uti liza el método de re

descubrimiento; en tanto el método semi -i nductivo

y proyecto presentan un 15.7% res pe ct i v ame n te, y

en úl t imo l ugar predi cci6¡ 2%.

I

a

Lo anteni or

i nstrumento

se verifica en el cuadro número 16 del

aplicado.

c) La creatividad del al umno debe ser i nduci da a tra-
vés de Ia I i bertad de ejecución de actividades, ya

que de esta forma é1 participa de manera más acti-
va y conciente de su trabajo, característi ca que -

se puede observar con el método de redescubrimi en-

to, en donde el alumno determina, de que manera a1

canzará los objetivos propuestos; sin embargo, con

e1 empl eo del método de veri fi caci ón, el profesor

determi na Ias actividades a través de las guías ex

perimentales.

t:
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I ns-Lo anteri or se veri fi ca en el Cuadro N0.18 del

trumento apl icado. (Ver Anexo Nos . 4 y 6).

d) En el método de verificación exi sten guías experi--

mentales e laboradas por el maestro o extra í da s de

al gún manual para el a I umno. En cambio con el uso

del método de rede s cu b ri mi ento no exi ste guÍa expe-

ri menta I para e1 a I umno. La guía uti I i zada es úni-

camente pa ra el maestro.

Lo anteri or se

del i nstrumento

veri f i ca en

ap l i cado.

los cuadros Nos.5 y 6

(Ve r Anexos 3,4,5,6).
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CONCLUS I ONES

Los institutos públicos de Tegucigalpa y Comayagüe1a,

cuentan con el 1oca1, instal aciones y mobiliario nece

sari o pa ra la experimentación en la enseñanza de la -

Física; sin embargo, existe un al to porcentaje de ins

ti tutos pri vados que carecen de mate ri a I y equ i po mí-

nimo de I aboratorio, indispensable pa ra la eiecución

de las prácti cas experimentales.

La experimentaci ón en la clase de Físi ca de los insti
tutos de Tegucigalpa y Comayagüela, se da ocasional,

por 1o que se cons i dera defi ci ente la acti vi dad expe-

rimental que se lleva a cabo, provocando que la asig-

natu ra se vuel va más teór'i ca que práctica.

La mayoría de I os profesores de I os i nsti tutos de Te

gucigál,pa y Comayagüe1a, consideran necesario un cam

bio de metodología en 1a experimentación de la Física,

que permita a los alumnos rnayor creatividad y espíri-
tu de i nvesti gaci ón, y de es ta manera crear una acti-
tud ci entffi ca en el proceso enseñanza-aprendizaje.

El método más aplicado es la verificación, seguido de

la demostración de cátedra, semj-inductivo, proyecto

y en muy baj o porcentaje, el redescubrimi ento y 1a

predicción.

?
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En los i nsti tutos de Tegucigal pa y Comayagüe1a el ni-

vel de empi ri smo de 1os profesores es baj o, demostrán-

dose que los docentes ti enen Ia capacidad académi ca mí

nima para imparti r 'l a asignatura, uti l izando las dife-
rentes metodol ogías existentes, e i nc reme nta r el uso

de aquei 1as que puedan mejorar e1 proceso experimental

de la Física,

Es muy poca 1a i nformaci ón que 11ega a cada docente a

través de cursos, tal I eres o semi nari os, sobre la ex-

perimentación en FÍsica, notándose i ndi ferenci a por

parte de Ias instituciones encargadas de ampliar y me

j orar e1 proceso educati vo, provocando como consecuen

cia la desactual ización de los docentes.

5



1 Que los profesores de

dos se esfuercen por

pidiendo para e11o 1a

des de la institución
rir el equ i po mínimo

mentales.

FÍsica de

equ i par e1

col aboraci ón

como de los

necesarl0 en

RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS

93

los i nsti tutos priva-

I aborator'í o de Física,

tanto de autorida--

al umnos, para adqui-

las ses i ones experi -

2 Que la Universidad Pedagógica Nacional "Francisco Mora

zán"y 1a Universidad Nacional Autónoma de Honduras a

través de los departamentos respectivos, i mpartan cur

sos sobre metodol ogías de experimentaci ón, construc--

ci 6n de equ i po mínimo necesario y otros temas, sugeri

dos por los profesores de esta asi gnatura, para mej o-

rar el proceso de e n s e ñ a n z a - a p r e n d i z a j e .

Que la asi gnatura de Físi ca sea di stri bu i da adecuada-

mente en una parte teór'i ca y otra prácti ca, para ha-

cer de es ta asi gnatura una acti vi dad agradabl e y pro-

vechosa para 1os estudiantes.

Que 1a Universidad Pedagógi ca Nacional "Francisco Mo ra

zán" a trav6s de1 departamento de Cjenci as Naturales,

promueva la util ización del método de redescubrimien-

to en los i nsti tutos de apl i caci ón, con e1 propósito

3

4
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de mejorar la enseñanza, y de esta ma ne ra que e1 a lum

no tenga una parti ci pacj ón más activa y conci ente du

rante las sesi ones experimentales.

5 Que se i ncremente la actitud ci entífi ca y e1

de investigación de los al umnos, a través de

zación de proyectos que promuevan el interés

asignatura.

espíritu
I a real i

hacia la

6 Que se profundice en la i nvesti gac ión sobre nuevas y

mejores formas metodológicas a nive l expe r i men ta I y -

se redacten manual es de I aboratori o Conde se apl iquen

los resul tados de es ta investigación.
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IMPARTEN

ANEX0 No. 1

DE TEGUCIGALPA Y COMAYAGUELA QUE

EL BACH I LLERATO
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LISTA DE INSTITUTOS DE TEGUCIGALPA Y COMAYAGUELA QUE IM-

PARTEN EL BACHILLERATO

NOMBRE DEL INSTITUTO

1. Central Vi cente Cáceres

2. Jesús Milla Selva

3. Humberto López y López

4. Abraham Lincoln

5. José López Aguilar

6. A lfonso Gui ll én Ze l aya

7. Atlántida

8. Cu ltura Nacional

9. Dodidal School

10. El vel School

11. Catól i co Emi I i ani

12. Escuel a Ameri cana

13. Evangél i co Franci sco Penzotti

14. Evangé1i co Virginia Sapp

15. Li ceo F ranco Hondureño

16. Froilán Turcios

17, Gustavo Adol fo Ail varado

18. Liceo Hi spanoameri cano

19. Inmacul ada Concepción

20. Jos é Cecilio del Valle

DIRECCION

Col. T j Ioarque

Col. Kennedy

FF . AA. Toncontí n

Co1 Kennedy

Bo. La Ronda

Bo.La Ronda

á Cuadra M.E.P.

Bo. San Raf ae'l

Col. 15 de Septi embre

Col. Mi ramontes

Col. Kennedy

Co l . Lomas de1 Guijarro

Col. 21 de 0ctubre

Col. 21 de 0ctubre

Col. Las Col inas

Bo. La Ronda

Bo. La Fuente

Callejón El 0l vi do

4ta. ave . entre 6-7
cal Ie, Comayagüe1a.

Boul evard Morazán,
Teguc igal pa.



21.

),

24.

25.

26.

27.

¿ó.

29.

30.

31.

JL.

a^

35.

36.

5t.

?o

39.

40.

41.

42.

4J.

44.

AE

46.

Jose Trinidad Cabañas

José V. Vásquez

Lati noameri cano

Luis Andrés Zúñiga

14aría Montessori

María Auxi li adora

Mayan School

l'1i nerva

i4odel o

[,1oderno

Ni do de Aguilas

Paul ino Val Iadares

Pol i ca rpo Boni I i a

Mad re Teresa de Calcuta

Sagrado Corazón

Saint Patri ck Academy

San Franci sco

San José del Carmen

San Miguel

San Pablo

San Rafael de las Mataras

Secretari ado Honduras

Si món Bol ivar

Summer Hi I I

Vi cente 14ejía Co1índres

Tegucigaipa

101

Tegucigalpa

21 de 0ctubre

Bo. La Ronda

Aven i da Cervantes

Col. M'i ramontes

Col. Florencia Sur

Las Cas itas

Bo. La Ronda

Col . Tj loarque

Barri o Abajo

Támara

Bo. La Fuente

Col. San José de Ia

Tegucigalpa

Lomas dei Guijarro

San José

Col. Country Club

Col. La Campaña

Co1. PayaquÍ

Col. El Rosario

Co1. Rodríguez

Bo. La Ronda

Bo. Abaj o

Col. Satél ite
Teguciga1pa

Bo. Abajo

Vega



47.

¿a

49.

50.

Brassavol a Di gbyana

CEDEM

Técni co Honduras

Técni co Luis Bográn

102

Tal anga

Col. Mi raf lores

Co1. Kennedy

Col, Carrizal



ANEX0 No.2

]NSTRU¡4ENTO D E MEDICION

,' ENCUESTA"



INSTRUMENTO DE MEDICION

,,E 
N CU E STA ''

Este instrumento ha sido el aborado con el propósito

menta l de recabar i nformaci ón sobre I a metodol ogí a

da en la enseñanza experimental de Ia Física.

104

funda

emplea

Rogamos que su i nformaci ón sea

que Ie agradecemos de antemano

si ncera y objetiva; por lo

su co laborac i6n.

I DATOS GENERALES

1. TIPO DE INSTITUTO:

a) Púb'l ico ( ) Privado ( )

2. NOMBRE DEL INSTITUTO

3. TIEMPO DE LABORAR EN LA INSTITUCION

4. TIEt'lPO DE IMPARTIR LA ASiGNATURA DE FISICA

INSTRUCCIONES

Se 1e presentan a conti nuaci ón una serie de interrogan

tes con vari as al tennati vas; marque con una equi s (X)

1a respuesta que cons i dere correcta y proporci one con

cl ari dad 'l a i nformac i ón adicional que se le solicita.

II
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ZCuénta la i nsti tuc ión con un I ocal adecuado para 1a

experi mentaci ór de Ia Física?

si ( ) No ( )

éCuénta la i nsti tuci ón con las instalaciones necesa-

rias pa ra Ia experimentaci ón de la Física?

si ( ) No ( )

ZCuénta la institución con el mobi'l iario adecuado pa

ra 1a experimentación de Ia Física?

si ( ) No ( )

4. ¿Cuénta la institución con el materi al y e1 equ i po mí

1os expe ri me n tos en Físi

2

3

a. Siempre ( ) b.

c. 0cas ionalmente (

Frecuentemente ( )

ntmo necesarl o

ca?

s i ca son:

a ) El aboradas

b) Elaboradas

para real i zar

d) Nunca ( )

5 tr,Cuénta la i nsti tuci ón con manua I de I aboratori o para

la ex pe ri menta c i ón en Física?

si ( ) tlo ( )

6. Las guías de experimentación que se desarrol I an en Fí

e'l maestro ( )

alumnos( )

por

por I os



c) Extraídas de algún manual ( )

d) Improvisadas ( )

7. ¿Participan 1os a I umnos en la elaboración de guías

p e r i me n t a 1 e s ?

a) Siembre ( )

b) Frecuentemente ( )

c) Ocasionalmente ( )

d) Nunca ( )

c ) Tres_

106

ex

d) Cuatro

8. Real iza experimentos para 1a experimentación en Físi

ca.

a)

b)

c)

d)

S iempre

Frecuentemente

0casionalmente

Nunca ()

f.iCuántas

ción en

a) una

horas semanales asigna

el Iaboratori o?

b) Dos

para Ia experimenta--

10. La experimentaci ón en el I aboratori o se sirve en el

s i gu i ente período:

a) Primeras horas de clase ( )

b) Período intermedio ( )

c) Ultimas horas ( )

(

(
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relacio11. ¿Asigna a los

nadas con las

a) Si empre

al umnos tareas de investigación

prácti cas a real izar?

()

b) Frecuentemente

c) 0cas ionalmente

d) Nunca

12. i Formu I a objeti vos al inicio de cada experimento?

a) Siempre ( )

b) Frecuentemente ( )

c) 0casionalmente ( )

d) Nunca ( )

13. ZFormula preguntas al inicio de cada experimento?

a) siempre ( )

b) Frecuentemente ( )

c) Ocasionalmente ( )

d) Nunca ( )

14. ¿Extrae hipótesis al inicio de cada experimento?

a) Siempre ( )

b) Frecuentemente ( )

c) Ocasionalmente ( )

d) Nunca ( )

)(

\

)

)(
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ai5. Expl ica con anteri ori dad a los al umnos el trabajo

real izar en cada experimento?

a) Siempre ( )

b) Frecuentemente ( )

c) 0casionalmente ( )

d) Nunca ( )

16. iQué método(s ) emp lea para 1a experimentaci ón en la

enseñanza de la Física?

a) Verificación ( )

b) Redescubri miento ( )

c) Demostración de cátedra ( )

d) Semi-inductivo ( )

e) Predicción ( )

f) Proyecto ( )

17. ¿Induce a particjpar críticamente a los alumnos du--

rante las ses i ones experimentales?

a) Siempre ( )

b) Frecuentemente ( )

c) 0casionalmente ( )

d) Nunca ( )
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18. Zlnduce el esníritu de creatividad en los alumnos du-

rante las sesiones experimentales?

a) Siempre ( )

b) Frecuentemente ( )

c) 0casionalmente ( )

d) Nunca ( )

19. La acti tud de los al umnos ante las prácticas de

ratorio es:

a) Excelente ( )

b) Muy buena ( )

c) Buena ( )

d) Indiferente ( )

labo

a'l um20. ZAnal i za e i nterpreta posteri ormente

nos 'l os resultados obtenidos en cada

a) Siempre ( )

b) Frecuentemente ( )

c) Ocasionalmente ( )

d) Nunca ( )

junto a 'l os

exper i mento?

21. Considera que la metodologÍa emp leada en las sesiones

de I aboratorio es:

a) Activa ( )

b) Pasiva ( )

c) Monótona ( )



I

22. LCons i dera usted

gía empl eada para

si ( )

Por qué?

necesali o un cambi o

1a experimentac j ón

No()

110

en la metodolo-

en Física?

23. Eva'l úa las actividades experi mental es en base a

a) Informes escritos ( )

b) Exámenes escritos ( )

c) Montaje experimental ( )

d) Participación individual ( )

e) Presentación de proyecto ( )

f) No evalúa ( )

24. LCUá1 es su nivel

a) Egresado de 1a

b) Egresado de 1a

c ) Estudi ante

d ) 0tros

académico como profesor de Física?

UNAH. ( )

E.s.P. ( )

()

25. Recibe tal l eres, cursos o

mentac ión en la enseñanza

a ) Si empre

b) Frecuentemente

c) 0casi onalmente

d) Nunca

seminarios sobre la

de Ia Física?

()

()

()

()

experr

)



¡

ANEX0 No.3

FORMATO PARA EXPERIMENTOS POR VERIFICACION E

TRUCTIVO PARA LA ELABORACION DE LA GUIA

INS

5
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I

FORMATO PARA EXPERIMENTO POR VERI FICACION

GU IA PARA EL ALUMNO

EXPERIMENT0 No._

INFORI"lACION GENERAL

a) Uni dad Programática

b) Tema

c) Nombre de1 experimento

d) Ti po de experimento

e) Ti empo de duración.

II, OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S)

I I ]. PLANTEAMI ENTO TEORICO

IV. MATERIAL Y EQUIPO

PROCEDIM] ENTO EXPERIMENTAL

VI. CUESTiONARIO
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INSTRUCTI VO PARA LA ELABORACION DE GUIAS EXPERIMENTALES

VERIFICACIONPOR

Pa ra el aborar guías experimental es por Veri fi caci ón, e1

profe s o r debe toma r en cuenta, las si guientes indicacio-

nes:

1. Investi gar en di ferentes fuentes actualizadas, el con

teni do relacionado con el experimento.

2. Real i zar el experimento con el equ i po necesario.

3. Seguir e'l formato indicado.

FORMATO

1. INFORMACION GENERAL

a) Un i dad Programáti ca:

Cada guÍa ex per i men ta I de be I I evar el nombre de la

uni dad programáti ca a que corresponde, extraído

de1 programa oficial del Mi ni steri o de Educación

Pública.

b ) Terna :

Anote en 1a guÍa el tema deri vado de la Unidad

gramáti ca en estudio, sobre el cual se realiza

experimento.

Pro

el
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c) Nombre de1 Experimento:

EI nombre dei experimento debe denotar cl aramente

qué experimento se va a realizar, es te debe ser e

traído del tema, 1o más es pec í fi c amente posible.

x

II. OBJETIVOS ESPECIFICOS

La formul aci6n de los objetivos es bás i co para e1 pro

fesor, puesto que estos indican qué es Io que se pre-

tende lograr en cada sesión experimental . Los objeti

vos en una guía de veri fi ca c i 6n son di ri gi dos al alum

no e s p e c í f i c a me n t e , es deci r, i ndi can Ios cambi os de

conducta que se desea observar en Ios a lumnos.

d) Ti po de Experimento:

Especifique 1a metodol ogía.

ficación,

e) Ti empo de Duración:

Pl ani fi que 1as actividades

al t i empo de ejecuci6n del

po d i s pon i b) e.

El número de objeti vos no está

cu erde que debe ser posible su

gramado.

En este caso la Veri -

a realizar de acuerdo -

experimento, y a1 tiem-

establecido; pero re--

l ogro en e1 ti empo pro

I

t

,
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en es

te caso, 1a

objetivos en base a ia metodol ogla,

verificación.

III PLANTEAMIENTO TEORICO

El pl anteami ento teóri co ubica al a I umno dentro del

carnpo de1 experimento a realizar.

Con la información obtenida de las di ferentes f uen-

tes actual izadas elabore una breve expl icac i6n sobre

el tema estudiado, relacionado únicamente con e'l ex

perimento, el cual incluya aspectos que ayuden a -

comprender 1a prácti ca a rea'l izar. E1 pl anteami en-

to teórico debe culminar, en una relación de carác-

ter matemáti co entre vari abl es, que establ ezcan la

1ey, o el pri nci pi o en consideración.

MATERIAL Y EQUIPO

Plan'i f i que sus actividades tomando en cuenta el

equi po del cual pueda disponer. Aproveche al máxi-

mo su creatividad, para e I aborar j unto a los al um--

nos, material y equ ipo de bajo costo o con los me

dios de que disponga la institución y 1a comunidad.

Indi que específi camente en 1a guía: el materi al y -

equ i po, Ia canti dad, marca, dimensiones y cualquier

otra especi fi caci ón técnica necesari a.

IV.

l

I

I

I

I

i
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PROCEDIMI ENTO EXPER]MENTAL

El p roced i mi e nto debe ser pl anteado de tal ma ne ra que

el a I umno sea capaz de entender cada acción a seguir;

esto es, indicar con cl ari dad 1os pasos de dicho pro-

ceso. Además toda acti vi dad debe estar relacionada

con el l ogro de 1os objeti vos propuestos.

VI . CUESTIONARIO

Pa ra cada guía el abore un cuesti onari o relacionado

con el experimento, el cual 1e proporc i onará una idea

del l ogro de los objetivos propuestos. También elabo

re preguntas de i nvesti gaci ón re laci onados con la

prácti ca real izada. Este cuesti onari o no debe ser to

talmente la base de la eval uacÍ 6n.
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ANEX0 No.4

GUIAS DE EXPERIMENTOS POR VERIFICACION

No. 1 PENDUL0 SII'4PLE

No. 2 REGLA DE OHM

No.3 PRINCIPIO DE ARQUIMIDES

No. 4 M0VIMIENT0RECTILINE0UNIF0RME

No.5 M0VIMIENT0 DE PR0YECTILES
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EXPERIMENTO No. 1

INFORMACION GENERAL

a) Uni dad programáti ca

b) Tema

c) Nombre del experimento

d) Ti po de experimento

e) Ti empo de duraci ón

OBJETIVO ESPECIFICO

Veri ficar experimentalmente la val idez

T = mWl, utilizada para calcular el

péndu 1o simple.

118

0scilaciones

Movimiento Armón i co Simpl e

Péndu I o simple

Verificación

2 horas.

de la fórmula

período de un

masa

y de

II.

I I I . PLANTEAMI ENTO TEORI CO

Un péndu 1o simple es un cuerpo formado por una

suspendi da por una cuerda 1i gera, i nextens i bl e

masa despreci abl e.

Cuando se despl aza hacia un I ado de su posición

equi librio y se suel ta, el péndu 1o osci I a en un

no vertical, baj o la i nfl uenci a de la gravedad.

movimiento es periódico y oscilatorio.

de

pl a

EI
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\-l
0,1

I
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gravi-

demos-

es pe

,t

I

La F igura 1 mues tra la l ongi tud I

de masa m, que forma un ángu1o 0

vertical.

con la partícu1a

con respecto a Ia

Las fuerzas que actúan sobre m son: la f uerza

taci onal y 1a tens i ón de la cuerda. Se puede

trar que un péndu I o simple, cuando su ampl i tud

queña esl. I = m Wli.

IV. MATERIAL Y EQUIPO

1 soporte de metal o madera

1 masa de 30 g

l cronómetro

1 cinta métri ca

1 cuerda de 1.75 metros, de cáñamo o hilo resistente.
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PROCEDIMI ENTO EXPERIMENTAL

1. Construya on péndulo de 20 cm con Ia masa de 30 9

2. Haga e1 montaje i ndi cado en Ia Fi gu ra I

3. Realice tres mediciones de tiempo, que se requie-

ren pa ra vei nte osci I aciones comp 1e tas y anote

los resul tados en la Tabl a No.1

4. Complete la tabla con otras Iongitudes mayores

que 20 cm y menores que 160 cm.

5. Promedie Ios tres val ores para e1 ti empo de vein-

te osci I aciones.

TABLA IIo.l

Long i tud

(m)

t S ara 20 oscilaciones

t
1

T(s) T
2 (s L

)

6 Cal cule el período

la tabl a (use para

T de cada longÍtud y compl ete

s= (s .7 85 n/ s1.

t
2

t
3

t



7 Comp a re el val or med i do con el valor calculado

i Son iguales?

8. Se verifica que T es igual a zff V1T,J

iCon qué grado de i ncerti dumbrci

CUESTIONARIO

1a I ongi tud en el período de un péndul o

721

ZCuál es el valor

1 Z Cómo i nf l uye

simple?

Escoja un valor de T

de Ia aceleración de

2
2 de la tabla.

1a gravedad?

3 Para un período de 5 segundos Zcuál es la iongitud de

I a cuerda?

4. ¿Qué efecto tiene la masa en el período T?
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EXPERIMENT0 No.2

INFORMACION GENERAL

A) Unidad programáti ca

B ) Tema

C) Nombre del experimento

D) Ti po de experi mento

E) Ti empo de duración

722

Corri ente eléctri ca

Resistencia

Regla de 0hm

Verificación

2 horas.

d i f e re n

re s I s - -

corrien

través -

OBJETIVO ESPECIFICO

Verificar experi me nta i me nte 1a regla de 0hm, en don-

de el vol taje es d i re ctamen te proporcional a la in--
tensidad de la corri ente V = RI.

PLANTEAMI ENTO TEORICO

Supongamos que V1, VZ, V¡, etc. , representen

tes valores del vo ltaje que se apl ican a una

tencia. Estos val ores ori g inan, en general,

tes eléctri cas de i ntens i dades di ferentes a

del materi al.

Designemos por i' iZ, i3, etc. las corrientes deb.i-

das a cada vol taj e apl i cado. Es te es un hecho expe-

rimental, observado por primera vez por George 0hm

( 1789- 1854 ) que, para un gran número de materiales,

principalmente los metal es, se ti ene que:

I
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il iZ i¡ in constante o Cte.

123

capacidad

con capaci --

500tlly

V
n2 3 V

'I

Sin embargo s a bemos que V

I = R, I uego R = constante.

De e sta manera 0hm descubri ó que para muchos materi a

l es, la resistencia es constante, independientemente

del vol taje apl icado a la res i stenci a o de la co-

rriente que pasa a través de ella (Ley de 0hm), los

materiales que obedecen a la Iey de 0hm, se denomi --
nan "0hmi cos " o "lineales".

Como V = Ri y R es constante, V será d i rectamente

proporcional a i, o sea que si dupl i camos e1 voltaje

apl icado, se dupl i cará el valor de la corriente a

través de Ia resistenci a.

IV. MATERiAL Y EQUIPO

1 amperímetro de corri ente di recta (con

hasta de un amperi o ) .

6 piias de 1.5 voltios

I i nterruptor

I voltímetro de corri ente directa (DCV )

dad hasta de 10 voltios.
2 resistencias (al ambre de nicromo) A =

B = 1000t^l.

I
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en-

eJem

De no contar con estos a I ambres , es importante

contrar otros que sean de di ferentes potencias,

plo de 600 tJ y 1200 l,J.

2 a I ambre s conductores,

V PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

1. Instale el ci rcu i to como se indica

1, d i ag rama 1.

a) Conecte e1 amperínetro en serie,

lo positivo de la batería con el

en e1 esquema

uniendo e1 po

termi nal pos i

negati vo delti vo del amperímetro, el termi nal

ampe rímetro con la resi stencia A.

b) Conecte el voi tímetro en paralelo, uniendo el

terminal positivo del voltímetro con Ia resis-

tencia que viene de1 amperímetro, y el termi--

na1 negati vo del vol tímetro con el al ahbre que

viene del pol o negati vo de la batería.

RESI STENCI A

+

+
+

ESQUEMA 1 DIAGRAMA 1



I

2 Ci erre el ci rcu i to sin conectar pi la,
taje y Ia i ntens i dad de la corriente,

resu ltados obten i dos en la Tabl a No.1

pilas i gual cero).

Aumentando cada vez el número de pi 1as

registre Ios resultados obtenidos en la

125

mida ei vol

anote los -

( número de

en serle,

Tabl a No.1

TABLA No. I (R 500 t,l)

No. DE PILAS 01234 5 6

Vol taj e (V )

Corri ente (A)

4 Repita

ti tuya

gistre

las acti vi dades anteri ores, úni camente

Ia resistencia A por la resistencia B,

los resul tados en la Tabl a No.2

TABLA No.2 ( R looo r^r)

sus

re-

No.DE PILAS 01 4 56
Voltaje(V)

Corriente(A)



5 El abore el

corriente,

rente ti po

do.

gráf i co

para 1as

de I ínea

del vol taje en

resistencias

función de la

726

u s e d i f eA v B,

para distingui r cada resulta

VI. CUESTIONARIO

1. Qué relaci6n existe

dad de Ia corri ente

entre el vol taje y

en cada caso?

I a i ntensi

2 Compare los resultados obtenidos para 'l as resis--
tenci as A y B y conteste:

iEn cuá1 resistencia es más fácil hacer circular -

I a corri ente?

3. Cuál es el val or de la resi stenci a A?

4. Cuái es el val or de 'l a resistencia B?

Si Ia resistencia es cons tante ¿Qué sucederá si

disminuimos a la mi tad 'l a corriente?

6. A qué se llama resi stenci a eléctrica?

7. ílué es un ohmio?

E

t

I"
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EXPERIMENT0 No.3

INFORMACION GENERAL

a) Uni dad programática

b ) Tema

c) Nombre del experi mento

d) Tipo de experimento

e) Ti empo de duraci ón

Fluídos

Hi drostáti ca

Pri nci pi o de Arquímides

Verificaci6n

2 horas

II.

III.

OBJETIVO ESPECIFICO

Veri fi car experi men ta I me n te que el empuje que reci be

un cuerpo a1 sumergirse en un fluído es igual a -

t=lsu

PLANTEAMIENTO TEORICO

De acuerdo con el pri nci pi o de Arquímides, todo cuer

po sumergido en un fluído, experinenta un empuje de

abajo hac ia a rri ba i gual a1 pe so del fl uído desplaza

do: E = mg o su equivalente E -- PgU, donde/es la

den s i dad del fluído, g es la aceleraci ón de 1a grave

dad y V es el vol umen del objeto sumergido.

MATERIAL

1 ba'l anza

1 soporte

1 probeta

Y EQUIPO

universal

de 100 ml

IV.

I
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1 ci I i ndro metál i co

1 cue rda de nylon

agua

PROCEDIMI ENTO EXPERIMENTAL

1. Calcule matemáti camente el vol umen del ci lindro

(Vc) Y6 = 

- 

.r3

2 Cál culo del

do en agua.

a) Vi erta 70

el ef ecto

V1 anote

de agua en

men¡sc0,

dato en

empuje del ci I i ndro al estar sumergi

ml

de 1

este

la probeta y cu idando

lea el vol umen exacto,

la Tabla No.1

b) Ate el ci I i ndro con la cuerda y sumérja1o cui

dadosamente en la probeta, ahora lea el nuevo

val or del ni vel de agua, este será el Vr. Ano

te este val or en la Tabl a No.1

c) Encuentre y anote el val or del volumen del ci

lindro V, = V, - V,

ZConcuerda este resultado, con e'l vo I umen del

ci I i ndro calculado matemáticamente?
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d) Calcule uti li zando los datos anteri ores y 1a

ecuaci ón teóri ca, el empuj e que experimenta el

cilindro. Anote este valor en Newtons en la -

Tabl a No.1 (uti I ice uni dades correspondientes)

TABLA No. 1

(ml V (ml ) V (ml ) E NV )
1 2 J

3 Veri fi caci ón de1 principio de Arqu ími des :

a) Agregue 70 ml de agua en 1a probeta, colóque1o

sobre la balanza. Lea su masa y cal cul e su pe

so anotándol os en la Tabla No.2

b) Col oque e1 ci l indro dentro de la pro bet a sin -
que roce 1as superf icies, asegúrese de que es-

té completamente s umerg i do. Lea la masa y cal

cule su pes o, anote Ios valores en Ia Tabl a -

No. 2 .

c) Calcule el empuje sobre el ci I i ndro, restando

e1 peso de Ia probeta + agua + cilindro, el p

so de la probeta + agua. Anote este dato en

la Tabl a No.2.

e
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PROBETA
+

AGUA

TABLA No.2

m )ks N
1 1

Probeta + agua +
bi líndro *z=( )ks N

2

Empuje so bre

E = wr_w,

el ci I i ndro
E )N

VI. CUESTIONARIO

1. Compare los dos valores ca lcu lados del

según Ias dos activi dades real i zadas.

re Iaci ón?

Compare el val or del vol umen del

'I ado matemáticamente y el valor

pe ri mental men te. éExiste al guna

2

empu je,

ZTienen

c i I i ndro, cal cu

del cal cul ado e

diferencia?

x

ZInfluye la densidad del

cibido por e) cilindro?

fl uído en e1 empuje re-

Explique.

4 Qué

a)

b)

c)

su cede cuando:

E1 empu je

El empuje

El empuje

es mayor

es igual

es menor

que e1

a1 peso

que e1

de1 ob jeto?

objeto?

de1 objeto?

pes0

del

peso

)

)(

(
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EXPERIMENTO No.4

INFORMACION GENERAL

a ) Un.'¡ daci programáti ca

b ) Tema

c) Nombre de1 experimento

d) Ti po de experimento

e) Ti empo de duración

Cinemática

Movimiento Recti I íneo

Movi mi ento recti I íneo uni forme

Veri f i caci ón

2 horas

II.

III.

OBJETIVO ESPECiFICO

Verificar que en el movimiento rectilíneo uniforme,

la distancia recorri da es di rectamente proporcional

a1 ti empo transcurrido.

PLANTEAMI ENTO TEOR ICO

Para i nvesti gar e1 movim iento de un cuerpo es necesa

rio regi strar la distancia recorrida y e1 t i empo em

pl eado; entonces vamos a i nvesti gar e1 movimiento

que real iza una gota de agua a1 despl azarse a través

del ace i te, según una l ínea verti ca l, descri bi endo -

un mov i mi en to recti I íneo un iforme

El movimiento rectilíneo uniforme, se

v imi ento de un cuerpo que se desplaza

constante y en una trayectori a re cta .

refiere al mo-

a velocidad



Un cuerpo

d i stanci as

132

se mueve a vel oci dad constante si recorre

iguales en tiempos iguales.

En real idad el

casi todos los

de esa manera.

M.R.U. es un movimi ento ideal, y en

cuerpos el mov i mi ento no se comporta

IV.

La ecuación del movimiento rectilíneo uniforme es

una ecuaci ón lineal, de la forma d = vt, donde:

v = velocidad constante (cm/ s )

t = tiempo (s)

d = di stanc ia recorri da (cm)

MATERIAL Y EQUIPO

100 ml de acei te vegeta 1 (primavera)

5 ml de agua

1 jeri nga desechabi e de 5 ml

1 tubo de vidrio de 1 a 7.?0 m de largo y ] pulgada

de di ámetro

1 ci nta de papel graduada en i nterval os de 5 cm

1 cronómetro

1 soporte universal

2 pi nzas

1 plomada

1 embudo

1 tapón de corcho.



V PROCEDIMIENTO

1. Co loque e1

del tubo.

133

EXPER IMENTAL

tapón de corcho en uno de los extremos

2 Con ayuda de1 embudo,

acei te y col óquel o en

tu bo de vi dri o con

vertical.
l lene el

posición

3. Fíjele en el soporte

4 Con

del

tro

una jeri nga, dej e

tu bo, una gota de

del acei te.

caer en Ia parte

agua de modo que

supert or -

caiga den-

5. Mi da e1 tiempo que tarda 1a gota de agua en reco-

rrer cada 5 cm.

6. Anote los resul tados en la Tabl a No.1

7. Repita el procedimi ento desde el paso 4

-@1

F IGURA i



TABLA No. 1
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t(s) v ( cm,¿s )No.

8

No.

27

22

30

d (cm)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

11

12

13

14

15

16

L7

18

19

20

23

24

25

26

27

28

29

10

Con los datos obtenidos en 1a Tabl a anteri or, constru-

ya gráfi cas de: distancia en funci ón del ti empo (d=f(t)

y velocidad en función del tiempo (v = f( t).

I

d (cm) v(cm/s )t S( ) No. d(cm) t(s) v (cmls )

¡

I

I

i

i

I

I

t



VI. CUESTIONARIO

1. ¿Qué relación

c i a recorri da

135

la distanexiste

por 1a

entre el t i empo y

gota de agua.

2. Cuá1 es el valor promedio de la velocidad?

3. VarÍa

a Ia
1a velocidad de 1a gota de agua, de acuerdo

di stancia recorri da.

5

4. Qué tipo de movimiento realiza la gota de agua?

lnfluye el d i ámetro de 1a gota, en la ve loci dad

de la mi sma?

Varían los

dición, por

resu I tados obten i dos en 1a segunda ne-

7. Se verifica que d",( t? Por qué?

6

qué?

8 Se veri fi ca en

es constante?

este experimento que Ia velocidad

Por qué?

r¡
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EXPERIMENT0 No.5

INFORMACION GENERAL

a) Uni dad programáti ca

b ) Tema

c) Nombre del experi mento

Mov i mi ento en

Ci nemáti ca en
siones.

Movimiento de
les.

Verificación

2 horas

136

un pl ano

dos dimen

proyecti-

d)

e)

Ti po de

Ti empo .

experimento

de duración

II. OBJETIVO ESPECIFICO

Veii fi car experimentalmente, que e1 náxi mo a I cance -

horizontal de un proyecti I, se obtiene cuando el án-

gulo de ti ro es i gual a 45o.

III. PLANTEAMIENTO

Un ej emp 1o de

constante, es

TEOR I CO

mov i mi en to paraból i co con acel eraci ón

ei de los proyecti I es.

El movimiento paraból i co se refi ere al movimiento -

de un objeto que ha sido i mpul sado y no es capaz de

propul sarse después por sí mi smo; se di ce entonces

que ese objeto es un proyectil; el movirniento ideal

de una pe I ota de beisbol, de golf , una f ) echa dispa

rada por un arco, etc., son ej emp 1os de este movi--

mi ento (sin considerar 'l a resi stenci a del aire).



Cuando una partícu1a se proyecta con una

Vo cerca de 1a superficie de la tierra,

r37

velocidad

su movtmten

Consideranto es

do I a

dicul

el que presentan 1os proyecti 1es.

aceleración de Ia gravedad cons tante y perpen

ar a la superficie terrestre.

I

Consi deremos un proyecti 1 di sparado desde un cañ6n

en reposo, sobre una superficie plana hor.izontal,

despl azada con un ángu1o de elevación (ánguio de ti
ro) y que i mpa rte una ve l oci dad Vo, a1 proyecti I,
como se muestra:

t r.4.1

E1 tiempo que tarda en alcanzar la al tura máxima se-

ra:
Vo sen 0

x

s

th



¡

doble de es te ti empo,

proyecti l, Io que da

"x", susti tuyendo t =

138

es el tiempo total de vuelo

un I ími te pa ra la posición

2th, se obtiene que:

¿
Vo sen 2 0"

EI

de'l

en

R Vox. t (vo cos e) (2 th)

Vo 2

Si 450 Rmax

e

e pues sen 90o 1; cualquier

EXPERII'4ENTAL

cañoncito a un á ngu 1o de el evaci ón de

co l n

o

TV

otro valor de 0 dará un va'l or menor de R

MATERIAL Y EQUIPO

1 cañoncito

1 balín de + o 5/8 pui gadas de diámetro

1 soporte

1 tabl a de impactos

3 hojas de papel carbón

1 ci nta métri ca

1 prensa en "C"

1 rollo de maskin-tape

5 hoj as de pape I b lanco sin rayas.

F

t

V PROCEDIMIENTO

1. Col oque el

I = 15o

? Ajuste la tabl a de i mpa ctos de tal forma que

ci dan con el ni vel de sal ida del proyect i 1 en

boca del cañoncito.

¡

la



2 Mon te el cañoncito, de tal
do a parti r de Ia primera

ma de ra ) .
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forma que sea di spara

mue s ca ( hend i du ra de -

4 Real ice

área de

un disparo de prueba, pa ra determ i nar el

impacto del proyecti 1 .

5. Col oque la tabl a en el l ugar donde cae el balín.

6 Col oque e1 pape 1 bl anco

la tabl a de tal manera

pacto.

e1 papel carbón

pueda regi strar el

ángulos: I = 30o,

resultados en la

v

que

sobre

m'I

7 Efectúe ci nco (5) disparos, y mi da e'l al cance del

proyecti 1 para cada disparo.

8. Repita e1 procedimiento para

45o, 60o, y 75", organizando

Tabl a No.1

TABLA No.1

ALCANCE cm
0o

R

30

A\

I os

'I os

r
J

R1 R2 R R
4 5

60

75
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Calcule el valor promed i o del al cance I ogrado pa-

ra cada ángu I o de tjro; organi ce los resultados -

en la tabla No.2

TABLA No.2

eo 15 30 45 60 75

R (m)

v. (n/s )

10. Uti I i zando cada val or promedio del alcance,

le la vel oci dad (Vo ) del proyecti 1 para cada

lo de ti ro (anote los resu I tados en la Tabl a

cal cu

ángu

No.2 )

VI CUESTIONARIO

f. iPara cual ángulo de tiro, el proyectil obtiene

el mayor alcance?

¿ áHay di ferenci as

de15y75;30y
(Justifique)

o senejanzas entre 1os ángulos

60 de acuerdo al alcance?



)
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Analice los resul tados pa ra las ve locidades. Ex-

p1i que su comportami ento con respecto al ángu1o -

de tiro.

4 Si a un

rentes.

tal ?

proyectil se le imprimen velocidades dife

ZHa brá di ferenci as en el a lcance horizon

Dé ejempl os de proyecti I es.

5. iQué tipo de movimiento realiza un proyectil?

6



ANEX0 No.5

FORMATO PARA EXPERIMENTOS POR REOESCUBRIMIENTO E INSTRUC-

TIVO PARA LA ELABORACION DE LA GUIA
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FORMATO PARA EXPERII.lENTOS POR REDESCUBRIMIENTO

GUIA PARA EL PROFESOR

EXPERIMENT0 No.

INFORMACiON GENERAL

a) Un'i dad Programática

b ) Tema

c) Nombre de1 experimento

d) Ti po de experi mento

rr. 0BJETTV0(S) ESPECTFTC0(S)

rlr. EXPERIMENT0 0EM0STRATIV0

1V. DEFINICION DE TERM]I!OS

V. SELECCION Y DENOMINAC]ON OE VARIABLES

VI. FORMULACION OE HIPOTESIS Y EJECUC]ON OEL EXPERIMENTO



1

2

744

INSTRUCTIVO PARA LA ELABORACION DE GUIAS EXPERIHENTALES

POR REDESCUBRIMIENTO

Para elaborar guías experir¡entales por redescubrim'i ento,

e1 p rofes o r debe toma r en cuenta las siguientes indica-

crones:

Investigar de d iferentes fuentes actual izadas el con-

tenido relacionado con el experimento.

Previo a1 experimento cerc i ora rse que )os a l umnos pue

dan ütil izar el equipo necesa ri o ( i n s t r u m e n t a c i ó n ) .

3. Las guías deben ser el aboradas por e1 profesor,

Las guías experi me nta I es de ben ser fl ex i bl es: Ai momen

to de la ejecución, permitir vari aciones y libertad

de ejecuci ón por pa rte de los a lumnos, Ios cua les son

guiados hacia el logro de los objetivos por medio de

sugerenci as e i nterroga ntes, que despi erten su interés

hacia el fenómeno estudiado.

5. Segujr el formato indicado.

4
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FORMATO

lNFORMACION GENERAL

a) Un ida d Programát ica

Escri ba el nombre correcto de la unidad programá-

tica correspondi ente, extra i do del prog rama ofi -

cial del Ministeri o de Educaci ón Públ ica.

b J lema

Anote en 1a guía el tema

programáti ca en estudio,

to.

derivado de la unidad

en relación a) experimen

c) Nombre de) experimento

El nombre de1 experimento debe indicar claramente

que experimentó se va a realizar, debe ser extraí

do del tema lo más especÍf i camente posible.

d) Ti po de Experimento

Especi fique 1a metodología a utilizar; en este ca-

so el redescubrimiento.



II,
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OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S)

Los objetivos deben ser elaborados en forma cl ara y

específica. Estos jndican que es lo se pretende lo-
grar durante cada sesión expeli mental: ind'i can al

p rofes or la dirección de'l aprendizaje.

El número

lograrse

de objet ivos no está

en una o más sesiones

estableci do y pueden

e x p e r i me n t a 1 e s .

El abore Ios

da, en este

objeti vos en ba se a la metodologia empl ea

caso, el redescubrimiento.

III. EXPER IMENTO OEMOSTRATIVO

E1 experimento demostrativo es la presentación del fe

ñómeno dn estudio. Este debe ser realizado por el -

profesor; posteriormente los alumnos realizarán mani

pul ac iones, si es conveniente. Se debe utilizar ma-

teri al y equ i po en buen esta do pa ra evitar fallas du-

ra nte el mi smo. Además de la posible motivación este

debe induc'i r a los alumnos a la bbservación y formu)a

ción de preguhtas.

Anote en 1a guía e) experimento demostrativo corres-

pondiente. (Remitáse al fólieto "Expeijmentos 0emos-

trativos").

I



IV.

VI.
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OEFINICION OE TERMINOS

0efi na en la guía los térm'i nos básjcos relacionados

con el experimento. Procu re al momento de 1a ejecu-

ción extraer estos términos de los al umnos en base

a1 experimento demostrati vo.

SELECCION Y OENOMiNACION OE VARIABLES

Anote en 1a gu ía las variables intervinjentes que se

relacionen estrictamente con e1 objetivo propuesto.

0u ra nte )a ejecuc ión extraiga 1as posibl es variables,

de los al umnos y se)eccione aquel l as que interesen

de acuerdo a1 experi mento.

FORMULACION OE HIPOTESIS Y EJECUCION DEL EXPERIMENTO

Actividades

- Para cada actividad, el abore una i nterrog ante ge-

neral sobre el experimento que permita a los alum

nos ub icarse dent ro del fenómeno estudiado relacio

nando las variables c o r re s p o n d i e n t e s, nór¡brel as con

I et ras rnayúscu1as.

Extraer

nos a la
zarrón).

hipótesis o pos i bl es respuestas de los

interrogante planteada (anóte1as en el

a lum

pi-



Dar I i berta d a los
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estudi antes de seleccionar el

para desarrollar las actividades

la conclusión a la cual deben

acuerdo al objetivo pl anteado.

materj a1 y equipo

necesar'ras.

Dar I iberta d de ejecuc jón a los a I umno s; sin emba r

go a note en 1a guía, preguntas, recomendaciones y

sugerencias que pueda n inducir al alurnno a la com-

probaci ón de su hipótesis. Por ej empl o elaboración

de tablas de val ores, gráfi cas, etc.

Escri bir en un cuadro

11ega r los a'l umnos de

Repita el procedimiento para ca da activi dad a reali

zal,
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ANEXO

GUIAS DE EXPERIMENTOS

No.6

POR REDESCUBRI MI ENTO

No.1 PEN0UL0 SIMPLE

REGLA DE OHM

PRINCIPIO OE ARQUIMIOES

MOVIMIENTO RECTILINEO

UN I FORME

MOVII\'|]ENTO DE PROYECTILES

No.2

No. 3

No.4

No. 5

)
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GUIA PARA EL

E)(PERIMENTO

I NFORI',IA C ION GENERAL

a) Unidad Programáti ca

b) Tema

c) Nombre del experimento

d) Ti po de experi mento

0sciIaciones

Movimiento Armón i co Simple

Péndul o simple

Redescubrimiento

stm-

PROFESOR

No.1

II.

IV.

OBJET]VO ESPECIFICO

- Redescubri r experimentalmente sj el período de un

péndu1o simple, depende de la masa, 1a ampl itud

ci de 'l a longitud de la cuerda.

III. EXPERIMENTO OEMOSTRATIVO

El Profesor: Realizar el montaje de un péndu1o

pl e.

Los al umnos: 0bservar como osci1a un péndu 1o simp)e.

Formul ar preguntas.

OEFINIC]ON OE TERMINOS

- Péndul o simple: Es un objeto jdealizado fo rma do -

por una masa suspend i da por una cuerda jnextensi-

b1e y de masa despreciable.



0sci I ac'i ón:

que se mueve

posición

de un

I ado a
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cuerpo

o t ro d e

Cada uno de los vaivenes

a I t e r n a t i v a m e n t e de un

de equil ibrio.su

Período de un

po en dar una

péndulo (T): T i empo que ta rda un cuer

osci I aci ón compl eta.

Frecuencia (f): Número de ciclos (osci I acjones ) por

unidad de ti empo.

angulo (0): Abertura comprend i da

que parten de un misrno punto, en

1o y )a vertical.

Longitud

pre sa e1

entre dos

este caso,

r nea s

el hi-

Masa (m): Canti dad de materi a que posee un cuerpo.

()): Se defi ne como la dimensión que ex-

valor de una distanoid,

V SELECC ION

- Ampl itud

- Longi tud

- I'lasa (m)

- Pet:íodo

Y DENOMINACION OE VARIABLES

(0)

(r )

(T)



VI.

152

t0RMULACI0N 0E HTp0TESIS y EJECUCT0N 0EL EXpERTMENT0

Actividades

A) ZInfluye la masa en e1 per ío do de un péndulo s jm-

ple?

A1 Extraer hi pótes j s relacionando las variables,

masa y período de un péndu1o §imp1e, como posi

bl es respuestas a Ia interrogante pl anteada.

(escribir'l as en e1 pizarrón).

A, 0ar I i bertad a los estudi antes para que selec-

cionen el mateli al necesali o de acuerdo con el

mo nt aj e, pa ra desarrol I ar 'l as actividades nece

sarias y comprobar su hipótesis.

Inducir a los a l umnos a realizar las siguientes

actividades:

- Utilice di sti ntas masas o masas de diferentes

va lores .

- Rea'l ice 3 nedjciones de ti empo para cada masa

utilizada.
- Escriba los datos en Ia tabla de valores.

- Promedie Ios valores obte¡iidos para el tiem-

po de 20 oscilacjones completas.

- Calcule e1 período para cada masa utilizada.

A3

1



B) ZInfluye la amplitud en e1 período

simPle?

B, Extraer hipótesis relacionando

á ngu 1o de ampl itud y período de

ple, como pos i bl es respuestas a

te p1a ntea da (escribirlas en el

153

3
T(s)

de un péndu1o

las variables,

un péndul o sim

1a i nterrogan-

pizarrón).

acti vi dades de acuerdo

el áñgulo de amplitud).

t I

TABLA I

t t L
2

Conclusión

La ma sa no i nfl uye en e1 período de un péndulo

simple

B Inducirlos a

al i nc iso A

realizar
(variando

2

Conclusión

La amplitud no

1 o s i mp 1 e .

i nfl uye en e1 per íodo de un péndu-

t s ara 20 oscilaciones
Masa
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C) ZDepende el período de un péndul o de su )ongitud?

CI Extraer hipótesjs relacionando las varjables:

longitud y período de ün péndu) o simpie, como

posib'l es respuestas a la i nterrogante pl antea-

da. (escribirlas en el pizarrón).

I Sugerenci as pa ra los a'l umnos

- Realice activi dades de acuerdo con los inci-

sos anteriores (vari ando 1a longitud).

- Col oque los resultados en una tabl a de valo-

res.

- Construya una gráfi ca de T en función de-.I.

2

Conc'l usión

El período de un péndu1o simple sí depende de su

l ong itud; a mayor l ong itud, mayo r período, aunque

no sabemos la relación matemáti ca precisa.
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GUIA PARA EL

EXPERIMENTO

PROFESOR

No.2

I. INFORMACION GENERAL

a) unidad

b ) Tema

c ) Nombre

d) f ipo de

Prog ramát i ca

de1 Experi mento

Experimento

Corri ente El éctÉica

Resistencia

Regl a de 0hm

Redescubri mi e nto

II. OBJETIVO ESPECIFICO

- Redes cubri r ex pe r j me nta I mente que en un circujto
de corri ente di recta, el vo ltaje es di rectamente

pnoporcional a la corriente eléctrica.

III, EXPERIMENTO OETiOSTRATIVO

- E1 profesor realizará el siguiente montaje de cir-
cuito de corriente directa.

Esquema #1 Oiagrama #1

Res i stenci a

+

+ +
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Los a I umnos real iz¿rán observaciones de vari acio-

nes de co rr i ente el éctri c¡ en func ión del voltaje.

IV. OEFINICION OE TERMINOS

- Corriente El éctÉi ca: Es la

pasa en un tiempo a través

corta el conductor.

cantidad de carga

de una superficie

que

que

Res istencia: Se defi ne como la

cial dividido por 1a corri ente

a través de el'l a.

d if erenc ia de

el éctri ca que

poten -

pasa

V

Vol taje: 0i ferenci a de potenci al entre los extremos

de un ionductor.

SELECCION Y OENOMINACION OE VARIABLES

- Vol taje (V)

= Corri ente el éctri ca (i)

VI. FORMULACION OE HIPOTESIS Y EJECUCION DEL EXPERIMENTO

ACT]VIOAOES

A) i,Qué relación existe entre el vol taje y la corni en

te en un circuito de corriente directa?

Al Extraer hipótesis relacionando las variables,

yol taj es y corÉi ente e léctri ca, como posibles

respuestas a la i nterrogante pl anteada (escri-
birlas en e1 pizarrón).



o2 Sugerencias pa ra los al umnos

a) Seleccione el materj a l de acuerdo

realizado por e1 profesor. que 1e

probar su hipótesi s.

b) ReS i stre los resul tados obtenidos

bl a .

Ejemplo:

TABLA I

757

a) montaje

pe rm j ta com

en una ta-

No. de piias 0 123456

LgLtaJ.e (.y)

Corri ente (A)

c) Con los datos obtenidos realice diferentes

oDeraciones y anal ice los resultados

TABLA 2

u/r\/(\/) r(A) \/.r V+I

d) El bbore una gráfica

de la i ntensidad de

vol taje en función

corri e nte,

del

la

CONCLUSION

La i ntens idad de la corriente es

te proporcional al voltaje.
d irectamen
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e)

f)
0ar el valor de la resistencia utilizada.
Redescubrir la relac'i ón matemática R = V,i f
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GUIA PARA EL

EXPERI14ENTO

PROFESOR

No.3

II. OBJETIVOS ESPECIFICOS

á) Redes cubri r experimentalmente que e1 empuj e que

recibe un cuerpo sumergido en un líquido, es di

rectamente proporcional a la densjdad de este.

b) Redescübri r exper j me nta I mente que, cuando un cuer

po se sumerge tota I mente en un 1íqu i do, desaloia

un vo l umen de agua igual a su propio vol umen.

INFORMACION GENERAL

a) Unidad programática

b ) Tema

c ) Nombre del experi mento

d) Tipo de experimento

Fluidos

H i d ro s t á t i c a

Pri nci pi o de Arquímides

Redescubrimiento

p1ástico

con agua.

III EXPERI MENTO OEI'IOSTRAT] VO

- EI profes or: Sumerge una pé1óta hueca de

en una cubeta con agua.

- Los alumnos:

, 0bserva r y comenta r lo ocurrido.

. Sumergen 1a pel ota dentro de I a cubeta
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Conclusión

La pel ota es impul sada por e1 agua con una f uerza

ejercida haci a arrjba.

IV. OEFINICION OE TERM]NOS

Fue¡tza vertical, dini gida deEmpuje:

arriba

gido en

abajo hacia

cuerpo sumer-que un fIu i do ej erce sobre un

este.

v EXPERI MENTO OEMOSTRATI VO

- Co loca r un huevo crudo dentro de

agua (Ver f ol I eto 'Experjmentos

un reci pi ente con

Demostrativos").

OEFINICION OE TERMINOS

- 0ens i da d: Se defi ne como la masa por unidad de vo-

I umen de un cuerpo.

- 0ens i da d del fluido: Masa del fluido por uni da d de

volumen de este.

0ensidad de1 cuerpo: Masa de1 cuerpo por unjdad de

vo l umen de este.

VI.
a



161

VIi. SELECCION Y DENOMINACION OE VARIABLES

Empuje (E)

0ensidad del fluido (fr)

VIII. FORFIULACION OE HIPOTESIS Y EJECUCION OEL EXPERIMENTO

Actividades

A) i,Qué rel aci ón existe entre la dens ida d del )íqui-
do y 1a fuerza de empuje ejerci da sobre el objeto

sumergido?

Extraer hipótesis rel acionando las variables:

densidad de1 Iíquido y fuerz a de empu j e como -

pos ibl es respuestas a la interrogante pl antea-

da (escribir'l as en el-pizarrón).

Al

A, Sugerenci as para los al umnos:

Co loque un huevo crudo dentro

te con agua.

a) ¿Qué sucede. con el huevo?

b) ¿Podría usted hacer que e1

ZCómo?

de un recipien-

ZPor qué?

huevo flotara?

Conclusión

La fuerz a de empu j e es di rectamente proporcional

a la densidad del 1íquido.
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EXPERIMENTO'OEMOSTRATIVO

Col ocar un cjlindro, sos ten i do por una cuerda, den-

tro de una probeta con agua (observar desplazamien-

to ddl agua).

OEFINICION OE TERMINOS

- Vol umen de1 cuerpo: Espacio ocupado por el cuerpo.

- Vol umen desalojado: Espacio que desplaza un cuerpo

sumergido en un fluido.

II.

III. SELECCION

- Voi umen

- Vol umen

Y DENOMINACION OE VARIABLES

del cuerpo (Vc )

del líqui¿o (vl.)

I

B) ACTIVIDAO

ZQué relación existe entre el vo lumen de un cilindro y e1

vol umen de agua desal ojada por el mismo?

B1 Extraer hi pótes i s rel acionando las variabl es vo lumen

del ciI indro y vo l umen de agua desalojada por el mi smo,

como pos i bl es respuestas a 1a interrogante planteada.

B Sel ecci one el materi al de

trativo para real jzar las

comp ro ba r Éu hipótesis,

acuerdo a1 expe r i mento demos

act'i v idades que 1e permitan
2
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vo I umen del cil indro (matemáticamen-

B, Sugerencias

a) Calcule e'l

te ) .

b) Calcule el

s) Anote los

valor del

resultados

vo lumen des p1 az a do.

en la Tabla 1.

TABLA I

V (ml ) (ml )V
2

V (mlI 3

Conclusión:

E'l vol umen de agua desal ojada por el ci I'i ndro es

igual a su propio volumen.

Vc VI

I
¡
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GUIA PARA EL PROFESOR

EXPERIMENT0 No.4

INFORMACION GENERAL

a) uni dad programáti ca

b) Tema

c) Nombre del experimento

d) Ti po de experimento

OBJETIVO ESPECIFICO

Redescubrir experimentalmente que

recti l íneo uni forme, Ia di stanci a

tamente proporc i ona I al t i empo.

164

Ci nemáti ca

Movimiento Recti I íneo

Movimiento recti I íneo
uniforme

Redescubrimiento

en el mov imiento

recorri da es di rec

el acei

sucede.

II.

III. EXPERIMENTO DEMOSTRATIVO

El profesor: dej ar caer una gota de agua en

te. Los al umnos : observar y comentar 1o que

IV. DEFINICION DE TERMINOS

- Medi o: sustanci a en la cual se despl aza Ia

agua, debi do a la di ferenci a de densidades

gota de

(aceite)

Partícul a: Es cualquier cuerpo cuyas dimensiones -

son muy pequeñas en comparaci ón con Ias demás di--
mens i one s que parti ci pan en el fenómeno.

a
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Movimiento

un cuerpo

1o l argo

165

Rect'i I íneo Uni forme: es aqué1 en el cual

se desplaza a una vel oci dad cons tante a

de una trayectori a recta.

Distancia

que media

recorri da:

entre dos

espacio o i nterval o de lugar

sucesos.

Ti empo: ti empo que tarda

curri r una di stanci a "x"

Velocidad: se defi ne

un cuerpo en función

la gota de agua en trans-

como I a di stanci a que recorre

del tiempo.

SELECCION Y DENOMINACION DE VAR]ABLES

- Di stanci a recorrida: (d)

- Ti empo transcurrido: (t)

VI. FORIfULACION DE H] POTESIS

ACTIVIDADES:

A. ZQué relación existe

cia recorri da por una

vés del acei te?

Y EJECUCION DEL EXPERIMENTO

entre

gota

e1 t i empo y

de agua que

la distan-

cae a tra-

A1: Extraer hipótesis rel aci onando las variables:

ti empo y distancia, como pos i bl es respuestas

a la i nterrogante pl anteada (escri bi rl as en -

e1 pizarrón).



A2: Los al umnos

profes or en

766

el aboran e1 montaje realizado por e1

el expe ri mento demostrativo.

A3: iQué acti vi dades real izaría para comprobar

pótesis? Sugerenci as para Ios a I umnos :

a) Anote en su cuaderno las actividades a

zar.

b) Llene el siguiente cuadro.

TABLA I

su hi

real i -

d t d+t d.t d/t

e) Haga una gráfica de d f(t)

CONCLUS ION

La di stancia
ja a través d
nal al tiempo
constante.

que recorre una gota de agua q ue v r a
el ace i te, es di rectamente prop orcto
recorri do, donde la ve loc i dad es -

I
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Analice Ios valores obteni dos en la tabla

ZQué fórmu1a utilizará para calcular la velocidad?

v

CONCLUSION

d/t=Cteód Vt

¡



GUIA PARA EL PROFESOR

EXPERIMENT0 No.5

INFORMACION GENERAL

a) Unidad programáti ca

b ) Tema

Mov imi ento en

Ci nemáti ca en
siones

168

un plano

dos dimen

proyecti -

II.

c) Nombre del experimento Movimiento de
I es .

d) Ti po de experimento Redescubrimi ento

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Redescubrir experimentalmente que el

mo de un proyectil depende de1 ángu1o

al cance máxi

de ti ro.

b) Redescubri r experimenta lmente

mo de un proyectil depende de

cial.

el a I cance máxi

vel oci dad ini- -

que

la

I I I. EXPERIMENTO DEMOSTRATIVO

Realizar varios Ianzamientos del proyectil con dife

rentes ángulos de ti ro y a di ferentes velocidades -

(muescas ) .

I
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IV. DEFINICION DE TERMINOS

- Proyecti I : es un objeto que ha sido

es capaz de propul sarse después por

considerar 'l a res i stenci a de1 aire).

t 69

impul sado y no

sl mi smo (s in

distancia hori zontal recorri da por

un i nterval o de ti empo.

Al cance máx i mo:

un proyecti 1 en

An3rr\o J" (iro : i ncl i naci ón desde un cañón en repo

so sobre una superf icie pl ana horizontal.

Velocidad i nici al:
yecti I que recorre

ti empo.

VI. FORMULACiON DE HiPOTESIS Y

Ac t i v i d a d e s :

A. áA qué ángulo de ti ro un

cance máximo horizontal,
'I a vel oci dad inicial?

(Vo ) Rap i dez impartida a

una di stanci a en función

un pro

de I

V SELECCION Y DENOMINACION DE VARIABLES

- Angulo de tiro (0)

- Vel ocidad inicial (Vo)

- Al cance máx i mo hori zontal (R)

EJECUCION DEL EXPERIMENTO

proyecti 1 I ogrará su al

para un mi smo val or de
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A1: Extraer hi pótesi s relacionando las variables:

Angulo de tiro y alcance máximo, como posibles

respuestas a la i nterrogante planteada (escri bi r

las en e1 pizarrón).

A2: Sugerenci as para los al umnos:

a) Sel ecci one el materi al necesari o para compro-

bar su hipótesis.

b) Regi stre los resu I tados o bten i dos en una tabla

de valores.

a

c) Con

del

los datos obteni dos construya

al cance máx i mo (n) en funci ón

una

del

gráf i ca

ángulo.

El al cance

se obti ene

a 45'.

CONCLUSION

máximo horizontal de un proyecti I

cuando e1 ángu l o de ti ro es igual

B ¿I nf I uye la

el al cance

constante?

velocidad inicial de un proyecti I en

máximo hori zonta I con ángu I o de tiro
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A

B1: Extraer hi pótesi s relacionando las

a lcance r¡áximo y velocidad inici al.

sibles respuestas a Ia i nterrogante

(escri bi rl as en el pizarrón).

var

Como po-

pl anteada.

gráfi

velo

un

B2: Sugerenci as para los a lumnos:

a) Anote Ios resu'l tados obteni dos en una tabla

de valores.

b) Con Ios datos obten i dos construya una

ca del a lcance máximo en funci6n de la

ci dad inicial.

CONCLUSION

Entre mayor sea 'l a ve l oci dad inicial de

proyecti I , mayor será su a lcance máximo

ri zontal , con ángu 1o de tiro constante.

h

o

(a
!,

ARI

n


