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PRESENTACIOR

Después de cuatro afios de afanes para profesionali-
garme ocomo Maestra de Educaocién Mediajdoy término a
los estudios reapectivos con el presente tradejo de
Téain,

He tratado de exponer algo sobre algunas de las mu-
ochas y valiosas aotividades que se pueden realigar
para dar vida a la enseflanza de las cienoias,

He puesto todo mi empefio en su realizacién, a pesar
de ello comprendo que no es un trabajo completospus
den faltar muchos puntos y mucho en ¢ada uno de e-
1los, pero también abrigo la buena £é de poner con
&1 un modesto granito de arena més a la noble tarea
de la escuela hondurefia,



i DESARROLLO
; Como introducoién al desarrollc de este punto se puede
LI enunciar que la olencia de la vida,la biologia,es la

. historia de la vida.- Segin la evolucién del pensamien
f , to humano aceroa de los fenémenos vitales, equivale a
; . conocer esa natural vinculaocidn entre el pasado y el
gr presente que e¢s el mejor indicio del porvenir.- Las
i ‘ oiencias bioldgiocas ofrecen una atrayente continuidad
hietérieca,que nos invita a grandes pasos la senda ho-
; llada por las plantas gloriosaa de los que nos han pre
‘ cedido, .
w A quien pregunte por el origen de las ociencias natura-
les,debe respondérsele que tan bellas cienciae nacie-
ron junto con el hombre mismo.
Juien orea que hemos venido temprano & un mundo dema-
siado viejo,considerard a las ociencias biolésicas tan
antiguas como la humanidad.
Juien crea que en este siglo aoabanos de llegar & un
l mundo todavia joven,dirid que las oienciams bioldgicas
‘ 80n nuevas y recientes como reciente y nueva es la vi
| 42 hunana en la tierrs.
Desde que se tratd intensivamente la nooidn de la vi-
da,las ciencias bdiolégicas iniciaron una evolucidén in
gesante,al punto que no podemos oaptar el momento en
que hubieran podido detensrse siempre en continuo pro
greso, aimbolisados por una estrella que permanece de-
lante de 1a inteligencisa humana ¥y que siempre se nos
aleja,- Las ciencias biolégioas en su progreso reve-
lan la evolucién el pensamiento nmismo del hombre.~ El
’ hombre primitivo a gquien solo conoocemos por incomple~
tos datos de orden antropoldgico y cuyas actividades
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quedan ooultas en las som:ras de la prehistori-, nada
hoes ha legaio que nos haga presuair su concepto de la
vida,~ Los mds antiguos dooumentos histdriocos nos re-
velan cuan honda fué ls preocupacién de la humanidad
por indagar acerca de la vida,las ideas dominantes van
ligedas a supersticiones y préctivas religiosas,a las
imperiosas necesidades de nutricién y sostenimiento de
lucha y predominio orgfinico o a la curaocifn de las en-
fermedades.

En los libros sagrados que exhiben las excelencias de
la antizua oiviliseoidn indias, encontramos las pruebas
de que este puebli,desde remotas épooms adod)té una fi-
losof{a inspirada en el cultivo de sus fuersas espiri-
tuales,oonoofan las propiedades de eiertas plantas uti
ligadas para la curacifn de sus doleneias corporales y
dié a la anatomfs la imgortencia que tiene para estu-
dine de finalidad nédica.

La olvilisaeidn egipcia nos ha legado en sus eatupen-
dos nmonumentos,en sus templos y regias tumbas, en la
sorprendente accnservacidn de sus nmomiae y en sus es-
oritos e inseripoioncs,la revelaeidn de una diologia
de érden sacerdotal,informada en peregrinas ideas so
bre la vida inmortal y la muerte liberada.

Los egipcios oultivaron en vasta escalsa las ndés impor
tantes plantas de gque el homdre se alimenta. -

También loo hebreos conocieron las propiedades terapéu
ticas y fueron loes més altos representantes de la medi
eina en aguellia é&pooa.

La orientacién aijetiva y hasta experimental del eatu-~
dio de las eiencias naturales,se enouentra detenido por



las dootrinss de SSorate y Platén,quisnes produje
desviacién de la inteligencia humana,orientéindola & la g
preciacién subjetiva de los valores &ticos haoia el estu

dio del mundo interior que anida en la conclencia del hom

bre.

En tales éircunstanciaa surgid Arictédteles,a quien debemos

considerar como verdadero fundador de una escuelsa de in-
vestigaoidn cient{fica por la magnitud de su producecidn,
por la profundidad del pensamiento,

Debe sonsiderarse en la obra aristetélica la 1égica de -
sus deduaciones y la excelénoia de su estilo.- XZa desde
luego muy apreciada y representa hoy el lejano y sélido
fundemento de la biologfa cient{fica.~ Sus dos obras

"De Anime" y "Degeneratione Animalun® que tratan del gé
nesis sooldgioco y del slma, constituyen ya un adzireble
eafuerso de adopeidn de los conocimientos bvioldgicos de
la época de las exigencias de una filosoffa racional.
Aristételes dividié a la naturaleza cn reino orgénioo e
inorgénioco,trabajé ocon nomenclatura biolégica y clasifi
¢ més de 600 especies animales,dividié los animales sy
perioree en vertebrados e invertebrados, dividié a los
oviparos de los viviparos eto.

La esouela de Alejandria merece ser oonsiderada cono la
universidad antigua,pues fué el mis grande y mejor doda
do centro de ocultura,ademfs de su famosa bidblioteca,te-
nfa museos de artes y ciencias,verdederos laboratorios
de investigaoidén cientifioca.,- Oontaba con hombres eminen

t{simoe en los diversos ramos del maber,que dieron nota-

blea impulsos a la FP{sioca,Zoologfa,Boténioca y medicina.

Sobresalieron en las cienoci:s blolégioas,Froxégoras, He

rifilo y Erof{strato.~ Galeno estudié anatomfa por diaco-
oidn en animales Buperiores tales como mMonos,0808 y GOr-
doa,



BEn el siglo XVIi,aparece Narcelo Malphighy,quien descu-
brié delicadas estructuras orgénicas mediante el Juiocig
80 uso del microscopio.- En el siglo XVIII aparece Jorge
Cuvier, el gran fundador de la anatomfa oconparadas, Juan
Bautiata de Lanmark dedifundiié las ideas sobre las va-
riacionea de las espeoies, '

Carlos Roberto Darwin después las verientes de los anie
males y plantas en diversas comaroas, durante su famoso
viaje al rededor del mundo,publiod su lidbro sobre el o=
rigen de las especies, explicando la evoluoidn orginica
por una seleccidn natural resultante de la luche por la
vida,

Al progreso de las cilencias bioléglcas contribuyeron es
pecialmente los andaces viajeros que se internaron en -
tierras inexplorables, apartando nuevas especiss de la
flora y de la feuna,

Deber ineludidble para quien ocupa una ofitedra o esoride
un libro,es lamentar que no se puede sefialar en el vag-
to escenario de la vida que s¢ ofrece a los hombres de
cienciazes la orientapién general de las investig;aclio-
nes contemporéneas, '

La famosa labor de las investigacioncs actuales coneis-
te en socunmular datos, en rectificar detalles de¢ hechos
conocidos, en experimentar con el auxilio de artificio-
sos téonicos deformar la verdad,esa verdad que surge de
una investigacidn u observacién natural y esponténes,
percibida con amor, meditada con hondurs y jamés inter—

' pretada como un fendmeno aislado, sino incorporada al

sistema de ideas generales que son la expresifn de nues
tra cultura.
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Entendida la educaoidén cozno un desenvolvimiento eapiritual
de Seres no formados y en creciniento, promovido intencio-
nalmente por un espiritu ya formado, implica una relacién
educativa.~ Esta relaoidn presupone dos actitudes, desade el
punto de vista del educedor,es un proceso de desenvolvimien
to y de formesoidn de un espiritu (no) formado gque prooura
influir sobre seres no foramados para elevarlos hasta la as-
durez espiritual.- Ninguno de loas dos aspeotos de esta relg
¢idn puede ser relegado,

Se comprometerén {ntimamente si la educacidén nmira hacia la
formacién de 1la lidertad,de 12 rasdn del sentimiente, de la
moralidad,categorfae que no emergen esponténeamente,sino qf
alimentados de modo consciente,promovidos por influenoias
espiritusles,la accién educativa no puede ser el simple dg
sarrollo de las fuerzas naturales sin finalidad y sin sig-
nifigado moral,sino la acoidén intencional de un hombre que
procura ayudar & otro & alcansar su formaoidén que nea el
floreciniento de los valores que van a constituir su persg
nalidad,su propia realidad espiritual,

la educacidén implica la existencia de un fin y de una rela
oién entre dos espiritus,de las ouales uno actia nacionalyl
gando y moralizando al otro,no mediante imposiciones sine
mediante la accién cstimuladora.

El nétodo que rige y regula la accidn estimuladora,educati
va,no puede eludir la idea de que la eduocacidén es lo mismo
en la olase diddctiva donde se adquieren conocimentos,como
en todas las demés relaciones 1ndividuaios ¥ coleotlvas de
educando y educador,

Desenvolviuiento vy gonducoién.—- E= decir conduccién metsdi
oca del desenvolvimiento.-~ De todas las formas de accién e
duoativa,ls ensefianze de las diferentes materias que inte~
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5.
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gran el contenido es la que més requiere una aplicacién a-
decuada de métodos generales y especiales.- Tanta signifi-

oacién e importancia tiene ente aspecto que constituye una
parte de la pedagog{a,que se ocupa del asstudio y aplicacidn

de los métodos y que recibe el nombre de Didéetica,para u-

nos y de Metodologfia Pedaglgica para otros.- La adquisiecidn

de los conocimientos y el desenvolvimiento de los poderes
intelectuales que esa sdquisicién promueve,son mée o menos
eficuces,seglin sea la eficacia de los métodos aplicados,De
donde resulta que en el campo de la ensefianza la concien-

eia del método,sus li{mites y su eficacia educativa,son ele

mentos indispensables y deben entrar en el contenido y es~
piritu de la formacién de los métodos de maestrox 7 profe-
sores.

Justifica el método diddctico una doble necesidad,psicold-
gica y légioea.

El método cientifigo.- Para alcanzar el verdaiero conoci-

niento,de las ciencias naturales,se neceslita cumplir una

. serie de etapas que podemos caracterizar como las sigulen

tes:

Recoleccidn de datos,hechos empiricoe y oclasificacidén de
los mismos.

Propuesta de una hipStesis de orientacién o hipdteais de
trabajo.

Observacidn o experimentaciédn adecuadamente corregida pa
ra confirmar o rechazar la hipdtesis de trabajo.
Pormulacién de una teoris,como consecutiva confirmacidn
de la hipétesis.

Verificacidn de ios hechos,por oiros investigadorea com-
petantes,

Muchos de los conocimientos empiricos de los tiempos an-
tigsuos y de la edad media no prosperaron por no ajustar-
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se a estas etapas del método cientifioo, WX
Bn el periodo moderno, los hechos gue se han con:
travez de la historia,son sometidoe al exemen experims

El experimento viene a constituir lo esencial de la obzer-
vacisn y ae emplea guando se quiere estadblecer la verscidad
de hechos empiricon,o cuando el conociniento no tiene nitj
dez porque 1ay ciertas condiciones que imposibili:an la od
servacién y que necesitan ser suprimidos.- Los quimicos no
realizan muchos progresos por la simple obaservacidén del fg
némeno en la naturalesz, ya que no serfia pesible combinar
la intervencidn de diferentea fuerzag y de diferentes forw
mas de la materis que no se presenta en la naluraleza, se
pueden eliminar ~ondiciones complejas que enturdbisn a la
claridad de una obaervacién y que permiten lograr la obser
veoidn de los hechos en condiciones aimplificad.is.~ X1 ex
perimento se ha definido bien como une gbservoeidn provoe

aada,
[ laeed R

3e aplica el experimento cuando intervienen faotores que
no perniten la observacién directa. '

Con respecto al obscrvador es necesario que fnserits por
completo la parte subjetiva dursnte la observacién r la
experimentacién,esta parte es diffoil de cumplir,pero os
imprescindible que el observador actde como un testigo od
Jetivo ante la naturaleza.

- Una vez que se ha recogido datos mediante observacién y

experimentaciédn,necesitan correlacionarse para poder ex-
plicar un fendmeno o un rupo de fenémenos,

La ociencia explica los fenSmenos describi<«ndo como ocada y
no de los cuales eatd determinado por una sccién anterior
(denominada causa) y ocomo un conjunto particuler de ocondi
ciones (la osusa) 4& lugar a otro grupo de ocondicioneatel
efeoto.- lLa ciencia explica un fenémeno (el defecto), con
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resul tado necesario o consecuencia probable de otro fend
meno (la cause).- En otros términos,los fendmenos vienen

a consittuir los eslabones de una cadena ininterrumpidas

de causas y efectos.- La causa de un fenémen> es un efeg

to que necesitarf ser explicado por una causa ulterior.

Lo limita:o del conocimiento humano es un mundo .¢ extraor
dinaria complejida.,lo demuestra el hecho de que estamos
dist:nciados en muchos casss del conooimiento real,de la
verdalera rasén de muchos fenénmenos natursles,

Cuando desconocemos la causa de los fendmenos tratumos de
dar una explicacién de ellosi la hipdteais.

“g hipStesis es una conjeturs,une supoaioién que puede ser
més o mence intentiva y que debe ser sometida a la observg
0idn y experimentacidn para comprobar la verdad.

Se; i el oientifico y fisioldgico Claudio Bernard: una idea
o una hipftesis,es el punto de partida necesario de todo ra
gonamiento experimental,sin ello no sabria conducirse inves
tigacién alguna,ni orientarse,- Ko se haria més que acumu~
lar observaciones estériles.- 3i s5e experimentara sin idea
preconocebida se andarfa a la aventura.

Cuanio los experimentos niezan las prediccioncs de la hipée
tesis,fsta debe ser deasechada para someter a estudio otra -
nueva hipftesie.— for otra parte,si los experimentos confip
man las predicoiones de la hipétesis,ésta se convierte en ~
teoria y pasa a ser parte importante de la olenciu,ya que -
conatituye un conjunto de conocimientos coordinados y gene=
ralizados en un siestema.- La teorfa oient{fica no es absolp

" ta,dabe mometerse continuamente & verificacidn experimental,

31 surgen hechos que no pueden ser explicados por la teoria,
éota bede ser desoartada como la hipétesis insatisfactorisj
pero ai cada nuevo hecho confirma la teorfa y demuestra su
virtualidad,universalidad y neoesidad para convertirse en
ley.



El proceso de la transformaci’n de los gonoscimtentos ocient{fi
cos,empfricos en cientificos,eubordina.o a hipdtesis,teor{as,
¥ leyes.- Resumiendo podemos afirmar que una hipdtesis es una
congetura gque zl ser verdaders explioa un conjunto de ten&mo—
nos;una teor{s es una hipdtesié cuya verdad ha sido aparente-
mente establecida por la experimentaoidn,y una ley ee una teg
rfa que ha sido sometida a nuevas comprobaciones experimente~

" les en forma tan definitiva,que la verdad que establece no d4g

Je lugar a ninguna duda razonable,

‘ondremos un ejemplo paru ilustrar la explicacidén: el fenéme~-
no de la combustién en quicica es tan antiguo,que se puede ocon
siderar como el primer fendmeno quimico conocido, el hecho de
que el hombre produjera fuego.~ Durante nmucho tiempo se pensd
que los materiales desaparecfan al arder.- En el siglo XVII
surge una teorfa que pretende explicar el fendmeno de la conm-
bustidn (la teorfa del flogisto).~ Esta reorfa fué descartada

por carecer de fundamentacidn ocomprobada por la experinmentacién,

5in embargo,contribuyéd a la sistematizacisn de los hechos co-
nooidos,
En el siglo XVIII cuando Antonio ~orenso “avoisier, en el es-
tudio del fendmeno de la combustién observa y comprueba expe-
rimentalmente que durante la combustién solo hay una transfor
macién de materia que estd condicionada a una oonservacidn del
peso, .
Estos heéchos comprobados mediante experimentos le permitieron
establecer la teorfia de la conservaciln de la materia, que 8Q
lo después de muchi{sim:s comprobaociones experimentales ha pa-
sado a convertirse en la ley de la conservacién de loa pemos,
_MOTIVACION
Bosotros como educadores,es decir como conductores de la scti
vidad de aprender,podemos dar realce a determinados elementos
del ambiente que oirounda al' sujeto; podemos tazmbién llevarlo
&l amblente donde se encuentran los slemcntos que queremos con
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vertir en estimulos.

quelloa objetos o hechos que pensamos utilizar como estf{mulos,
¥ cuando no hemoas obtenido éxito en e:ta empress,cuando el cop
Junto de motivos entran en funcliones,deoimos que hemos logra-
do motivar a nuestros alumnos.- Pero no podemos cantar victo-
ria hasta que el progreso del aprendizaje culmine con el triua
fo de nuesiros alumnos sobre la situacidn apremiante que les -
hemos creado,hasta que ellos no alecancen la meta que vislumbrg
ron y que vieron perfilarse cada vez nitidamente a medida que
se acercaban a ella,

3810 entonces habremos alcanzado nosotros nuestra meta. Nues-—
tra tarea no habré sido sélo encender la lémpara,sino mantener
la en culdadow- La motivacidén no es una condiocién inicial del
aprendizaje,sino una condicién permenente.- No estd bien que
nos digamos "ya motivé la unidad®,ahors haré otras cosas; més
vale que digamos "ya prendid la motivaoidn" ahora debe soste-
nerla mientras realizo otros casos.

81 el estudiante ha de llegar por fin al conjunto de respues-
tas que ponga en sus manos el objeto apetecido,cadas nuevo en-
sayo que ponga lo aproximard més al ensayo revelado,para ésto
es preciso que el sujeto sea capag de obtener ventajas de la
experiencia.

S8i es pléstioco,es decir,si ceda experiencia puede fécilmente
imprimir en é1 su huella,en la préxima experiencia interven-
drédn las consecuencias de la experiencia vivida.~ Estos resul
tados de la experiencia anterior del ensayo anterior,soctdan
sobre el ensayo presente modificando su direoccidn.- Planear

un prooeso de aprendizaje,squivale a formularse el sigulente
propésito:iquiero que este determinado conjunto de respuestas
que voy a elegir para que mis alumnos lo aprendan: y hay una
ocondicién ineludibleiel conjunto de respuestas debe ser posi
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ble para los alumnos,debe ser estruotural y funcionalments pgo
sible estur a la altura de sus capacidades.~ Una condicidh ne
gcesaria es que los estudiantes tengan oportunidades de enseyar
y equivooarse,
{Concedémosles el derecho de equivocarse y easperemos paciente-
mente que se desequivoqueni.- Antes pareocfa mucho més sencillo
tomarles de la mano y llevarlos direotemente al conjunto de res
puestas finales y satisfactorias.,- Hoy sabemos quc solo aprendg
rén reclmente si caen y se levantan y troplezan una y variss va
cesd,hasta que sean ¢apaces de dirigir sus pasos,

Yeamos ahora las condioliones cuantitativas que influyen en el -~

grado de aprendizaje y por lo tanto determinan su duracién.Ellos

producen variaciones en l1a intensidad con que se vive el proceso
de aprendizaje,y por consiguiente,en las modificaciones que este
prooceso produce cn el sujeto.

4ag oondiciones cuantitativas son las sigulentesslas condiociones

del organismo como resultadc de la edad, de la salud,del estado,

de fatige o desc:nso.,- Ellos condiclionan favorsblemente el aprep
digaje 8l son positivsas.

En segundo lugar,entre l-a8 condiciones cuantitativas del sprendi-

saje,tenemos la motivacidn.- Hay dos clases de motivacidniuna g

estd determinada antes de gue nosotros nos pongamos aprender y -

por econsiguiente es una condioidn dada,y otras motivacién que no-
sotros podemos producir deliberadamente.

La primera en la serie preparatoria,estd constitufda por:

8) “as tendenciass una de las diferencias individuales més aoen~
tuadas es el conjunto de tendencias que agtdan en nosotrossla
curiosidad,la tendencia a dominar,a proourarse aprobaoién (de
of mismo a.los demés)e coleocionar,y afn la tendencia a jugar
y osras,pueden influir favorablemente en la intensidad dela -
prendizaje,

La segunda clase de motivacién ¢etd formada por los incentivos,

los cuales podemos manejar libremente,
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Son recursos de jue nos valemos para estimular al estudiante a
eoncentrar sus impulaos en el aprendizaje,

por dltimo,entre las condiciones cuantitatives tencmosils repe
tieidn. '

Las buenas condiciones cuantitativas,la: condiciones orgéniecas,
la motiveoién y 1a repeticién son indispensables en un aprendj
gaje bien logrado. _

Es cierto que ate puede producirse en la salas de clase gon un

minimo de motivacidn previasta,0 sea con un winimo de incentivos,
pero para ésto es preoiso gque la serie preparatoria y la repeti

0ién sean muy adecuadas,estas tres ocondloiones se esfuerzen mu-
tuamente,puede suceder que los inocentivos sean minimos 7 la re-
petiocién intensa,y por el ceontrario, '

1)

2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)

ENARZA DE LAS3 CIZNCI:3 DIOLOGIGAS.- (Su dontenido)

Primera parte
Gonsideraciones ge a8

La actitud del maestro hacia la ensefianza de las ciencias
bioldgzioeas. :
Los nifios necesitan ciencia y se interesan por ellas.
4lgunas tendenoiass en la ensefiansa de 1la oiencia elemental,
Que signifiea una actitud cientffica.
lps objetivoe de la clencia en la escuela.
3e a part
La observaoidén
Como »lanear,religar y valorar un experimento.
El gentro de ociencia (e) museo escolar)
Téxnioca de las exoursionaes.

10=)0tras actividades para la enseifiansa de la ciencias,

B
b.

Lectura para encontrar las res usatas,

Actividades orales,

1, Conversaoidén y discusiones,

2., Informes orales,

3. Barracién de ocuentos y fdbulas relacionadas con el tema,



C) Actividades esoritas: ,
1. iager una lista de preguntas sobre lo que quieren saber
en un teaa,
2, Mandar cartas pera comnseguir informacidn,invitar s per-
sonas,rendir las gracias, eto.
3.1llenar un dosquejo.
4. Freparar informes esoritos,
5. I‘reparsr ousiros,regisiros o gréficos.
D) Nateriales,

Tergera carte

El Progzrama de estudios
El programa ofieial de estudios.

La organisaoién de los temas en un plan anual,
Unidaccs de trabajo,

&’
]
£

HAGIA LA ENSR
BIOLOGICAS
Ringin saestro debe sentirse atemorisado ante la idea de ensg
fiar las clencims biolégicas, pues a casi todos los educandos
les agradan,

Es clerto que muchos maeatros no estédn preparados en sste oag
po y es0o los haae sentirse inseguros y desoconfiados de su ha-
bilidad pars ensefiarla,perc se ayudarén mucho si saben lo ai-

guiente:

Las oienocias biolégioas deben ensefiarse en una forma sencilla,
Ningdn maestro puede saber todas las ftapueataa adecuadas & -
las preguntas que le hardn los educandos. Un maestro puede a~
prender al mismo tiem,0 que ensefla,lo que es necesario e impor

tante es ten r interds y un deseo de seguir estudianio este ra

mo,
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Los alumnos necesitan ciencias v s teresan por e
A casi todos los educandos les gustan las ociencias,tienen mu-
cho interés y deseo de sprender a estudiar la vida de los ani
males y plantas: hacen muchas preguntas: oémo se hacen los
tésforos,oémo puede obtencrse hidrégeno ete.
A los educandos no les agrada lo abetracto.- Su interés es pa
ra 1o que es.a oiencia nos preagnta de ceroa y para lo defi-
nido y oconoreto, |ésto ai se vé,éato si se tooal
Aprende & generaliszar,pero después de muohas experienocias,
El acercamiento de la oiencia es de exploracién,se despierta
un anhelo de inquirir y los alumnos en carsoter de clent{fi-
con se interesan profundamente por lo qué pasari{s "sl......"
Quieren oomocer el porqué de un hecho,
Como podemos sestimular este interes? para la realisgacidén de -
estos intereses,el educando necesi.a dos cosas:
Un ambiente que sea rico en materiales para experimentacién y
desarrollio de las cienolias,la explofhoién de loe experimentos
y de otras actividades,
Debemos proporcionar una situacién donde los educandos puesdan
actuar.- Yna clasze muy formel y pasive en la que sélo hay leg
tura,por mucho que sea,y aoctividades abstraotas no ea apropia
da para el aprendigaje de las ciencias y nunca estard de acuer
do con la naturslega del nifio,
Repisamos gque para aprender las oiencias blolégicas esté en -
primer lugar la experimentacién,llevando a cabo actividades -
mediante las que puedan explorar e investigar,
Nogotros como maestros,como persones maduras,encontramos en el
mundo més belleza y complejidad de la que en 61 pueden hallar
nuesiros educandosjpero si estinulemos su interés y =21 los guisg
nos a la investigacidén y la experimentacién,haremos que ellos
por si mismos desoubran cosas gque los subyujsuen,desperténdoles
el ansia de seguir descubriendo més y més.



A1GUNRAS TENDENCIAS EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS BIOLOGICAS

En nuestre vida actual la ciencia tiene una importancia tal,q!

se extiende hasta la escuela primaria: en los dltimos anos se

han hecho mé: eatudios que nunca,sobre la ensefianza actual de
las ciencias bioldgicas.- A continuacidn menciocnamos algunas
tendencias en la ensefianga actual de las ¢iencias aludidas.

l.,- El programa de estams ciencias es uns parte integrante de
todo el programs de estudios y se puede relacionar con -~
los deméds programas de las diferentes asignaturas.

2.~ Es recomendable tener un programa de cssudios més o menos
definido para tratar de los temas designados y prevenir -
repetiociones innecesarios.~ Con ésto no queremos decir que

no debe haber flexibilidad.- Hay auchas ocasiones en que -
los educandos hagan preguntas,o traen a elase un ejemplar.
El maestro dota aprovechur esie deseo o interés del educan
do y estudiar el tema en ese momento tan oportuno.

3.~ Se estd dando mucha importancia a las actividades en que -
los educandos tienen que observar,experimentar,estudiar por
si mismog,haciendo la ensefianza en este ocampo m#és objetiva
y prfictiva en vez de hacerlos memorizar conoclmientos sin
la debida comprensién,

4.- Lo que es indispensable e importante en el programa de ciep
clias bioldgicas es el desarrollo de una actividad clent{fi-
cajuna meanera de pensar.

QUE SIGNIPICA UNA ACTITUD CIENTIFICA

Como se agaba de decir,el programa de ciencias debe desarrollar

en el estudiante una actitud cienti{fica: qué es esto? se puede

decir que el alumno!

l,- Es flexible,estéd dispuesto a cambiar de ideas frente a nue
vas pruebas y respeta el punto de vista de otras personas.

2.~ Examina los asuntos en todos los aspectos antes de sacar -

conclusiones,delibera hasta eatar seguro.
3.~ Busca sus pruebss en puntos seguros.- Analizan esos puntos
para asegurarse de 1o que son,
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4, Es ocuriososobserva con cuidado y con exactitud.- FPlanea a=

tentamente sus investisaclones.

5. No es superetiocioso,comprende que no hay efecto sin causa,

Los objetivos de las oi 8 bi ioas

Al pensar més en detalle aceroa de los objetivos de las cien-

cias blolégicas,debemos considerarlas en relacién con el desa

rrollo completo del educ:ndo y su lugar dentro del progreso -
del estudio, De este punto de vista presentamos los siguientes
objetivoas '

1 Desarrollar un ambiente fisico y mental favorable al educan-
do (su salud mental y f{sica es necesaria).- La clase debe -
ser un luger donde los educandos puedan decir: "yo quiero ha
cer una pregunta.

2 Ayudar al estudiente a haoerse duefio de los 1decales,la com~
prensién y la destreza esenciales para ser buenos cludadanos,
Este implica el desarrcllo de la sotividad de ver ocon exacti
tud las cooas,es decir,verlos con Justicis;la hebilidad de -
escuchar inteligentemente;la capacidad de hablar en forma e-
fectivajla habilided para sentir los problemas y sentir y =
buscar para ellos una solucidén ocient{fica,y la formacién de
pensadores de criterio aaplio,exacto, libre de precjuiocidn y
superatiolones,

3 Inculoar en los estudiantes un verdadero interés y aprecio
por el mundo en que viven,

4 adguirir conoocimientos de ciencia,no de memoria,zino por me

dio de experiencias y obsesrvaciones,estudice y prfoticas,

Capaciter al alumno parz resolver problemas de un modo efeg

tivo,inclusive 1a habilidad de reconocer un problema,de for

mular un plan pare resolverlo y para llevar a cebo una so-
lucién, :

6 Comprender y usar el vocabulario relacionado con la ociencia.
Saber presentar informes exactos y honracos, Desarrollar la
habilfdad ¢ destreza de presentar oralmente o por escrito,
un informe bien organizcado,exacto & interesante,

L %]



LA OBSERVACION

A) Qbservamos bien?
La mayor{a de nosotros no observamos bicn lo que nos circun

da,no sabemos observar detenidamente y muchas veces no teng
mos un interés en 1o que vemos.- En su programe de ciencias,
los alumnos deben particlipar en observaciones cuidadosas y
exactas,.~- Un buen observador es quien ha aprendido a usar -
inteligentemente todos sus sentidos.~ Los nifios pueden traer
& la escuela cosas para ser observadas més cuidadosamente.
Pueden hacer exocursiones,pero sin saber observar blen,los ex
perimentos,exoursiones y ayudas visuales son précticamente
tiempo perdido.
Podemos aprender mucho de nuestro ambiente,si esomoe observa
dores diestros,y para ésto debemos saber como y cuando ob-
servar;y de que manera usar lo que hemos aprendido para au-
mentar nuestras experiencias y conocimientos en ese campo.
B) Observaciones pera aumentar nuestros conocimientos
Los alumnos debem participar en observaciones ocuando éstas
les sirven para solucionar problemas propuestos en clase y
cuya soluoidn vaya enriquecida por las experiencias de los
nifios,tales como: qué caracter{sticas de los animales les
ayuda pera adaptarse y poder vivir en ciertos lugares,para
alimentarse de ciertas sustancias y para tomar parte en de
terninada actividad. Algunas veces las observaciones sirven
para estimular o motivar un estudio méds detallado.
C) Pleneamiento de ‘las observagiones
Para que una observacidén sea provechosa para los alumnos,de
be estar bien planeada. Un buen planeamiento debe seguir -
las gsigulentes condiciones:
1= 3e planeari con los alumnos para quedar de acuerdo en lo
que se va hacer y como lo han de realizar.
2,- Habréd un propésito definido.
3.~ Se planeard la obaervacién de acuerdo con el tiempo disg
ponible,
4.,- Se prepararfn con bastante anticipacidn todos los mate-
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riales que se van a ocupar 7 s8i la observecidn es de algén ex-

perimento se debe _robar el mismo antes de presentarlo.

5.- Los alumnos deben tener cuslquier informacidn gque necesgiten
parz mejorar aprovechamiento de lac observaciones.

D) Menecra de estimular las observaciones

Las observaciones deben hacerse en 2l campo,mirando cosas vivas

0 inanimajes o en el aula viendo experimentos. Las preguntas he

chas a los alumnoe con el propbsito de que observen més deteni-

damente les pueden servir como un bosquejo,el cual Qplicarén du

rante las observaciones.

Para experimentar pueden hecerse las sizuientes preguntas:
l.- jue pasaréd primero?

2.,- ue piensa Vd. que pasari despuls?

3.~ roryué pasé ésto?

4,.,- Dénde ha visto pasar algo como ésto? euéndo?

5.~ O6mo podriamos hacerlo de una manera mis sencilla?

6.~ rodrfamos hacer nosotros este mismo experimento?

7.~ Jué materias necesitaremos? '

Pars estimular observaciones de cosss vivas o inanimadas se

pueden presentar estas preguntag:
l,- Cémo me olasificen?

2,- Cimo se llama y porqué?

3.~ Dénde se halla?

4,- ué caracteristicas externas tiene?

5.- He visto algo parecido a ésto?

6.~ Clmo se puede comparar con otras cosas ¢ animales?

7.- De qué esti hecho?

8.- Cémo estd heoho?

9.- Para qué sirve?
10,- Cémo funciona y con qué propésito?

E) Evg;uacién de las ohservaciones

Después de cada observacién deben hacerse algunas generalizacig
nes y conclusiones.- Asi van los educandos aumentando conocimien
tos bésicos en el ocampo de las ciencias biolégicas., La evelua~-
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0ién de la observacidn y la discusidn de la misma,ay:darén a

hacer un record de ella,tal como carteles de experiencia,oua

dros sinépticos,eto.~ No sblo se evalflan las expariencias ad

quiwidas,aino que este es el tiempo propicio para planear las

actividades que seguirfn con el fin de motivar algin estudio.

Otros valores '

La aplicacién préotica tanto direota ocomo indirecta de las ob=-

servaoiones,tiene esta 1mportancia{

1.~ Los nifios conocen,aprecian y aomprenden mejor su mmbiente,

2.~ Su base de experiencias ea més amplia y esto les sirve pa
ra aprender y vivir mejor,

3.~ Aprenden a planear y organizar antes de actuar,el "porqué"
de las cosas,despertando en ellos una aotitud orf{tica in-
vestigadora,

4.~ Les

d4 una ides de como resolver prodlenmas,

Aotividades
1.~ Observagiones periddicas.

a)-
b)_

o)~
a)=-
e)~
L)~

Crecimiento de plantas y animales.

Qambios en la naturaleza,animales y plantas,segin las
eataciones.

Identificaoién de laa plantas y animales,

Hibitos alimenticios.

Efectos del agua,del s0ol y otros cambios atmosfériocos.
Qomo forman sugs habitaciones olertos animales.

2,~ Qbservaciones p:ra formar gonolusiones

a)-
b)-
o)~
a)=-
Q)
£)-

Como los animales ae adaptan a su ambiente,

Observar oaracteres externos de plantas y animales.
Identificar plantas,aninales,rocas ete.

Averiguar beneficios y perjuiocios de animales y plantas,
Comparar plantas indusiriales con alimenticias.

Conocer su medic ambiente,plantas que abundan,animales
locales,minerales,recursos naturales,



B)

Como planear,llevar'a cabo y valorar una experimentacién

' Algunas cosas que el maestro debe tomar en cuenta antes de planaar

el experimento con los alumnos:

10"
2'-
3--

4-"'

S5e-

6.""

7.'

Clase de experimento.

Nivel de los alumnos segin su experiencia y aprovechamiento.
Interés.- Los nifilos deben desear el experimento,el interés -
por el experimento puede haber side despertado por los miamos
alumnos o el maestro.

Puede deapertarlo mediante una motivacién.

Cosas que los alumnes pueden hacer o investigar individualmen
te o por grupos.

El maesatro mismo debe hacer primero el experimento con el ob-
jeto de cerciorarse de que resultaréd en la forma debida.- Es
un mal principio pedagdgico que un experimento o demostracién
no pruebe nada o pruebe todo lo contrario de lo que debemos -
demostrar.

Piempo aproximado que durard el experimento.

Planeamiento del experimento con los nifios

Es muy importante que los nifios participen en el planeamiento de

las
tro

actividades relacionadas con el experimento,teniendo al maes
como gufa,éste o uno de los nifios que mejor escriba debe es-

eribir el plan en el pizarrén.- El plan debe ser el resultado de
la discusién inteligentemente llevada a cabo entre maestros y a-
lumnos.- Pucde contemplar aspectos como los siguentes:

1.'-

20""

30"'"

4.-

5.-

Quién o quienes van hacer el experimento.(En la mayoria de -
los casos son los mismos alumnos quienes deben hacer el expe
rimento con la ayuda del maestro).

Que grupos o personas harén diferentes cosas.

que clase de materiales necesitaremos.~ Quien o quienes pue-
den consegulirlos,

Quienes observarén el experimento.- (todo el grupo de alum-
nos) '

Hacer en el pizarrén listas de las cosas que los nifios quie
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ren averiguar y de las que ellos (no el maecutro) ereenm que son

ciertas o resultarédn con sl experimento.~ Hacer luego las mis-

mas lista® en carteles para que sirvan de records (ademls de ~

buen material de lectura),para que los nifios comparen 1o que -

pensaron al principio del experimento y a2l final.- En esa for-

ma pueden comprober al estaban equivocados o né.

6.~ Bn caso de que el experimento dure varioes dfas o semanas,
que comités o personss tomarén la responsabilidad especifi

ca de cuidar el material (vivo o inanimado) y oémo y cuén-

do. o

mo #e lleva a oabo el experimento en s

l.- Una vez que los nifios eatdn orgenizados,saben lo que van a
hacer y tienen todos los materiales neoesarios a mano,es -
tiempo de hacer el experimento,

2.~ 3iempre que sea posible,los mismos nifios deben hacerlo. El
maestro debde dirigir y ayudar. El mayor ndmero de nifioa q'
sea posible debsn participar en la actividedjes més,cada u
no de los nifios debe tomar perte,sino en una forms,en otra,
consiguiendo los materiales,llevando regoxrds,observendo cui
dadosamente y haciendo informes de lo observudo,dibujando
o0 haciendo el experimento,. -

3.~ Toda la informacidn acunulada 8 traves de las aotividades
relacionades oon el experimento,dede ser organizado en tal
forma que les sea fAcil & los alumnos hacer las generaliza
ciones pertinentes y formular sus propias conclusiones,ocon
la ayuda del maestro. Este no debe decirles nunca a los a=
lumnos la conclusién,ley o lo gque va & resultsr en el expe
rimento. .

4.~ Las cosas que los alumnos han averiguado,o las conclusiones’

deben escribirse en la pisarra primero’y en forms de cartel
luego® En esta forma los alumnos pueden counparar sus ideas

Y opiniones que tuvieron antes de iniciar el experimento,y
despule de hecho. Frueba este sdlo experimento,lo que in-
tentédbamos probar,o es necesario investiger mée?. 81 los ni
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flos no estén segzurcc.debe procurar que se den perfecta cuenta de
eso y debe estinulasrlou o user otros medios de comprobacidén (ex-
perimentos diferentes,investigacién en letras,ets).
Diferentes o s de experi.uentos
Un experimento puede haber sido planeado y llevado a c¢abo para -~
probar o denostrar especificamente planeado por los nifios (este
es el caso explicado en las phAginas anteriores) o el experimento
puede haber sido hecho sin explicacién alguna (o muy pooa,con el
propésito de estimular en los alumnos el espiritu de curiosidad
¢ investigacién. En el segundo oaso,los alumnss deben tratar de -
averiguar porqué se obtuve tal o cual resultado.-~ Ambas clases de
experizentos son busnos,pero en la aegunda,el maestro debe proou~
rar que los nifics hagan otros eéxperimentos similarea,
TECKICAS DE LAS EXCURSIONES

Las excursiones son medios que ayudan al éxito de la labor,y para
que llencn su finalidad,deben ser planeadas técnicamente, No es -
el hecho,como se acostumdbra en la escuela tradicional,de llevar a
todos los nifios de la escuele el dfe que el director y los maes-
tros lo quieren,varias millas sin tomar en cuenta la salud y le ¢
dad de los nifios,distancias o0 1o que los nifios pueden aprender,
El dnico saldo que dejan caminatas de este {ndole,es desgaste en
los niflos y afn en los maestros,lo que muchas veces se traduce en
enfernedades graves,muestran también irrespeoto por el verdadero
sentido del concepto pedagdgico "aoctividades®
a)- Propésito Generalt

Poner al alumno en contacto directo con materisles para la u-~

nidad que se desarrolla.
b)= ifropSsits especificos:

l.- Colecoionar materiales para estudios,

2.~ dacer observaclones y contactos direotos sobre un punto

que se tratd en olase,
Je= Obtener un vistazo ggneral del contenido que va a tener
la unidad. |
4,~ Obtener informacidén sobre fendmenos,hechos,prinoipios,le-
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5=

6.""

7."‘
Be-

g e
10.,~

Y aplicaciones de principios sobre estudios hechos en clase.
Buscar ouvortunidades para que los alumnos adquieran destre-
zas y habilidades.

Apreciar el trabajo de los cientf{ficos y la inventiva del -~
hombre. '
Hacer repaso o afntesis de un estudio hecho.

Ejemplificar j aprovechar la oportunidad de poner en précti
ca los procesos del método cientifioco.

aprender a trabajar cooperando con al grupo.

Conocer los recursos de la comunidad.

C) Lista de preguntas del maestro en relagcién ocon la excursién

l.-
24=

30-"'
4."'
Ho=
6o~
Tu-

80"

e

10""‘

11«"‘

12 [ B

Es éste el lugar apropiado para llevar a cabo la excursién?
Qué planes necesita hacer la clase para gque el viaje resul-
te valioso?

Es muy diffcil llegar al lugar?

Cuél es el mejor medio de transporte para llegar?

Culnto tiempo necesitaremos para hacer la visitsa: permanecer
en el lugar y regresar?

Qué arreglos hay que hacer con personas fuera de la escuela?
Qué otras conexiones en relacién con otras frases de la ense
tianga (fuera de las especf{ficamente planeadas) pueden hacer-
se en este vieje? -

Se produoirén en los nifios trastornos emocionales con motivo
de 1la excursién? .
Tendrén el interés de ir en grupos a la esocuela,tomando en -
cuenta que pueden conectar su trabajo regular con algdn as-
pecto de la excursidn? '

Qué otras actividades relacionadas se espera gque seguirén a
la excursién?

Hay alglin material de lectura del nivel del grado que ayude
a encontrar las respuestas a las preguntas que se originan
de la excursidén?

Después de realizar la escursidn,quedard la ides en la mente
de los padres de familia de que sus hijos no han perdido el
tiempo?
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D) Pases de una excursidn escolar
Tods exoursién escolar implica:planeasmisnto,ejecusidn y activi-
dades posteriores o comentarios,
l.~ Planeamiento

Recomendaciones generales:

a)e
h)-

Q)=

d)-

o)

El maestro debe dar a los alumnos una oportunidad para

que le ayuden en el planeamiento de la excursidn.

El maestro debe dar a los alumnos una onortunidad para

luego hacer una visita previa al lugar de la exoursién.

El mismo anotard los detalles de la excursidn que le oo

rresponden exolusivamente: a) riesgos y pelicsros,b)trans

portes,alimentacién,vestuario,etc.

Atender a los detalles sdministrativos: a)permiso del

directorib) arreglo con otros profesor:s; c)permiso ee

erito de los padres; d)permiso del lugar que se visitaj

e)solicitar la ayuda de lo0s padres de familia,

Contar con uns hoja gufe para la excursién:

l.- ILista de términos,conceptoe,hechos,principios y lg
ves que se sstudiarén.

2.~ Responsabilidades individuales o de grupo, acersa
del trabajo a efectuarse,

3.~ Lista de exhibiciones,proossos,mdquinas o planos q'
dedben ser preparsados u observados,

4.~ Ruta,itinerarios,kilometraje, combustible,vostido,
calsado,botiquin,etec.

2,~ Desarrollo de la exoursién

El éxito depende del planeamiento,pero deben tenaerse en cuen

ta las siguientes advertenoias:

a)- Todos los alumnos deben tener una hoja gufa.

b)- Revisar el material de olase y el msterial personal an-
teas de partir,

¢)~ Hacer una lista de los asistentes a la exoursién.

#)- Antes de partir,revisar los permisos otorgados por los
padires y el permiso del lugar.
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e)-

Antes de abordar el autobls o ya en el camino,recordar en qué

~va a trabajar eada grupo.

t)-

El maestro debe tener cuidsado especial de supervisar de que -
todos vean y oigan lo que hay yue ver y oir en la excursién.

£)~ Es necesario dejar momentos de descanso durante la excursién,

h)- Debe tomarse en cuenta que la aotividad sea variada,para man
tener el interés de los alumnos, .

1)~ El maestro debe tener cuidado especial de superviaar.aquellos
puntos donde haya peligro.

J)~ Puede aprovecharse la excursidn para tomar en ocuenta loa inte
reses y neoesldades de los alumnos,

k)= Ro debe permitirse ni una séla falta de indisciplins.

1)~ Ko deben llevarse prendas de valor ni instrumentos cortantes,
salvo los Boy 3Soouts,que pueden llevar machetes,; cuchillos
de oaza,pero en su respectiva vaina,

ctiv te de la excursi

Son muy valiosas,y deben planearse de acuerdo con la unidad de
trabajo.~ Kunca debe dejarse una exoursién sin una recopilacién.

Las
a)=

b}
g)=
di-
e)-

) S
g)-
h)=

1)-

3=

actividades posibles son:

Discusiones en la cla.:e,sceroa de la exoursidn,y sugestiones
para actividades similares en el futuro.

Flética de algunas persona relsiive al punto jue se visitd,
Trabajo de laboratorio relacionados con la excursién,
Proyeotos de los alumnos ocon base en 10 visto en la exocursién,
Combinaoién y organizaoidn de las preguntas de los alumnos,
respecto a la exoursidn,para basar en ellos contenidos de una
unidad.

Estudio directo de las preguntas para responderlas inmediata
mente,

informe de la excursidn con un propésito de publicacidn.
Elaboracién de una hoja gufa,para otro grupo o para el archivo.
Pormacidn de comités de alumnos para dar plitioas o informes
a 6troa grupos de la escuela o de la comunidad,

Preparacidén y archivo de materiales escogidos en la excursidn.



i‘ k)= Preparacién de una exhibicién o museos de materlicles escogidos.

} 1l)= freparacién y pudbliocsoién de noticias murales.
' m)- Ygo de peifoulas o vistas fijas,relacionades con la excuraién.
n)- Eshibioién y comentario: de fotograffas u otros materiales vi
. suales de la excursidn. |
- i 0)- Preparacidén de prosramas de radio,reales o similares,referen-
' tes a la visita,
p)~+ Un test objetivo preparado por el maeatro de lo que vié y oyé
en 1s excursién.
g)~ Redaooién de cartas o notas a las sutoridades con sugestiones
de los problemas observados en la excursién.
E) Valop de las excursiones
1.~ Las exocursiones ayudan a los alumnos & adquirir mé&s fécilmente
5 ' gciertos conocimientos y conceptos.
' 2.~ Producen y aumentan el interés en el trabajo de la escuela, y
: un continuo interés en los tépicos estudiados.
' ' 3. Apudan & sumentar las aptitudes gregerias de los eduocandos.
4.,- Eatimular el interés por las cosas naturales y las hechas por
la mano del hombdre.
5.~ Ayudar a los nifios a organizar sus oonoocimientos,.
a ': 6.~ Constituyen una empress ocooperativa.
' T+= Estimulan el pensamiento de los eduocando.
8.,- Conectan la vida de la escuels con el mundo exterior,
9.~ Las exocurasiones son mis efectivas cuando se limitan al grupo
pequefio de la clase,
10.~ Las excursiones aumentan al interés por la escuela y vitali-
zan la vida misma,
1l1)= Las excuraiones promueven actitudes y entendimiento entre ni
filos y maestros,
LUGARES JUE 3E SUGIEREN PARA VISITAR Y COSAS PARA VER Y ESTUDIAR
EN EBEXCURGIONES =R LAJS COMUNIDADE.) LURALES
l.,- Vida vegetal,flore y animal,
2.~ Vida de los péjaros y los insectos.
3,~ Pormacién de tierra y agua.
4.~ Pormaciones geoldégicas,

'.
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5.- Aocidn de los regaifos,quema,tala v crosidn de bosques.
6.~ Lugares esoénicos,histéricos y objetivos.
7+~ Industtias,empresas agricolas,madereras,ocupaciones de los ha
bitantes,
B8+.=- Costumbres de los habitantes del cam;0.- Comparacién.
9.~ Medios de comunicacién y transporte,
10~ Vida recreativa de la comunidad.,
1ll,~ Tiendas,pulperias,etc.,dondie se obtienen cosas necesarias pa-
ra la vidsa.
12.~ Coatumbres tipicas,tradiociones.
13.,~ Tipos de vivienda,materiales de que son hechas,interiores ex-
teriores,muedbles y utenailios que usan.
14.- Actividades de 1a muniocipalidad y gobierno de la comunidad.
15.- Camninoe,puentes,drenaje,depdsitos de ajus potable.
16,~ Depésito de productos que se importan,etc,
Otras actividedes para la engefianza de l1as cienoias
En este capftulo presentamos algunas otras actividades que el maes
tro »uede llevar a oabo en la enseilanza de las ciencias, Son aoti-
vidades senclllas en las que todos los nifios pueden participar se-
gin su nivel de madures, ‘
A. Leoturas para engontrar respuestas
No se puede aprender todo por medio de experimentos y experiencias
propius,se puede comprender mucho tumbién leyendo textos,perildi-
cos,libros suplementarios,eto. Ea muy importante para el nifio,sa~
ber y sentir el aentido y el deseo de oconsultarlos,deben tener u-
na pregunta o un tema gue consultar o inveatigar,por ejemplo: Si
loa nifios esatédn estudiando laa tortugas,las ven y hablan de sus -~
experiencias acerca de estos animales,de estas conversaciones vie
nen preguntas que el maestro puede esoridbir en la pizarra,
"ouédntos afios pueden vivir" "d4nde se van cuando hace frfo",eto.
Con estas preguntas los nifioe ya tendrédn un propdsito para leer.
La leotura,entonces,es une de las actividades més importantes en
el apreniivaje de las ciencias y para sacmr mayor provecho de @~
lla debemos tener en cuenta los siguientes puntos:
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El leer debe ser hecho :0n un propésito especificoieomprodar,
establecer conolusiones,contestar preguntas,resclver proble=-

mas,encontrar informacién adioionsal,o por otra rsszén,

Huchas veces es mejor consultar varios lidroa. Se puede conse
guir més informecidn y hacer mejores comparaciones,

%+~ BEn las escuelas donde hay pocos libros,el maestro dete esori-

bir materiales de informacién en la pizarra pares acostumdrar
a los nifios a leer materiasles oen ol oampo de las clencias,

B. Actividades orales

1.""

Conversaciones y discusiones
En los capitulos anteriore:,hay muchas sugerancias para lle-

var a cabo conversaciones y discusiones sobre las experiencias
de los alumnos,al hacer planes sobre los materiales lefdos,la
evaluaocién,eto, Es una aotividad diarie en la ensefiansa de las
oclencias,

2.~ Informes Orales

e

4o

Hay muchas oportunidades en esta asignatura para‘preuentar in-
formes orales. Es necesario ayudar al alumno & preparar sus in
formes pars que 61 los presente con éxito. “sando uns serie de
l4minas o ilustraciones,el nifio puede habler oon més confianga,
lo mismo usando un bosquejo escrito en la pigarra. Deapues de
diacutir cada punto con toda clase,se puede pedir a un alumno
que presente un resimen o informe completo,

Xarracidn de cuentos v fibulas relagionadaa con el tems que
estd estudjando. '

Para enriquecer el estudio de las ciencias,se pueden relacio-
rnar sus temas oon la literatura. Loe ocuentos sobre animales y
plentas y otros tépicos,en el campo de las ciencias, siempre
son de mucho provecho e interéa-parn los alumnos,

Entrevistas con personas instruidas sobre el tema o problena
bajo estudio. | | |

Muohas veces hay en la comunidad personas que pueden dar in-
formaoidn especial en un campo u otro. Los maestros y nifios
deben invitar a tales perszonas a la esouela para entrevistas.
Las preguntas o un plan de consulta deben estar hechas de an
temano.
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l.~ El leer debe ser hecho con un propdsito especifico:comprobar,
establecer conclusiones,contestar pre;suntas,resolver proble-
nas,encontrar informacién adicionsl,o por otra razén.

2.~ Muchas veces e3 mejor consultar varloa libros. Se puede oconse
guir més informacién y hacer mejores comparaciones.

3+~ En las esouelas donde hay pocos libros,el maeatro debe esori-~
bir materiales de informacién efi 1a pizarra para acostumbrar
a los nifios a leer materiale: en el camno de las ciencias,

B. Agtividades 8

l.- Conversaciones y discusiones
En los ocapf{tulos anteriores,hay muchas sugerencias para lle-
var & cabo conversaciones y dlscusiones a3obre las experiencias
de los alumnos,al hager planes sobre los materiales lefdos,la
evalusoidén,etc. Es una actividad diaria en la enseflanga de las
olenciasa,

2.~ Informes Urales
Hay muchas oportunidades en esta asignatura para presentar in-
formes orales. Es necesario ayudar al alumno a preparar sus in
formea para qua 41 los presente con éxito. Usanio una serie de
léminns o flustracionea,el nific puede hablar con méds oonfiansa,
lo miamo usando un bosquejo escriio en la pizarra., Despuéas de
disocutir cada punto oon toda clase,se puede pedir a un salumno
que presente un resdmen o informe completo,

) - Rarrgcién de cuentos y f4bulas relacionadas con el teme gué se

eatéi estudiando
Para enriquecer el estudio de las ciencias,se pueden relacio-

nar sus temas c¢on la literatura. Los guentos sobre aninales y
plantas y otros tépicos,en el campo de las oienclas, sienpre
son de mucho provecho e interés para los alunmnosa,

4.~ Bntrevietas con personas Ilnstruldas sobre &1 tema o problema

ROJ0a #9392 hay en 1a comunidnd personas que pueden dar in-
formacién especial en un campo u otro. Los maestros y nifios

deben invitar a tales personas a la escuela para entrevistas.
Las preguntas o un plan de consulta deben estar hechaa de an

tenano.
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C. Actividades escritas ’

l,~ Hacer una lista deé preguntas sobre lo que quieren
saber al estudiar un tensa, ‘ ,

2.~ Dirigir ocartas soclicitando informacidn, rindiendo
gracias,invitando a algunas personas para que dén
plétioas.

3.~ Llenar un bosguejo. Hay varias actividades que se
pueden usar aprovechando la pigarra y presentando
1a lecoién en una forma visual, Yna es la odbserva
0ién,y la terminacidn 1e un bosquejo escrito en -~
la pigarra.
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