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PRESENTACION
NuevaEeute e6taúo6 preseataado otra §erie de Trabaio6 de tftulo

cotr 1a espéranza d,e que en a18o 5e está coutribuyendo a Ia objetivaci6u de

la Enseñanza de lae Ciencias Natu¡alea aI DiveL de Educaci6n Meilia y eobre

tod,o, aI conoci.ñiento utr tanto nás profuado por Parte ile 1os alu¡¡os pr6xi-

noe a graduaree.

No creenos haber dicho ]a últiEa palabra pero ei EentiEo6 Ia Sraa 6a-

tiefacci6n de haber dado ca6i todo 10 que eEtaba a aueatro alcance y deEtro

de ¡ueetras posibilidades nateriales y huma[ae.

Cada utro dé 1os trabajoE que aho¡a se preseatan con eI nombre de

"TRABAJOS ..RACTICoS SOBRE ii[NA'IOl,1l[ CO]'IPARADA EI.¡ VERTEERADOSTT, forloa larte

de uno s61o quet de6pué6 de un tirmpo ¡ constituirá una fuente de consulta

muy valiosa para profeeorer y alumnoEi dj.cho6 trabajoG han sialo ati6tribuj.-

dos asl:

1.- Trabajos Práctidoe Eobre Atratorla Conparada e¡. Vertebrad.oe.- Siotena

fe6u&enúarJ-o AIfonD Ronero G6nez.

2.- Trabaj06 Práctlcoe tsobre Anatoúrla Conparada en Vertebraaloa.- Sistena

O6eo... Gloria Pagoaga B.

l.- frabajos Prácüicoe Bobre Anatonía Conparada en Vertebradoa .- Si-6teea

Dige6tivo. .... Mario Soto §andoval.

4.- Trabajos Prácticoe 6obre Anatonía Conparada ea VertebradoB.- Sigtena

5.- Trabajos Prácticos 6obre Anatonla Conparada en Vertebrados.- Sietena

-Reepj-ratorio .. .Ionatán Espinoza 6.

Toda eugerencla que aI respecto se haga y qu€ conatituya una Eejora

G! oI trabaJo, eerá bien rccibida.

I,IARCO TIIIIO MEJIA.

A6eBor

'I



ITEE9,Pg,g.gI9T
EJ. preeente trabajo tlene por objeto dár a1 profeeor de Cienciae

NaturaLee del Ciclo Conún de Cultura Geaaral, una orientaci6n eu 1o que

respecta aI eatudio dé la Anatonla 6oapa.rada en 1oa Vertebratlos.

E1 trabajo es ae¡cillo pero 6e ha rcu-zaalo baBado etl obeervacio-

nea prácticar lLcvadaE a cabo ea e1 labor+torlo, notlvo por e1 cual creo

que Ei6 afL¡:nacioueE e6táD re6pald.atla6 e¡ Eayor o nenor grad.o, por Ia Ex-

perlencia.

EBte trabajo e6 uno de loe ciaco del grupo que 6e dedic6 a1 estudlo

de la Anatoafa Conparada, donde caia uno ile noaot¡os trata de dar solucion

cn fo¡rua clara y sencilla a IaB dlficultatlea coa que pueda tropezar el na-

e6tro e! e8to caüpo.

Es eablilo que en laa Ciencia6 Naturaleai cs f u¡ala-EeEta1 ]a experi-

aentqcl6n, ya que de e6ta nanera se objetiva náe ta euaeñatrzai que ea uuo

de los pLlaree en que deeca¡aa La educaci.ón uoderna.

Eapero qué aea tle al6{rn provecho a IaB persoaa que 1o utlllcen co[o

obra tlidÁctica o cono obra de conÉulta pala quieaea quieran aupliar eus

conoc i-!r1cn toB.
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TRABAJO PRACTICO No 1

Objeto de Ia práctica.- '|E§TUDIO DEL S ISTrlyiA CITICULA'IIIRIO EN UN PEZrr

MATERIA],. -

f.- Un pescatlo ds taaaño regultr ( 15 a 17 c¡oe)

2.- Una tabla rectangular o uüa cuba de dieeccl6n

t.- U¡a tijerita o variae hoJa8 de afcitar

4.- UEa pinza

5.- Una regla graduada en cna.

6.- Algod6n

RECOMn¡DAC IONI"S. - Para hacer eI preBente e6tudio e6 neceBario auxlliar-

Ee con agua cono tanbián de una pequeña lupar para que de eeta Eanera

laa conotlitladee d.e aaeo y obeervaci6D sean uejorea.
PROCED IT,IIENTO PAXA I,A DISECCIOX.-

1.- Col6queee e1 anlEa1 de lado en Ia cuba de dlsecci6n

2.- §ujetalIo con lae nanoE e inEertar Ia ti.jera por 1a parte superior

de1 opérculoi hacer un corte profuntlo siguieado eI sentido tte la If-
nea nedia,dcl cuerpo haata Ll,egar al a!o. (Fig. No 1. Linea de pu¡-

toe )

,.- A continuaci6a, cortar de6dc la reglón posterlor (ano) hasta 1a an-

terior en La bocar por 1a regi6n ventral.(Fig.No.I, lfneae grueaaa)

4.- Para levantar eI op6roulo corte con Ia tijera por 1a parte superior

y 6fga6e Ia flecha de Ia figura No t ha6ta llegar a Ia palte ante--

rj.or.

5.- §epáreee Iae regi-onee cortadse y deacúbraee lae vfceras ( Flg.No 2)

RESULTADO. - Cono rEeultado de Ia operación anteri.or ee deecubre ef cora

z6n, colocado eD Ia regi6n ventral y anterior del cuerpo con Ia aurfcu-

1a hacia Ia parte anterlor y veatrfculo hacia Ia parte po6terio¡. Tan--

b1én notará eI eeno venoao cono un enganchamlento de Ia au¡fcula.
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E¡ el niemo lugar se descubrirá una arteria que ae extlénde haci¡ '-

adelante para ingertaree luego en laa braDquj.aB Po! nedio da ve¡ioB coa-

ductos aferentee.( Si ee difíclI de obecrvar' utllice una lupa),i paia

¿cspueB foruar Ia ao¡ta tloraal que 6e extj,elale debajo ile Ia c olu¡¡a ver-

tebral pala luego lri6ar todoe 1oa 6rganos de1 cuerpo.

A1 caBal de Cuvier (que ec ye coao un cordou transversal en Ia re--

gi6a poaterior del cuerpo)rllega Ia eangre por laa veDaa a[terlor y poB-

terior.

Dirlgiándoae luego aI Eeno venoÉo para l1egar a la au¡1cula y alesea-

boca! a1 ventrlculo, cuapli6adoee de este nodo eI clcJ,o corpleto ile Ia

cj.rculació¡ ( ver fig. No. J)

ACTMDAD No. 2.-

A.- E6tudio Morfol6gi.co Externo ilel Co¡az6n.

Introducción.- C6rteee con Ia tijera loe vaeoe priucipalee que unea

aI coraz6n, dejando eEpaclo Euficiente para no atañar a éete.-Con eu.oo

cuidado extrÁigaae el coraz6n y viértaae ea un reclplente con agua.-Ob-

Gervar y a¡otar. -
a) ForÁa

b ) Tanaño ea n.!.
c) coLor

RESUIAA.DO. - E1 coraz6n tlene uaa forna de co¡o, co! color rojizo lr de uu

tanaño aproxioadaneEte de lJ n.E. eegúa e1 ta-Daño del- pez. La aurlcula

ea baatautc ansanchada y eI veatrfculo teralae eD punta.

B.- Eetudio Morfol6gico Int orno. -
ProcadiBlento.- Con una navaJa de afeitar haga un corte longitudinal

de1 coraz6a y observe y anote:

a) Cavidadee á Cuántaa son?

b) Conpare e} groeor de 1a6 cavidadeB.

¿ A que supone ta1 estructura?



,

c) Localice e} seno venoso.- (Está so¡re Ia aurícula)

d) Localice en una ]upa Ia válvula a urlc ulo-vent¡i- cula r )

e) Eequenaüice Ias cavidadeG en 6u cuaderno.

RESULTADO.- EI coraz6u iiene do6 cavidades (una aurlcula y un vent¡f-

cufo) i co[unicadoe entre sí, por una válvufa ]lanada au rlc ulo-ven tric u

Iar por eatar entre Ia auricula y el ventriculo.

EI groeor de 1a capa ,auscuLar e6 ma¡¡or en eI ventriculo que en Ia aurl

cular ya que aquel tj-ene que ilacer 1a funci6n de iapulsora de 1a sangre.

EI 6eno venoso e6 una vena baEtante g¡ue6a que ternina en 1a aurícula y

6e Ilaia así porque lleva toda La sangre desoxigenada al- coraz6n.

ACTMDAD No. l.-

Observación Mi-croscópica de la sangre.-

I-i.rifERIAL. -

I.- l,lic roecopio

2.- Porta-obj eto

].- Colorante azul de metileno.

Proc edinien to. -

l.- Con un gotero extráigase sangre del coraz6n

2.- Co1óque1o en e]. microscopio; observe y anotei

a ) Forria

b) Color (gIóbulos ro joe )

c) 0b6erve Ia e6tructura de1 gIóbulo

d) Hacer un esquena o dibujo de su obse¡vación

J.- Soflámese en una lárpara de aLcohol- por varias veces l-a nuea-

tra de eangre.

RECOüdN]JAC IONES. - Para favorecer }a observaci6n. en }a muestra obtenlda

coloque una 6oüa d.e azul de netileno y siga 1os pa6oe: ), 4 y ! del pro

cediniento. ....ó Qué diferencia nota?

NOfAi Con6u1üe Ia eEtructura de Ia Gangre en Ia inforBación científica.



RESULTADO. - La eangre de Ios peces tiene un col-or roiizo

be a Ia presencia de henoglobinar en 6us glóbulos roios'

elipsoidal y tiene¡ núcleo (Ver. Flg. t3.Pa8.6t)

ACTMDAD No. 4.-

GUIA PEACTICA No.1

Objeto.- Eetudi.o del Aparato Clrculatolio en un pezrr.-

-4-

oscurot 6e de-

6u fo rma e6

alunno. Equipo. ...Fecha.

Calificaci6a

MATERTAT. -
].- Un peEcado de tañaño regular ( 15 a t7 cns.)

2.- Una tabla rectangular o una cuba de dlsecci6n.

J.- Una tijerita o variae hoJa6 de afeltar

4. - IIna pinza

5.- Una regla en centfnetros

INSTRUCCIONES.- EI aparato circulatorio en loa peces eatá fornado por cI

coraz6u, situado eu Ia parte ventral lr poaterior a 1aa branqulae y coas-

ta de una aurlcula y uE ventrlculo.

PNOCEDII.ITENI! DE DISECCION. -
1.- CoJ.oque el aninal de lado en l-a cuba de disecci-ón.

2.- sujételo con laa nat1o6 e ia§€rte Ia tijera por Ia parté auperior del

op8rculo. Eaga un corte plofunato Eiguie¡ato e1 aentido de Ia lfnea

aedla late¡al de} cuerpo baata l1e6ar aI ano. (Ver Fig. No 1. Llnea

ile puntoe )

,.- A conüinuaci6n, cortar deede Ia región posterlor (ano) hasta Ia ante-

rior (boca), por Ia región veDtral (Ver fi6. No. 1, sj-guiendo flechas)

4.- Para levantar eI opárculo corte con Ia tijera por 6u parte 6up6rior

en Ia di¡ección que aj-gue }a flecha, e6 decir hacia adelanto.

5.- Separe Las regionee cortadaa y deecubra lae vfceras.(Flg.No.2)

Observe y localic e !

a) En Ia parte ventral , e6 decir debajo rle ].ae branquias.

t-

t
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1.- E1 corazón
\

2.- Forna.

J.- Núuero de partes......

4. - Col.or

b.- Siga 1a direcci6a que

áDónde se ln6erta?

JNúmero?

Co1or.. .debido a

c.- gaga una lncisión náe profunda

o branquiae. Localic e:

I.- La aorta doraal.- Dirección

2.- Sangre que lleva

J.- úrganos que irriga

tiene el va6o que eetá en la aurícuIa

por }a parte superior de 1aE agalLae

que tona.

d) Localice en Ia re6ióa posterior del cuerpo y cerca del a¡o eI caD.al

de Cuvter situaalo eu posición transversal.

Venae que confluyea a é1

e) Locali.ce eI seEo veEoso aituado en poeición ventral de 1a aurícula.

ü De d6nde procede la saBgre que llega aI eeao venoeo?

NOtrA: Para 1a6 observaciones auxfliese con lupa y en un nedio lfquido.

CUESTIONARIO

1.- La sangre que circula por el corarón ee

2.-LC6ao ea el alstcna porta-hepáüico eD Lo6 pecea?

1.- ta aorta dor6al conduce Gangre.

4.- Por 6er 106 pecea de oangre fría cono 6e l-e6 llaüa?

5.- HaBa uD eE queua sencillo del, sietena ci.rculatorio.

INrORMACION C I¡lliffIFICA. - EI aparato circulatorlo de loe peces conata de

coraz6a, Yeaa6 ¡r capllarea.

E} coraz6n, 6rganos encargado de inpulBar 1a sangre por todo eI or-

6auieno, por nedio de contraccion¿s ¡ltnicae, está fornado por u¡a au--
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rfcula y un voatrlculo! protegido y euvuelto 1;or una ¡eubraaa senitrane-

parento J-Ia¡a<ta pericartlio, caviataA diforonciatla del cefoüar por el co--

raz6a eóIo circuLa sengre yenoc¡a.

La aaagre lecogitla del cuerpo por Yariaa veaaE lle8a1 al seno venoeo

lue6o paea a Ia aurlcula, de aquÍ aI ventrlculoi Por contracciones rft--

nica6 paaa la eangre a La arteria o aorta veatral, que 6e raEifica c¡

variaa arteriae branquialeai aferentea que riegaa Laa branquiaa y en nú-

uero de cuatlo ac dieponen a utro y otro laAo de 1a cabeza.

De lae braaquj.ae aal€ Ia eangre Jra oxigenada por nedlo de unoa con--

ductoe deferentee para luego foraar Ia arteria u aorta dorsal, eue r6co-

¡re Ia lfnea nedia doreaL po! debajo de 1a colu¡¡a "ertebral e i-rri6a a

todo el otganisno.

De La aorta doraal ee extienden 1a6 arte"ias EubcLavia6r que vatt a

Iae alatae pectoraleei Ia cellaca que riega e1 neeenterio, eI est6nago,

eI hf!]ado, e'L páncreae y eL iEte6tinor Ia artelia reEal que va a LoB r1ño

ne8.

EI Sietena venoao eetá repraseatado por yariaa yena6 en doade ci-r--

cula Ia aaBgre que va hacia eI corazón.- La vena porta-retral cond.uce la

Bangre de Ia parte posterio¡ del cuerpo a los ¡1ñonea.- La6 venaa del

aiEtena porta-hepático tÉaBaportaD la Eangre desile eI aparato di8eetivo

aI páncreae, aI hfgedo y al, bazo. La aang?e de 1a regi6n aaterj-o! de1

cuerpo eE recogida por 1a6 do6 venaa card.i-nales antariores, que Ee reu--

nen con LaB yena8 cartlinalee posterioree en eI conducto de Cuvier que

junto coa las venae hepáticas desenbocan t1 seao yeEo8o que tiene cierto
poder puleátil qu6 coayuda en Ia ent"aAa d.e l-a ealgre en Ia aurícu1a...Se

ha descubierto tanbién que e] bulbo arteri.oro, eituado aI comienzo de Ia

arterla ventral y provisto de 6rueeas paredee nusculares, se contrae así
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ni.sno rítmicanente y ayuda a1 ventrlculo ea 6u acción inpelente.

Tanto Ia aurícula cono eI ventrículo e6tan proviEtos de váIvu1as dis-

puestas de ta1 forua que peraiten una acci-6n propulsora poaitj.va.

Eatructura de Ia Bang!e.- La eangre eetá fornaila por ur¡a porcióE flulda

llanatta plasna, ea el cual aadaa los g16bu1os rojos nucleados y de forna

elfptica (nótese en Ia plaquita coLoreaal,a que obeervé) y tanbién Ioe 616-

bulo6 blancóa que 6on de fo¡:na aroboide y nucleadoe.

EI color rojo tle ]-oB gl6buloe 6e dcbe a uD.a 6u6tancla o piSEento 11a-

nada heuoglobiaa; loe gIóbu1oe blancoe carecea de eete pi-gnento.

Para obaarvar 1os gJ,6bu1o8 blancoB es neceÉrrio u6ar Ia fuerz¿ centrf

fuga para que a6f 6e pararetr de 1os g16bu1o6 rojo6.
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Fig. NO 1 Esquena de una dieección.
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Branquias

AORTA VENTR,Atr

Seno Venoso

Vena

Capilaret

Fig. No J Esqueaa aencillo

Circulación en un pez.

Aorta do rsal.
Aurícu1a

Ventrlculo.

Cuerpo
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TR,[3AJO PRACTICO NO 2

Objeto tte 1a prÁctica.- |iE§TUDIO DEL sI§TEiA CIRCUIATORIO EN UN ANf'IBIOrr

I4ATERIAI. -

1.- Ua sapo o u¡a ra¡a

2.- Una tabla recüan8ular o uaa cuba de dleecclón

).- VD,a tiJ€rita o varias hojas de afcitar

4.- IIna pinza y alfilerea

5.- Cloroforoo o 6ter autfú¡ico

6.- Algoa6n y un bote de boca ancha.

PROCED]]',[IE{'¡O PARA I.A DISECC ION. -

1.- Aneeteeiar e1 eapo o ranar i¡t¡oduci6ndoLo en un bote aucho que ten-

ga ua algoct6n con clorofo¡Eo o en au iaterior.

2.- Colocarlo aobre 1a región dorsalt en la cuba de dleecci6¡r y 6ujetar-

Ie 1aa extreaitlatlea con alfileres (ver fi8. No4)

1.- Co¡ una pitrza Levantar 1a piel de Ia reglóa ventral, hacer una i¡.ci--

e1ó¡ leve a la altura ale 1a6 extrenidadee poeterioree; i¡t¡odúzcaee

la tijerita y corte hacj-a adelante baeta el nivel de las extre¡idades

anterioree.

4.- H.acer doÉ iacisiones en forna de cruz, u¡a en Ia palte aaterior y otra

en la posterior (ver fig. No 4 línea de puntoe), Eepare 1a piel y 6u--

jetarla co¡ al fileree.

5.- Enla nisna foraa, cortar la capa rouscular y sujetarla con alfilere¡.
5.- Cortar el estera6n y proyecta! el corte haeta eI borde de1 Eaxila! ln-

ferior.- Sepáreee. -
PRTMERA ACTIVIDAD. -

Observe:

1.- EI corazón, todavfa palpitando.

Ls nenbrana s eui traneparen t e que cubre eI corazón, Be IIa-
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na.

2.- LaB partea en gu€ ae alivide al coraz6n Boa:

1.- I*,B coatracclonea del soraz6n:

I Para qué ae coutrae?

4.- La aalittra de Ia sangre que i-Epu16a eI coraz6a:

á Eacia d6ade ae tU-rige Ia ean6re irpulaada por el- coraz6n?

5.- Extieaila o Baquo lae vlcerae y au¡ételas co! a1fl.lere6i ob-

Eerré bacla d6nde ee rasifíca Ia artoria o aorta doraal.

6.- Levaate eI hlgailo. - ¿ quÉ Io Boatiene?

C C6no 6e llaúa?

7.- E¡ Ia

luoBo

aurfcula alcrocha ge iaicia Ia arteria pulnonar que

ee aubdivlde en doe.- I Qué saagre lleva?

8.- Cuál ee 1a funci6a de loe pulnonea?

9.- La aaBgre

calice las

que eale de loa pu).nonea, d6nde ee dirije?.- Lo--

venas pulmonares.

RESULTADO :

Cuando ae separa eI eetera6n queda viaible eI coraz6n, 6rgano nue-

cuLoBo encargaito de iEpul6ar ]-a aaD.gre por contracciotraB rltnicaa qu€

pernanec€E deepuée de u¡a bora 6i 6e Ie proteje con soluci6a fieiol6--

gica. (PrÁct. # 2).- Ob6ervatrdo 1a6 contraccionea 6e erpll-ca conlo 6e

yerifica eI ¡ecani.eno de Ia circulaci6n.
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El coraz6a coneta de dos aurículaa y un ventrlculo; 1aa aurlculae ei-

tuadas en ).a región anterior y e} ventrlculo en la poeterior! l-a eangre

i-úpulsada por 6ste se dirige por e1 arco aórtico que 8e 6ubAlv1de eD treei

uno que ri-ega Ia parte anterior del cuorpor otro Ia regi6n toráxica y e1

últi-uo Ia regi6a doraalr Ia aangre traneportada por 6ate úItj-uo ea lfeva--

ila a todo eI cuerpo nediante arteriaE de nenor caLible ha6ta tlaaaforüarBe

en capilares y regar los tejido6. La aa¡gre procodeate de ]oe capllareB e6

recogida por las ve¡a6 para luego deeeubocar a] coraz6n.

EI hlgado eetá colounicado con eI coraz6n por Ia vena porta-bepática

que deoenboca en e] 6eno venoso que ee donde confluye Ia veaa cava po6te--

rior.

La eangre que lleva Ia arteria pulmonar e6 voaoaa y 1lega a 1oB pul-

mones para oxi8enarge y regreear nuevaúeate a1 corazóu Jr e6 nuevanente i¡-
pulBada para Eer dis trlbuftla por todo e} cuerpo eonpletándose Ia circula--

ción. (Ver e6quema6 en lae flge. 5 y 6)

SEGUNDA ACTIVIDAD. -
A.- ESTUDIO I,¡ORTOLOGICO EXTER}IO DEL CORAZON.-

IN§TRUCC IONES. - Sepalar e1 coraz6n de Ia re6ión toráxica, cortando culda-

dosanente con uaa tijerar 1a6 arteriasr la6 venaa y eI Ee¡o venoso loca-

Lizatto en Ia regi6a ventralr extraerlo y vertirLo en un plato hotldo que

contenga agua.- Ob6erve durante u!.oG ninutoa y anote:

a) Fo¡'na

b) TaEaüo ea cna.

c) Color

d) Conparar con Io obeervado en eI pez.

Exponer diferenci-ae.
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B.- E.STUDIO MORT'OLOGICO INTENNO. -
Procealinieato! Con uaa navaja de afeitar haga un corte longitudinal.-

l.- Con una navaja de afeitar hacer utr corte loDgitudinaL del ve¡-

trlcul-o haeta la altura de1 tabique aurlculo ve¿tlicular.

Observar y anotar3

a) Núnero de cavi-dadee

b) Dietrlbución

c) Estructura

2.- Con Ia navaja de afeitar hace! un corte lo¡gitudi-na1 de laa au-

rlculae.- Observar y anotar¡

a) NúEero de c¡vidadee

b) Di6tlibuci6D

c) Estruc tura

d) Localizar 1a6 vá1vu1a6 que utren 1ae auriLculas con eI ventrf-

culo......nú.nero de ellae.

NOTA i Para Eejor ilu6traci6n ver eBquona en J.a fi6. No.7.-

RESITLTADO: Cuantlo 6e hace e1 corte, 1o pri-nero que 6e presenta 6on las

cavidadets que en núlero tle tree Be encuentran localizadas asl¡ Doe en La

parte anterio! y una ea Ia poeterlor de1 coraz6n; 1as anteriores 6e 11a-

nan aurlculas y Ia poaterior ventrfculo, es de notar tanbié¡ que eI gro-

eor varla Brandenente; Iaá aurfculae son de una capa mu6cula! náe delga-

da que eI ventrfculo, estructura debida a la gran funci6n que tiene que

hacer Éete, que consiate er:, contraersc fuertenqnte para i-apulear La aa¡-

gra cou, fuerza.- EB ale Dotar tanbi6n en eI ventrlculo Ia inúensa red de

tejiato flbrilar rodeando a Ia cavialaal, raz6a por }a cual 1a eangre veno-

aa no ae nezcla con la arterial.
Las cavidadee estáa recublertaa po! una capa liaa ILa¡ada Eiocardlo

que infl-uye graudenente para que eL corazó¡ ee contraiga.

Son tambiÉn de fác11 obeervaci6¡l laa váLvuLae aurlc u1o-v entríc ulas

llanadae ael por eatar entre lae aurÍcu1a6 y en ventrícuIo, Localj-zadaa
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en el tabique que lIeva eL nj-6no noubre en é6te' se encuentra tanblén 1o-

calizado e] iaicio del arco aó¡ttco o arteria aorta.

E1 seno venoeo puede localizaree en la legi6a vontral do1 coraz6a en

Ia regi6u anterlor de Ia aurícula derecha oe Localj-za Ia vena cava ante--

rio!.

ACTIVIDAD No ,.-
A.. OBSERVACION MISROSCOPICA DE LA SA.T,IGB5..

r{arERt[I.,. -
1.- Microscopio

2.- Porta-ob j etoa

J.- Colorante azul de Eeti-leno

Proc edi-uieato . -
1.- Con uIr gotelo extraer sangre deI corazún

2.- Colocar uaa Bota en e1 porta-objeto ( preEianeate llEpio

y aeco )

1.- Co¡ eI borde de otro porta-obJetor ertraer la gota, d.e Eo-

¿o que ae forna una delgadfaina pellcula de 6augre.

{.- ge¡1an¡¡ en uua 1áupara de alcohol por variae yecea Ia

Euestra de 6angre.

5.- Colóeueee e¡ el Eicroacopio y obsÉrvese:

a) Forna

b) color ( g16bulos rojoe)

c) Eetructura

6.- Eacer un eequeEa o dibuJo y anotar Lo ob6ervado.-

RECOMBIDACIONES. - Para favorecer 1a observaclón, en Ia nuestra obtenlda

colóquese uaa gota de azul de netlleno y afgaee los paeoa it4rrr tlel prc-

cedinieato.- Conpáreee con 106 peceE Jr deetáquenee laa seEr janzaa.-(/e ctr'.,4 )

NOTA: Consulte 1a estructura de Ia Eaagrc eE la iaforaacl6¡ cie¡tlfj-ca.
t

i

I
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RESULTADO. - L& aa¡gre e6 de color rojo debialo a La preaencia ale heDo8lo-

bina en 1os gl6buloa rojo§, de forua elipzoidal y nucleados;

colo¡aados con azu] de metileno se notan cono puntitoÉ, ana--

rilloB. -
AC TMDAD No. 4.-

A.- Ob6erllac!é! lle Ia c irp¡¡Ieq !ólq tle ].q eangre en uE renacua jo. ( br¡abulua )

I4.ATERIIIJ. -
l.- Un renacuajo vivo

2.- Mic rocopio

).- Porta-ob j eto6

RECOI.IENDACIONBS. - Proveerse de varioa reaacuajoe y tenerloa eu u¿ reci--
piente coa agua.

Proc eóinian to. -
1.- Extrae! eI renacuajo de su nedio ¿atural

2.- Dcapuée ile que haya paéado eJ. perfotlo de agitaci6n, colocalIo eu

un porta-obJ 6toB.

J.- Colocar u¡ cubre-objeto eD Ia porci6! fiaaL de 1a coIa, obeervar

y aEotar:

RESULEA,DO. - Loe gl6bulce rojo6 desfilan con 6ran rapicléz y e¡ el- ce¡trode

los conductoe eangulneoe, Ia linfa al¡ededo!.

GUI,A P&ACTICA No. 2

( Pa¡a ah¡nnos )

OBJETO.- trEstudio del Sietema Circulatorio en un aafibiotl

Aluuno. . . Equj.po. .....Fecha.

Calificació¡

IvIATERIA,I,. .

1.- IIn aapo o ua,a rana

2.- IIna tabla rec tlnguIar o una cuba de diseccl6n
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I.- Una tijerita o varias boiaB de afeitar

4. - Una pi-nza

5.- Clorofo::uo o 6ter sulfí¡rico

6.- algoaón

RECOI4ENDACIONE^S. - El naterial es de fáclI obteaci6n; eI sapo o Ia rana

pueden encontrarao en aitios húnedos y debajo de piedrae o deepuée tle

una lIulia, eI clorofo¡mo y e1 6ter sulfí¡rico en farnacias.

Procediniento.-

1.- Anesteeiar eI 6apo o rana iatroduci6ndolo en un bote ancho que tea-

ga un algodó¡ con cl,oroforno o en eu iaterior.-

2.- Col-ocarlo sobre Ia región doreal, eE Ia cuba de disección y 6ujetar-

Ie laa extrenitladee con alfi1ere6r (yer fig. no.4)

3.- Qot uaa pinzai levantar Ia piel de 1a regi6n ventral, bacer una i¡--

ciei6a leve a Ia altura de lae extrenialadéa poeteriores; introdúzca-

6é la tljerita y cortar hacia adelaate ha6ta el ni.vel de lae extrc--

nldadea aateriolea.

4.- Hacer aIoG iacisiones en for¡a de cruz, una en ]a parte aD.terio! l¡

otra en 1a poeterior (Ver Fi6. No. 4), separar 1a pj.el y Eujetarta

co¡ al f1IereB.

5.- En Ia nisEa foma corte Ia capa nuscular y 6ujétela con alfileree.
6.- Corte el eetern6n (de estructura catllaginoea) y proyecte eI corte

hasta eI borde deI Eaxilar inferior.- Sepárelo

APARATO CIRCULATOBIO.-

1.- §eparaado eI eete¡n6n localice eI cora¡6n )r vea que todavla 6e nu6-

ve.- I Cóno 6e 1laEa Ia nenbraDa que 1o envuelve?

2.- Separe eI

co¡az6¡?

pericardj-o y obeerve; de cuántae partee está fornado eI

{, CuáIes son?
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Ob6erve y anote:

a) Foraa:

b) Colo¡:

c) Tamaño:

J.- IdeDtifique lae arteriaB y Ias veaas.

& D6nde se fornan Ias Arterias? .

ó Dónde 6e formatr fas venaeü

4.- Ayudáadose de oinzas y tj-jera6' extientla lae vlceras i su¡ételae

al.fileres a uro y otro lado deL cuorpo.

a) Localice Ie eltcria aorüa ea Ia regi6n anterio! deL co¡az6a.

coll

¿ Eacia dónde ee extiende?

I Qu6 forua?

b) siga 6uc ra[ificacionea auxiliándose coE urla Eavaja de afeitar,

l, cuántae direcciones sigue?

Expllquelae:

c) Locatice Ia ao¡Ua doreaL que 6e extiende debajo de Ia colu-mna

vertebral.- Siga euo ramificacioleo. -

lQué clase de 6an6re 11eva?

úQué 6¡ganos irr5.ga?

5.- ü D6nde 6e originan Ia6 vetras y quá cl,aee de sangre llevan?

a) De6cubra la vena cava poEterj-or que

60 cituado en Ia parte anterior del

I De qu6 órganos recoje e6a sangre?

desenboca en el eeno veno-

coraz6n;

b) ¿ C6Eo se l-l-ama el- eistena que recoje 1a sangre de eI inteEti-
no, est6nago, páncrea y bazo?
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6.- Adberi.da a ta piel Eotará Ud. una red de caDifareB

ü CuáI es su función?

?.- Haga Bn esquena de foe obaervado.- (Ver fig. No. 8)

CUESTIONARIO

1.- Por qu6 ee que 1as ranas y 6apo6 respiran por 1a piel?

?.- L De qué depeatte Bu tenperatura, cóuo ee lee Ilanan por eeo?

3.- á Por qué en eL ventrlculo no 66 Eezcla la sangre veacsa con La ar-

tBria?

¿ CuÁI e6 Ia funci6n del sisteua por tahepátj.co?

6.- Ditu¡e e1 coraz6u con 6u6 veaa6 y arteria6.-

INFOR,IAC ION CIENTITICA. -
EI aparato

riae, veaas y

circulaüorio de loe anfibios, coneta de coraz6n, arte-

capiLarea. -

EI coraz6n, 6rgano EuBculoao y rodeado por una nenbrana llaDaal,a pe-

ri.cardio, tiene cono nisión la de á-upulsar 1a eangre por todo e1 orga--

niero; está eituado en Ia regi6n meilia y posterJ.or con reepecto a los

pulmones. Coasta de dos aurlculaa v ua ventrlculo, un 6eno venoElo v u-n

bllbo o tronco arterial, eI cual exiete una vál-vula ea espiral que ayu-

da al veutrlculo en su acci6n i-upuleora de Ia EaD,gre.-

Eatre 1a6 aurlculae y eI ventrlculo exiate un tabique IIaüado au-

rlculo ventrj.cular y 1as váIvu1as reapectivae isquierda y derecha, co-

¡runicándoee por éetas lae aurlculas con e1 ventrlculo.
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fibilLaE i
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derecbo de

que evitaIa miama 6e encuentra una int¡incada red de teiido

que la GaDgre veaoBa Ee nezcLe con Ia arterial.

E1 espeaor de Ia capa nuecuLar de1 coraz6n ee

culo que en lae aurlculas ya que éete e6 el que Ee

náe 6ruesa ea el ventrl

5-npulsarcontrae pala

Ia sangre.

f,a Bangre orclgenaatra en Ioe pulnouee sale de eLLo6 por laa venaa pulao

4gE¡ 9ue fa Ileve¡ a Ia aurlcula izqulerala ' de donde paaa a1 ventriculo;

a1 coatraerse éete, inpulsa aI llquido eangufneo hacia e1 tronco arterial

eI cual se divide en tre6 arcos a6rticoa a aaber: eI ELE4g, quo ae di--

rlje a Ia cabeza; eI g,§$!! r que Ee une al lado opuesto y eI pulnouar o

pulnocutá.neo reapiratori , llarado ael porque lleva Ia Bangre a 1oe pulno-o

aea Jr a la plelr coatribuyendo de e6ta narlora a Ia reepiración cutánea.

De cada uno de 106 arcos a6rticoe saLe¡ variae arterias, de fos cua-

Iee Ia occipitovertebral Ia EubcLavia 6on 1as náe importantea.

AEboB arcoa se reúaen en una EoLa artaria llauada aorta dorsal o abdo

ninaL de l-a que salen lae aiguieutea va6o6: E1 troaco cellaco nesénterico

que 6e ra.nificaa en diver6a6 arleriaEi que riegan el hlgado; arteria me8en-

tá¡ica ante¡lor; La6 arterias urogenitales que vaa del rj.ñon a los órganoe

geni.talea y a 106 cuerpos auari1lo6 o 6raso6; Ia neeentérica poeterior que

riega la sangre aI recto y a} útero; y lae i.lfacaE, en 1a6 que tero.ina Ia

aorta, cada una de las cualee da ort$in a Ia c1ática y a otla8 de 1a6 ex--

treni,dades Do6teriore6.

Al pa6ar la aangre a 1os tejidoe, deeenpeüa 106 6iguiente6 funcionea:

1.- Le suninletra eI oxígeno que tranor,ortan loe B16bu1o6 rojo6.

2.- Recoge e1 bióxido de carbono que 1as céIulas han producido a1 respirar

durante 6u funcionaniento.

J.- les proporciona 6ustanciaE nutritivas ab8orbidaB de1 intestino.

4.- Se carga de sustancias de excrsci6nr origiaadaB por 1a6 célulae y 1o

lIeva a loa ri.ñoDe6.
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5.- Lleva 1ae hornonae se6regadas por 1ae g}ánduJ-as de eecreción iuter-

¡4. -

La sangre procedente de los capilare6 eE recogida por Ias vena6rque

Ia conducer¡ al co¡azín deGernbocando aI seno venoEo por nedio de tres

6rande6 \,a6o6 a 6aber: La6 dos venas cava6 anterioree y 1-a Yena cava Pos

terior.

Lae dos venaa cavas ante¡iores reciben 1a sangre de 1a parte exterlor

la6 inoninadas i 1a6 eubesca-por nedio de laa veuae yugulareadel cuerpo

!.:@v
tÁneas . -

lae eubclaviaa, a 1a6 que se uaen la6 branquiaLeB }' lae eubcu-

1

A Ia vena cava posterior I1egan las lgf!.!l r tae eapernÁticae u ová-

ricas y las hepÁticae.- EI eisteaa portahepÁtico eetá coastj.tufdo pór Ia6

venae 6áetrica, iateatlnalea y eqp!énlc¿ o del bazor que fornan Ia vena

po¡ta-hepÁtica que Be capllariza EE eI E18gflg para lu¿go unirse con Ia

cava poBterior y deEeEbocar aI eeno veno8o.

De Ia parte po6terior del, cuerpo i laa v€naa @t, ciática, la ab-

doainal y I§!g!, lleyaa Ia eangre ha6ta 1a veaa !gl!g g! qo" 6e ca-

pilariza' en et riñ6n anteB de conotituir las llanadas vona6 renaleB.

En coucluslón, d. corazón rec j.be }a aangre arterial por 1a6 vena6

pulnonaree que proceden del pulnóu y deaenboca e¡ 1a aurlcula izquierda

y la eangre vencÉ po¡ eI ee¡o venoso y por 1a aurícula derecha.

ün aiÉteEa coordinado de contraccioneE y uD juego de váIvulas, inpi-

de que en el ventrícuIo 6e trezcle! Ia BaDgre arterial y La venoaa y hace

que ealgan por auB re6pectivo6 vaBos.

La arterla pulnonar lleva la sangle venoga a loe pulnoaea de doade

regreaa convertlala en Eangre arterj.al para deEembocar en 1a aurlcula iz-
quierda y pa6ar aL ventrlculo por nedio de Ia vena pul-tsonar.

E8tructura de 1a aangre.- La aangre de col-or rojo, eatá conpuesta de

I

plaana en eI cual aad.aa loe glóbuloe rojo6 o henatíes que 6ou el_fptlcoe
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o lJ.6bu1oe blancoa tlenucleadoe y provietoe de henoglobina' y Leucocitoe

forna aneboide y ein henobloliaa.
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tr'i6. No 4 Esqueua de Ia d.isección de un sapo



24

L Mi

Sv
Mc

cP

vi

Va

Fig. No 5. Si-stema Venoso.- Aur Aurlcula; Ve, Ventrlculo
§u, Subclavia; !1i, Vena naxilari L, Vena lj.nguaL;
Y, Yugular; Sv, Seno venoEo; Vh, Vena hepática;
Vi, Vena abdoninal; Vcp, Vena cava posterior; Va,

Vena abdominal anterior.
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Fj-g. No 6. Sistema arterial-. Au, Auricuia derecha e izquier-
dai Ver Ventrícu1o; Ta, Tronco Arterial; Ac, Arco
carotideo; Apc, Arco pulmocutáneo; Ad,, Aorta dor-
sa1; I,r, lle6eaterio; I, fIíaca.
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TRABAJO PnAC'IICO No. f
Objeto de la Práccica.- rrjlatudio deI SisteEa Circulatorio en un reptilrl
xlrERLg¿. -

1.- Un garrobo o iguana

2.- U¡a tabla rec tanguLar

J.- Una tijerita o variaÉ hojaa tle afel_tar

4.- Uaa piuza

5.- Clorofomo o 6ter eulfúrico

6.- llgod6n y ua bote de vidrio

INTRODUCCION.- Con eata experlencla 6e fundaoenta eI trabaJo anterior por

Ia aimilitutl orgánica que tiene con 1os anfibioe (eI sapo o rana); ailenáe

debe tenerae precaucion.eo coa eL Eanejo del naterial aninal.

PBOCEDI¡,IIENI§ PARA LA DISECCIOI. -
1.- Ane6teÉiar eI a¡18a1; para eBUo eé nec66ar1o tonar toda6 lae precau-

cioae6 de1 caso, por el |echo de ser diffciJ- de dorIoirt pero ai pu€ale

hace¡ los siguiente: Proveelde de un bote, cuya abertura easa:rbLe con

e1 grosor de Ia cabeza de1 anlnal; nojar un algodóa de cloroforno o

Eter eulfhrico y colocarlo en e1 fondo de1 boter introductr la cabeza

del anl¡a1 y esperar unos minutoe. ( ¡láx:-ao 15 ns.)

2.-Colocarlo 6obre eI dor6o y ana.!¡a! Iae ext¡enidades a loe cl,avoe colo-

cados a Ia distancia deeeada (ver fig. No. f)
].-CAn una pinza J.evantar Ia piel de 1a regi6n ventral , hacer u¡a incieión

leve en eI lugar donde 6e unen 1a6 üxürenidadea poaterioree y delante

de1 ano, introdúzcaee La tiJcrita Jr corta! bacj.a adelante ha6ta 1a6

proxj-nidadea de la boca.

4.-Hacer dos lncleioaes en foroa de cruz, una ea la palte anterlor Jr Ia

otra en Ia posterior del cuerpo ( ver fig. No |¡ llnea de puntos), ee-

parar Ia plel y 6uj6tarla coa alf11erea.

5.-En 1a uiema fo¡ma cortar Ia capa nuEcular y EuJetarla con alfi.Ieree.
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6.- Cortar loe

raleG de la

ACTIVIDAD No. 1

Observar:

NOTA:

núaculoe y 1as

caja toráxica

co6ti1laB aobre 1a6 porcj-oneE ventrolate-

y levantar e1 estera6n.

a) EI coraz6n de forna alalgada y c6¡icar (eetá envuelto

eu una neabrala 6 eEit raE6pare¡lte IIrñ.da perj-cardio.-

Sapararla con una pinza.

b) Posicl6n y núnero de las cavidadee

c) Locallzar 1a arteria aorta en la porci6u anterior é 1z-

quierala def coraz6n. Seguir Ia trayectoria de euE raul-

ficacloDe6.
la aorta

al) Identifica"/que foraa un cayado y Be extiende hacla aba

jor llaBáDaloae doraal por extendelBe tlebajo tle la colu-E

na Yeltebra1.

Ob6erve eus ramificac i.oneB.

Extender lae vlcerae y linplcr Ia eaagre que pueda contenerr ya

rea con agua o con algod6n.

e) Localiz¿r Ia vena cava posterio! que 6e extlende a Ia

par de Ia arteria dorBali localiz¿r loa riño¡ea y dedu-

clr por eI color de 1a saEgre que corre por anboG va6o6

cual ee 1a vena, Ee8ul-r 6u trayectoria y ver donde de--

EeBboca.

g) Extenater el- iDteEtino delgado y ver en eI neGenterio

una red. ile capilaree, ver d6ntle conflyen.

é Dónde ternina?

ü Cóno se ].Lara e6te 6iBtoEa?

¿ Ea6ta d6nde se extiende?
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h) Eaeta d6nde se extiende?

i) AL latlc derecbo del cuello deecubrirá Ia vena yugular' se8'uir Bu

trayectoria y Yer donde ternina.

j) Descubir en Ia aurícula derecha La arteria pglnonar.

¿ Eacia dónde ae extiende?

ü QuÉ clase de aangre conduce?
Ll¡la.- Uca' Jia' 'tt I

RESULTE-. - E} coraz6n coastitultlo por treo cavidadea; doe aurfcularee

y ua ventriculo eE poeici6a anterior y posterior reapec tivarente t ea el

encargado de inpulEar la aan8re por nedio de contraccionea lltElcaBtPor

todo e] organioúo! saliendo de éate Por e} tronco arterlal que Be diri-

jo hacia abaJo deecribieado un arco llanado a6rtl,co, ranificáadose a 6u

rez e\ varlaB alteriaa que riegaa anterior deI cuerpo ee decirt 1a cabe

za y LaB extrenidades aDterioreB y caja toráxica.

La aorts doreal atravieza totlo e1 cuerpo ilrigaDdo todos 106 órganoe de

Ia región poaterior de1 cuerpo raolfj,cándose innuúerables vecee haata

que 6e iaGerta en 106 tejidoB por nedio de ya8oa nuy pequeñoG 1laüado6

capilareG. A un lado de la aorta doreal ae localiza Ia vena cava po6te--

rior de un color nÁ.e oecu¡o de 1a aorta, por Ia preaeacia en Ia eangre

de carborihenoglobi-na que se dirije aI coraz6a Do 6in a¡tea recibi! Ia

aalgre del eietena portaÉepático. De la cabaza y dé lae ertreEidadea aD-

teriores la Bangle es recogitla por Ia6 vgnaB cayae anterioreei que ae

pueden identifj.car a u¡ Laalo aIeI cuello y ver haEta donde a€ extientle

(en 1a aurlcula derecha); de un laclo de1 cuello sale 1a eangre por La ar-

teria pulnonar que 6e ranifica a uno Jr otro lado para conducir 1a eaagre

a J-os pulnonea de 6süoe deeciende Ia Bangre a la aurfcula izquierila para

Ias venas pulnonaree, para luego paaar aI ventrlculo y 6ste al contraer-

6e i-EpuIEa Ia Batrgre por todo eI cuerpo.

'ACTMDAD No. 2.-

Estudio llorfológlco Externo tlel Coraz6n.-
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INTRODUCCION.- Separar eI coraz6D de Ia re¡1ióa toráxica, cortando con una

tijera Lae arterlaa' l-ea venae Jr el se¿o veEoso en Ia región ventral del

ni6no, extraerlo con cuidado y vertirlo eD un reclpieato cot¡ agua.

Obeerve:

a) Forna

b) Taüaño eD cEB.

c) Color

d) Conparar con 1o obeervado en el pez. DeBtacando 1as allfereaciae

e) A¡otar 1o obeervado y dibujarlo.

B.- E6tudio Morfológico Int erno. -

ProcediEieEto.- Con uEa ¡avaja de afeitar ha8a u¡ corte IonÜitudi¡aL

de1 coraz6n. Obeelve.

a) Cavióattee

b) Fo r¡¡a de las cavldadea

C) NúEero de cavidadee

d) Eatructura.

Conte6te:

L.-¿EI corazón es tá fornado por fibraÉ nusc ularee?

2 EI tabtque que cepara 1ae aurlculaa del ventrlcuLo 6e llaua:

J.- Las aurfculas y eI ventrlculo se comunlcan por la válvu1a:

e) Eacer un esquena de 1o obeervado.

RF.SULEADO. -Cuando ee hace eI corte longitudinal se notará que se dietia--

guen trea cavitlaateE bien diferenciadaE, 1a6 dos anterio¡ea tlamadaa au¡f-

cula8 de forna Be!0i cónica, y otra bastante aguzaala llanada ventrlculorde

groaor conoj-derable con respecto a lae aurlculae y de fibrae muBcularee,

lisae, eetructula neceaalia para el trabajo conctante que tiene que deeeñ-
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peñar. La6 aurlculao y eI ventrícufo Be conunican por vá1vu1¡e. Lae aurf-

cula6 y eI ventrlculo eatán separadae Por uD tabique llamado aurfculo-vea

trfculo( en eI cual 6e inplatrtaa lae váIvulas tl.rccha e l-zquierda.

ACTMDAD No. J.-
GIILA PRACTICA No. J

(Para alunnoa)

Objeto.- Estudio de1 aparato circulatorio en un Reptil (garrobo)

Aluaao. Equipo. ..... Facha

Calificación

I{AÍERIAI. -

1.- ün garrobo

2.- U¡a tabla rectaa8ular
,.- Una tijerita o yari-a6 hojae de afeitar

4.- Una pinza, alfileree.

5.- Cl-orofor"no o éter sulfúrico

6.- ll6ott6n y bote de vidrio.

R COI"IENDAC IONES . - Cada obeervacióa que hagar conpárela con eI sapo (aafi-

bio) y Gaque coEcLuaio¡ea.

PitOC ED I},f IENTO PARA LA DISECCION.-

1.- Anestesiar eI aninal;viendo que éete es diflcil de dornir, eneanble en

Ia cabeza un bote !true contenga algodóu con cloroformo, y apretar con

1a nano derecha laB costillae del ani.ural para que eI aire ontenido en

loe pulnoaee ealga.

2.- Colocarlo aobré eI alor8o y aoarar lae extrenidadea, a 1oe clavos colo-

caóos a Ia diEtaacia deseada.

t.- Coa una pinza Ie vantar Ia pie]. de Ia regióa ventral, hacer una iucisión

Ieve en e1 lugar donde laE extrenldadeE pcsterioree y delante deI ano.

lntrodúzcaIe Ia tijarita y corte hacia adelant€ ha6ta IaB proxi-Eidadea

con Ia boca.

4.- Eacer doB incieiones en f o rma de E¡! cruzi una en Ia regi6n aaterior y



-rt-
otra en 1a poeterior del cuerpor 6epare Ia piel y euietarla con aI-

f i-Iere6.

5.- En la Ei6na foraa corte Ia caga nuscular y eu56tela con alfilerea.

6.- Corte los uúeculoe y 1ae coetillae sob¡e lae porcionee veatro-late--

raLes de 1a caja toráxica y Levante eI estera6n.

NOTA: Trabe con orden y 6eo.

APARATO C TRCULATORIO. -

OBSERVAR Y ANOTAR. -

1.- EI coraz6! de foraa cónica y

1-a) Color

I-b) ParteB en que ae divj.de

L-c ) Colocaci6n deI coraz6n

con eu v6rtice hacia abajo.

2.- En Ia regj.6n a¡terior del corazón se

2-a) En cuántas arterias 6e divi.dé?

2-b) Qué dirección tona¡?

Localiza eL tronco arterial.

].- DeI tronco arterial 6e origj.na 1a arteria doreal, que se dirije

bac j.a aba jo.

NOIA: ExtleDda Las vícerae a uao y otro lado deL cuerpo, de nodo que

Ia aorta doraal pueda descubriree.

J-a) Sue ra.nificacio¡ea........ 6rgaaos que irri6a

4.- Deecubra Ia vena cava poaterio! que Ge encueatra aI latto derecho

de la aorta dor6a1.

4-a) l, D6nde terniaa?

5.- Extender el inteetino delgatlo y ve! en eI lnes ente rio ( nenbrana que

envuelve) la inoenea red de capilares.

5-a) Lugar dónde ee reúaen

5-b) Lu8ar d6ntle desenboca

6.- AL lado ¿lerecho det cuello Be e[cue¡tra ].a vena yugular. Seguir
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6u lrayec tori-a por Elu parte

6-a) á D6nde ter:mina?

posterior.

CÜESTIONARTO

1.- ErlBtcn va6oB capilareB debaJo de Ia plel? l,Por qué?

2.- Ilaga un eaqueEa sencllfo del Eiétena ci¡culatorio.

INrOE!4AC ION CIENTIFICA.- E1 ararato circulatorio en loa resPtiles eetá

forEado por_-@r ycra6r artcria y gsgEg,g,. -
E1 coraz6n 6rgano eucargado de iupulear 1a aaagre por toalo eI organleno t

6e encueatra enyuelto en una nenbrana llamada pericardio r tiene trea ca-

viiladea, eB declr que e6 aiuilar aI tle 106 anfibioar con notr: doe aurl-

culas y un ventrlculo de eetructu¡a nuscular¡ liaa y, eI ventrlculo náa

co[aistente que ]aa aullculaei adenáe ae nota exterl-@ncnte un aurco

traneveraal entre lae aurlculae y el ventrlculo, 11anándo6e po! eeo au-

rfculo veatricular.

La eangré oxigeaada ea loe pulnoBeE e6 contluclda po! las vena8 puLEona-

re6 a Ia aurlcula izquierda y de rqul aI ledo izquierdo tlcl ventrlculo.

Cuándo 6e contlae éate, Ia ean6re sale por Ioe doa arcoe aórticoe r que aI

unirBe fo r:aa¡ Ia aorta dorBa1 que 6e dirj.je a Ia parte po6terior.-De IoE

arcoe aórticoa aale¡ innu.EerabLc6 arterias que rle8at1 toda 1a reg16a aE

tellor alel cuerpoi taleÉ 6oE3: Ia arteria cárStida que baña Ia cabeza;

1a arteria pulEo¡a! que lrriga a 1os pulaoaeB, Ia huneral que 6e extieE-

de por 1a6 extronldadeB anterioree.- ¡a aorta dorsal se dirije por eobre

Ia coluúna vertebral por toda Ia región posterior deL cuerpor raniflcán-

do6e en pequeñas arterj-ae y por eEta6 pasa Ia sangle a Ias vÍceras tal.ee

cono 1os riñonea, eI hfgado, inteatino delgado y grueeor páncreas y bazo-

Para que Ia sangre arterial llegue a 1os tejidos, 1a6 arterias ee subdi-

vid€n en innuneralbes vaeo6 llanados capilaree que 6on loe encargados de

efectuar l-os ca.mbio6 netab6licoe.
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La sangre llocedente de 106 capilares e6 recogida por La6 venaB

tlan6portaE Ia Eangro haBta eI cotaz6o. por Eedio de trea Blande6 veDa6;

La cava anterior d,eracha está fornada por Ia unión de ]a6 dos yénaB yu-

gularee externa e iuterna y tle la subc]-avia correEpondient e. - La del Ia-

do izqulerdo lecibe Ia Jrugula! izqulerda j-Dtertla y Ia 6ubclavla del Eie-

[o lado; Ia yu8ular i-zquierda no exiGte en esto6 reptiles. La saugre ve-

noea de Ia vena polta poeterio¡ de1 cuerpo e6¡ recogj-da por 1a cava po6te

rior. La6 yeDaB cavaa deee¡nbocan en ua eGpacio lIa.nado 6eno Yeno8o r 9ué

está detráe del coraz6n, que conunica con laanrícula delecha por eI o!1-

ficio seBoaurlcular. Exiate adenáe eI Bistena porta rean y un polta-he-

pático senejanteB a Ioa deécritoE en la raaa o 6apo.-
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Esquena de la disección de un reptil.
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Fig. No 8. sistena Arterial. Au, Aurícula izquierda; Ve' Ventrícu]o;
Tar Arteria anterior; Adr Aorta do!6a1 ; 14, I'iesenterio; Rt
Ri.!on.
siEtena veno6o. Vca, Vena cava ADtarior; Set Seao veno6oi
Vcp, Vena cava poEterior; Vi, Vena porta-hepática; Va, Ve-
na abdoninal.
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TRABAJO PRACTICO No. 4

Objeto.- TTESrUDIO DEI SISTEIA CfRCULAIORIO EN UN AVE'i (palona de Cas-

ti1la )

MATERIAL. .
1.- Una palona de castilla o ua pollo

2.- Una cuba de dieecci6n o tabl,a rectaEgular

3.- Una tijelita y valia6 nayajas de afeitar

4.- IrÁa pinz¿ lr alfiLerea

5.- Algodón

6.- Clorofo¡:no y éter eulfúrico

fNTRODUCCION. - Esta objetivaci6n tiene utr Sran i-ateréa, taato para eI

profesor cono para eI alumno ' polque aqul Lae difere¡cias ya son Ea!-

cadas y fácilee de observar, eI proleeor debe tene¡ cuidado de que eI

ah¡-úno descubra por eí solo esas dlferenciac.

PROCEDIMTENTO PARIT LA DISECC ION. -

l.- Sujetar el ave con laEaao derocha; con Ia nano lzquierda colocar

e¡ Ia cabeza un bote que contenga clorofo¡no abEorvldo por un al8o

don; e} ave Ee duerae.

2.- Col-ocar aobre el dorao al aninal en Ia cuba tte dieecci6n y 6ujeta!

Ia por 146 a1a6 coa alfiLeres.

,.- Qultarlea 1as plu.nae de Ia regi6n ventral y con 1as tijeras hacsr

una i-acis16¡ de atráa hacta adelante (fig. No. $.1' tánea de puntoe)

haeta, la aasa nuscular llarada rrpechugal.-

4.- Hacer u¡ corte por 106 latloe de la pechuga haBta 106 coracoidee;1e

va¡rtar eI esterrnóu.

ObBervar3

1.- El coraz6n, órgano nusculoeo que lnpulea Ia Eangre, localizatlo en

Ia porci-ón nedia con reGpecto a los pulnonea. Y cubierto por uEa

nenbrana tranapareD.te.

1-a) Partee en que 6e divide:

1
I



2.-

t.-

4.-

6.-

1?

1-b) qué foraa tieae:

Deede 1a aurlcula J-zquierda extiende una arteria hacia abajo'for--

naDdo eI cayado a6rtico; localfcelo y 6i8a Eu6 ra.¡llf icac ionea. -

Localice Ia veaa Jrugular en el cuello y aI lado derecho. Ver dónde

termina.

Separar Ias vfce¡ae y exteaderlaB a uno y otro lado de1 cuerpor-

Deecubrlr Ia arteria doraaLi sLganee 6uB ranificacio¡eÉ.

é Qué organoo que irriga? ...

La vena cava posterior ee local1za a uD lado de 1a arteria doreal.

é D6nde terÉina?

De6cubrir en eI j.nteetlno delg'ailo la red capila! deL meEenterio.

Ver dónde confluyen todas el-Iae.-

?.- Locatizar en eI coraz6¡ e]' Beao yeEoao.-

8.- EI coraz6u

Loaalizar

En qut se

vena pulaonar. -

NOIA: Fig. No.ID. Eaquena 1 y 2)

RESULTADO: La circulacj-6u en lae aveB ea uáa evolucionada, ya que en e}

corazóa er16t6tr doe ve¡trlculosr derecho e izquierdo; eI prinero ea eI

que impulaa Ia Eangre veDoaa por la vella pul,Eonar, y e1 eegundo ee e}

ql¡e 1á hpulaa po! Ia alteria aortar que 6e alirije hacia abajo, fo¡aan-

do ua cayaclo r y por eeo e1 nombre de cal¡aalo aórtico.- LaB arteriaÉ qu6

6a1e¡ del corazón aon de Eayor grosor que lae que se alejan y eoa 1ae

encargadae de traasportar la aaDg¡e oxigeEaala a todo eI cuerpo.-Laa ve-

naa Eon 1ae que recoge¡ J.a 6a¡Bre deeoxi6enatla y la conduce a 106 pul--

Eoneer co[p],etándose de este Eodo Ia circulaclóu en general que ee del

tie¡e co¡u¡1caci6n di-recta con loe pulEonea.

la arterla pulnonar y 1a

ili-ferencian?



todo conpleta. -
AC'ITVIDAD No . 2. -
A.- Eatudio Morfol6gico

PROCEDI}TIENTO. - Para

Jrr para ésto hay que

tie¿ea cono 6oE laa

1o en u¡ plato hondo

a) foroa:

b) Partea que 6e

cortar con una navaja 1os grandes

arterj,ae y laa venae, tratar de no

coa agua y ob8elvalt

,8

Externo del Coraz6¡.

poder naaipular a vo1uDtad, e6 neceEario extraérIo

YaBO6 qUe

dañarlo ,

Io aoa

coloca!

no tan !

Diaeaslonea couparativae

c) color:

iI) Co¡sistencta:

6) Eacer un dibuJo.

B.- Eetudj-o l-iorfológico Inter¿o.

PROC ED TI"I I ENTO . .

I.- Eacer un corte tranEver8aL en eL veatrLc ulo. -
Obaervar:

a) E] veatrlculo derecho.

b) El ventrículo i.zquierdo.

DiferenciaB que pueila enco¡trar:

c) E6 truc tura 3

2.- Hace¡ un co¡te longitudinal en 1as aurlcula6.- Obaervar:

a) Núnero de cavidadeg y forna:

b) Eetruc tura:
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RESUL'rT,DO. - A1 hace! ua corte traaavereal en el ver.trículo aparece la

cavidad del- ventrlculo derecho coDo uDa siEple bendidura en forna de

Eedia luna y de paredes relativament€ de).gada6, en caubio 1a secreci6n

deL ventrlculo lzquiardo, es circular y eus paredca estáu náe grueeae.

Lae aurlcuLaa 6on de eotructura náe delgadae pelo 6i tienen mayor capa-

cldatl de saugrei: eetán constitultlas por fibraE Eu6culare6 1i6aE.

AC TTVIDAD No. f.-

Obee¡vaci6a Microec6pica de Ia Sangre.-

IgATERI,II. -

1.- HicroscoPio

2.- Polta-ob i etoa

J.- Colorante azul de hetil-eno

4.- lfechero de aLcohol

PBOCEDII'1IEN10-

1.- Con un gotero extraer Bangre de cualquler YaGo roto

2.- Colocar uDa gota en e1 porta-obioto6 previanente liDPÍo y

aéco.

J.- Con el bortle tle ot¡o porta-obJetoBr erteader la gota de

eangre aobre eI prj¡elor de noalo quo 6e fo¡me una dalgattf-

slaa pelfcula de 6an8!e.

4.- Paaar po! una llana de alcohol Ia nueatla obtenida Po!

tre6 veceE consecutlvaE.

5.- Coloca¡ e} nicroecopío y observar;

a) For¡a:

b) CoLor:

c) E6 truc tura !

6.- Anotar Lo observado y hacer un dibujo c o rreEporld j-ente.

sea nás clarar repetir el proRECOMX0IDAC fONES. - Para que ]a observación

cediniento anterior, colocando una gota d.e tintura de azul de netileno

seguir loe pasos )r4 y 5, luego colocar una gota de aceite de coñe! y
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regular e} Eicroscopio, colocánciole eI objeti-vo Eediano au4ento (1OO x25)

y luego coloque Ia mueetra. Vea la diferencia.

RE^SULIADO. - f,a eGtructura de Ia sangre en La6 ave6 eG 6i-ni1ar a los repti

Ie6 y aufibioe y pece6 es decj-r que Ios gl6bulos roio6 tienen forna ellp-

tica y 6on nucleadoe, de color rojo vinoEo. f.os bLancos eon aneboitles y

nucleados. ( Ver OB§ERVACIONBS I{ICROSCOPICAS ) . -

ACf MDAD No. 4.-

GUIII PRAoTICA No. 4

(Para aI un¿os )

Objeto.- rrEI Aparato Circulatorio en un Averr.-

Aluono. .......EquiPo....... .Fecba.

Calificaci6n

TATERT]T],..

1.- IIna palona de ca6tilLa

2.- Una cuba de di6ecci6D o tabl-a rectangula!

,.- IrEa tijerita o variaE navajaE de afeitar

4.- UDa pinza y alfileres

5.- A]-sod6a

6.- Clorofo:mo o éter suLfúrico.

INTRODITCC IOI{. - EI sisteua circuLatorlo de LaB ayeEi e6 u! poco náe evolu-

cioaado que 1os anterionüente eetudiadoer aqul notanoe que ya eI coraz6n

tiene cuatro cavidades y que no exiate eeno venoEo ni troaco arterial,.

PROCEDIVTIEN'IO PAitA LA DISECCION. -

1.- Sujete eI ave con Ia ¡rano derecba.- Con Ia nano izguierda coloque ea

l-a cabeza un bote que contenga clorofomo absorvido por un algott6a;

eI ave 6e duerne. -

2.- Coloque eu Ia cuba de disección aI aai-naL sobre e1 dorso.-Sujéte1o por

1a6 a1a6 coa alfiLeres.

J.- Quite 1a6 pLuraa de Ia regi6u ventral y, coD 1a6 tijera6, ha6a uaa i.r,-
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cj-sj.óa de atrás hacia ad.elante, ha6ta

4.- Eacer un corte por 106 lados de la

vante el estern6n. (Fi.e. No. )

OBSERVE Y A]'¡OTE:

1.- El c o ra z6n:

a) ¿ Qu6 forEa tieDe?

Ia nasa ,.1116 c ular 1l-aoada ¡rpachugarr .

lechuga ha6ta 106 coracoj.des¡ 1e--

b) á Qué poslci6n tiene con ¡e1aci6n a Lo6 otroa órganos?

c) ü CuáI es eI lamaño?

2.- Identifj-que Ias aurícuIas y los

a) t A qué lado están las

vent¡íc ulos .

aurícu1as? y é d6nde los vent¡lculos?

J.- Observe

a)

b)

4.- Ertienda

a)

b)

que sobre la aurlcula izquierda se LocaLiza una artcria¡

t C6¡ao se lla¡ra?

¿ Ilacia dónde se extiende?

lae vlceras y eujételas coú alfile¡es a Ia cubatb d.i.sección.

Localice fae raüificaciones de Ia arteria aorta

La aolta dorsal oe extiende hacia aba.lo, fornando un cayad.o

aórtico.- ó Quó 6rgano6 irr5.ga?

5.- Conpare e1 coI^r de }a vena coB el de

a) ¿ A qué se debe La diferencia?

Ia arteria.

b) La vena cava poaterior se orJ-giaa de l-a6 venaa:

c) S16a Ia

ternina?

direcci6n que tona Ia veDa cava posterior, d6nde
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6.- La sangre desoxigenada Il-ega a 1oe pulnone8 por Ia arteria.

....Ioca1lceLa.

7.- La sangre oxigenada Ilega a Ia aurlcula izquierda por 1a vena......

....loca1fceIa.

1

CIIESTIONARIO

Tome la toEporatura de una ave y conpárela con Ia del medi-o aebiente

. . .CuÁntos grados tiene?.....

I C6no ee 1es l-1ana por eeo?

2.- ¿ A qué atribuye eI hecho

Ue bien desarrollado?

de que e1 coraz6a de Ias aves voladoras e6

IN¡PiI}.IACION CTENTIFICA

El §istena Cj.rculatorio de las Aves, a} igual de loe ya tratados,

conÉta de coraz6a, vena6r alterias y capilaree.-

EI coraz6n eetá fo¡'nado por cuatro cavidades¡ dos aurlculas y dos

ventrlculos, carece de 6eno yenoso y c.e tronco arterj-aI. LaE @.vidade6

deL ventrlcufo están bien diferenciadas; el- ventrlculo derecho es una

headidura en fo ¡'na de nedia luna y de paredee relativanente delgadas,

en caobio el ventrlculo izquierdo 6e p¡esenta en forna c6nica y de pare-

des bastante grueEasrdebido a las grandes cont¡accioneE a que hace para

poder i-npulsar La sangro por todo e1 cuerpo.

A Ia aurícula izquierda ]Iega La sangre arterial que viene ya oxige-

aada de 106 pulmones por La6 venae pulmonares, y luego pasa a] ventrlcu-

lo de1 misno Lado, que a] contraerse impuLsa 1a sangre aI arco a6rtico

derecho, que se extiende hacia Ia parte po6terior dcl cuerpo formando un

cayado (cayado aórtj.co) y forna La aorta dorEaL r I,ero antee de ésto se

ramifica y rie6a por arterias de nienor diá¡iet¡o a }a cabeza, 1as al.ae y

rl
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Ia re6i6a toráxica. -

.4, Ia aurícuIa derecha J.lega Ia Earr6re venosa deeoxigenada por trea

grandes venaE? 1a6 anteriores derechas e izquj-erda y La poEterior que 6e

extieade por debajo de la colunna vertebral y recoge l-a sangre de lae ex

trenj-tladee po6teriore6 y por eI 6i6tera porüa-hepático del iatestSao def

6ado, páncreae, bazo y est6aago; la satrgre alnacenada en Ia aurfcula de-

recha pa6a aI ventrícul-o de1 ¡¡isno ladoi que al, contraerse j-npu16a 1a

Eangre por la nisEa arteria pulmonar a ].06 puLüoaeÉ para oxigenarse y di

rigirÉe a l-a aurícula izquierda y ser i.-mpulsada de nuevo por la contrac-

ci6u a todo e1 cuerpo, corpletáailoee de este modo La circulaci6¡ general.

il
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Fig. No 9. Esquena de la disección de un Ave.
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F16. No 10. Sistema Circulatorio en un ave.
§i-stena Arterial. Vp, Vena pulmonar; Au, Aurícu1a izq.
Car Cayado aórti.coi Adt Aorta dorsal. Ve, Ventriculos
S j-Etena VenoEo. Vca, Vena cava anterior, Ap, Arteria
pulnonar; Vcp, Vena cava uosterior; Vs, Vena supra-he-
pática; Vph, Vena porta-hepáticai Vr. Riñónde¡echo.
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TRABAJO PRACIICO No. 5

Objeto.- r'.1¡:S TU.D f O DEL S ISTEI'IA CIRCULAIORIO EN UN CONEJO 0 cUIOrr

}{ATT:RI.AI. -

1.- IIa conejo o cuyo

2.- Una cuba de disecci6u o tabLa rectan,Sular

J.- Una tijerita y variaB naYaja6 de afeita¡

4.- CLavos y alfiLerec

!.- A1god6n

6.- cloroforqo o 6ter sulfí¡rico

7.- Cáñano

IN§TRUCCIONES. - Se reco¡rienda que esta práctica en profesor Ia haya efec-

tuado ante6 para que aeí, }a guia de los alumnos sea aás efectiva.

PROCEDI}IIENTO PIRA I¡ DISECCION. -

1.- Aneeteeia! aI anj-Ea1; para ta1 objeto se recoDienda seguir Ia t6cnica

enpleatla 6n eI garrobo. (escribir)

2.- Colocar al a¡inal 6obre e1 dor6o y Bujetar l-aa extreEidade6 a loa cla-

voa coLocados a diatancia necesaria, uüilizaado cáñano. (fig.No It)

J.- Eacer una i¿cie1ó¡ ea 1a pie1, cortando con una tijera en Ia Il¡ea

voEtüa1 de6de eI pubie haeta eI cueLlo (fi8. 1ó, ]lnea de punto6)

4.- Eacer en Ia capa Euscu1ar do6 inci6ione6 que 6e corten eD cruz at ni-

vel del extréno anterj-or y posterior de la6 extrenidadeGr fijar con

alfilerea en la tabla de diEección Ia capa Eu6cu1ar.

5.- Para d.escubrir la cavidad toráxica, 6e coltarr ]os núeculos y costillae

sobre 1as porcioneE veDtro lateraLes del cuerpor levantar ef eatern6¡.

OBSERVAC ION. -

l.- Del coraz6n, ctrbierto por una menbrana s eni- traaeparen t e l1aB.ada perl-

cardio.

2.- La parte del coraz6n que en número de cuatro se disponen ael: dos an-

terioree }]amadas aurlculas y dos posterioree o ventrículos.
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En la rgi6a anterior del corazón y al Lado j-zquierdo se locali-z¿

teria aorta dorsal , que descrj.be una curva hacia abajo.

Descubir 6u6 ranj-ficaciones y direcci6n que tonan:

Ia ar

La aorta dorEa1 se extieBale por debajo de La .oLu.nna verteb¡al. Separar

las vlceras y exte¡derlas a 106 lados de1 cuelpo,

§egui-r la trayectoria de su6 raúj.ficac ioae6.

Organo6 que irrigan:

Ea e1 inteetino delgado y en e1 EeéeDterio que 1o envuelve se localira

una inEellsa re,t de capilares.

ú Quá organos confluyen con 6u6 vel1a6 a ese conducl'o? áD6nde de6embo-

can? ..

!a eangre de1 eistena porta-hepático y de l-a ,':ava posterior desenboca

en Ia aurlcuLa derec, a del corazEn.

La sangre venoea de IaB cava6 anteriores d6¡-de deeemboca?

7.- A Ioa pul4oEes llega Ia Gan8re venoBa imlul6ada por e}.

.....y tranEportada por 1a arteria.

La 6a¿gre que 6aLe de 106 pulnones e6 tlaueportada por....

..y desenboca e8.....

RTSULTADO. - EI sistema circulatorio Lo constiruye: e} coraz6a, 6rgano si--

buado en eI centro del t6rax, entre 106 pulmones; tiene forna c6nica y su

luntai vuel-ta hacia abajo e inclinado haci.a Ia izquierda; por arteri.as que

di6ürj-buyen 1a sangre por todo el organi6no y por 1a6 veEa6 que recogen 1a

6a¿gre venosa y Ia lIevan de nuevo aI coraz6tr y después a los pulnones. EI

diámetro de las arte¡iae y venas varían c onsid erabl eneate i. de máe grosor

las que sale¡ de1 coraz6n y de neno! en 1os capilareo. E6 de Eota! que de

los ventriculoe salen sangre por 1a6 arüerias y a 1a6 aurícuLas 11ega saa-
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gre por 1as venae, así tenen¡oe: que del ventrlculo izquierdo sale Ia sa¿-

gre por 1a arteria aorta y del veatrículo derecbo por Ia arteria pulEot1ar

que tranepolta sangre veno6a.- A Ia aul.lcula derecha estÁn 1as te riaacio

nee de las yenaB! cava posteriory cava anierior derecha e izqulerda, y en

Ia aurlcuLa izquierda e6tá La vena pulnonar que lleva eangre arterial.

Cuando Eie Eieparan lae vlceras de Ia cavidad abdoninal ce puede apreciar

confacifitlad 1as nucbas raEi-ficaciones que sufre Ia arteria aorta dorsal

a1 igual que Ian Eumero6a6 ranificaciones que 6e reúnea para fornar Ia ve

na cava poeterior a un lado de la aorta doraal; 6e reconocen por eI color

rojo claro y rojo oEcuro de Ia BaBBre que corle por 1a tena y arteria re6

pec tivameEte.

Para descubrj-r e} 6i6tena porta-hepático, ba6ta con ver dónde se reúnen

los capilaree o v6nulaa deI nesenterio que lecubre el inüeetiDo delgado lr

ver qué otBae se reúnea cono Eon 1a6 deL páncreae, est6nago y bazor que

en conjuato fornan una sola que Ee capilariza en el hígado y de aquf pasa

a Ia vena cava posterior que es la que desenboca en Ia aurlcula derecha.

ACf MDAD No. 2.-

A.- Eetuclio Morfológico EEterno de1 Coraz6n.-

INIRODUCCION.- Para su estudior es necesario extraer eI coraz6n de Ia re-

gi6n toráxica, corlando cuidado-saoente 1a6 arteriao y veaas con una tije-

rita, extraerlo con una pinza y hecharlo en un plato honrio que contenga

a6ua. observe dura¡te unoE ninutos y anote:

a) Forna:

b) Taaaño en cm6.

c) c olor:

d) Conparar con Lo observado en eL ave.-

Erpoaer diferenciae.
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B.- Estudio !Íorfo),ógico Interno. -

PROCEDI}1IENIP. -

1.- Con una navaja de afeitar hacer un corte longitudiaal aI nivel, de1

tabique aurlculo vetrtriculari Obse¡var:

a)

b)

c)

c-f )

c-2)

c-t)
2.- Con

tabiqué

grosor

t, c 6rno

1a ni6fla

6e coülutrl-can

navaja, hac er

núnero de cavidadee

distribuci6n de l-a6 cavidadea

e6tructura

que los separa..EC6ao l-o }l-anaría?

de 1a6 roi6naB.

con

un

las aurlc uLae?

corte longitudina] de las aurlc u1as.

Ob6ervar!

a) Núnero de cavidades

b) Di6tribuci6n de las cavidades

c) E6 truc tura

c-1) Gro6or de 1a6 cavidadeE

c-2) Forna

c-t) Coupararlas con Loe vent¡ícuIoe. .concl.leiones

RE§ULTADO. - Por ser los oaníferos to6 anioal-ee náe evolucionados, ios

ventrlculoo preGentan dos cavi-dadee que aon derecha e izquierda, siend.o

eI ventrlculo derecho nás reducido que el izquierdo. §u estructura co!,--

6iste en fi brae nu6culare6 1i6a6i de mayor eopeaor en el ventrlculo iz-

quierdor donde 6e Eota exteriornenüe por 6u coasistencia.

Loe ventrícuIoe no se coounican entre sl, están eeparadoo por una Eeubra

aa Il-a.eada in t erventric uIar, y cada uno de 106 ventrículos se coIlunica

por vá}vul,as con 1a6 aurl,culao reepectivae. Las aurículas tienen una eE-

^-¡uctu¡a 6inilar, pero el gro6or de su capa Bu6cular es más reducialatpo!
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1o que 6u con6i6tencj.a e6 blaEda.-

AC IMDAD No. J.-
A.- Observacióu Microsc6pica de La sangre.-

MATERIAL. -
L.- Microscoplo

2.- Porta-ob j etoa

,.- Colorante azuL de netlleno

4.- IIn go tero

?ROCmII.fIm{rc.-

1,.- Coa un gotero extraer 6ar.gre del corazóa o de uaa rrteria.

Z.- Colocar una gota en eI porta-objeto (p¡eviauente 1,i-mpio v seco)

3.- Con eI borde de otro porta-objeto, extendet Ia gota de roodo que 6e

forne uua delgadleina peLícula de oangre.

4.- Paear valiae vece6 sobre l-a IIa¡na de uE neñhoro de alcohol Ia nues-

tra de aangre.

5.- Col6queae en eJ. n,icloecopio y obsérveee:

a) Fo!üa

b) Color

c) Eetructura

6.- Hacer un esquena o tlibujo y anotar 1o obeervado

a) Conparar 1o obeervado coD 1a6 obBorvacio¡e6 a¡teriornente hecheE..

b) Destacar 1a.- 6eñejanzao:

RECOI"IENDAC ION&S. - Para Ia ob6ervaci6n y que ásta ¡esulte c1ara, repltaee

eI procedi-nientor colocando una -ota de azul de netileno y 6i6uienalo }oa

rasoe Jr4rlr.-

RIISIILTADO. - IJa sangre e6 de color rojo, conBtituLtta por pLeatra y gt6buloe

rojo6 y b1a¡co6, 1oe rojoa son de forea de diBco blcóncavo anucleado, ee

dec j.r, que no tiene núcleo.-
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ACIMDAD No. 4.-

GU IA PRACTICA No. 5
(Para al-unnos )

Ob jeto.-'tE6tudj.o del sistena Ci-rculatorio en uu namffero (conejo)tl

A1u¡no. ..Equipo. .....Fechat

Calificaci6n

llateri.al. -

1.- lln conejo o cuyo

2.- Utra cuba de disección o tabla rectaagular

3.- UDa tijerita o variae navaja6 de afeitar

4.- cIaYoE y aIfi1ere6

5.- Algod6n y uu bote aacho

6.- Cloroforno o éter sulfúrico

INSTRUCCIONBS. - Es de aotar en eeta práctica que ea eI conejo ya 6e nota

una separacióa clara entle Ia carrided torÁxica y Ia abdoninal, separaci6a

llnitada por uD. uúsculo resietente lla¡ado dj.aframa. EI coraz6n ocupa eI

ceutro de Ia caja toráxica Jr fornada por cuatro cavidade6.

PROCED I¡Ii I EN,IO PANA I,A DISE,CCION.-

1.- Ane6te6j.ar aI animal r i-n troduc i éDdo Ie en un bote ancho que tenga un

algod6n con cloroforúo en su interior.

2.- Coloque aI ani-nal sob¡e eI dorEo y con un cáñano eu¡átele 1a6 extreDi-

dadee a 106 clavoc colocadoE a diEtancia deaeada.

J.- Ea6a una j-ncial-ótr en La piel , cortanio con una üi-jera en Ia Lf¡ea ne-

dia veDtfalt de6de el- pubi-6 ha6ta el- cuelIo.

4.- A1 nivel del exüremo anterior y posterior de 1a6 exüren j.ilad.ee , corte

la capa! ¡nuscula! haciendo do6 incioioD.es que foraen una cruz.

5.- Para descubrj.¡ ]a cavj.dad to:.'áxica, se cortan Los músculos y coEti11a6

aobre 1a6 porciones ventro late¡alea de1 cuerpo.-
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OBSEBIIE::

1.- EL coraz6n cubierto por una úe¡brana s eni tpanBparenü e lLasaala peri-

cardio; Eepare Ia ¡neEbrana coE u¿a piaza y navaja.de sfeitar.

I-a) Partes del coraz6¡.:

1-b) Poeicióa y fo rna !

2.- Ea Ia regi6n anterior deL coraz6n y a1 lado i-zquierdo Be local-iza la

arteria aortE

2-a) ¿ qut direcci6n tona?

2-b) Auxiliándose con uaa pinza o una navaja de afeitar descubra y

diga cuá1e6 son 6uE ranificacionee:

2-c) La aorta doreal se loca]1za debajo de

Con una pi-nza y una navaja de afeitar

1a6 coD. alfileree.

I CuáLes 6on €,uE raüj.ficaciones y quÉ

La col.unna

Gepare 1a6

vertebr 1.

vfceras y r]. re

6r6anos iirigaó

,.- La vena cava po6 terior ee

cubra lae v8nulae que Ia

localiza a un lado ile Ia aorta dor6aL. De6-

fornan. ü De d6nde proceden?

4.- Loe pul[one6

cora zón.

4-a) ¿ C6no

eon los EacoG voluEj-no6o6 situadoG a uno y otro lado de1

se conunlca eI coraz6n con 106

Qué clase

puLnone6

de eangre c irc ula?

4-b) ¿ Qué clace de Eangre cj-rcula de los pulnones a eI coraz6n?

5.- Observe una muestra de sangre aI microcopio anote: Color..

Forma de loe g]óbulos rojo6.. .......E6tructura...
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gano6 geaitale§, ha6ta lenetrar a La6 extre&itladeB poBterioreB, en doade

por nedio de una intrincada re(l de capilaree, irriga los tejidoÉ de IaÉ

extrenitlailee po6teriof e6.

I,a saagle procedente de Los capiJ-areB e6 recogida por Ia6 vena6 d6e--

pu6a de baber recogido lae lmpureaae o reeidüoa de Ia conbueti6n interaa,

cono ea eI anhfdrido carb6nico, vapor de agua y otro6, que luego pasa a Ia

aurlcula derecha deI coraz6a. Esto se realiza por treF graades venat¡ cono

6on3: La vena cava noEterior y 1a6 do6 vena8 cava6 anterioreei derecha e iz

quierda, ésta6 últinaF reco6en Ia sangre venoÉia en 1a parte anterior de1

cuerpor talee cono de Ia cabeza, La6 extrenj.d.adee anterioree y loo tejidos

nuecula¡es del cuel1o y de1 centro déI t6rax.

E6 de explicar tanbién que 1a vena cava posterior arrastra Ia oangre

de dos eistenaa coEo son eI renal, y eI porta-hepÁtico. A ]oE riñones vaD a

deeeobocar Ia vetra fenoral , ciática, abdominal y visical por un sistena de

11añado porta-renaI, que as capj-J-atLza erl el riñ6n, por Iae vena6 reaalee

paea 1a sangre a la cava posterior.

E$istena portahepático está constituído por 1a6 venas gástrica, inüea

tinal, eaplEnica o deI bazo; todas e11a6 se uDeE ea u¡a soLa 11a.:raoa porta

heptica, que al penetrar eu eI hlgado se capilarira, para regula! Ia antra

da del g1ic66eno a1 tomente sanguíneo.- AL Balir se fo¡rna la ve¡a E¡upra-

hepática que es Ia que se une a Ia cava posterior, Ia cual se extiende,hae

ta la aurícula derecha que 6e relaJa ( diástole) para recibir Ia sangre y

darle aso por l-a váIvu1a tricúspide al ventriculo del nismo lado, que a1

contraerse j.epu].sa Ia sangre por La arteria pElmonar a 16 pulEoDee donde

se dectúa la heEatoÉio ( ibterca¡,bio de e1 gae CO2 por O, ) que luego dee-

ciende por Ia vena pulmonar a La aurícula j.zquierdar pasando 1ue6o aI ven-

trfculo del niemo lador quien aI contraeree, 1a impulea de nuevo por toclo

e1 cue!po.- Eeto ee 1o que 6e conoce como CIRCUIACION EII G]ü§EE IIJ, coEpren-
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INFOX!4AC ION CIENTIFICA.- EI 6i6teea circulato-io d.e los aaníferóE es uno

de los sistenas que cau6a r[ayor ad-utiraci6n, por e]- hecho de ser nás evo--

lucior:ado, y por perteEecer el hombre a ese misxo grupo.

Eete sistena consta de coÍazín I vena6, arterias y capilaree. E1 cora-

z6a, 6rgaao ei-tuado en el cenfro deI t6rax' entre loe pulnoaes; tiene for

aa có¡ica y 6u puatai vuelta hacia abaJo e incllaada hacia }a izquierdar

6e apova en e1 iiafragna.

Sc onc¡¡entÉe 6o6tenido en parter por Ia ñenbrana 6 éni tran6parent e

l}aüada pericardlo que 6e encuentra a1a p1€urar nenbrana 1ue recubre J.os

pul-raones. Visto exteriorEente pre6eBta dos surcoEr uno tran6l,elEa]' y otro

Iongitudiaal, en 106 cualeo se haIlan alojadao 1as arÜeiiac y Iar veaas

coronarias; {ichoe surcos dividen 1a euperficie tlel coraz6n en cuatro Par

tee que 60!: do6 aurlculas y dos ventrlculoe que por 6u po6ici6n son lla-

Eadas de¡echas (oB) o izquierdas (oe) respectivaeeate.- Cada aurlcula 6e

conunica con 6u rospectivo ventrlculo nor nedio de váIvulae, flaaada E1-

tral o aurlcula ventricular izqulerda y tricúspide o aurléuIa ventricular

d.eracha Ia tle e6te larlo. Eetae váIvu1ae estáu oetenj-dae por pilares nue-

culare8 adheridaa en laa par''dea d) loB ventrlculosr y son 1os encargadoa

tle abrir y cerrar las vátvulae.

La eaa6r. oxigenada en Ioe pulnonesr 6a1e de ástos por l-a6 vena6 pul-

&oaare6 que La llevan a la aurícula j.zquierda y de 6sta pasa aI ve[trlcu-

1o deI nisno lado que aI contraerse (sístole) la i,npulsa por 1a aorta que

deecri.be una vuelta a 1a j.zquierda r por e6o 6e 1o llana- cayado a6rtico

que ee raa.ific¡ eu variaa arteriaEr extendiEndose una6 a la cabeza, lla.úa

dae por esor car6tlda derecha e izquierda, otra a Las extrernidad.ee aate-

rioree y ea llamada hu¡eral y otra que a los pulnoaea.

!a aorta que eetá en Ia re6i6a poeterior d.eI cuerpo se llana a6rta

dorÉaIr que ta-ab16a Be raEifica ea variaa arteriaa, irrigaado de eaEgre

e1 hlgado, eI est6nago, el j-atee tiao, eI páncreae, eI bazo, riñones y 6r-
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(coraz6a y pulno--dienclo do6 etapas, La rna Llanada:pequeña circulaci6n

aes) y gran circu)-aci6a (coraz6n y todo e} cuerpo)
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Fig. No 11. Eequema de Ia disección de un conejo.
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TRABAJOS COMPLB{ENTARIOS.-

PRI}1ERA ACTIVIDAD. -

Objeto: TTESTUDIO DE UN CoRAZON Drl BUEYTI

Yj,ATERI,,AJ,..

1.- Uu coraz6n rie buey

2.- Cuba de disecci6¡

1.- Pinza y navaja de afeitar

4.- Grasa o acei.te

INTRODUCCION. - EI objeto de e6ta práctica ee cuLnina¡ e1 estutlio del aietena

circulatorioi porque Ee preEta para objetivaci6n de una claee y lIegar a

conpreader por analogla o Eenejanza eI 6i6teEa circuLatorj.o del honbJ|s.

A.- §.STUDIO MOBFOIOGICO EXTERNO. -

PROCEDIIIIENTP. - Tomar eI corazóu por Eu parte ventraf con Ia nano derecha y

observa!:

a) Forna

b) Color

c) JaEaño en ct[6.

d) LocaLizar lae au¡iculae y 1oe vent¡lculoe

e) Identificar Ias arteriaE de las veBa6

' f) Conparar e] d1ánet¡o o g1060! de las mismae

E;) Identificar 106 surcoE que cruzan el coracón

ü Cuántos eon?

B.- ESTUDIO }IOEFORI¡GICO INTERNO. -

PROC@D4IENTO. - Lavar previameate el ¡'oraz6nr cuialando de extraer 1a saagre

que contiene en 6u interi(-r. Con uaa navaja ale afeitar hace!

uu corte profundo d.e 106 ventrLculoa en sentido longiüudiaal

haEta eI tabique que loe s epara de 1as aurlculae; separar eI

corte y ob6ervar3

a) Núnero de cavidadee

b) Disposici6a y forna
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c) Estructure y

Se conunican

gfo 6of

entre s1. que 106 separa

2.- Proceda a echar agua coloreada en 1a6 auriculas, observe por d6nde

sale. . .

a) C C6no se l-laraqn eeas vál-vulas?

b) Obeerve 1os núscuLoo que eujetan laa vá1vula6:

ó Dónde se inEertan?

c) En eI tabique au rlc uIo-ven tric ul ar localizar fo6 con-

ductos que lonFn eD conunicaci6a los ventrlculos cou

e] nedio áfterior, utilizando una nangueiit. de hü]e.

ü Dónde nace Ia arteria aorta?

á D6nde aace Ia vena pulnonar?

).- Co¡tar lon6itudinalnente 1as aurlculae y observar:

a) Dieposici6n y fozaa de IaE cavlaladeo

b) Eetructura y gro6or

ú Se comunicaa en+re sf?.... .ü tlué las separa?

{, Por quá 1a6 paredes de las aurlculas son náe delca-

das que la de 106 veutrículce?

RESULTATO. - EI coraz6u tiene uaa forna c6nica, ce color ro¡o páIido en

Ias aurlculaE y de rojo intenEo en 106 ventrlculos, tiene uE taEaño

aproxirado de 14 c¡e. de largo por 12 de ancho, Ee diyide en cuatro par-

te6; do6 aurlculas y doe ventriculos, cruzado por do6 surcoe, uno traas-

versal que separa las aurlculae y 1os -entrícu1o8, y otro Iongitudinal

querzfiSra lo ventriculos.- En l-a parte anterior de1 coraz6n 6e local-J.--
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zan ]'a6 arterias y las venaar Eiendo 1a6 prineras de nayor grosor y coa-

sisüencia que Ias EeguDdaE. En La arteria aorta 6e puerien localizar laa

vá]vuLae 6i-6moid6a6.

La6 cavidades iaternas del coraz6n 6oa cuatroi siendo el- groeor de

las paredes nás delgadas en Ias aurícuIae que en eI 106 ventrlculos taI

eEtructura e6 debido a }a acción i.npelente que tieneE Que hacer.- Las

aurlculas y los ventrlcuLos eé conunica¿ entre sí por dos vál-vula6 lla'¡e

da una mitral o bioÉep1de, llalada asf por eetar foreada de do6 nenbrani

tas sostenidaa por lilaree ¡luecularee que se insertan en loe vent¡fculos

y La otra üricúspide por eetar forrada de tre6 membranitas que se abren

y 6e cierra¡ por Ia6 contraccionea y rrlajaci6a :e los pilareE Eu6cuLa--

res.

La válvul-a Eitral conunica Ia au¡lcuLa izquiertla con el ventrÍculo

reepectivo, y Ia üricúspj-de a J.a au¡ícula derech:r coa e1 ventrfculo del

nisno lado. La arterj.a aortai nace en el- ventrículo izquierdo y la vetla

puLmonar nace en el ventrículo derecho, loe ventrlculos no se comunican

entre sí y aI igual que 1as aurículas e6tan eparadaa por tabiq.rss lfaroa-

dos int erven trj.cular e j.Dteraurj.c ular reGpec tiva¡ir ent e. A 1as aurículae

llegau las vena6, i.nsertándoee en eI derecho La vena cava pmterior y atl

teriori y en el izquierdo Ia arteria pulnoaar, aef lla¡ada por ll-evar

eangre arterial.

SECUNDA ACTIVTDAD. -

Objeto.- TTCOAGULACION DE LA SNAGitEtr.-

}iATERIAJ,. -
L.- Uu tubo

2.- Ua rt

uaEl.-

de eneayo, que esté conpLetanente 6eco )r li-mpj-o

rr rr que conüenga Blaca an 6u6 paredee inter-
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PROCEDIMIENTo. - Colocar en una gradÍ.I1a Los tubos 1 y 2.-

2.- En ul1 bote medi-ano r obtener sangre de un aamífero

J.- En el- tubo de ensayo No.I, vertir sangre ha6ta un

4.- En eI tubo de ensayo No.2, vertir 6aa6re ha6ta ua

OBSERVAR r después de un ¡eto:

1.- Lo que sucede en e1 tubo No. 1

a) i Cuántas parteE Ee Botan?

b) ¿ CóEo 6e llama Ia parte nás clara?

c) ü C6no se Il-ama Ia parte que Be a6ienta?

2.- a QuÉ ee 1o que suceale en el tubo No. 2?
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recién nuerto.

cn. de altura.

cE. de altura.

,.- á CuáI es eI papel de 1a ci-rculación en 1a eangre?

RESULTADO. - !a saDgre aI 6alir de Los vasos saaguíneos se coagule por Ia

acci6n de un eacino e6pecífico r Ia llglE t puesto que eierce 6obre eI

fibrin6geno de Ia sangre una acci6¡ precipitante' tr¡lasforn.ando eI fib¡i-

nógeao en fibrina, que ee eI que 6e precj-pita y lleva conoigo rnisno r 1os

elementoe só1idc cono soD 1os henatíes y LeucociüoE, depoej-táadoEe en el

fondo del tubo No. 1, foruando el lLar,aalo coáguIo. El Euero que bobrenada

representa el plasna saagulneo, privado de fibrln6geno.

En eL tubo de eneayo No. 2, la sangre no se coagu16.-Esto se inter-

preta por J.a accj.ón anticoagul-aate que tienén 1ae bubstancias uutuoeas aI

tacto como son las graea6, parafiaa, y pláeticae etc.t por iEpealir eI cotr

tacto alé Ia aan8re con 1as paredee deL tubor factor i-nportante para Ia

producci6a de 1a tronbfura. E6to oisno sucede en Las venas y arterias ilel

cuerpo de cualquier ani-naI , ya que La túnica interD.a de anbas eB nuco6a.-
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SI}{TESIS BIOIOGICA

El probLeEa ile Ia evo1ucl6¡ de Iae eepcciee, ha Bldo u¡l totra tliecu-

tido aleBalo la antlgulalail; ileetle loe fil6sofoa aDtiguo6 haeta Ioa aatu-

rali6taÉ actuales.- Asl tencnoa que a trave! tlel tienpot Ee halr ao6t6-

¡ialo aloB teal6: 1a pri-Eera qu€ 6upone que Ia6 eBpecLe6 fucron creatlae

por eeparatlo, ao eriatiendo po! coueiguiente ulngu¡a relaci6n de pareu-

teeco eatre las eepeciea; es Ia Teorla lLanada $pg.,¡!g r aotenida por

}toleáa, ae6ún e1 aaül8uo teatañento.

Ja ea eI eiglo XVIII, Llnnoo acepta la teorla fijietar pero graciae

a Bua eatualloa de Bietenática, 11eg6 a oboervar que entle l-aa diferen-

te6 eepeciea se notan tradacionea auceaivaer Io que 1o IIevó a decir

que La naturaleza no da 6aLto6 (1).- Con ésto eienta Li¡neo de una na-

nera iacoaeciente 1o llue na6 tarde se¡1a Ia teorla evolucioniata.

La segunila tesi6 ea la Teorla Evolucionieta, eiendo Lanarck eI que

aeató las basear 6oguÍt1o deapuée por Geoffray Saiat-Hj-1aire, y Carloe

Dar¡in que en 6u libro e1 rrorigen de las oapecieerr publicado cn 1859

aostj.ene: que Ia rrSelecci6n Natural, es conéecuencla de una lucha coae-

ta¡te por Ia erlatencia, predomiaando loa Eejo adaptaatoa y loa náe ac-

toe, Ios cua1e6 transnitetl por herencla Ia6 cualidaale6 adquiridaa a Bu6

deecendientea por una aelección aexual.

Vieto e1 paaoraEa desde este ánguIo, 1aa obEervacione6 becha8 en 1

1oB v€rtebrados ee fuatlamentan uaa vez nás en e1 Si6tena Circulatorio,

principianalo por Ioa pecear por ser nás aeequiblee ¡r estar a nue6traG

posibilidatles de eDseñar:

A.- Si6teEa Cilculatorio etr Ios pecee.

A-1) Coraz6n fornado por ura aurlcuLa y un ventrlculo, seno veuooo

y tronco arterial.

(I) TóEado dé Ia niologla General por Aagel Bianchi Liachettl
Deci-aotercia Ediciotr, Ectitorial rrEl Ateneo'I pa6a. )J6 a JJI
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A-2) Por eI coraz6a Bó1o circula aangre veno6a.- La circulación

e e€i sencilla.

A-j) ta Eangle e6 de color roJo, debido a }a preGencia de heEo-

globina en eua g16bu1oe rojoe,, de forna ellptica y con nú-

cleo.

B.- Si6tena Circulatorio en los Anfibi-oe.

B-I) El coraz6n o6tá conetituldo por trea cavitlades: doa aurlcu-

1ae y ua vcntrícuLo.- La Baagro deaoxlgenada en 1a partc

poetcrior dc1 cuGrpo ilaec¡boca a Ia au¡fcu1a alerecha por e1

Beñ,o Yeno8o.

B-2) A1 ventrfculo Ie corrGepon¿c i-Epulaar aangre venoÉa coño

ta.nbláa la sangre arteriali aaliendo eeta úIti-na por u¡ troa-

co arteliaI que se ranifica.

B-r) La saDgre arterlaL y vcEo6a ee uezclan pero en pequeña pro-

porci6n en e1 veutrlculo.

B-4) ¡,a Eangre e6 de color rojor con gIóbu1oa rojoe de forna e-

llptica y aucleados.

C.- Siatena Circulatorio en 106 8eptile6.

C-1) EI coraz6a está fornado po! tles cayidadesi dos aurÍcul-ae

y un ventrícu1o, tiene Beno venoao y trotrco arterial.
C-2) En eI ventrlculo 6e preaeEta indicio6 de ua tabi-que lnter-

veat¡icu1ar.

C-J) Exiete uD Bi6t€la porta-hepáti.co J¡ ua porta-renaL.

c-4) l,a Eangre ea ate color roja con glóbulos rojos de forna a1lp-

zoidal y ¡ucleadoe.

D.- SlsteEa Circulatorio en 1as Avee.

D-1) Et cotaz6E. contltuido por cuatro cavidarles: doe aurícuLae

y dos veutrlc uIoe.

D-2) Carece por conpleto de 6eno ve¡oao y troaco artelial.
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D-J) Cada aurlcula 6e conunica con 6u reepectivo vent¡ículo.

D-4) La circulación ea cerrada y por e1 corazón paaa gangre veno-

6a y arterial.

D-5) fa 6a¡gr6 es de colo! lojoi con 51óbu1oe rojog ale f¡rrnre ¿]ip-

zoidal y nucleailoe.

E.- Sietena Circulatorio eD IoB Ma¡ilferoa.

E-1) EI coraz6n tieae cuatro cavliladea; ilos aunlculaa y doe veatrf-

culog.

E-2) Ca¡ece por conpleto de sgno yenoao )r tronco arterial.

E-f) Cada aurlcula 6e conualca con 6u respectivo venürfculo, Eedian-

te váIvutae llanatlae tricúepide derecha y bicúapitle izquierala.

E-4) La circulación ee cerrada y por el coraz6n paeia Bangre venoaa

y arteri-a] sin nezclarae.

E-5) La Bangre e6 de color rojor con gIóbuIoe rojo6 ale forna red.on-

deada viato de frente y de un dj-sco biconcavo vieto lateralncn-

ter calecen tle núcIeo.



1.-

2.-

3.-

5.-

6.-

7.-
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CONCLUS IONE.S Y SI'GERENC IAS.

E1 profesoe está en Ia libertail de Eeleccionar eI Eaterial de a-

cuerdo al Dedlo en que Is toque actuar.

S6 tieae 1a inteaci6n tle que eI a1u¡¡o doacubra por si aolo laa

6enoJanza6r tliferenciae ¡¡ caübloB €n Ia escala a¡i¡al.

La lafornacióa Cientlfica del trabajo, constltuye un aporte a

loE conocl¡ilentos que eI profesor debe teneri para hacer aef Ia

labor de orlontaalor y guia an los trabaJoa prácticos d.e aue alu.n-

aoB.

Para la orgaaizaci6n tlel trabajo en Brupoar eI profeeor tlebe ¡on-

brar eE cada grupo, aJ. alu¡ao que reuna lae condicloaea óe guia.

Queda eI plofeaor en Ia libertad de aeloccioaar cualquiera de LaB

actlyidaalcB para objetivar Eu eBaeñauza, tonand,o E¿r6 sn cueata eI

tieEpo allspo¡1blc.

En vlrta de Ia au6eDcia de naterail de laborqtorio e¡r que 6e en-

cueBtran Ioé ia6tituto6! ea deber del proferor de Cicnciaa Natura-

1c6, leallzar actividadee de cualquier lnóole, para proveer de ua

pequoño laboratorio y cle nlcroscopio a La instltucióa en ilonde Ie

toque trabajar.

§e pretcade con e6te trabajo deapeltar en' 10€ aluE¡oa cI eepírltu

reflexivor tratanalo haccr do 6I, un individuó co¡ecicate, cotl al-
raÉ¡ a un futurc ncjor 6obre uDa baBe ciütfflca.
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