5

ESCUEL:A SUPERIOR DEL PROFESORADO
. “FRANCISCO MORAZAN"

L
DEI:ARTAMENTO DE FCRMACION DOCENTE
SECCION: Ciencias Naturales

TRABAJOS PRAGTICOS DE ANATOMIA

COMPARADA EN VERTEBRADOS SISTEMA GIRGULATURIB{\

TRABAJO LEIDO POR EL ALUMNO

CARLOS RAMIREZ LOPEZ

PARA OPTAR EL TITULO DE

PROFESOR DE EDUCACION MEDIA EN CIENGIAS NATURALES

Tegucigalpa, D. C., Honduras, C. A.—1961

Imp. "“La Republica”



P
'Y
-
o,
[ 3

DEDICATORTIA

A mi Madre:
Oralia Lépez.
A mi Abuelita:

Maria Ramirez.



I-"
II--

III.-

IV.—

VIQ-

VII.-
VIII.-

X.-

=k

=

DIC
===

Introduccidn.

Trabajo Prctico N2 1
A.-
B,-
Cu=-
D.-
Ee=-
F.-
G
H.- Informacidn Cientifica.
Trabajo Prictico N& 2

Sistema Circulatorio en
Material.
Procedimiento.
Actividades.,
Resultados.

Esquemas y dibujos.

A,- Sistema Circulatorio en
B.- Material.s.e...
Idéntico
Trabajo Préctico N2 3
A.,~ Sistema Cirdulatorio en
Be= Material...cese
Idéntico.
Trabajo Prdctico N2 &4
A.- Sistema Circulatorio en
B.- Material..secees
Idéntico.
Trubajo PrlcticsoMlcSen un
A.- 8istema Circulatorio en
Be- Material.ieessss
Idéntico.
Trabajos Complementarios.
Sintesis Bioldgica.
Conclusiones y Sugérencias.
Bibliografia.

B
==

un Pez.

Guia Préctica para alumnos.

un Anfibio (Bapoc o rana)

un Reptil (Garrobo)

un Ave (Paloms de castilla)

un Mamifero (Conejo o cuyo)



PRESENTACION

Nuevamente estamos presentando otra serie de Trabajos de titulo

con la esperanza de que en algo se estd contribuyendo a la objetivacidn de

la Ensefianza de las Ciencias Naturales al nivel de Educacién Media y sobre
todo, al conocimiento un tanto mis profundo por parte de los alumnos préxi-
mos a graduarse.

No creemos haber dicho la {iltima palabra pero si sentimos la gran sa-
tisfaccién de haber dado casi todo lo gue estaba a nuestro alcance y dentro
de nuestras posihilidades materiales y humanas.

Cada uno de los trahajos que ahora se presentan con el nombre de
"TRABAJOS ~RACTICOS SOBREANATOMIA COMPARADA EN VERTEBRADOS", forma parte
de uno s8lo que, después de un timmpo, constituird una fuente de consulta
muy valiosa para profesores y alumnos; dichos trabajos han sido distribui-
dos asi:

l.- Trabajos Préctidos sobre Anatomia Comparada en Vertebrados.- Sistema
TegUmengaAriOeseseeccessccssssssssssesacses Alfonso Romero Glmez.

2.~ Trabajos PrActicos sobre Anatomia Comparada en Vertebrados.- Sistema
OBEOscsscscsanrscacsasnsssssassssnrsnssasae Gloria Pagoaga B.

3.- Trabajos Précticos sobre Anatomia Comparada en Vertebrados .- Sistema
DigestivOeccssacsssnascccsasssancsnassensss Mario Soto Sandoval.

- Trabajos Précticos sobre Anatomia Comparada en Vertebrados.- Sistema
CircUlatoriOeeseseseeessesnseneassnencesss Carlos Ramirez Ldpez.

5.- Trabajos Fricticos sobre Anatomia Comparada en Vertebrados.- Sistema
RespiratoriOecesscccsssceeecsssanccsannass Jonatdn Espinoza 0.

Toda sugerencia que al respecto se haga y que constituya una mejora
en el trabajo, serd bien recibida,

MARCO TULIO MEJIA,

Asesor
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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene por objeto dar al profesor de Ciencias
Naturales del Ciclo Comfin de Cultura General, una orientacibn en lo gue
respecta al estudio de la Anatomia @omparada en los Vertebrados.

El trabajo es sencillo pero se ha relizado basado en observacio-
nes précticas llevadas a cabo en el laboratorio, motivo por el cual creo
que mis afirmaciones estdn respaldadas en mayor o menor grado, por la Ex-
periencia.

Este trabajo es uno de los cinco del grupo que se dedicd al estudio
de la Anatomfa Comparada, donde cada uno de nosotros trata de dar solucion
en forma clara y sencilla a las dificultades con que pueda tropezar el ma-~
estroren este campo.

Es sabido que en las Ciencias Naturales, es fundamental la experi-
mentacidn, ya que de esta manera se objetiva mas la ensenanza, que es uno
de los pilares en gque descansa la educacidén moderna.

Esperoc que sea de algﬁn provecho a las persona que lo utilicen como
obra didéctica o como obra de consulta para quienes quieran ampliar sus

conocimientos.



TRABAJO PRACTICO No 1

Objeto de la préctica.- "ESTULIO DEL SISTEMA CIRCULATORIO £N UN PEZM
MATERIAL, -

l.= Un pescado de tamafio regulsr ( 15 a 17 cms)

2.~ Una tabla rectangular o una cuba de diseccidn

3= Una tijerita o varias hojas de afeitar

4,=- Una pinza

Se= Una regla graduada en cms.

6.~ Algodbn
RECOMENDACIONES.- Para hacer el presente estudio ee necesario auxiliar-
se con agua como también de una pequeila lupa, para que de esta manera

las comodidades de aseo y observacifn sean mejores.
PROCEDIMIENTO PARA LA DISECCION.-

l.- Coléquese el animal de lado en la cuba de diseccidn

2+~ Sujetarleo con las manos e insertar la tijera por la parte superior
del opérculo: hacer un corte profundo siguiendo el sentido de la 1i-
nea media,del cuerpo hasta llegar al ano. (Fig. No 1. Linea de pun-
tos)

3.= A continuacidn, cortar desde la regidn posterior (ano) hasta la an-
terior en la boca, por la regidén venteal.(Fig.No.l, lineas gruesas)

4,- Para levantar el opéraulo corte con la tijera por la parte superior
y s8igase la flecha de la figura No 1 hasta llegar a la parte ante--
rior.

5.- Sepfrese las regiones cortadas y deaciibrase las viceras ( Fig.No 2)

RESULTADO.- Como resultado de la operacidn anterior se descubre el cora

zén, colocado en la regidn ventral y anterior del cuerpo con la auricu-

la hacia la parte anterior y ventriculo hacia la parte posterior. Tam--

bién notaré el seno venoso como un ensanchamiento de la auricula.
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En el mismo lugar se descubrird una arteria que se extiﬁﬁde h$ciu i
adelante para insertarse luego en las branquias por medio*&é,yarigﬁ.bon-
ductos aferentes.( Si es dificil de observar, utilice una 1&?&5?“ﬁa¥é
despues formar la aorta dorsal que se extiende debajo de la coluﬁna ver-
tebral para luego irrigar todos los drganos del cuerpo.

Al canal de Cuvier (que se ve como un cordon transversal en la re--
gidn posterior del cuerpo),llega la sangre por las venas anterior y pos-
terior.

Dirigiéndose luego al seno venoso para llegar a la auricula y desem-
bocar al ventriculo, cumpliéndose de este modo el ciclec completo de la
circulacidn ( ver fig. No. 3)

ACTIVIDAD No., 2.=
A.- Estudio Morfolégico Externo del Corazdén.

Introduccidn.- Coértese con la tijera los vasos principales que unen
al corazbén, dejando espacio suficiente para no dafiar a é&ste.-Con sumo
cuidado extréigase el corazdn y viértase en un recipiente con agua.-Ob-
servar y anotar.-

a) Forma

b) Tamafio en m.m.

c) Color
RESULTADO.- El1 corazbn tiene una forma de cono, con color rojizo y de un
tamafio aproximadamente de 13 m.m. segin el tamafio del pez. La auricula
es bastante ensanchada y el ventriculo termina en punta.
B.- Estudio Morfoldgico Interno.-

Procedimiento.--Con una navaja de afeitar haga un corte longitudinal
del corazdn y observe y anote:

a) Cavidades ¢ Culntas son?
b) Compare el grosor de las cavidades.

¢ A que supone tal estructura?



c) Localice el seno venoso.- (Estd sohre la auricula)
d) Localice en una lupa la vilvula auriculo-ventricular)
a) Esq&ematice las cavidades en su cuaderno.
RESULTADO.- El corazdn tiene dos cavidades (una auricula y un ventri-
culo), comunicados entre si, ror una vilvula llamada auriculo-ventricu
lar por estar entre la auricula y el ventriculo.
El grosor de la capa muscular es mayor en el ventriculo que en la auri
cula, ya que aquel tiene que hacer la funcidn de impulsora de la sangre.
El seno venoso es una vena bastante gruesa que termina en la auricula y
se llama asi porque lleva toda la sangre desoxigenada al corazdn.
ACTIVIDAD No. 3.-
Observacidn Microscdpica de la sangre,.-
MATERIAL,-
l.- Microscopio
2.~ Porta-objeto
Z+= Colorante azul de metileno.
Procedimiento.-
l.- Con un gotero extrldigase sangre del corazén
2.= Coldquelo en el microscopio; observe y anote;
a) Forma
b) Color {gldbulos rojos)
¢) Observe la estructura del glébulo
d) Hacer un esquema o dibujo de su observacidn
3.- Soflémese en una lémpara de alcohol por varias veces la mues-
tra de sangre.
RECOMiINDACIONES .« Para favorecer la observacién, en la muestra obtenida
coloque una gota de azul de metileno y siga los pasos: 3, & y 5 del pro
cedimientOeesscssesessed Qué diferencia nota?

NOTA; Consulte la estructura de la sangre en la Iinformacidn cientifica,
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RESULTADO.~ La sangre de los peces tiene un color rojizo oscuro, se de-
be a la presencia de hemoglobina, en sus gldbulos rojos, su forma ee
elipsoidal y tienen nficleo (Ver. Fig.!5 .Pag.s¥)
ACTIVIDAD No. 4.~
GUIA PRACTICA No.l

Objeto.~ Estudio del Aparato Circulatorio en un pez'.-
BlUMNO.ecessssvoscsssssssnoe BAUIPOcererasssecFEChBsssoessvacsccacans

Calificacibfesesvssasoen

MATERIAL [ Sl
1.~ Un pescado de tamafio regular ( 15 a 17 cms.)

2.~ Una tabla rectangular o una cuba de diseccidn.
3.- Una tijerita o varias hojas de afeitar
4,~ Una pinza
5.~ Una regla en centimetros
INSTRUCCIONES.- El aparato circulatorio en los peces estid formado por el
corazén, situado en la parte ventral y posterior a las branquias y cons-
ta de una auricula y un ventriculo.
PROCEDIMIENTC DE DISECCION.-
l.- Cologue el animal de lado en la cuba de diseccidn.
2.= Sujételo con las manos e inserte la tijera por la parte superior del
opérculo. Haga un corte profundo siguiendo el sentido de la linea
media lateral del cuerpo hasta llegar al ano. (Ver Fig. No 1. Linea
de puntos)
3.= A continuacidn, cortar desde la regidén posterior (ano) hasta la ante-
rior (boca), por la regidén ventral (Ver fig. No. 1, siguiendo flechas)
L.- Para levantar el opérculo corte con la tijera por su parte superior
en la direccién que sigue la flecha, es decir hacia adelante.
5.- Separe las regiones cortadas y descubra las viceras.{Fig.No.2)
Observe y localice:

a) En la parte ventral, es decir debajo de las branquias.



l.- Bl corazén
~N
2e= FOIMBerascansvssovscssssssanscans
%,= Nimero de parteB.ecssscsescsssces
fom COLOT tevevcesnnasssssasssssssse
be= Siga la direccidn que tiene el vaso que estd en la auricula
tDénde se inserta? tsssssesssrtasarsrassesetnenseenannne
{Nimero? ceseesesrtesessrearatsrassseasesnnts
COlOreeerssrcnnecscssesBDidO 8 sovresscvvncenssnnasesanenns
c.- Haga una incisidn mis profunda por la parte superior de las agallas
o branquias. Localice:
l.- La aorta dorsal.- Direccidn que TOMA..cccecasssnscsosves
2+~ Sangre que 1lleVa .sisssssssssssssssssssscsasessssssrsnne
S.= Brganos que Irriga cccescsesesccscscarscsanencavarannsnnn
d) Localice en la regidn posterior del cuerpo y cerca del amo el canal
de Cuvier situado en posicidn transversal.
Venas que confluyen a &L seesecscscseesssscovesssssascssessans
e) Localice el seno venoso situado en posicidn ventral de la auricula.
{ De dbénde procede la sangre que llega al seno venoso?
NOTA: Para las observaciones auxiliese con lupa y en un medio liquido.
CUESTIONARIOQ
l.- La sangre que circula por el corazdn es Cesesssssteesansannannts
2.~4Cémo es el sistema porta-hepldtico en 105 PECEB? sesvessseaccssacce
3e= La aorta dorsal condiucCe BaNgre.ccccesscscssvesssasrssrsssscvressossss
L.- Por ser los peces de sangre fria como se 1eB 118M8T7 «ceovoscssrnss
5e.- Haga un esquema sencillo del sistema circulatorio.
INFORMACION CIENTIFICA.- El aparato circulatorio de los peces consta de
corazdn, venas y capilares.
El corazén, Srganos encargado de impulsar la sangre por todo el or-

ganismo, por medio de contracciones ritmicas, estd formado por una au--



ricula y un ventriculo, protegido y envuelto por una membrana semitrans-
parente llamada pericardio, cavidad diferenciada del celoma, por el co--
razén sdlo circula sangre venosa.

La sangre recogida del cuerpo por varias venas llegal al seno venoso
luego pasa a la auricula, de aqui al ventriculo; por contracciones rit--
micas pasa la sangre a la arteria o aorta ventral, que se ramifica en
varias arterias branquiales, aferentes que riegan las branquias y en nfi-
mero de cuatro se disponen a uno y otro lado de la cabeza.

De las branquias sale la sangre ya oxigenada por medioc de unos con--
ductos deferentes para luego formar la arteria u aorta dorsal, que reco-
rre la linea media dorsal por debajo de la columna vertebral e irriga a
todo el organiemo,

De la aorta dorsal se extienden las arterias subclavias, que van a
las aletas pectorales; la celfaca que riega el mesenterio, el estémago,
el higado, €l pAncreas y el intestino, la arteria renal que va a los rifio
nes.

Bl Sistema venoso estd representado por varias venas en donde cir--
cula la sangre que va hacia el corazdén.- La vena porta-renal conduce la
sangre de la parte posterior del cuerpo a los rifiones.- Las venas del
sistema porta-hepitico teanmportan la sangre desde el aparato digestivo
al pAncreas, al higado y al bazo. La sangre de la regidn anterior del
cuerpo es recogida por las dos venas cardinales anteriores, que se reg--—
nen con las venas cardinales posteriores en el conducto de Cuvier gue
junto con las venas hepfiticas desembocan &l seno venoso que tiene cierto
poder pulsdtil que coayuda en la entrada de la sangre en la auricula.-Se
ha descubierto también que el bulbo arteriomo, situado al comienzo de la

arteria ventral y provisto de gruesas paredes musculares, se contrae asi
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mismo ritmicamente y ayuda al ventriculo en su accibdn impelente.

Tanto la auricula como el ventriculo estan provistos de vAlvulas dis-
puestas de tal forma que permiten una accibén propulsora positiva,
Estructura de la sangre.~ La sangre esti formada por uma porcidén fluida
llamada plasma, en el cual nadan los gldbuleos rojos nucleados y de forma
eliptica {(ndtese en la plaquita coloreada que observé) y también los glé-
bulos blancds que son de forma ameboide y nucleados.

El color rojo de los glbébulos se debe a una sustancia o pigmento lla-
mada hemoglobina; los gldbulos blancos carecen de este pigmento.

Para observar los gldbulos blancos es necesario usar la fuerza centrg

fuga para que asi se pararen de los gldbulos rojos.



Fig. N@ 1 Esquema de una diseccidn.
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TRABAJO PRACTICO N@ 2

Objeto de la practica.- "ESTUDIO DEL SISTEMA CIRCULATORIO EN UN ANFIBIO™

MATERIAL.~

l.- Un sapo © una rana

2.- Una tabla rectangular o una cuba de diseccidn
.= Una tijerita o varias hojas de afeitar

4,- Una pinza y alfileres

5.= Cloroformo o &ter sulfirico

6.= Algodbn y un bote de boca ancha.

PROCEDIMIENTO PARA LA DISECCION.-~

1.-

2."’

Se=

q‘o-

De=
6.-

Anestesiar el sapo o rana, introduciéndolc en un bote ancho que ten-
ga un algoddn con cloroformo o en su interior.

Colocarlo sobre la regidn dorsal, en la cuba de diseccidn, y sujetar-
le las extremidades con alfileres (ver fig. NO&4)

Con una pinza levantar la piel de la regién ventral, hacer una inci--
8ién leve a la altura de las extremidades posteriores; introddzcase

la tijerita y corte hacia adelante hasta el nivel de las extremidades
anteriores.

Hacer dos incisiones en forma de cruz, una en la parte anterior y otra
en la posterior (ver fig. N2 4 linea de puntos), separe la piel y su=--
jetarla con alfileres,

Enla misma forma, cortar la capa muscular y sujetarla con alfileres.

Cortar el esterndn y proyectar el corte hasta el borde del maxilar in-

ferior.- Seplrese.-~

PRIMBRA ACTIVIDAD, -

Observe:
l.- E1 corazbn, todavia palpitando.

La membrana semitransparente que cubre el corazdén, se lla-
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ma .
2.,- Las partes en que se divide el corazén son:
3.~ Las contracciones del corazdn:
{ Para qué se contrae?
4, La salida de la sangre que impulsa el corazdn:
{ Hacia dénde se dirige la sangre impulsada por el corazbn?
5.- Extienda o saque las viceras y sujételas con alfileres, ob-
serve hacia ddnde se ramifica la arteria o aorta dorsal.
6.- Levante el higado.- ¢ Qué lo sostiene?
¢{ Cémo se Ilama?
7.=- En la aurfcula derecha se inicia la arteria pulmonar que
luego se subdivide en dos.- { Qué sangre lleva?
8.~ Cull es la funcidn de los pulmones?
9.~ La sangre que sale de los pulmones, ddénde se dirije?.- Lo=-

calice las venas pulmonares.

RESULTADO:

Cuando se separa el esterndn queda visible el corazén, Srgano mus-
culoso encargado de impulsar la sangre por contracciones ritmicas que
permanecen después de una hora si se le proteje con solucidn fisiolb--
gica. (Prlct. # 2).~ Observando las contracciones se explica como se

verifica el mecanismo de la circulacién.
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El corazén consta de dos auriculas y un ventricule; las auriculas si-
tuadas en la regidn anterior y el ventriculo en la poaferior, la sangre
impulsada por éste se dirige por el arco adrtico que se subdivide en tres;
uno que riega la parte anterior del cuerpo, otro la regidn torfxica y el
filtimo la regidn dorsal, la sangre transportada por éste iltimo es lleva--
da a todo el cuerpo mediante arterias de menor calibre hasta traneformarse
en capilares y regar los tejidos. La pangre procedente de los capilares es
recogida por las venas para luego desembocar al corazdn.

El higado esti comunicado con el corazén por la vena porta~-hepltica
que desemboca en el seno venoso que es donde confluye la vena cava poste-=-
rior,

La sangre que lleva la arteria pulmonar es venoea y llega a los pul-
mones para oxXigenarse y regresar nuevamente al corazdn y es nuevamente im-
pulsada para ser distribufda por todo el cuerpo completédndose la circula--
cidn. (Ver esquemas en las figs. 5 y 6)

SEGUNDA ACTIVIDAD,.-
A.- ESTUDIO MORFOLOGICO EXTERNQ DEL CORAZON,-
INSTRUCCIONES .= Separar el corazén de la regidn torédxica, cortando cuida-
dosamente con una tijera, las arterias, las venas y el seno venoso loca-
lizado en la regién ventral, extraerlo y vertirlo en un plato hondo que
contenga agna.- Qbserve durante unos minutos y anote:

a) Forma

b) Tamafio en cms.,

c) Coler .

d) Comparar con lo observado en el pez.

Exponer diferencias.
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B.~ ESTUDIO MORFOLOGICO INTERNO.-
Procedimiento: Con una navaja de afeitar haga un corte longitudinal.-
l.- Con una navaja de afeitar hacer un corte longitudinal del ven-

triculo hasta la altura del tabique auriculoc ventricular.

Observar y anotar:

a) Nimero de cavidades

b) Distribucidn

¢) Estructura

2+~ Con la navaja de afeitar hacer un corte longitudinal de las au-

riculas,.~ QObservar y anotar:

a) Nimero de cavidades

b) Distribucidn

¢) Estructura

d) Localizar las vAlvulas que unen las auriculas con el ventri-

CUlO0ssvase .Rimero de €llABcceecscccsescstannassanssccnsannasos

NOTA: Para mejor ilustracidn ver esquema en la fig. No.7.-
RESULTADO: Cuando se hace el corte, lo primero que se presenta son las
cavidades que en nimero de tres se encuentran localizadas asi: Dos en la
parte anterior y una en la posterior del corazdn; las anteriores se lla-
man auriculas y la posterior ventriculo, es de notar también que el gro-
sor varia grandemente; lad auriculas son de una capa muscular mids delga-
da que el ventriculo, estructura debida a la gran funcidn que tiene que
hacer &ste, que consiste en contraerse fgertemqnte para impulsar la san-
gre con fuerza.- Es de notar también en el ventricule la inmensa red de
tejido fibrilar rodeando a la cavidad, raz6n.por la cual la sangre veno=

8a no se mezcla con la arterial.

Las cavidades estén recubiertas por una capa lisa llamada miocardio
que influye grandemente para que el corazdn se contraiga.
Son también de flcil observacidn las vAlvulas aurfculo-ventriculas

llamadas asi por estar entre las auriculas y en ventriculo, localizadas
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en el tabique que lleva el mismo nombre en éste, se encuentra tambidn lo-
calizado el inicio del arco adrtico o arteria aorta.

El senc venoso puede locatrizarse en la regidn ventral del corazédn en
la regibn anterior de la auricula derecha se localiza la vena cava ante--
rior. ”
ACTIVIDAD No 3.~

A.- OBSERVACION MICROSCOPICA DE LA SANGRE.-

MATERIAL.=
1l.- Microscepio
2,= Porta-objetos
3+= Colorante azul de metileno
Procedimiento.-
l.- Con un gotero extraer sangre del corazdn
2.~ Colocar una gota en el porta-objeto ( pregiamente limpio
y seco)
7= Con el borde de otro porta-objeto, extraer la gota, de mo-
do que se forma una delgadisima pelicula de sangre.
4,- Soflamar en una lémpara de alcohol por varias veces la
muestra de sangre.
5.- Coldguese en el microscopio y obsérvese:
a) Forma
b) Color (glébulos rojos)
c) Estructura
6.- Hacer un esquema ¢ dibujo y anotar lo observado.-
RECOMENDACIONES,- Para favorecer la observacidn, en la muestra obtenida
coldquese una gota de azul de metileno y sigase los pasos 3,4,5, del pro-
cedimiento.- CompArese con los peces y destfquense las semajanzas.-(VétF?ie.13)

NOTA: Consulte la estructura de la sangre en la informacidn cientifica,
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RESULTADO.- La sangre es de color rojo debido a la presencia de hemoglo-
bina en los gldbulos rojos, de forma elipzoidal y nucleados;
coloreados con azul de metileno se notan come puntitos ama--
rillos.-~

ACTIVIDAD No. 4,=-

A.- Observacidn de la circulacidn de la sangre en un renacuaic.(bumbulum)

MATERTIAL.~
l.- Un renacuajo vivo
2e= Microcopio
3+= Porta=-cbjetos
RECOMENDACIONES.=- Proveerse de varios renacuajos y tenerlos en un reci--
piente con agua.
Procedimiento.~
l.~ Extrser el renacuajo de su medio natural
2.- Después de que haya pasado el perfiodo de agitacibén, colocarlo en
un porta-objetos.
3+= Colocar un cubre-objeto en la porcidn final de la cola, observar
y anotar:
RESULTADO.- Los gldbulces rojos desfilan con gran rapidéz y en el centrode

los conductos sanguineos, 1la linfa alrededor.

GUIA PRACTICA No. 2

( Para alumnos)
OBJETO.~ "Estudio del Sistema Circulatorio en un anfibio!
AluMNO.esesosossesccsnsassnsss s s BEULIDOscesennveecsel@ChACcrrsveessssvnansne

CalificacidNecsiceccsne

MATERTAL .=
le~ Un Bapo 0 una rana

2.= Una tabla rectungular ¢ una cuba de disececidn
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l.- Una tijerita o varias hojas de afeitar
4.« Una pinza
5.- Cloroformo o &ter sulfirico
H.= Algoddn

RECOMENDACIONES .~ El material es de fAcil obtencidn; el sapo o la rana

pueden encontrarse en sitios hiimedos y debajo de piedras o después de

una llubia, el cloroformo y el &ter sulflirico en farmacias.

Procedimiento.-

1l.- Anestesiar el sapo ¢ rana introduciéndolo en un bote ancho que ten=
ga un algoddn con cloroformo o en su interior.-

2.~ Colocarlo sobre la regidn dorsal, en la cuba de diseccidn y sujetar-
le las extremidades c¢on alfileres, (ver fig. no.4)

3.- Con una pinza, levantar la piel de la regibn ventral, hacer una in--
¢isibn leve a la altura de las extremidades posteriores; introdiazca-
se la tijerita y cortar hacia adelante hasta el nivel de las extre--
midades anteriores,

k,~ Hacer dos incisiones en forma de cruz, una en la parte anterior y
otra en la posterior (Ver Fig. No. 4), separar la piel y sujetarla
con alfileres.

5= En la misma forma corte la capa muscular y sujétela con alfileres.

6.~ Corte el esternén (de estructura catilaginosa) y proyecte el corte
hasta el borde del maxilar inferior.- Seplrelo

APARATO CTRCULATORIO .-

l.- Separando el esterndn localice el coraxdn y vea que todavia se mue-
ve.- & Clmo se llama la membrana que lo envuelve?

2.~ Separe el pericardio y observe; de culntas partes estd formado el

corazdn? & Cufiles son?

L B B B B O B BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN B NN BN N BN BN BB IECEE N RN R B R N R N N R R B R R R R W BB RN RN R B R R R R R )
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Observe y anote:

a) FOIMA: sesvsesssnsnnscsnsrans i
D) COLlOr: sectossssscancncsscans ~
C) TAamafio: essscscacsccvscnssnoscns
3.= Identifique las arterias y las venas. .
& Dénde se forman las Arterias? Cecessiosssasssreranenrssnsnnen
4 Ddénde se forman las venasd sstssssssrarsassscsnnssscoeannns

4,- Ayudlndose de ninzas y tijeras, extienda las viceras § sujételas con
alfileres a uno y otro lado del cuserpo.
a) Localice la arteria aorta en la regidn anterior del corazén,
¢ Hacia ddnde se extiende? teeectssassnaseseatinsrerbessase
{ Qué forma? teetecsassscssssstenocsastsnonne
b) Siga sus ramificaciones auxilifndose con una navaja de afeitar,
¢ culintas direcciones sigue? ciceammecssessssetinsasaanarans
EXPliguelaB: ececssceassssscccccscsancasaasaascnssascacnssccansos
c¢) Localice la aorta dorsal que se extiende debajo de la columna
vertebral.- Siga sus ramificaciouies.-
4Qué clase de sangre lleva? ceecassassrssastasnttacsnnasans
iQué brganocs irriga? ceececsmcrsscsssesnsessesnsases
5e= & Dbnde se originan las venas y qué clase de sangre llevan?
a) Descubra la vena cava posterior que desemboca en el seno veno-
80 situado en la parte anterior del corazén;
E De qué drganos recoje esa sangre?

LIS B B B BE BE L BB BN BN A L I I O O I BN B BB B RN B AN A RE A A B A Y BN RN N N A R R N N N R N N N N N N N )

b) ¢ Coémo se llama el sistema que recoje la sangre de el intesti-

no, estdmago, plncrea y bazo?

LSS AR A AN E R R R R R R R R R R R R I R R T T N T R R S T A
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6.~ Adherida a la piel notari Ud. una red de capilares
L Cué-l 35 SU. funCian? * & W 54 P 8 S E S S G S S S0 BN SSTPE PSSR eSS S
7.- Haga un esquema de los observado.- (Ver fig. No. 8)
CUESTIONARIO

l.- Por qué es que las ranas y sapos respiran por la piel?
2e= ¢ De qué depende su temperatura, cdmo se les llaman por eso?
Ze= & Por qué en el ventriculo no se mezcla la sangre venesa con la ar=-

teria?
Se= & Cull es la funcibdn del sistema por tahepltico?

LIS I O B B B B B R B R RN R R R A N BN B BN B B BN NECBE B RN BN BE BE B B BE IR BRI B BE BN BE BN BB BE BN BN B B BN BN BN BN N B NN N N NN

6.~ Dibuje el corazén con sus venas y arterias.-

INFORMACION CIENTIFICA.-

El aparato circulatorio de los anfibios, consta de corazdn, arte-

rias, venas y capilares.-

El corazdn, érgano musculoso y rodeado por una membrana llamada pe-
ricardio, tiene como misidn la de impulsar la sangre por todo el orga-=-
nismo; estld situado en la regidn media y posterior con respecto a los

pulmones. Consta de dos auriculas y un ventriculo, un seno venoso y un

bilbo o tronco arterial, el cual existe una v&lvula en espiral que ayu-
da al ventriculo en su accidn impulsora de la sangre.-

Entre las aurficulas y el ventriculo existe un tabique llamado au=~
riculo ventricular y las vAlvulas respectivas imquierda y derecha, co-

municéndose por &éstas las auriculas con el ventriculo.
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Bl ventriculo estd formado por una sola cavidad, pero al lado derecho de
la misma se encuentra una intrincada red de tejido fibrilas, que evita
que la sangre vanosa se mezcle con la arterial.

El espesor de la capa muscular del corazdn es mls gruesa en el ventri
culo que en las auriculas ya gque éste es el que se contrae para impulsar
la sangre.

La sangre oxigenada en los pulmones sale de ellos por las venas pulmo

nares, que la llevan a la auricula izquierda, de donde pasa al ventriculo;

al contraerse é&ste, impulsa al liquido sanguineo hacia el tronco arterial,

el cual se divide en tres arcos adrticos a saber: el Cardtido, que se di--

rije a la cabeza; el adrtico, que se une al lado opuesto y el pulmonar o

pulmocuténeo respiratorio, llamado asi porque lleva la sangre a los pulmo-

nes y a la piel, contribuyendo de esta manera a la respiracidn cuténea.
De cada uno de los arcos adrticos salen varias arterias, de los cua-

les la occipitovertebral y la subclavia son las mis importantes.

Amboe arcos se refinen en una sola arteria llamada aorta dorsal o abdo

minal de la que salen las siguientes vasos: El tronco celiacc mesénterico

que se ramifican en diversas arterias que riegan el higado; arteria mesen-
térica anterior; las arterias urogenitales que van del rifion a los drganos
genitales y a los cuerpos amarillos o grasos; la mesentérica posterior que
riega la sangre 2l recto y al fitero; y las iliacas, en las que termina la
aorta, cada una de las cuales da origim a la cidtica y a otras de las ex--
tremidades posteriores.
Al pasar la sangre a los tejidoes, desempefia los siguientes funciones:
1l.- Le suministra el oxigeno que transvortan los gldbulos rojos.
2.= Recoge el bidxido de carbono que las cé&lulas han yroducido al respirar
durante su funcionamiento.
3+= Les proporciona sustancias nutritivas absorbidas del intestino.

k.- Se carga de sustancias de excrecidn, originadas por las células y lo

lleva a log rirfiones.
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5.~ Lleva las hormonae segregadas por las gléndulas de secrecidén inter-
na,=-

La sangre procedente de los capilares es recogida por las venas,gue
la conducen al corazdn desembocando al seno venoso por medio de tres
grandes vasos a saber: Las dos venas cavas anteriores y la vena cava pos
terior.

Las dos venas cavas anteriores reciben la sangre de la parte exterior

del cuerpo por medio de las venas yugulares, las inominadas, las subesca-

pulares y las subclavias, a las que se unen las branquiales Yy las subcu-
téneas.~

A la vena cava posterior llegan las renales, las espermticas u ovi-

ricas y las hepAticas.- El sistema portahepdtico estd constituido por las

venas ghstrica, intestinales y esplénica o del bazo, que forman la vena

porta-hepdtica que se capilariza en el higado para luego unirse con la

cava posterior y desembocar al senoc Vvenoso.

De la parte posterior del cuerpo, las venas femoral, ciltica, la ab-

dominal y visical, llevan la sangre hasta la vena porta renal que se ca-

pilariza en el rifidn antes de constituir las llamadas venas renales.

En conclusidén, €l corazdén recibe la sangre arterial por las venas
pulmonares que proceden del pulmdén y desembocamen la auricula izquierda
¥ la sangre vencsa por el seno venoso y por la auricula derecha.

Un sistema coordinado de contracciones y un juego de vAlvulas, impi-
de que en el ventriculo se mezclen la sangre arterial y la venosa y hace
que salgan por sus respectivos vasos.

La arteria pulmonar lleva la sangre vencsa a los pulmones de donde
regresa convertida en sangre arterial para desembocar en la auricula iz-
quierda y pasar al ventriculo por medio de la wvena pulmonar.

Estructura de la sangre.- La sangre de color rojo, estA compuesta de

plasma en el cual nadan los gldbulos rojos o hematies que son elipticos
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nucleados y provistos de hemoglobina, y leucocitos o plébulos blancos de

forma ameboide y sin hemoblolsina.
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Fig. NC 4 &Esquema de la diseccidn de un sapo
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Fig. N@ 5, Sistema Venoso.- Au, Auricula; Ve, Ventriculo
Su, Subclavia; Mi, Vena maxilar; L, Vena lingual;
Y, Yugular; Sv, Seno venoso; Vh, Vena hepltica;
Vi, Vena abdominal; Vc¢p, Vena cava posterior; Va,

Vena abdominal anterior,



Fig. Ne 6.
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Sistema arterial. Au, Auricula derecha e izquier-
da; Ve, Ventriculo; Ta, Tronco Arterial; Ac, Arco
carotideo; Apc, Arco pulmocuténeo; Ad, Aorta dor-
sal; M, Mesenterio; I, Iliaca.
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TRABAJO PRACTICO No. 3

Objeto de la Préctica.- "#studio del Sistema Circulatorio en un reptil"
MATERIAL.-

l.- Un garrobo o iguana

2.~ Una tabla rectangular

3«= Una tijerita o varias hojas de afeitar

4,= Una pinza

5.= Cloroformo o éter sulfirico

6.- Algoddn y un bote de vidrio

INTRODUCCION.~ Con esta experiencia se fundamenta el trabajo anterior por

la similitud orghnica gque tiene con los anfibios (el sapo o rana); ademis

debe tenerse precauciones con el manejo del material animal.

PROCEDIMIENTO PARA LA DISECCION.-

l.- Anestesiar el animal; para esto es necesario tomar todas las precau=-
ciones del caso, por el jecho de ser dificil de dormir, pero sBi puede
hacer los siguiente: Proveerse de un bote, cuya abertura ensamble con
el grosor de la cabeza del animal; mojar un algoddn de cloroformo o
&ter sulflirico y colocarle en el fondo del bote, introducir la cabeza
del animal y esperar unos minutos. (Miximo 15 ms.)

2.~Colocarlo sobre el dorso y amarrar las extremidades a los clavos colo-
cados a la distancia deseada (ver fig. No. )

3,~Cén una pinza levantar la piel de la regidn ventral, hacer una incisidn
leve en el lugar donde se unen lasg éxtremidades posteriores y delante
del ano, introdfizcase la tijerita y cortar hacia adelante hasta las
proximidades de la boca,.

4,-Hacer dos incisiones en forma de cruz, una en la parte anterior y la
otra en la posterior del cuerpo ( ver fig. No 9, linea de puntos), se-
parar la piel y sujetarla con alfileres.

5.=En la misma forma cortar la capa muscular y sujetarla con alfileres.
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6.~ Cortar los misculos y las costillas sobre las porciones ventrolate-
rales de la caja tordxica y levantar el esterndn.
ACTIVIDAD No. l.-

Observar:

a) El corazdn de forma alargada y cbnica, (estd envuelto
en una membrans semitransparente llamada pericardio.-
Separarla con una pinza.

b) Posicidn y nimero de las cavidades

¢) Localizar la arteria aorta en la porcidn anterior e iz-
quierda del corazdn. Seguir la trayectoria de sus rami-
ficaciones,

la aorta

d) Identificar/que forma un cayado y se extiende hacia aba
jo, llaméndose dorsal por extenderse debajo de la colum
na vertebral.

Observe sus ramificaciones.
NOTA: Extender las viceras y limpiar la sangre que pueda contener, ya
sea con agua o con algoddn.

e) Localizar la vena cava posterior que se extiende a la
par de la arteria dorsal: localizar loe rifiones y dedu-
¢ir por el color de la sangre que cOorre por ambos Vasos
cual es la vena, seguir su trayectoria y ver donde de--
semboca.

g) Extender el intestino delgado y ver en el mesenterio
una red de capilares, ver dbnde confi&en.

{ DEnde LErMINAT  eveevessorosencsoasoecnannoassassas
é Como se llama este 8iBTOMAT ..vesecrssssssrssascnses

{ Hasta dbénde se extiende? cesasmmserssres et st adne
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h) Hasta ddnde se extiende? ceeessasacsssscessessranrnenssraanaas
i) Al lado derecho del cuello descubriri la vena yugular, seguir su
trayectoria y ver donde termina.
j) Descubir en la auricula derecha la arteria PElmonar.
{ Hacia dbnde se eXtiende? .ccesessscosssvrsscscsssccccsencnssnns
s Qué clase de sangre cONAUCE? csevesvossssccssscsnssccsssssncss
AMota .. Vem . Ti&: alt g
RESULTADO.- £1 corazdn constituido por tres cavidades; dos auriculares
y un ventricule en posicidn anterior y posterior respectivamente, es el
encargado de impulsar la sangre por medio de contracciones ritmicas,por
todo el organismo, saliendo de &ste por el tronco arterial que se diri-
je hacia abajo describiendo un arco llamado adrtico, ramificéndose a su
vez en varias arterias gque riegan anterior del cuerpo es decir, la cabe
za y las extremidades anteriores y caja tordxica.
La aorta dorsal atravieza todo el cuerpo irrigando todos los drganos de
la regidn posterior del cuerpo ramificéndose innumerables veces hasta
que se inserta en los tejidos por medio de vasos muy pequefios llamados
capilares. A un lade de la aorta dorsal se localiza la vena cava poste--
rior de un color mAs oscuro de la aorta, por la Lresencia en la sangre
de carboxihemoglobina que se dirije al corazdn no sin antes recibir la
sangre del sistema portahepdtico. De la cabsza y de lag extremidades an-
teriores la sangre es recogida por las venas cavas anteriores, gque se
pueden identificar a un lado del cuello y ver hasta donde se extiende
(en la auricula derecha); de un lado del cuello sale la sangre por la ar-
teria pulmonar que se ramifica a uno y otro lado para conducir la sangre
a los pulmones de éstos desciende la sangre a la auricula izquierda para
las venas pulmonares, para luego paear al ventriculo y éste al contraer=-
se impulsa la sangre por todo el cuerpo.

'ACTIVIDAD No. 2.-

Estudio Morfoldgico Externo del Corazdn.-
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INTRODUCCION.- Separar el corazdn de la regidn tordxica, cortando con una
tijera las arterias, las venas y el seno venoso en la regidn ventral del
mismo, extraerlo con cuidado y vertirlo en un recipiente con agua.
Observe:
a) Forma
b) Tamafio en cms.
¢) Color
d) Comparar con 1o observado en el pez. Destacando las diferencias
e) Anotar lo observado y dibujarlo.
B.~ Estudio Morfoldgico Interno.-
Procedimiento.- Con una navaja de afeitar hage un corte longitudinal
del corazbn. Observe.
a) Cavidades
b) Forma de las cavidades tesssssssssssseracsasasusssvennecses
C) Niimero de cavidades Cestsessessnesestesesstscssesnesesnnse
d) Estructura.
Conteste:

1.-3E1 corazdn estd formado por fibras musculares?

L U I B B RN R RE N R R R S S B N N B T O B R R R R B B BN BN B A

2.- E1 tabigque que separa las auriculas del ventriculo se llama:
3.- Las auriculas y el ventriculo se comunican por la vélvanla:
e) Hacer un esquema de lo observado.
RESULTADO.~Cuando se hace el corte longitudinal se notard que se distin--
guen tres cavidades bien diferenciadas, las dos anteriocres llamadas auri-
culas de forma semi cdnica, y otra bastante aguzada llamada ventriculo,de
grosor considerable con respecto a las auriculas y de fibras musculares,

lisas, estructura necesaria para el trabajo constante que tiene que desem=-
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pefiar. Las aurficulas y el ventriculo se comunican por vAlvulas. Las auri-
culas y el ventriculo estin separadas por un tabique llamado auriculo-ven
triculoy en el cual se implantan las vAlvulas derecha e izquierda.
ACTIVIDAD No. 3.-

GUIA PRACTICA No. 3

(Para alumnos)
Objeto.- Estudio del aparato Circulatorio en un Reptil (garrobo)
AlUMNO.eesnnessnnssnvsssssss BQUIPOicteecesesces FOCRA sevssesssnnsnnnns

Calificacidneivicecssnes
MARERIAL., -
l.« Un garrobo

2.,=- Una tabla rectangular

3e= Una tijerita o varias hojas de afeitar
4y~ Una pinza, alfileres.
5.- Cloroformo o &ter sulflrico
6.~ Algoddn y bote de vidrio.
RECOMENDACIONES .- Cada observacidn que haga, compfrela con el sapo (anfi-
bio) y saque conclusiones.,
PROCEDIMIENTO PARA LA DISECCION.-
l.~ Anestesiar el animal;viendo que éste es dificil de dormir, ensamble en
la cabeza un bote que contenga algoddn con cloroformo, y apretar con
la mano derecha las costillas del animal para que el aire ontenido en
los pulmones salga.
2+= Colocarlo sobre el dorso y amarar las extremidades, a los clavos c¢olo-
cados a la distancia deseada.
3¢~ Con una pinza levantar la piel de la regidn ventral, hacer una incisién
leve en el lugar donde las extremlidades pasteriores y delante del ano,
introdfizcale la tijerita y corte hacia adelante hasta las proximidades
con la boea,

.~ Hacer dos incisiones en forma de uma cruz; una en la regidén anterior y



- 31 -

otra en la posterior del cuerpo, separe la piel y sujetarla con al-
fileres.
5.- BEn la misma forma corte la capa muscular y sujétela con alfileres.
6.- Corte los mlsculos y las costillas sobre las porciones ventro-late--
rales de la caja torxica y levante el esterndn.
NOTA: Trabe con orden y 8e0.
APARATO CIRCULATORIO.-
OBSERVAR Y ANQTAR.-
l.- El corazdn de forma cdnica y con su vértice hacia abajo.
l-a) Color Tevesesasserensessaressas et s e s
1-b) Partes en que Se AiViAe ..eessvesssencrsscssccscscsssscnnsae
1-c) Colocacidn del corazZdn  ...eeessssescsscsssssssossssnsssncs
2.- En la regién anterior del corazdn se localiza el tronco arterial.
2-a) En culntas arterias se divide? secevesasssssenassrensasaane
2-b) Qué direccién toman? Ceesastesesectettcentsessans
3= Del tronco arterial se origina la arteria dorsal, que se dirije
hacia abajo.
NOTA: Extienda las viceras a uno y otro lado del cuerpo, de modo que
la aorta dorsal pueda descubrirse.
3-a) Sus ramificacioneB.sessse.s. Organcs que irriga ..iceeeccsescone
L,-= Descubra la vena cava posterior que se encuentra al lado derecho
de la aorta dorsal.
b-a) & Dénde termina? Csesrssesseteate sttt nddnen
5.=- Extender el intestino delgado y ver en el mesenterio(membrana que
envuelve) la inmensa red de capilares.
5-a) Lugar dénde se reflinen
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5-b) Lugar ddénde desemboca
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6.- Al lado derecho del cuello se encuentra la vena yugular. Seguir
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su trayectoria por su parte posterior.
6-a) & Dbénde termina? Cetestaisssseneseassreese et
CUESTIONARIO
l.- Existen vasos capilares debajo de la piel?.....c...4P0r qué? ...,
2.=- Haga un esguema sencillo del sistema circulatorio.
INFCRMACION CIENTIFICA.- El aparato circulatorio en los resptiles estd

formado por corazdn, venas, arteria y capilares.-

El corazdn Srgano encargado de impulear la sangre por todo el organismo,
se encuentra envuelto en una membrana llamada pericardio, tiene tres ca-
vidades, es decir que es similar al de los anfibios, com son: dos auri-
culas y un ventricule de estructura muscular, lisa y, el ventriculo més
consistente que las auriculas, ademis se nota exteriarmente un surco
transversal entre las auriculas y el ventriculo, llamlndose por eso au-
riculo ventricular.

La sangre oxigenada en los pulmones es conducida por las venas pulmona-
res a la auricula izquierda y de squi al lado izquierdo del ventriculo.

Cuéndo se contrae &éste, la sangre sale por los dos arcos adrticos, que al

unirse forman la aorta dorsal que se dirije a la parte posterior.-De los
arcos adrticos salem innumerables arterias que riegan toda la regidm an

terior del cuerpo, tales son: la arteria cardtida, que bafia la cabeza;

la arteria pulmonar que irriga a los pulmones, la humeral que se extien-

de por las extremidades anteriores.- La aorta dorsal, se dirije por sobre

la columna vertebral por toda la regidn posterior del cuerpo, ramificln-
dose en pequefiag arterias y por estas pasa la sangre a las viceras tales
como los rifiones, el higado, inteatino delgado y grueso, pincreas y bazo-
Para que la sangre arterial llegue a los tejidos, las arterias se subdi=-
viden en innumeralbes vasos llamados capilares gue son los encargados de

efectuar los cambios metabdlicos.
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lLa sangre procedente de los capilares es recogida por las venas
transportan la sangre hasta el corazdn por medio de tres grandes venas;

la cava anterior derecha, estid formada por la unién de las dos venas yu=

gulares externa e interna y de la subclavia correspondiente.- La del la-
do izquierdo recibe la yugularrizquierda interna y la subclavia del mis-
mo lado; la yugular izqu$terda no existe en estos reptiles. La sangre ve-

nosa de la vena porta posterior del cuerpo es recogida por la cava poste

rior. Las venas cavas desembocan en un espacio llamado seno venoso, que

estd detrds del corazdn, que comunica con laamricula derecha por el ori-
ficio senocauricular. Existe ademlds el sistema porta rean y un porta-he=-

pitico semejantes a los descritos en la rana o 5apo.-
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Fig. N2 7. Esquema de 1la diseccidn de un reptil,
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Fig. N2 8, Sistema Arterial. Au, Auricula izquierda; Ve, Ventriculo;

Ta, Arteria anterior; Ad, Aorta dorsal; M, Mesenterio; R,
Rifion.
Sistema Venoso. Vca, Vena cava Anterior; Se, Seno venoso;

Vep, Vena cava posterior; Vi, Vena porta-hepldtica; Va, Ve~
na abdominal.
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TRABAJO PRACTICO No. 4
Objeto.- '"ASTUDIO DEL SISTEMA CIRCULATORIO EN UN AVE" (Paloma de Cae~
tilla)

MATERIAL [ R

l.~ TUna paloma de castilla o un pollo

2.= Una cuba de diseccién o tabla rectangular
%e= Una tijerita y varias navajas de afeitar
k.- Una pinza y alfileres

5.~ Algoddn

6.~ Cloroformo y &ter sulflirico

INTRODUCCION.~ Esta objetivacidn tiene un gran interés, tanto para el

profesor como para el alumno, porque agui las diferencias ya son mar-

cadas y fAciles de observar, el profesor debe tener cuidado de gue el
alumno descubra por sl soclo esas diferencias.

PROCEDIMIENTO PARA LA DISECCION.-

l.- Sujetar el ave con lamano derecha; con la mano izquierda colocar
en la cabeza un bote gque contenga cloroformo absorvido por un algo
don; el ave se duerme.

2.- Colocar sobre el dorso al animal en la cuba de diseccidn y sujetar
la por las alas con alfileres.

3.~ Quitarles las plumas de la regidén ventral y con las tijeras hacer
una incisién de atrds hacia adelante (fig. No. 9#, linea de puntos)

hasta, la masa muscular llamada "pechuga'.~

4.~ Hacer un corte por los lados de la pechuga hasta los coracoides;le
vantar el esterndn.

Observar:

l.- E1 corazén, &rganoc musculoso que impulsa la sangre, localizado en
la porcidn media con respecto a los pulmones. Y cubierto por una
membrana transparente.

l-a) Partes en que se divide: Perssssessssasrrastsensnnrnanens
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1-b) Qué forma tiene: Cesetretsesetsesstesreresssat sty
Desde la auricula izquierda extiende una arteria hacia abajo,for--
mando el cayado adrtico; localicelo y siga sus ramificaciones.-
Localice la vena yugular en el cuello y al lado derecho. Ver ddnde
termina. N T
Separar las viceras y extenderlas a uno y otro lado del cuerpo.-
Descubrir la arteria dorsal; siganse sus ramificaciones.

{ Qué organos que irriga? sesssssssaassassensasssssensuncanasasns
La vena cava posterior se localiza a un lado de la arteria dorsal.
¢ Dénde termina? Ceesssesssssesesssasasrsasarescssenntas
Descubrir en el intestino delgado la red capilar del mesenterio.
Ver ddénde confluyen todas ellas.=-

LR N RO BB AR B I LA N BN S R B B BB B BN O A B BB IR B R B R B R R BN I A L A B Y RN Y BN RN RN Y N N A N

Localizar en el corazdn el seno vemoso.-
e
El corazdn tiene qomunicacién directa con 1los pulmMonNeB.sessvescssrss
Localizar la artefia pulmonar y la vena pulmonar.-

En qué se diferencian?

L B B B B B B BN B B B BE B B B BN NN R RN BB N B NN R O NI N CEE B A B L I R B BN B R B BN R R BN BN BN R BN BN B B BE NN R N R BN NN N N

NOTA: Fig. No.lD. Esquema 1 y 2)

RESULTADO: La circulacidn en las aves es mls evolucionada, ya que en el

" corazdn existen dos ventriculos, derecho e izquierdo; el primero es el

gque

que

impulsa la sangre venosa por la vena pulmonar, y el segundo es el

la jmpulsa por la arteria aorta, que se dirije hacia abajo, forman=~

do un cayado, y por eso el nombre de cayado adrtico.- Las arterias gque

salen del corazbn son de mayor grosor que las que se alejan y son las

encargadas de transportar la sangre oxigenada a todo el cuerpo.-lLas ve-

nas

son las gue recogen la sangre desoxigenada y la conduce a los pule--

mones, completfndose de este modo la circulacidn en general que es del
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todo completa.-
ACTIVIDAD No, 2.~
A.- Estudio Morfolbgico Externo del Corazénm,
PROCEDIMIENTO .= Para poder manipular a voluntad, es necesario extraerlo
¥, para &sto hay que cortar con una navaja los grandes vasos que lo sos
tienen como son las arterias y las venas, tratar de no dafiarlo, colocar
lo en un plato hondo con agua y observari
a) Forma: N
.~ b) Partes Que 58 NOLAN: sussesrvessssssrsnsasssasscssnanssssssnnnes
Dimensiones comparativas eesassssesses st satannussesaseanases
¢) Color: e
d) Consistencia: esesesssrteneesasreseserrrnenasannen s
e) Hacer un dibujo.
B.- Estudio Morfoldgico Interno.
PROCEDIMIENTO .~
l.- Hacer un corte transversal en el ventriculo.-
Observar:
a) El1 ventricule derecho.
b) El ventriculo izquierdo.
Diferencias que pueda encontrar:
¢) Estructura:
2.- Hacer un corte longitudinal en las auriculas.- Observar:
a) Nimero de cavidades y forma:

L B L B B B B B B B BN L L B N BN B B BN BB B BB R B B R B B R B IR B BB B A I N I N N N NN N NEENN N NNNNN)

b) Estructura:

LI B JE R R R 20 B BE BN B I B B B BN B BN B B U BN BN BE BRI IR BN IR BN BN BN BE BN B B B B Y R B RN RN R A N R N NN W R )
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RESULTADO.- Al hacer un corte transversal en el ventriculo aparece la
cavidad del ventriculo derecho como una simple hendidura en forma de
media luna y de paredes relativamente delgadas, en cambio la secrecibn
del ventriculo izquierde, es circular y sus paredes estin mls gruesas.
Las auriculas son de estructura mls delgadas pero si tienen mayor capa-
cidad de sangrej: estdn constituidas por fibras musculares lisas.
ACTIVIDAD No. .-

Observacidn Microscdpica de la Sangre.-
MATERTAL .-
l.- Microscopio
2.~ Porta-objetos
3.~ Colorante azul de metileno
4,~ Mechero de alcohol
PROCEDIMIENTQ-
l,- Con un gotero extraer sangre de cualgquier vaso roto
2.= Colocar una gota en el porta-objetos previamente limpio y
8eco.
3,= Con el borde de otro porta-objetos, extender la gota de
sangre sobre el primero, de modo que se forme una delgadi-
sima pelicula de sangre.
4,- Pasar por una llama de alcohol la muestra obtenida por
tres veces consecutivas.

S5+= Colocar el microscopio y observar:

8.) Foma: LU BB B B BE B BN B B L L L N B R RS N N NN NN
b) Color: 4S9 NS SISV RSB BEREEBUSEDTAEBEREEBES
C) EBtI‘uctura: LA B B B B B O B I IR N R LR O B B BN K B R R B B NN

6.~ Anotar lo observado y hacer un dibujo correspondiente.
RECOMENDACIONES .- Para que la observacidén sea méds clara, repetir el pro
cedimiento anterior, colocando una gota de tintura de azul de netilenco

seguir los pasos 5,4 y 5, luego colocar una gota de aceite de comer ¥y
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regular el microscopio, colocindole el objetivo mediano aumento (100 x%25)
vy luego coloque la muestra. Vea la diferencia.
RESULTADO.- La estructura de la sangre en las aves es similar a los repti
les y anfibios y peces es decir que los gldbulos rojos tienen forma elip-
tica y son nucleados, de color rojo vinoso. Los blancos son ameboides ¥y
nucleados. ( Ver OBSERVACIONES MICROSCOPICAS).-
ACTIVIDAD No. 4,.-
GUIA PRACTICA No. &4
(Para alumnos})
Objeto.= "El Aparato Circulatorio en un Ave'.-
AlUMNO.casesscsscsasessssonsssBAUiPOcvesssesesrssesFeChRAcccscnsscncssnsans
CalificacibNececevecsses
MATERIAL.~
l.~ Una paloma de castilla
2e= Una cuba de diseccidn o tabla rectangular
Je= TUna tijerita o varias navajas de afeitar
4,~ Una pinza y alfileres
S~ Algodén
6+- Cloroformo o &ter sulffirico.
INTRODUCCION.- Bl sistema circulatorio de las aves es un poco més evolu-
cionado que los anteriormente estudiados, aqui notamos que ya el corazén
tiene cuatro cavidades y que no existe seno vencso ni tronco arterial.
PROCEDIMIZNTO PARA LA DISECCION,-
l.~- Sujete el ave con la mano derecha.- Con la mano izquierda coloque en
la cabeza un bote que contenga cloroformo absorvido por un algoddn;
el ave se duerme.-
2.~ Coloque en la cuba de diseccidn al animal sobre el dorso.-Sujételo por
las alas con alfileres.

3e= Quite las plumas de la regidnm ventral y, con las tijeras, haga una in-
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cisidn de atréds hacia adelante, hasta la masa muscular llamada ‘'pechuga'.
L,- Hacer un corte por los lados de la pechuga hasta los coracoides| le--

vante el esterndn. (Fig. No. )
OBSERVE Y ANOTE:
l.- E1 corazén:

a) ¢ Qué forma tiene?

LI IR B B I NE I NE BN N B BN BN BN BN B R B B B B BN O R B R B RN BN N BN R B R NC R N BE RN RN RN RN B NN )
b) { Qué posicidn tiene con relacidn a los otros drganos?

LI B BN BN BN BN B B RN RS S N N O B BN D B DR L I RN N B N B L BN BB N N NN NS

c) 3 Cufl es el tamafio?

LI B B BN BN B RN B B NN R Y N NE Y N BRI R R R BN RN R BN R B RN BN N B BN B N B N N

2+= Identifique las auriculas y los ventriculos.

a) & A qué lado estln las auriculas? y ¢ dénde los ventriculos?
3.= Observe que sobre la auricula izquierda se localiza una arteria;
a) & Cémo se llama?

LA B BE B BN BB B B B B B B B NN R BN B BN DN BN B B CBERE B N

b) ¢ Hacia dbfnde se extiende?

LI B B BN BN BN B BN BE BE DR B BN N BE B BN R SN BN BN B IR IR N N L Y )

o= Extienda las viceras y sujételas cofd alfileres a la cubade diseccidn.
a) Localice las ramificaciones de la arteria aorta
b) La aorta dorsal se extiende hacia aba;o, formando un cayado
adrtico.- & Qué 8rganos irriga?
5= Compare el colar de la vena con el de la arteria.
a) & A qué se debe la diferencia?

CRERE I IR B BT A O BB B R B B R B BN B B B A B R B N R A Y B B A B BN A NN R NN WY Y R R A N A )

b) La vena cava posterior se origina de las venas:
LB BB BB B B B AR B B B B AL AR BN NN B OBE R RE BN BE NN RN R NN B N BN N N RN RN NN BN ONE N BF RN W NN N N AR NN N N )

¢) Siga la direccidn que toma la vena cava posterior, ddnde

termina?

LB B B BN K B BE BN BN BN B BN NN BN AN BN N RE RE BE B B B BLRE BE BE BE BN BL BE BN BE BN BN NN B BN BN BN BN I BN A N N )
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6.- La sangre desoxigenada llega a los pulmones por la arteria.isecesces
cessesesrssssssssslocalicela.
7.- La sangre oxigenada llega a la aurfcula izquierda por la ven@......

..................localicela.

CUEBSTIONARIO
l.- Tome la temperatura de una ave y complrela con la del medio ambiente
.....C..lll’..ll.cuéntos grados tiene? LIRS BE N BN N BN BN RN BN CRE BN BN OB KR BN NN BN BN N N B BN N N BN N ]
{ Cémo se les llama por eso?
2.= & A qué atribuye el hecho de que el corazdn de las aves voladoras es

te bien desarrollado?

LI AR BN BN BE BB N B R B RN BN RN RN N N BN NN NN BB RN R B R NN RN B B BT B B B OBE BN OB B NC BB B B BECRERNCE N I RE R NN R B B BE RN RN BN N B BN I

INFORMACION CIENTIFICA

El Sistema Circulatorio de las Aves, al igual de los ya tratados,
consta de corazdn, venas, arterias y capilares.-

El corazdn esti formado por cuatro cavidades: dos auriculas y dos
ventriculos, carece de seno venoso y ce tronco arterial. Las mvidades
del ventriculo estén bien diferenciadas; el ventriculo derecho es una
hendidura en forma de mcdia luna y de paredes relativamente delgadas,
en cambic el ventricule izquierdo se presenta en forma cdnica y de pare-
des bastante gruesas,debido a las grandes contracciones a que hace para
poder impulsar la sangre por todc el cuerpo.

A la auricula izquierda llega la sangre arterial que viene ya oxige-
nada de los pulmones por las venas pulmonares, y luego pasa al ventricu=-
lo del mismo lado, que al contraerse impulsa la sangre al arco abrtico
derecho, que s¢ extiende hacia la parte posterior del cuerpc formando un
cayado (cayado adrtico) y forma la aorta dorsal, pero antes de 8sto se

ramifica y riega por arterias de menor difmetro a la cabeza, las alas ¥y
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la regibén torfxica.-

A la auricula derecha llega la sangre venosa desoXxigenada por tres
grandes venase? las anteriores derechas e izquierda y la posterior que se
extiende por debajo de la columna vertebral y recoge la sangre de las ex
tremidades posteriores y por el sistema porta-hepdtico del intestino del
gado, pincreas, bazo y estémago; la sangre almacenada en la auricula de-
recha pasa al ventriculo del mismo lado, que al contraerse impulsa la
sangre por la misma arteria pulmonar a los pulmoneés para oxigenarse ¥y di
rigirse a la auricula izquierda y ser impulsada de nuevo por la contrac-

cién a todo el cuerpo, completidndose de este modo la circulacidn general.



- bl oo
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Fig. NQ 9. Esquema de la diseccidn de un Ave.
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Fig, N2 10, Sistema Circulatoric en un ave.

Sistema Arterial. Vp, Vena pulmonar; Au, Auricula izg.
Ca, Cayado adrtico; Ad, Aorta dorsal. Ve, Ventriculos
S5istema Venoso. Vca, Vena cava anterior, Ap, Arteria
pulmonar; Vep, Vena cava vosterior; Vs, Vena supra-he-
pdtica; Vph, Vena porta-hepdtica; Vr. Rifidnderecho.
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TRABAJO PRACTICO No. 5

Objeto.- "ESTUDIO DEL SISTEMA CIRCULATORIO EN UN CONEJO O CUYOY
MATERIAL.- .

l.- Un conejo o cuyo

2.- Una cuba de diseccidn o tabla rectangular

3e= Una tijerita y varias navajas de afeitar

ko~ Clavos y alfileres

5.= Algoddn

6.- Cloroformo o &ter sulfiirico

7+ C&fiamo

INSTRUCCIONES.,~ Se recomienda que esta prActica en profesor la haya efec-

tuado antes para que asi,'la guia de los alumnos sea mAs efectiva,

PROCEDIMIENTO PARA LA DISECCION.-

l.- Anestesiar al animal; para tal objeto se recomienda seguir la té&cnica
empleada en el garrobo. {escribir)

2e= Colocar al animal sobre el dorso y sujetar las extremidades a los cla-
vos colocados a distancia necesaria, utilizando clfiamo. (fig.No 12)

3.= Hacer una incisidn en la piel, cortando con una tijera en la linea
ventral desde el pubis hasta el cuelle (fig. 16, linea de puntos)

4.- Hacer en la capa muscular dos incisiones que se corten en cruz al ni-
vel del extremo anterior y posterior de las extremidades, fijar con
alfileres en la tabla de diseccidn la capa muscular.

5.- Para descubrir va cavidad torféxica, se cortan los misculos y costillas
sobre las porciones ventro laterales del cuerps, levantar el esterndn.

OBSERVACION.-

l.- Del corpzdn, cubierto por una membrana semi-transparente llamada peri-
cardio.

2.=- La parte del corazdn que en nlimero de cuatro se disponen asi: dos an-

teriores llamadas auriculas y dos posteriomes o ventriculos.
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3.— En la mgidn anterior del corazdn y al lado izquierdo se localiza la ar

teria acorta dorsal, que describe una curva hacia abajo.

Descubir sus ramificaciones y direccién que toman:
.- La aorta dorsal se extiende por debajo de la ~olumna vertebral. Separar

las viceras y extenderlas a los lados del cuerpo.

Seguir la trayectoria de sus ramificaciones.

Organos que Irrigall! ccsssssssssessssnsssssssassssnsacssncssnssnnsntsss
Se= Bn el intestino delgado y en el mesenterio gue lo envuelve se localiza

una inmensa red de capilares.

! Qué organos confluyen con sus venas a ese conducto? &Dénde desembo-

CBNT senvresesnssenssrosstcucsoninitunannssoonsssssssssssssssssasstsnnns
6.~ La sangre del sistema porta-hepitico v de la rcava posterior desemboca

en la auricula derecia del corazdn.

La sangre venosa de las cavas anteriores ddn-de desemboca?

D A
7«= A los pulpones llega la sangre venosa impulsada pPor €licecscsssssssess

sessssssssssssssssrssssy transportada por 1a arteridicseccseccccssenses

La gpangre gque sale de los pulmones es transportada pPoriceecesscececses

evrecsrssssserecrrrrasnrsasey UCESEMDOCA ENevevasersrannsrerrsossssssrsna
RiSULTADO.- El sistema circulatorio lo constituye: el corazbn, drgano si--
tuado en el centro del tdrax, entre los pulmones; tiene forma cdnica y su
punta, vuelta hacia abajo e inclinado hacia la izquierda; por arterias que
distribuyen la sangre por todo el organismo y por las venas que recogen la
sangre venosa y la llevan de nueve al corazén y después a los pulmones. El
difdmetro de las arterias y venas varian considerablemente; de mis grosor
las que salen del corazdn y de menor en los capilares. Es de notar que de

los ventriculos salen sangre por las arterias y a las auriculas llega san-
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gre por las venas, as] tenemos: que del ventriculo izgquierdo sale la san-
gre por la arteria aorta y del ventriculo derecho por la arteria pulmonar
que transporta sangre venosa.- A la auricula derecha estln las terminacio
nes de las venas: cava posteriory cava anterior derecha e izquierda, y en
la aurifcula izquierda esti la vena pulmonar que lleva sangre arterial.
Cuando se separan las viceras de la cavidad abdominal =se puede apreciar
confecilidad las muchas ramificaciones que sufre la arteria aorta dorsal
al igual que lar numerosas ramificaciones que se relnen para formar la ve
na cava posterior a un lado de la aorta dorsal; se reconocen por el color
rojo claro y rojo oscuro de la sangre gque corre por la vena y arteria res
pectivamente.
Para descubrir el sistema porta-hepético, basta con ver ddinde se reilinen
los capilares o vénulas del mes2nterio que recubre el intestinoc delgado y
ver qué otras se refinen como son las del pancreas, estdmago y bazo, que
en conjunto forman una sola que se capilariza en el higado y de aqui pasa
a la vena cava posterior que es la gue desemboca en la auricula derecha.
ACTIVIDAD No, 2.-
A.- Estudio Morfoldgico Externo del Corazdn,.-
INIRODUCCION.~ Para su estudio, es necesario extraer el corazdn de la re-
gién tordxica, cortando cuidadosamente las arterias y venas con una tije-
rita, extraerlo con una pinza y hecharlo en un plato hondo que contenga
agua. QObserve durante unos minutos y ancte:

a) Forma:

4 8 9 808 TS ELEIRNBT NSNS SRS

b) Tamafio en cms.

AL R B L B I BB N B BN AR B B BB BN B NN R BN BE B R RN R RN NN NN N WY

c) color: L L IR L B B B BN N B BN RN BN NN BN NN N AN BN B RN R R RN RN N RN R N )
d) Comparar con lo observado en el ave.-

Exponer diferenciafesssssssesncrcsecsssonccccscnascssssssssvannsencos

LB R R R N R R NN NN NN NN N Y R R E Y]
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B.- Estudio Morfoldgico Interno.-
PROCEDIMIENTO. -
l.- Con una navaja de afeitar hacer un corte longitudinal al nivel del

tabique auricule ventricular; Observar:

a) nfimero de cavidades
b) distribucidn de las cavidades
c) estructura

¢-1) tabique que los separa..iCOmo lo llamaria? ..ecicecscacccsvss
¢-2) grosor de las mismas.
¢=3) & cbmo se comunican con las auriculas? cesssssessrecnase

2.- Con la misma navaja, hacer un corte longitudinal de las auriculas.

Observar:

a) Nimero de cavidades

b) Distribucidn de las cavidades
c) Zstructura

¢-1) Grosor deolas cavidades
c¢-2) Forma
c-3) Compararlas con 1los ventriculoB.sssess s CONCLiBILONES eersasss
PP
B T T,
RESULTADO.- Por ser los mamiferos los animales mAs evolucionados, los
ventriculos presentan dos cavidades que son derecha e izgquierda, siendo
el ventriculo derecho més reducido que el izquierdo. Su estructura con--
siste en fibras musculares lisas, de mayor espesor en el ventricule iz-
gquierdo, donde se nota exteriormente por su consistencia.
Los ventriculos no se comunican entre si, estdn separados por una membra
na llamada interventricular, y cada uno de los ventriculos se comunica
por vllvulas con las auriculas respectivas. Las auriculas tienen una es-

*ructura similar, pero el grosor de su capa muscular es mAs reducida,por



lo que su consistencia es blanda.-

ACTIVIDAD No. 3e-

Al-

Observacidn Microscdpica de la sangre.-

MATERIAL. -

1.- Microscopio
2.- Porta-objetos
3= Colorante azul de metileno

be= Un gotero

PROCEDIMIENTO.-
l.- Con un gotero extraer sangre del corazdn o de una mrteria.
2.~ Colocar una gota en el perta-objeto (previamente limpio y seco)
3e= Con el borde de otroc porta-objeto, extender la gota de modo que se
forme una delgadisima pelicula de sangre,
4,~ Pasar varias veces sobre la llama de un me~hero de alcohol la mues-
. tra de sangre.
5.- Coléquese en el microscopio y obsérvese:
a) Forma
b) Color
c) Estructura
6.- Hacer un esquema o dibujo y anotar lo observado

a) Comparar lo observado con las observaciores anteriormente hechas..

b) Destacar la- semejanzas:

L L B B L DL BE BN BN BE BE N Sk BN L DL DL BN DL B BN B BN L BE BN BE BN B BN BN B B BN BN B BN BN BN DR DR DL DL BE BE R SR L L BN N N BE DL BN L B B BN B BN BN N N ]

RECOMENDACIONES.- Para la observacidn y que &sta resulte clara, repitase

el procedimiento, colocande una -ota de azul de metilenc y siguiendo los

'DaSOS 3’4'5' l T

RESULTADO.- La sangre es de color rojo, constituida por plesma y glébulos

rojos y blancos, los rojos son de forma de disco bicdncavo anucleado, es

decir, que no tiene nficleo.=-
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ACTIVIDAD No. 4.-
GUIA PRACTICA No. 5
(Para alumnos)
Objeto.-"Estudio del Sistema Circulatoric en un mamifero (conejol}"
AlUMNO.svessossssoasassnsones s BQUIPOssssesescsssaleChlysvescsnssssncnsne
Calificacidn.cieecasaes
Material,=
l.- Un conejo o cuyo
2= Una cuba de diseccidn o tabla rectangular
3e= Una tijerita o varias navajas de afeitar
4,- clavos y alfileres
5.= Algodbn y un bote ancho
6.~ Cloroformo o éter sulfirico
INSTRUCCIONES .- Es de notar en esta prlctica que en el conejo ya se nota
una separacidn clara entre la cavidad torfxica y la abdominal, separaci8n
limitada por un msculo resistente llamado diafrarma. El corazdn ocupa el
centro de la caja tor&xica y formada por cuatro cavidades,
PROCEDIMISNTO PARA LA DISECCION.-
l.- Anestesiar al animal, introduciéndole en un bote ancho que tenga un
algoddn con cloroformo en su interior.
2.~ Coloque al animal sobre el dorso y con un cAfiamo sujétele las extremi-
dades a los clavos cglocados a distancia deseada.
3.- Haga una incisidn en la piel, cortan4o con una tijera en la linea me-
dia ventral, desde el pubis hasta el cuello.
4e= Al nivel del extremo anterior y posterior de las extremidades, corte
la capa® muscular haciendo dos incisiones que formen una cruz.
5.~ Para descubrir la cavidad torxica, se cortan los milsculos y costillas

sobre las porciones ventro laterales del cuerpo.-



OBSERVE::

lu-

2."

Se=

Ll'."'

Se=

E1l corazén cubierto por una umembrana semitransparente llamada peri-

cardio; separe la membrana con una pinza y navaja de afeitar,

1-a) Partes del corazdn: Gresssessssasussesetscensaanseresan

1-b) Posicidn y forma: et eetntatteetseasctacneannnraoneann

En la regidn anterior del corazdn y al lado izquierdo se localiza la

arteria aortsas.

2-a) & Qué direccidn toma? teeesesscastanesssssersassressnsanane

2-b) Auxilifindose con una pinza o una navaja de afeitar descubra y
diga cufles son sus ramificaciones:

2-¢) La aorta dorsal se localiza debajo de la columna vertebr 1.

Con una pinza y una navaja de afeitar separe las viceras y fije
las con alfileres.

¢ CuBles son sus ramificaciones y qué drganos ikrigad
esessesreanaare et Eacns et sttt cacta st tsaattsstsettvsenann0e

La vena cava posterior se localiza a un lado de la aorta dorsal. Des-

cubra las vénulas que la forman. ¢ De ddnde proceden?

Se e sesessrtestst Tt seasssassessteseEEt st RO EIIEESIIIAESREERSESIYCRT S

Los pulmones son los sacos voluminosos situados a uno y otro lado del

corazdn,

Lea) ¢ COmo se comunica el corazdn con 1os PUlMONES seescssssscsnsse
ssssssssssssrassessssscscssd QUE clase de sangre circula? .....
ceessrsersrrsetennessavs s esasanssasansn

L-b) ¢ Qué clame de sangre circula de los pulmones a el corazén?

Observe una muestra de sangre al microcopio anote: Coloresvscescscas

Forma de 1o glObuloB IrOjOBecssceesssscsee s BELIrUCEUTrAsereascnnnsnse—



-3 -

ganos genitales, hasta penetrar a las extremidades posteriores, en donde
por medic de una intrincada red de capilares, irriga los tejidos de las
extremidades posteriores.

La sangre procedente de los capilares es vecogida por las venas des--—
pués de haber recogido las impuresas o residmos de la combustidén interna,
\como es el anhidrido carbdnico, vapor de agua y otros, que luego pasa a la
auricula derecha del corazdn. Esto se realiza por tres grandes venas como
son:: La vena cava rosterior y las dos venas cavas anteriores, derecha e iZ
quierda, &stas (ltimas recogen la sangre venosa en la parte anterior del
cuerpos tales como de la cabeza, las extremidades anteriores y los tejidos
musculares del cuello y del centro del tdrax.

Es de explicar también que la vena cava posterior arrastra la sangre
de dos sistemas como son el renal y el porta-hepdtico. A los rifiones ven a
deéembocar la vena femoral, cifitica, abdominal y visical por un sistema de
llamado porta-renal, que se capilariza en el ri#ién, por las venas renales
pasa la sangre a ia cava posterior,

Elfkistema portahepdtico estf constituldo por las venas glstrica, intes
tinal, esplénica o del bazo; todas ellas se unen en una sola llamaga porta
hepfica, que al penetrar en el higado se capilariza, para regular la entra
da del glicdgeno al torrente sanguineo.=- Al salir s= forma la vena supra-
hepdtica que es la que se une a la cava posterior, la cual se extiende has
ta la auricula derecha que se relaja ( difstole) para recibir la sangre y
darle aso por la vllvula triclispide al ventriculo del mismo lado, que al
contraerse impulsa la sangre por la arteria prlmonar a l:s pulmones donde
se d€ectlla 1la hematosis { intercambio de el gas C0O2 por 02 ) que luego des-
ciende por la vena pulmonar a la auricula izquierda, pasando luego al ven-
triculo del mismo Yado, quien al contraerse, la impulsa de nuevo por todo

el cuerpo.- EBsto es lo gque se conoce como CIRCULACION EN GENERAL, compren—
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INFORMACION CIENTIFICA.- El sistema circulatorio de los mamiferds es uno

de los sistemas que causa mayor admiracidn, por el hecho de ser mls evo~-
lucionado, ¥y por pertenecer el hombre a ese misimo grupo.

Este sistema consta de corazdn, venas, arterias y capilares. El cora-
z8n, drgano situado en el cenfro del tdrax, entre los pulmones; tiene for
ma cdnica y su punta, vuelta hacia abajo e inclinada hacia la izquierda,
se apova e¢n el diafragma.

Se ancuentea sostenido en parte, por la membrana semitransparente
llamada pericardiec gque se encuentra ala pleura, membrana nue recubre los
pulmones., Viste exteriormente presenta dos surcos, unc transversal y otro
longitudinal, en los cuales se hallan alojadas las arderias y la~ venas
coronarias; Adichos surcos dividen la superficie del corazdn en cuatro par
tes que son: dos auriculas y dos ventriculos que por su posicién son lla-~
madas derechas (o0os) o izquierdas (os) respectivamente.- Cada aurficula se
comunica con su respectivo ventriculo vor medio de vdlvulas, llamada mi-
tral o auricula ventricular izquierda y triclispide o auriflula wventricular
deracha la de este lado. Estas vAlvulas estén sostenidas por pilares mus-
culares adheridas en las par~des d- los ventricules, y son los encargados
de abrir y cerrar las vilvulas.

La sangre oxigenada en los pulmones, sale de &stos por las venas pul-
monares que la llevan a la auricula izgquierda y de ésta.pasa al ventricu-
lo del mismo lado gque al contraerse (sistole) la impulsa por la aorta que

describe una vuelta a la izquierda y por eso se le llama. cayado adrtico,

que se rarifica& en varias arterias, extendiéndose unas a la cabeza, llama
das por eso: cardtida derecha e izquierda, otra a las extremidades ante-
riores y es llamada humeral y otra que a los pulmones.

La aorta que estd en la regidn posterior del cuerpo se llama adrta
dorsal, que tambi&n se ramifica en varias arterias, irrigando de sangre

el higado, el estémago, el intestino, el pincreas, el bazo, riifiones y &r-



- 55 -

diendo dos etapas, la mna llamada:peqguefia circulacidn (corazén y pulmo--

nes) y gran circulacidén (corazdn y todo el cuerpo)



Fig. N0 11. Esquema de la diseccidn de un conejo.

- 56 -
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FIG. N2 13. Observaciones microecépicas de sangre en los

vertebrados.
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TRABAJDS  COMPLEMENTARIOS.~

PRIMERA ACTLIVIDAD.-
- Objeto: 'YESTUDIO DE UN CORAZON D= BUEI"
MATERIAL,~-
. i.- Un corazén de buey
2.~ Cuba de diseccidn
%3.=- Pinza y navaja de afeitar

4,- Grasa o aceite

INTRODUCCION.- El objeto de esta prlctica es culminar el estudio delsistema
circulatorio, porque se presta para objetivacién de una clase y llegar a
comprender por analogla o semejanza el sistema circulatorio del hombre.
A.- ESTUDIC MORFOLCGICO EXTERNO.-
PROCEDIMIENTO.- Tomar el corazdn por su parte ventral con la mano derecha ¥y
observar:
a) Forma
b) Color
¢) lamafio en cms.
d) Localizar las auriculas y los ventriculos
e) Identificar las arterias de las venas
f) Comparar el dilmetro o grosor de las mismas
! g) Identificar los surcos que cruzan el corasdn
4 Cuéntos son?
€ B.- ESTUDIO MORFORLOGICO INTERNQ.-

PROCEDIMIENTO.- Lavar previamente el ~orazén, cuidando de extraer la sangre
que contiene en su intericr. Con una navaja de afeitar hacer
un corte profundo de los ventriculos en sentido longitudinal
hasta el tabique que los separa de las auriculas; separar el
corte y observar:

a) Nimero de cavidades

b) Disposicidn y forma
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¢) Estructura y grosor
Se comunican entre sf..cccousesssssss que los separa
2.~ Proceda a echar agua coloreada en las auriculas, observe por dénde
BALlLeeessesesssrnrsscassssesserrsrasssrsrsssessarsascaccasncninnnne
a) & Cémo se llaman esas vllvulas?
b) Observe los mfisculos que sujetan las v&lvulas:
é Dbénde se insertan?
¢) En el tabique auriculo-ventricular localizar los con-
ductos gue ponen en ecomunicacidn leos ventriculos con
el medio exterior, utilizando una mangue:-it~ de hule.
L’Dénde nace la arteria 80rtA? seecessreccisasssssense
é{ D8nde nace la vena PUlMONAT? ceecescascscssssansoss
e~ Cortar longitudinalmente las auriculas y observar:
a) Disposicibén y forma de las cavidades
b) Estructura y grosor
4 Se comunican en*re 5i1%...c0000242.4 Qué las separa?
& Por qué las paredes de las auriculas son mis delra-

das que la de los ventricules?
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RESULTADO.- E1 corazdn tiene una forma cénica, de color rojo phlido en
las auriculas y de rojo intenso en los ventriculos, tiene un tamaiio
aproximado de 14 c¢cms. de largo por 12 de ancho, se divide en cuatro par-
tes; dos auriculas y dos ventriculos, c¢ruzado por dos surcos, uno transe-
versal que separa las auriculas y los ventriculos, y otro longitudinal

que/ggra los ventriculos.- En la parte anterior del corazdn se locali--



"

“

zan las arterias y las venas, ciendo las primeras de mayor grosor ¥ con-
sistencia que las segundas. En la arteria aorta se pueden localizar las
vllvulas sigmoideas.

las cavidades internas del corazdn son cuatro; siendo el grosor de
las paredes mis delgadas en las auriculas que ~n el los ventriculos tal
estructura es debido a la accidn impelente que tienern que hacer.- Las
auriculas y los ventriculos se comunican entre si por dos vélvulas llama
da una mitral o birméspide, llamada asi por estar formada de dos membrani
tas sostenidas por pilares musculares que se insertan en los ventriculos
¥ la otra tricfispide por ertar formada de tres membranitas que se abren
y se cierran por las contracciones y relajacidn ve los pilares muscula--
res.

La v&lvula mitral comunica la aurfcula izquierda con el ventricule
respectivo, y la triclispide a la auricula derech” con el ventriculo del
mismo lado. La arteria aorta, nace en el ventriculo izquierdo y la vena
pulmonar nace en el ventriculo derecho, los ventriculos no se comunican
entre s1 y al igual que las auriculas estan mparadas por tabigqves llama=-
dos intverventricular e interauricular respectivamnente. A las auriculas
llegan las venas, insertfndose en el derecho la vena cava posterior y an
terior, y en el izquierdo la arteria pulmonar, asi llamada por llevar
sangre arterial.

SEGUNDA ACTIVIDAD.-
Objeto.- "COAGULACION DE LA SNAGRE".-

MATERTAL. -
l.- Un tubo de ensayo, que esté completamente seco y limpio

Ze= Un " " que contenga grasa en sus paredes inter-

nases—
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PROCEDIMIENTO.~ Colocar en una gradilla los tubos 1 y 2.-

2.= En un bote mediano, obtener sangre de un mamifero recién muerto.

3.« &n el tubo de ensayo No.l, vertir sangre hasta un cm. de altura.

4,- En el tubo de ensayo No.2, vertir sangre hasta un cm. de altura,

OBSERVAR, después de un rato:

lo""

Se=

Lo que sucede en el tubo No., 1 vsassssesasssstassscabanaannns
a) ¢ Culntas partes se motan? Cesesssassaccsssassesssasnnnes
b) & Como se llama la parte m8S ClAr8? .cceeececsssscvscnscscssnns
¢) & Cémo se llama la parte que B8e 2s5ientf? cieeeesccscssscnnsas
{ Qué es lo que sucede en el tubo No. 27

¢{ Cull es el papel de la circulacidn en la sangre?
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RESULTADO.- La sangre al salir de los vasos sanguineos se coagula por la

accibn

fibrinbgeno de la sangre una accidn precipitante, trnasformando el fibri-

nbgeno

elementos s8lidos como son los hematlies y leucocitos, depositindose en el

fondo del tubo No. 1, formando el llamado codgulo. E1 suero que bobrenada

de un encimo especifico, la trombina, puesto que ejerce sobre el

en fibrina, que es el gue se precipita y lleva consigo mismo, los

representa el plasma sanguineo, privado de fibrindgeno.

En el tubo de ensayo No. 2, la sangre no se coaguld.-Esto se inter-

tacto como son las grasas, parafina, y pllsticas etc., por impedir el con

i preta por la accidn anticoagulante que tienen las Bubstancias untuosas al

tacto de la sangre con lag paredes del tubo, factor importante para la

produccidn de la trombina. Esto mismo sucede en las venas y arterias del

E cuerpo de cualquier animal, ya que la tlinica interna de ambas es mucosa.-



SINTESIS BIOLOGICA

El problema de 1la evolucidn de las especies, ha sido un tema discu=-
tide desde la antiguidad; desde los fildésofos antiguos hesta los natu-
ralistas actuales.- Asl tenemos que a travez del tiempo, se han soste-
nido dos tesis: la primera que supone que las especies fueron creadas
por separado, no existiende por consiguiente ninguna relacién de paren-
tesco entre las especies; es la Teoria llamada Fijista, sotenida por
Moisés, segin el antiguo testamento.

Ya en el sigle XVIII, Linneo acepta la teoria fijista, pero gracias
a pus estudios de sistemftica, llegd a observar que entre las diferen-
tes especies se notan gradaciones sucesivas, lo que lo 1llevd a decir

que la naturaleza no da saltos (1l).- Con ésto sienta Linneo de una ma-

nera inconsciente lo que mas tarde seria la teoria evolucionista.

La segunda tesis es la Teoria Evolucionista, siendo Lamarck el que
sentd las bases, seguido despubs por Geoffray Saint-Hilaire, y Carlos
Darwin que en su libro el '"Origen de las especies'" publicado en 1559
sostiene: que la "Seleccidn Natural, es consecuencia de una lucha cons-
tante por la existencia, predominando los mejo adaptados y los més ac-
tos, los cuales transmiten por herencia las cualidades adquiridas a sus
descendientes por una seleccidn sexual.

Visto el panorama desde este &ngulo, las observaciones hechas en 1
los vertebrados se fundamentan uma vez més en el Sistema Circulatorio,
principiandoc por los peces, por ser mis asequibles y estar a nuestras
posibilidades de enseiiar:

A.- Sistema Circulatorio en los peces.
A-l) Corazbn formado por una auricula y un ventriculo, seno venoso

¥ tronco arterial.

(1) Tomado de la Biologia General por Angel Bianchi Lischetti

Decimotercia Edicion, Zditorial "E1 Ateneo' pags. 336 a 337
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Por el corazdn sblo circula sangre venosa.- La circulacidn

es sencilla.

A-3) La sangre es de color rojo, debido a la presencia de hemo-

globina en sus gldbulos rojos, de forma eliptica y con nfi-

cleo.

Sistema Circulatorio en los Anfibios.

B-1)

B=2)

El corazbn esti constituido por tres cavidades: dos auricu-
las y un ventriculo.- La sangre desoxigenada en la parte
posterior del cuerpo desemboca a la auricula derecha por el
sefio venoso.

Al ventriculo le corresponde impulsar sangre venosa como
también la sangre arterial, saliendo esta (ltima por un tron-
co arterial que se ramifica.

La sangre arterial y venosa se mezclan pero en pequefia pro-
porcibén en el ventriculo.

La sangre es de color rojo, con gldbulos rojos de forma e-

liptica y nucleados.

Sistema Circulatorioc en los Reptiles.

¢-1}

El corazdn estéd formado por tres cavidades, dos auriculae

y un ventriculo, tiene seno venoso y tronco arterial.

En el ventriculo se presenta indicios de un tabique inter-
ventricular.

ﬁxiste un sistema porta-hepAtico y un porta-renal.

La sangre es de color roja con gldbulos rojos de forma elip-

zoidal y nucleados.

Sistema Circulatorio en las Aves.

D-1)

D=2)

El corazdn contituido por cuatro cavidades: dos auriculas
y dos ventriculos.

Carece por completo de seno venoso y tronco arterial.
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D-3) Cada auricula se comunica con su respectivo ventriculo.

D-4) La circulacidn es cerrada y por el corazdn pasa sangre veno-
sa y arterial.

D-5) La sangre es de color rojo, con gldbulos rojos de fomma elip-
zoidal y nucleados.

Sistema Circulatorio en los Mamiferocs.

E-1) El corazén tiene cuatro gavidades; dos aurficnlas y dos ventri-
cules.

E-2) Carece por completo de senoc venoso y tronco arterial.

E-3) Cada auricula se comunica con su respectivo ventriculo, median-
te vdlvulas llamadas triclispide derecha y biciispide izquierda.

E-4) La circulacién es cerrada y por el corazdn pasa sangre venosa
y arterial sin mezclarse.

E-5) La sangre es de color rojo, con glébulos rojos de forma redon-
deada visto de frente y de un disco biconcavo visto lateralmen-

te, carecen de nficleoc.
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CONRCLUSIONES Y SUGERENCIAS.

El profesoe estd en la libertad de seleccionar el material de a-
cuerdo al medio en gque le toque actuar.

Se tiene 1la intencién de que el alumno descubra por si solo las
semejanzas, diferencias y cambios en la escala animal.

La Informacién Cienti{fica del trabajo, constituye un aporte a

los conocimientos que el profesor debe tener, para hacer asi la
labor de orientador y guia en los trabajos précticos de sus alum-
nos.

Para la organizacidn del trabajo en grupos, el profesor debe nom-
brar en cada grupo, al alumno que reuna las condiciones de guia.
Queda el profesor en la libertad de seleccionar cualquiera de las
actividades para objetivar su enseifianza, tomando mas en cuente el
tiempo disponible.

En vista de la ausencia de materail de laborgtorio en que se en-
cuentran los institutos, es deber del profesor de Ciencias Natura-
les, realizar actividades de cualgquier indole, para proveer de un ’
pequefio laboratorio y de microscopio a la institucidén en donde le
toque trabajar.

Se pretende con este trabajo despertar en los alumnos el espiritu
reflexivo, tratando hacer de &1, un individua consciente, con mi-

ras a un futurs mejor sobre una base cimntifica.
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