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CAPITULO I

LI LR8PV C.LILT.

in la naturaleza son muchos los fuctores ffsices blollgheoos

v qufnicos que cetfan simultenecmente, y cnds orgsnizmo cstd rg
Monotmmmrm-xugmhunt-tﬂhu‘

nera continua como perte integrante de su :mbiente,

El estudio de la Comuddad nos &4 & conocer ol sdecusdo o=
coplaniento de cud.individuo ¢ miembre con les otros individuos
¥y con el medio,

Cada comunidad se conserva asf-usino medionte adaptaciones
que le permiten iscer frente & las cirounstonclce sdversss y -
satisfocer sus necesidades mediante los cumbiee con ¢l wedie -
ambientes
lwhmﬁnmhm
2+~ La naturaleza de l= comunidad, sus ambientes, y ¢l papel =
que variocs componentes de la commidad desempeiian en la dinfnd
ca de todo ¢l eco-sistema,

Todos nomotros hemos vivide en commidades bifticss dureg
te nuesira vida.- Sin emberge, nosotros terenos mfs conciencis
h‘mnmum_-uthh- intererelaciones de cspew
cies de une commidad biStica, afin curndo, una de esue ecapecies
en commidad es el honbre.~ Fra conocer o tener conciencia & -
cerea de la inter-relaciones de la commidad necesitamoe obsel
var los organismos vivientes, ver como se afectan los unce o =
los ofros, ver donde viven y como viven ete., Debemos pues,“ob-

&)



servar poa mucho tiempo antes de poder ver" cowo lo eseribio -
hace mfis de un eigle lienry David Thoreau.

El trebajo que shora presento con el nombre dé SSTUDIO DE -
UNA COMUNIDAD BIOTICA ARTIFICIAL, comprende um= serie de capi-
tulos han sido distribuidos =si:

Capitulo l.- Introduceiln

Capitulo 2.~ Generalidad sobre las comunidades bioticas.
Capitulo 3.~ istratificacidn de las comunidades.
Capitulo 4.~ Alimentacién

Capitulo S5.- Construceion de cstanques

Capitule 6.~ Letanques escolares

Capitulo 7.~ Creansa de peces en Honduras.

Pars terainar expresc ni mfs extensa gratitud a las Escusla
Superior del Profesorade " FRANCISCU MORAZAN" y con especialie-
dad & los Profesores de Ciencias Naturales por la ayuda que en
uns u otra forma me han prestado.

W)
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CAPITVULO IX

le= DEFINICION DL UNHA COMUNIDAD.w BIOC.NOSIS.- BIOIDPO

Los animales y vegetales gque viven en cualquier sona notue
ral constituye un conjunto en el cual cada intividuo encuentra
tolerable el ambiente y halla en €1 la satisfaceién de sua ne-
cesidades mds indispensables,

La presencis de (otros miembors) muchos organismos es ne -
cegparis para la vida mm.a otree miembros del grupo,y
& pesar de la existencia de antogonismos indudablemente los -
individuos que contimdan viviendo en la sona han sobrevide & -
cuslquiera accién desfavorable.- La mitua tolerancia y las ine
teraciones denun eierto grado deingracién dentro del grupo.-
Un grupo de vegetales y animales mutuamente acoplados y que -
pueblan una misma sons natural se designa con el mombre d@ —--
COMUNIDAD

Para distinguir el significado especial del concepto de go
munidad segun los ecllogos, Mobius en 1580 propuso el empleo -
«1mwumm'.1mmnm-
puesto tomé como ejemplo la comunidad de un banco de odtras.-
Coda baneo de ostras constitufa en eierto grado una comunidad

d& seres vivientes, un conjunto de especies y uns masa de in -

dividuos, gue encuentran en ¢l todo lo necesario para su desa-
rrolle y perpetuscifn, come suelo conveniente, alimento sufi -
ciente, la concentracifn necesaria de sales y una temperatua -

o}
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apropisda pars s desarrollo.

Una Biecenosis puede estar compuesta principalaente por &
nimales o por vegetales, peroc la mayoria de Biocenosis compren
den tanto animales como vegetales y & menudo @e hallan presen-
tes muchas especies pertenecientes a anbos reinos.- iUna Sicoe-
nosis no necesita necesariamente ser autosuficiente, sus indi-
viduos necesitan tomar decl exterior las sustancias alimenticias
transportadas por las corrientes de asgua ¢ por algun otro pro-
cedimiento.

Las Biocenocsis nfs tipicas comprenden especies que realisan
las siguientes funciones.

&) de Productor

b) Consumidor

e) Heductor

d) y transformador,

Leotas comunidades son amplismente independientes de lag o~
tras y, disponiendo de energie Lediante, son relativemcute iu-
tosufiecicentes,

El Consepto general de comunidad e Biocenosis es: un com -
juntode organismos mutuamente acoplados cue se mantienen den -
tro de un area deterninada.- El reconceimiento de las comunida
des especificas resulte sin embargo diffeil debido & gue el -
concepto de Uomunidad tieme un dobel aspecto funcional y des -
eriptive.

Cada animal y cada planta poseen necesaricmente interere -
laociones funcionales con gran variedsd de otros organismos gue
viven en su propio sambiente.~ 5n el caso de un estangue, un -
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tesce de ostras o wna peguefia isla, loe lfnites do e Biocew
nosis como una e tided Nanclone] ootén muy bien delinitedos y
son feollmente dircernidles.e ¥n otras cosss no e pusde osty
Blecer lisites ontre uns com@nidnd y otra debido = gue lap ace
tividedes 44 los nienbros de unan de ellaa intepfiere oo 1o@ -
de la otra cowmidad,

Segun esto podencs ohs:rvar us existe wna dificultnd en
ls delinicaei’n de las conunldades, sin cabargo recondoeEncd -
que .mumuumq-mmdmm
nosis ocompartan las espuoidad de vivir bajo, las condiciones
imp rentes en el area y, en myor o muner grado dependen mutug
mente uncs de otros. ,

in el aspecto desoriptive la comunidad ee caracterisa per
tensr uns conposiciln afs o mence definids en lo jue se refie-
M & los especies que la integran.

leode el punto de viata dogoriptive, una comunidsd puede -
reQrnov o reet
lo= Basandose en ol halitut que coups
2. basdndose en lar copooies snimeles o vegetales que la cog

,

¥aliéndone de anice oriterice ee hen podide clssifiecar las
conunddades en difirantoe tipoe,

tpeibe el nowtro de Biftopo uns unidsd sabiental fioilnene
te distinguible cuyos principales condiciones de habitet scm -~
informca.

Algunocs 346topos ec curecterisan por sus resges fisicos por
ejemplo: Um fonde de barroe, uns plays de srons, un desioto oYe-



i &

nose, un arroyo do-am,-npnrtadolu&moto.-ou-u--
Biétopos se distinguen sobre todo, por sus elementos vivientes
como, por ejemplo un bosgue de falsos mbetos un pantanc, © une
pradera.- Un bosque de falsos abetos y los orgenismos que en &
el viven comprenden una Biocenssis y, al propic tiempe, el bgs
wmumupmmmymum;
mmtuon‘l-l '

.Lm cada tipo de Bidtepe clarmmente individuslisado es-
tard poblado por um tipo caractietico de Blocenocsis, las espe-
cies que componen adsia pueden variar considerablemente, segim
sean los enimeles y vegetales capaces de poblar el ares.

Las comunidadcs que pueblan difer-ntes bidtopos caracteris-
ticos son las mfs fdeilmeonte roconocibles y su composicifn e -
interrelaciocnes han sido nﬁlﬂneummﬁum
las de los restantes.- Una Biocenosis de este tipo eatf cosa--
tituida por un conjunto carscteristico, pero poco rigfdo de eg
pecie,

rwom“mmmdhpnﬁonmmmbrﬂ-
ceas estdn siempre presentes y constituyen los principales elg
mentos vegetalesy entre los animales de este p tipo de comuni-
dad se encuentran generalnmente formes rumiantes, tipos salta -
dores y escavadores; estas serds mfs o menos la composiciln de
una comunidad de pradera, sin embarge es necesario recordar «-
que las especies, generos e incluso les familias de estos mign



‘brea tipicos pueden diferir sucho segdn la region en que se

locolizag.

Les comunidades pueden scr -~rasdes 0 pequeiis.,- Algunee -
pucden cubrir extensiones de millores de kilometros cuadradoe
como una comunidad ocednica, uns comunidad de pradera.-Utres -~
pueden extenderse centenarcs de kilometros como los pentamos,
desicrtos, logos.~la Biocencsis de loe estanques, rfcs, cha -
parrales, prados de montafla y planicies rocosss ocupen tipfes-
mﬁ-dam.

les comunidades mis pequeiing pueblos los cafiones, extensjio
mwmhmm“mﬁ.“
tituyen todavia biocenosis mfe reducidas los vegetales y ani-
males que viven en una pefia aislada, en un tronco podride o g
tre los restos acumulados en la orilla de wm lago.

Otras commidndes caracterfeticas ocupen micro habitate -
aun mengres como, por ejemplo, la griets de una roca 0 €l agua
almscenada en alguna planta.-fenemoe por consiguiente commidg
des dentro de otras commidades, ssf vemos que las epffites, -
epizoos y pardsitos de un snimal o de una planta, que viven -
sobre los miomos o en su interior constituyen este tipe de co=-
mnidades.~ Un buen ejemplo de miorocomumidad lo constituyen -
la fauna y fore del estomage de uns vacs.

Bn uns comumidad el nmero de especies y la sbundencia de
la poblacifn varien pero dentro de muy amplios limftes.-Coda -
componente puede cstar represvcntado en el ccosistema por una -
sola, varios o muchos espocies.-los Biotopos con condiciones -
extyomns y escaso alimento albergan genceralmente reducide ning



———

ro de especies, representadas por muy pocos individucs.-Cusne
do la energfs y los materisles nutritivos som suficicntes pue-
den llegar & desarrollorse grandes poblacionesj,aungue 8c0lo U -
nas pocas especies sean caepaces de sobrevivir,

Una observacién referente 2 la composicién de las comuni -
dodes es la do que las copecice presentes perntecen on Su WEYO
&-mwhmmmm-
esta representado por ums sola especie, en otros, clertos gege
ros estan representados por varios especies.
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le~ SBUCESIGHES LCOLOGICAS

ina carecteristice de la extructura de una commidad scud-
tica es le existencis de estratificacifn.

mmmmumMow
espacial determinads en la distribuciln de sus miembros.- Una
commided puede dividirse horizontalmente em Sub-comunidades
es decir, unidades de forme de vida homogénes y de relacifn -
ecolégica.~ lucho mfs frecuente es el tipo de estructurs gue
implica cambios verticales, ¢ estratificacifn dentre de la co=-
munidad.

En algunos habitantes acufticos les gradientes verticsles
de los factores embientales deterninan uns estratificacién cae
recteristice de los miembros de le comunidad.-fsta disposiciim
en capes puede medir menos de un metro en los estangues pocos
profundos.

En el fondo o en el oeno del agua existen ciertas sonas de
dependencia funeional a diferentes niveles.-Una de esta unide-
des de interdependencia eetf constituida por Plancton y los pe
ces de las aguas suporficiasles bien iluminsdesy otra es la fo»
mads por los peces e invertebrudos del fondo de las aguas pro-
fundas existiendo entre estos extremce otres varias unidades -

de interdependencias & niveles intermedios,
En las comunidades pueden manifestarse unz serie de cambies



Frogresives que pueden cbedecer en parte & varisciones figsiow-
grificas tales como las modificucicnes del dremaje, erosifn o-
sedimentacidng y @ varisciones de las influencize climfticas,-
pero principalmente obedecen a modificnciones producides por =
1a aceidn de cada comunidad dentro de su propio ambiente.- Se

ha observado que en determinades biftepos ciertss comunidades

se suceden unes 2 otras; la existencia de wuns sucesifn de lee

commidades de un srea se comoce com el nombre de sucesién @ -
colégice~ Bato nos lleve & la conclusién de que los seres vi -
vientes pueden modificar su propio habitat hesta tal pundo que
uns commidad detfruineds tiene que ceder el paso & otra.- Sa-
bemoe que las especice animmles y vegetales inecrementan en 8
mafio y némero de sus miembros, este dearrello que se observa -
en ellos tree como consecucneia una serie de cambios en lug -
condiciones de la comumidad.- En un estangue se pusde observar
que cusndc el mimero y tomafio de sus compomentes aumenta,tien-
de hacer mayor la cantidad de material viviente.-Al aumentayr -
nunfricemente los depradadores y perdsitos, reducen la sbunday
cis de sus presas, perc al sobre venir la escasez de alimentos,
los consumidores tambien se reducen, &l propio tiempo la comu-
Mm‘mnﬂunhmhuﬂdnﬁnw

erecer lae plantas extreen materiales del swelo y los devuele

ven cuando mueren, perv los materisles gque vuelven al suele no
lo hacen en la misma forma.- Bl humus se scumula, el p H cam-
bis, la humedad se modifics, originandose adends otras modifi-
cacioncs ambientales

2.~ ZLFOS I SUCESION
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Existen varios tipos de sucesién.

Sucesifn Primexiss Gue es la sucesidn ecolégica que se ing
eia en una sres despobleda donde no he existido previamente la
vida, o donde la fauna y flora preepistentes han side destrul-
dos.~{ Sastas diversas sress pueden clasificar).- Un ejemplo ecg
racterfstico y clésico de sucesidn primeris es 1a sucesién hi-
drarca en el transcursc de la cual un estangue y su commidad
se convierten en un terreno seco con une comunidad completamey
te diferente,

Mientras le vegetacifn sulre estos camblos en 1a sucesifn-
hidrarce la vida animal se medifics paralelamente (Loe peces,
castores y ratones almizeloros son gradualmente excluides y —-
van introducifndose los vertebrados terrestres).

Sucesifn Secundarias Cuando un srea natural se modifica -
heeta el punte de guedar destruida la commnidad gque lo puebla
retrocediendo el curso de la sucesifn,las nueves series de co~
mmidades que nuevamente tratan de alcansar el climax constity
yen una sucesiln secundsria.-ista situseién se orginma cuando -
las prineipales especies de la comunidad han gquedado destruidas
por el fuego, slguna enfermedad, tormade, imundecién,o por los
cultiveos o talse practicados por ¢l hombre.

Sucesiopes en labitet ‘specisleasEn algunos habitet espe-
eiales tanto reducides como smplios la sucesiln se manifiesta
de mamera diferente.~in ejemplo clésico de suscesifn en wn mi-
erohsbitat es la secuencia de bacterias,protoZoos y otros mi -
croorganismos que se van reemplasande en una infusifm de pasto
preparado con un pufiade de passto que se deja descomponer en a-
gua,
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CAFIZULO IV

ALIHENZACIOE

Lem sdicn el Ll e

Los miembros principales de cada biocenosis encuentran la
satisfeceién de 1ls mayoria de sus necesidades dentro de su pro
plo Bibtope, pero existen relaciomes entre las diferentes bio-
cenosis que corrven & cargoe de los animeles gue se desplasan -
de un Bidtopo & otro, para gue su alimenteciln ¢ con otroe prg
péeitos.

Los relsciones alimenticias podemos estudiarles dentro de
wa comunidad natuhl o dentro de wma comunided ertificial .~Un
scuario por ejemplo representa un sisteme artifiescinl en el -
cusl el nimere de plantas y snimales estdn scoplados de tal mg
nera que pueden conscrvarese indefinidamente alslado mediante -
m-m-rﬁum-ux.

Pare estudiar las relaciones alimenticas dentro de un es -
tanque tomarcumos en cuenta las etapes fundamentales en la ae -
m&hulmwm“mcumm
l.~ liecepeiln de energia
2= Produceién de materia orgéniecs por parte de los producto -

res
e~ Consumo de esta matcria por los consumidores
4¢~ Doscomposicifn de la misma en sus componentes inorgfnicos
Se= Iransformacifén de estos en formas sprovechables para la ny

_mmuzummm.



Cuando le comunided es autosuficiente todas estas etapas -
se cumplen.- lodos estos pasos en la sctuseifn del ecosistema
no sobcomprenden la produceidn, desarrollo y muerte de los com_
ponentes vives, sino que también pueden influir los aspectos -
no viviecntes del hebitat,

Los componentes no vivientes que deben hallarse presentes
psra el desarrollo de las plantes Fotosintéticas son:

a) Energia luminosa
b) Sustancias nutritivas inorgdnices.

Los ccmponentes vives del esosistema sons

a) Los productorss que cstan representadog principaluente por
las plantas mpnmmmmmmm
tizadora,
b) Consumideres:s comprendese todos los restantes tipos de op
genismos presente en la comnidad.~ En los habitat terrestres-
loa prineipales herbti{voros, son los insectos, roedores, y ru —
niantes.~ En los habitat acufticos mon los pequeilcs crustdoecs
y moluscos.=Los herbivorce sirven de alimentos para los carnie
voroe primaricej Setoe & su ves, pueden ser presc de los ceamni
voros secundsrios y todsvia pueden distinguirse mfs etapas de
dependencis nutricionsl.- Los tejidos de lns plantas y aning «
les de la commnidad pueden ser comidos también por pardeitos, -
¥y una ves que los orgrnismos han muerto, por les comedores dee
carrofine y saprofitos de muchns elasos,

Los vegetales y animnles cue dependen sucesivamente uno® a
otroa constituyen los eslabones de una cadena de alimentuciln,



Los cadfveres de los productores y consumidores sntes mep
cionados son atacados por los desintegradores representados -
por las bacteriss y diferentes tipos de hongos.- Yor accién -
de éston desintegradores la materia orgfnice se vuelve solu -
ble y se¢ deaintegra quinmicamente.- Bl material es atacado ene-
tonces por los txmtom’iom representados por otre tipo de
bacteriss gque itressferman los compuesios orgdnicos em formms
apropiadse pare servir de nuevo de materiales muitritives para
las plantes fotosintéticas.~ Lntre los mienbros vivientes so =
1o son esencisles lms plentas productorzs fotosint8tiecns, los
desintegradores y loe transformadores.

Cada uno de les niveles sucesivos de alimentacidn, repre =
sentados por los eslebones de la ondena de slimentaciln, reci-

be el nombre de Nivel Trépico.~ Dentro d€l eccosistema, las plgn

tas productoras constituyen el primer nivel trfpico, los herhf
voros constituyen el segundo y loe carnivores primariocs el tegp
cero,~ Los eslabones sdicionsles de la osdena de alimentaciln,
¥ los eoslabones hunhu. como son les formados por lee parde
gitos, constituyen nuevos niveles tréficos,

in eada eslabn de la osdena de alimentacién se produce =
une pérdida de energia y, de materia 1o que nos lleva a la -
mmauumu-ﬁmmmmmmu
tiempo y la energfa por ella representada disminuyen, en cada
uno de los sucesives niveles tréficos
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GAPITUIO V

terrenc plamo o valle con eierto grade de inmelinscila pare el-
desague.~- Ounlguier lugar donde el agus se pueds obtener facid
mente por gravitacidn y la tierrs contengs suficiente cantidad
de areilla para retener ests sgua puede servir para conatruire
un estanque.- Las fuentes de agua pueden ser un arroyuelo, un
canal de riege, una pequefia corriente, un poso artecianc, un =
rio y hasta el agus de lluvias, esta aua 08 llovada hasta €l =
estanque airavez de um cenalite.- o es recomendable hechar el
agua a los estangues por medio de bombas eléctricas o impulste
ammumum.m@-amuumu-
miente es muy coro.~ 51 agua de los estangues despufs de lmber
Rechado las especies puede permanecer estancada por un tiempo
considerable algunce dfas o genansns sntes de que 108 peces -—-
sean introducidos,~ Esta deber ser fertilissda o madurada con

‘alguna sustaneia orgfnicas,tales come excremento de gsnade,o0

estiércoles de aves, bovinos ; equinos, residucs o desechos -
vegetales, hojas verdes plantes leguminesas sto.,~ En esta for
ma muhcas clases de organismos en 109 estanQUES CTECeYER § ——-
proveesin de slimento matursl a los pecesillos.-Tal crecimien
to profuso éeo orgmnismos peguefios se puede describir como flo=-
reciencia del agug~ También usar para fertilisar el estanque -



abonos quinmicos e base de nitrfgens, féeforeo y potasio, estos-
deben aplicarse en cantidades woderadas y ya disueltos en agua
para evitar gue los peces puedan comer los granmulos y o conse-
cuencia de esto intoxicarse.- &l agus ssi fertilizads, tomard
u‘mmoa-unWMmthln-
guas contenidas en los estangues donde viven los peces,

Leos peces en los estangues, adende de slimenturee de Plang
béton, deatomeas, algns verdes y pequefios crusticeos,ulgas fi-
lomentosas como las clorcficeas, tanbién comen meterial vege -
tal en descomposicifn y otras clases de plsntas y alimentos -
artificisles tales come: harina de varics ¢luses, toriap clete
ginosas, cas:lla de arros afrecho de trigo, frijol de soym,se-
nille de slgodon de men{, de coco y desperdicice de cocinm.los
estangues deben pufs fertilisarse para promover el desarroleo -
de lo gque técnicemente se denomims plancton ¢ sea la produg —-
eifn de pequefias plantes y animalitos microsefpicos gue contrie
buyen al desarrcllo normel de los peces.-Sin embargo tambien -
existe ol problems de e jumto sl plancton, tienden a deasn -
rrollarse plantas que emergen desde el fondo del estangue(Flag
tas sumergidas) teles come ¢l tule, colas de gato, tambien &lw
ges filsmentosas, lirioe, menifares, ninfas ete, el desarrolle
de estas debe svitarse puesto sue adenfs de constituir, wne -
plaga, por cusnte tienden 2 cubrir ¢l £rea total de los ecstan-
ques, tambien las plantas, tanto vivas, come en descouposcifa-
roban mucho oxfgeno al sgua y los peces como todo ser viviente
para poder vivir y desarrcllarse normalmente,; necesitan gren -

des cantidades de este elemento, ademas, la aglomeracidn de t=



« 19

Las plantas es un medio propicio para el desarrello de ciertas
enfermedades que aguejen a las poblaciones pisciecolas.- Fare -
la destruccién de las primerss, se deben produndisar las partes
poco profundes de low estanguess tratar de manteneyr el agua,con
esa coloracidn obscura antes mencionada, para evitar gque entren
los rayoe directos del sol al fondo lo cusl evitard que nagean
y emerjen dichas plentas.

Uomo se puede obecrvar algunse plantas acufricas pueden «-
llegar a ser maleza en entangues fprofundes privdndoles de los
nutrientes esenciales y dificultando el gecimiento de la cose-
cha acudticn ( Plancton) y gusance ete. los cuales sirven de a~
linento a loa peces.

Generalmente hablando, existen algunss condiciones respon -
sables del desemveolvimiento de lus enfermedades de los peces ¥y
sons
l.~ Los estangues superpoblados y mal fertilisados
2= Bl agua de loe estangues estuncada por un perfodo demasia -

do largo.
5= Egtanques gue nunca se¢ han drenado por completo y por con -
eiguiente no se ha permitido que el fonde se sectra por un lare

£o tiempo

En vieta de lus dificultades para owrar los enfermedades y
para des A los parfsitos, debe tomarse mucho culdado pare -
evitar ecstas condiciones desfavoratles,
2o~ CLASLS, SAMANOS, X FOWDOS i LOS LSZANUES.

Los estangues seglin sus funciones se clasificsn generalmens
te ent



=]

1.~ Gstenguew de segregtcién para les machos y hembras (Repreo_
ductores) su tumafio de 500 a 1000 metros cuadrados, dependien
u«uoanum«cmmmnwam.“-
mente cada 50 metros cuadrados para un reproductor es adecunde.
2.~ Gotanques de Desove: Kl temafio de cstos estanques depende =
de la contidad de alevinos o pececillos que se necesiton, los -
hay desde 10 metros cuadrades haste 5000 metres cusdrades.

Se= kotanques de Crianses Son les cstanques destinades especial
mente pare la erfa de los zlevinos.~ Ususlmente el tamafio de eg
toe cstanques es de 2,000 2 10,000 netros cuadrados.

4o= Bstanques de Produccifn: Su tauefio puede variar desde § a =
10 hectfreas con su profundidad deede 60 a 200 centinmetros.

Ia forme conveniente de los estanques ¢s la rectongular, =
cuyo lado estreche no tengs nfe de 100 metros, preferible ee de
50 metros de largo.- & to no quiere decir gue no se puedsn cong
trulr estenques de otros formas come las eiguientess Redonda, =
oval, cundrada ete.

El fonde del eotanque debe ser ligeramente inclinade, parae
que asf la profundidad del sgus ses de uno 20 centimetros en -
extremo y llegue gradualmente & 60 cme.y 0 @ 1.5 mts, 0o nfe ene
otro extremo, eon donde se conatruye la compuerta de desugue,

le= Gue sen une centidad sdecusda de peces de acuerdo con el -«



firea del ( Creaderc) estangue,

El nifimerc de pececillos poqueiios o de un sfio, usados pareie
abastecer un estangue depende de muchos facPores que sons

a) Ia fertilided de los estangues

b) Ia posibilidades de conseguir materisles alimenticiosg

e¢) El tammiio de los pececillos

d) Las condicionss del suministro de agua

e) Loas tipos de peces, .
2.~ Bl P del agus o ses el grado de scides o alcalinided, es
otre factor que se debe tomar en consideracidén, ¢l cual debe
fluctuar entre 6,5 y 8.5 of es mes scids que 6.5 o nds ales -
lina gue 8.5 puede interferir en @l erecimiento, o puede ser -
téxica poara los peccs.
3.~ Las pescas periedices, les cuales deben efecwtusrse con——
frecuencia con el objeto de:

a) Selececionar muevos repreductores

b) Sacar les ya esten listes para consumidos o que po=-
gean cual indeseables come defectos {isicos.

Q)Mhrqmluutmqmnmw
d) Y con el objeto de promover el erccimicnto de los nds
poquerion «

4+~ Revisiones ocasionales a loe peces, para ver oi no tiemea
enfermedades o paresitos, y en ecsta forma poder controlarlas
& tiempo.

Se=~ Proporcionarles alimentacidén adecuada, de acusrdo con sus
habitos elimenticios.

6.= Uerciorerse si el desarroldo de los peces del estancue es
normal, ¢ ei hay neecesidad de proporeicnerles alisentos nfs -



ricos en proteinas, o DorMir Busluier otro factor gue este -
interfiriendo pare que los peccs no puedan orecey normalmente .
Te= FPertilizaries ol agua siempre gue se eatine conviniente y
cambierselas tambien (siempre gque se); cusndo Se cres neceste
rio, #i principalmente se nota en ello, uma coloracidén rojisa,
la cusl en ciortas ccasiones es causade por clgas que ledan -
ese color pero on otras denota la forgseifn de ciertas bacte -
rias perjudiciales a los peces.-~Iavbien se debe carbiar el a -
mmn”-ﬂumuﬂ.mm en
ﬁ-murnumthnmmhmm.
puede sor una enfermedad causada por hongos aungue en otras o-
casioncs se deben & p.rasitos externos.
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CAPITULO VI

RE2AEKESVES RESCOLRARES

le= CONCEPTO E HISTORIA D LOS EOTANQUE
CONCERIQ.~ Los acufrios son depositos artificisles de agua en
que se tienen, vives y visibles peces, plantas etee

Seguf su objeto los acufriocs pueden ser: de adorno o de eg

tudio y de cobservacidn.
HISTORIA«~ Entre los pueblos que conocieron y utilisaron loe
acufrios se cuentan los Chinos y Japoneses gue los emplearom
para adornar las habitaciones, y los parques formando grandio_
868 viveros.- Entre los Romencs se generzlisc tambien bastante
la formecifn de lagos y grandes vivercs pars erear y cebar pe-
ces comestibles.~ En espaiin desde la dominscifn Romama y prig
eipalnente entre las comunidades religiosas, se destinaron an-
tiguamente algunos estanques, charcas y albercas = la ocria y -
ceba de vatios especies de snimales de asguas dulces.

Pero los ascufrioce modernos, por su ecomstruccién y objete,
tienen un caracter completamente distinto de los acufirios y vi
veros antiguos Yy puede decirse que comnstituyen uma inveneién
de le civilizacién moderns.-los scufrios actusles pueden ase_
gurarse que datan desgue que, & mediados del siglo se resolvid
el problema de conservar el agus dulce o salada en los viveros
¥y peceras, sin necesidad de renovarlay problems cuya resolucién
descansa en la ley de la compensacifn entre la respirsecifn a-
nimal y 1o nutricifn atmésferica vegedal o respiracién cloro-
fflica,~Lhos naturalistas Ingleses fueron los primeros en idear



procedinientos para que pudiecen vivir loe snimales sin tener
que mudar el agua, siendo Johmston el primero gque resolvié el
problema por el camino indicado.~ Ya conoclido el modo de faci-
litar la respirecién & loe seres acusticos ereades artificial-
mente, se empesaron a construir los scuérios em las estaciones
¥y jardines Zoollgicos, en los parques, en algunos centros de -
estudio ete.

Les condiciomes de los acufrios como los detalles de su -
construceidn y conscrvecidén varisn segin sean acuarics de sa-
lén, es deecir, para adorne o estudio en el interior de hobita_
ciones que son acuflrios de dimensiones reducidas; o bien acud
rios de pavgue o de jardin, que ocupan ya considerable exten-
sifn y suponen trabajos de imstalacién en gran escala,

En lae escuelas y colegios se pueden construir acufrics ya
sea para adornar dichos centreos ¢ para utilisarlos como medio
de estudio. ‘

Letos pueden estar constituldos por un receptfculo cuysn —-
forma y disposicifn puede variar segiin el capricho del posee-
dor,y las condiciones a gue haya de ajustarse.-istos receptfiey
los pueden ser peguefias vasijas de cristal,o bien cajones de
madera calafateadosj,alguitranados y revestidos intericemente de
cemento, con algunos gruesos cristales en algunes de las pare
des laterales; tanmbien se puedsn construlir de arcilla cocida,
de barre, piedra y wejor de ninguna otra cosa de cartén, pie-
dra impermeable pues se presta a maravilla & toda clase de fgr



nas y adends tienen la ventaja do tener poco peso y ninguna
fragilidad,

Arreglado completanente el recepticulo y asentado solida_
mente sobre la plataforma en que hay de descansar se llena de
agua, la cunl debe renovarse cada 4 o 5 dfss repitiendo la o~
peracifn por una cinco y seis veces y & la dltinma se tiene --
cuidado de colocar plantas de las gue se encucntren ek las o-
rillag de los arroyuelos o bien algunas plantas aromaticas -
como el séndolo, mastranse ¢ la hierba buena teniendo 2 la ves
1a preceusifn de procurayr gue los rayos directos del sol &l «-
cancen al acuflrio para que se desarrolle en las peredes de los
eristales la vegetaciln acuftics procedente del desarrollo de
los germencs que flotan en ¢l sgus ¢ en la atmfefera,.- Pasados
uno 15 o 20 dfas se guitan les plantas indicsdas y se vacian
ek agua procediendose a extender un: capa de arena gruesa y -
bien laveda encime otrs igual de carbln vegetal y por fdltimeo
otra de arena, ¢@® conveniente también que en el centro del a-
oufirio haya un surtide® que servirs para procur=yr uns corrien_
te de salida de agua que muntenga toda ls del deposité en —-
constante circulaciém y movimiento puss esto contribuye notee
blemente a la airiacifn de la mesa ligquida.-Este surtidos ee
my facil de obterner com un tubo de plomo vertical que arran
que del cemtro del fondo el receptfculo, este tubo debe comm -
nicarse por la parte inferior con deposito de agus gue este un
poco mis alta que el extremo superior del saltador y debe po -
seer su correspondiente llave de salids,-En estas condiciones
ya puede decirse que esta liste el acufiric, y procederse a 1)



varlo de agua y a cclocar las plantas que en el han de vivir

al mismo tiempo que la poblacidén animel gue h= de contemer,.-

Conviene sin embargo asegurerse antee que la situsecifn del a-
cum«hmh.-&:qmmumwolm

de celor que sofocarian & los animsles, y los bajas temperSe—-—
turas que pudieran producir la solidificacifn del augs y la -
fracturs del recipionte, “e pueden colocar termometros dentro
¥y fuera del scufiric pues ellos noe dardn la temperaturs del 1f
guido y del ambiente y scrvirdm de indicadores pare regular el
caldeo o ventilacidn dal lugar donde se~Guentre el aculrioc.-

fombied es importante regular la accifn de la lus.~ En primer
lugar debe evitarse la sceidn de la luz directa con toldos,—
pantallas y adends s puede procurar difercntes gradoe de lus
en las distintas profundidades, pues es claro que habiendo de
residir en el mismo deposite animales y vegetales diferentes,
ye de lo® gque viven en las capas superficiales de las aguas bg
fiadas por el sol, ya de los que moran en 1la regiones mfs pro -
fundas donde 1s luz es muy debil, hen de procurarseles en el §
cufiric condiciones de existercias sndleges a las que obtienen -
libres en la naturalesa, para elle pueden utiliszarse pantallas
parciales o comstruir dentre del acufrio pequefiss grutas o ca-
¥ernas en donde aparte de proporvcicnarseles o los snimales ve-
riedos tonos de lus, tanbien se les ofrece lugares retirados,-
obscures y tranguilos que dlo# buscan, pars realisar ciertas

funciones o en perfedos que gustan de reposo.~ Cusndo se ha re
gulado la aceidn del calor y la lus es que se debe proceder a
poblar el acufrio de vegetales y animales.- Les plantes no son



pure adorno sine gue satisfacen dos finess

a) Proporcionsa alimentos algunas especies animales

b) Suministran grandee cantidades de oxigeno contribuyendo asi
al sostenimiento de la respiracifn snimsl

Las plantas que deben preferirse son las de coleracifén vegp
de intensa, procurando que entre estas las haya flotantes o que
vivan en las capas superficiales del agua, y tanbien de raices
gue se extiendan y prendan en el fondo.

Entre las primeras se hallan las confervas muy abundantes
en las aguss dulces, 1 ova o verdin, lentejas de agua que se
multiplicen ffcilmente en las charcas, estanques(iizocsarpeas).
Las slgas y fucos de varias especies; el licopodio dentade plan
ta propiz de sitios hilmedos que se presta para dar un vistoso-
¥y agradable agpceto al receptdculo.~ Entre las plantas cuyas -
reices se extiendan estén las naynducess que son matitas que =
nacen en las orillas de los arroyuelos de poco fondo, los o8 -
rfceas que sbundan en ¢l fondo de las aguse tranguilas de loe
lagos, estingues y pantanos entre ellas esta la chara fragiles
Adenfls de estas y pars contribuir a la ornamentacién de los -
reeiplentes, pueden contarse ya en lugar secundarieo los ligue-
nes, musges, pequeilios mlechos y selagirielas.

Con todas las referidas plantas y ¢l cienc que llevan ad-
heride van siempre revueltos infinidad de seres snimales como
lcs molusces, crusticeos, peces y numerosa variedad de infuso_
rios, de mode que 8i dichas plantas se depositan, antes de llg
varlas al ascufirio en uns vasijs de sgua dulce, alli podran



Avivar y reproducirse muchoe de dichos seres que servirdn deg
pues para surtir el acufrio. ‘

En la eleceifn de lss especiecs snimales que han de probar «
estos ftiles y vistosos dépositos, hay que tener también cuidse
doj deben escogerse espeeles cuyo tamafio esté en relacifm con *
las dimensiones del seflario y preferir siempre las de alinentos
eién herbdeea a las de slimentacién animal, pues si estas domie
nen, destruirfsn completamente las primeras .

Hosotros en una Lgouela podemos utilisar como individuo pa=
re un acufrio las olominss que son peces muy sbundantes en rfos
¥ arroyos, son peces pequefios cuyo tamnfio oseils entre wna y -
ounmm. adenfs no son comestibles, y son de féeil od -
quisiocién. _ :

Resta ya solo indicar algunos cuidados que deben tenerse =
con el acufirio pars un buen rfgimen y durucifn.- Estos son, ade
ﬂ-“ha&mﬂh,ﬂ;m&lw&r:ln.mtwwl'ﬂl
limpia de las impureszas que pudieran slterarla, y renoverle
cunndo se ponga turbis.~ Los cuerpos extrafios que se encuentran
pueden extraerse con grandes pinsss de madera o por medio de pi
m.ytlw-cw.ﬂdln'm“ﬁpm -
Wyu-lunowmmuumnpomuum

neeitoess verdosss o blanguesinas,

Una guia o trabajo de laboratorio se aconsejorfa para es «
tudiar una comunidad biotica artificisl serfa la siguiente:
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RARIZRE Y

Releciones enire animanles y plantas scufticas en un medio

eiglados

FINALIDADs Verificar lo que scontece en un peguefio acufrio cog
pletanente aisladc del exterior y que contiene peces o plantas
o abbhos.

a)
b)
e)
a)

e)

£)

5 frascos de boes ancha

1 mesa para colocar las mucstres

Peces en centidad suficiente

Huestrus de vegetacidn, chorella o cualgquier algs fils
mentosa
mpmaﬁmmom-lmmu
Gae

Indicadores de PH

ey 0 BNPS Y
l.= Cologue en la mesa los 5 frascos de boea ancha
2= Clasificarioe de tal meners que se logren tener difire-

a)
b)
e)
d)
e)

tes mediocs, ejemples
Ngeipiente con fondo metslico y alges
Con fondo arenosc

Con fondo arcilloso y algas ehorella
S8in fondo - Solo algas

Con fondo arencsc y algas



3o~ Poner un Pétulo =& onda uno de los frascos especificapn
do la clase de fondo

4o~ Cologue ngua procedente de una laguna o un acufrio em
cada uno de los 5 frascos,.

Se= Colocar en cada uno de los frasces los peces gque orea
eonveniente.

GwMMthm-m:clyuoumﬁo
alcalinddad del agusa,

Te= Exeeminar loe frascos disriamente, y anote lo que ob -
sexve ( Fi temperatura, sspecto de las plantas y peces;
nimoro de peces gue mucren diariasmente) :

8.~ Sacar conclusiones de lo obeservado.

EARIE ™Y
Cbgervacifn del Plankton

PROCEDINIENTOs OColoque una gota de agua con Plankton sobre un
porta objeto y cubra comn un cubra objeto, abserve al microscopio
Realive esto verias veces y anote lo obserbade:( lagze determi-
naciocnes sobre fitoplankton y sooplankton.)

El siguiente cuadro demuestra ol control gue mfs ¢ menos se
puede seguir en um scufrie.
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MEDIOS

!h:"-?
1 - Algas

3 Peces

Miercoles

ocueves

Viernes

Sabado

3 Peces

% Peces

3 Peges

3 Peces

3 Peces

iy - T7
Fondo Arencso

1 Pes

1 Pesz

1 Pes

1l Pes

1 Pez

1 Pes

rh_-_ﬂoml

3% Algas
Chorella-Farde

5 Pecea

3 Peces

3 Peces

h = Sobre 8
4% Alges

Eoudo Hinsuno

1 Pes

Ph=- 8
5¢ Algas
Fondo Arencso

3 Peces

2 Peces

3 Peces

2 Pecus

12 Peces

2 Pces

-“-
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Al hacer lae observacionee al microscopio con HMUCETIES = =
de diferentes medios pude comprober ls existencia de alges = -
chorella- Distomeas y Elodes, en ¢l primero, tercero, cuarto y
mﬁm.yuuuum-ﬁmuw-—
pequefios crustfcecs, infusorios, etec. '

Las conclusiones a que pude lleger despufe de las observe =
olonse entes memcicnades fueron las siguientess

'l.-llmdolum-mnqmmmmmmf
demceinio vlealing,

2+« Que el mul aspecto de las alges y de los peces debido-
& la susencia o insuficiencie de lus fué lo que influyé pare =
que se produjera eu muerte, ' ,

o= Las slges realizaron ug papel muy importante en ol aopd
mmaudsum.wnmnaxqmm
suministraron oxfgeno.

4e= B calor, 1a lus y la eireacién son elementos indispen
sables para lograr mantencr en buen estado el ‘m..

Se~ Lo cuntidad de peces debe estar de acuerdo con ¢l tamee
flo del estanque.
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La Cria de pecee conatituye una sotivided muy importante,
pueste que adends de proveer ingresos adieionnles, e8 una gran
fuente de proteinse, uinedales y vitaminas para el consumidor.-
Actualuente en muchos pafses del mundo despues de largos afios
de dura experiencia y perseverantes esfucrses, han selecciong
do mfis de 50 especies entre peces y muluscos ¥y las cultivane
comercilalmente.

low= ZliguXa SOSSANMBICA

En Honduras se him construldo estanques para la crianza
del Tilapia Fossambica y la criansa de la Carpa,

El Tilapia lHosvambica es originadria del este ) sur de -
Africa,- ixieten al rededor de 100 especies hasta ahora desey

'uw.meammuuonmm-

por ahora en lo gue respecta & la Bioclogfa y erfaj la Tilapia
Hossambiea, Tilapia melanopleura, y Tilapia Macochir.

El Tilapia Mossanbics, o sea el que existe en los estane
ques del Piesche, fue introducida en 1962, y procedis de la -
Estacién(5fcologa) Piscfcola de Santa Crus Forrillo en el Sal_
vador, es uns especie que sleansa una longitud meaxims normal
de 56 em, con T00 gr. de pesoc, estando spta pera el consumo -
humano, al aleansar 20 ocme y 150 gr. de peso, sin embargo, en
un medio fptico podria llegar alcansar una longituf mayor que
56 cme3 y por conscouencie nayor pesc.



Esta especie tiene la cualidad de adaptarse tanto a las
agues dulces, como salubres, siempre y cuandc el procentaje -
de sabilidad de estas fltimse no sea mayor del 30%, puees en -
tal case loe peces desarrollen pero ia reproducciln em nula,

El filapia Hosaumbicn es wna especie muy prolifica, sien
do necesaric para su pronta reproduceifn, gue los estangues -
en donde se eridn esten empucstos a lz lus solar, pues €5t =
agelera la madures sexunl.
2.~ Jh CARTA

. En Honduras tambien ha side introducida y ocultivada la -
Carpa, espejo que es una rass de 18 Carps comile.= L8ta veriee
dad ev de répido erecimicnto y £€¢il de erear, y en su corne
~ %ieme pocas espinas, fue originslmente desarrcllada ea Alema_

nia y propagada extonsamente & Yugoeslavia y de alli se intrg

dujo a Iakuel, pais este en que esia bastante desarrollaga, =
produciendose mfs de 6,000 toneladas metricas de Carpe al afio
y de donde fuera importads a América,

La Carpa hembra llege haecor madura & los dos aiigs de o=
dad, sunque el macho esta liste para la fecundacifn cusndo -
tiene 18 meses, lo® nejores reproductores son de doe 2 seis
afios de edade~ La hembre se difersncis del mecho por QuUe =
tiene una abertura genital afs scobresajiente, redonda y roji_
Sa, niembras que la sbertura genital del macho se retrecta en
una depregifne.

Pare el proplsito de reproduceifn, las Carpas deben ser
seleccionadas segin las normas y caracteristicas siguientess



le= Hapides de crecimientos Entre un grupo de las Carpas
crecidas en un estangue, algunss de ellss crecen nfs répidas-
que otras; deben ser seleccionadas y reservadse pare la reprg
duceiébn.

2= Forma del Cuerpo favorita: Los buence reproductores
generalemente son Carpas de cuerpo suave ¢ que llevan un gran
nimero de huwevos y que estan libres de enfermedades de cual -

Pinalmente la comstruccifn de estangques y represas, me -
diante su inteligente adauinistracién, es, sobre todo un medio
de proporoionar trabajo y emplec remumerativo a los hombres y
jbvenss que aspirsn & una sana econdmia para su regifn y eu -
pals.



BAPIZULO VIIX

SQHCRUBL10KES

1.~ Este trebajo ha sido desarrollado con el objeto de hacer
de las Ciencias laturales una Ulencis esperimentel, una Cien-
eia practica, y ebolir en gramn parte el tipo de ensefiansa MNe-
moriste que se ha venido practicendo desde sflos cnteriores.

2., Se ha procurado que el material utilizade para el estu-

dio de una comunidad Biftica sea fdeil de obtenmer en cualguier
departanento de la Repfiblica y que Maestros y alunmos no ten-
gan que hacer gastos excesives para la reslisacifn del mismo.

Se= Se tieme la intencidn con este trabajo de que el slunmo
descmbre por @i solo ¢l mundo natural gque lo rodea.

4.- Lste estutic ®e he hecho de mamera que pueda dtilisarse
en el desarrollo de mucho® puntos que sefiala el programa,

Se= Se pretande con este trabajo contribuir em parte en el
desarrollo de sctividades copogromfticas ( Clubes de Cien -
cias) ¥y

6= Y espero que sfrva como gufa pare trabajos de investige-
cifn,



CAFPIIUIO IX

El Mseetro como gufa de estudioc es el factor indispensa-
ble en una comunidad conduciendo = los nilioss al campo, 8l -
eontacto con la maturalesa e influyendo en el adolescente pee
ra inducirlo sl estudio serio de ssuntos gque faeilitardn la -
vida del hombre sobre la tierra,

De las conclusioncs se pueden dedusir logros importanti
sinoe en este sentido,
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