(4]

B
o
o
5
]
2
5
o
i~
&
i3
S
@
5

) 3,
A LA RN,

&
)
)
5]
&S
)
5
]
3
w3
&
]
@
g

S GO UENsREEENEE0CEE 28R ENEEHE @Eﬁ@ﬁ@ﬁg

ESCUELA SUPERIOR DEL PROFESORADO
“FRANCISCO MORAZAN"

DEPARTAMENTO DE FORMACION DOCENTE

das Ayudas Audiovisuales en la
Enserianza de las Ciencias Naturales

Guias de trabajo aplicables al ciclo comiin de
Cultura General

TRABAJO PARA OPTAR EL TITULO DE PROFESORA
DE EDUCACION MEDIA EN

Ciencias Naturales

MARTHA MARIA MOLINA R.

1
iy

NOVIEMBRE DE 1962
TEGUCIGALPA, D. C. HONDURAS, C. A,

AT BERHY

5

A DA

[

BEGHEL GG C U B EELNE

HEY



DEDICATORIA:

A la memorta de mi inolvidable Madrecita VENERANDA RAMOS DE MO-

LINA, ( @.D.D.G.)  Recuerdo imperecedero,

A mi quertdo Padre: JUAN JOSE MOLINA,

Amopr fraternal,
A mis gqueridos hermanos:

MARLENE,

JAIRO,

DENIS,

MATEO,

LUvI, y

BRENDA,

Amor filial,
A mis gueridos Profesores, con admiracidn y respeto, en especial
al Profesor Manuel Buillermo Campos, Julila Bustillo & Hilda Lovo,
A los Alumnos de la Eacuela Superidr del Profesorade "Francisco

Morazdn®, y en especial a mis compafieros de Clencias Naturales,



PLAN DE TRABRAJO

INTRODUCCION.

CAPITULO PRIMERO:- Importancia de las Apudas Audlovisuales en la

enseflansa de las Clencias Naturales.
A),- Concepto d lIas Ayudas Audiovisuales,
B).~ Clasificacidn general de las Ajyudas Audiovisuales,
CAPITULO II:- Ayudas Audiovisual es mds valiosas para el aprendi-
zajfe de las Clencias Naturales en &l Primer Curso
del Clclo Comfn de Cultura General.

CAPITULQ III:~ Alguncs sjemplos de Ayudas Audiovisuales mds im-

rortantes en ¢l desarrolle del Programa del Segun-
do Curso,

CAPITULO IV:- Las Ayudas Audiovisuales como un medio de facili--
tar el aprendizaje en el Tercer Afio,

CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES.

BIRLIOGRAFTA,



I N TR ODUCLC I O N

Kl presente trabajo titulado "LAS AYUDAS AUDIOVISUALES EN LA
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES®, tlene como finalilded: Propor—-
clonar a los Profesores de ésta especial idad un instrumento dtil que
les sirva en su trabajo.

La ensefiansa corrgcta de las Ciencias es una de las grandes
necesidades del mundo contempordnec.-Es indiapensable que las nuevas
generaciones vean el método ctentffico, un auxiliar poderoso para --
pivir mejor,~El uso adecuado y oportuno de las Ayudas Audiovisuales
lea permite alcanzar esta final idad, pues se logra gue log alumnos
real {cen actividades de tnvestigacidn |y esperimentacidn mediants la
orientacidn oportuna del profesor.-los ejemplos seleccionados aon
gaimplemente una base general,-El1 material que an ellog se emplea es
de rdcil obtencidn y manejo.-Personalmente me he valido en mis cla-
ses de los experimentos escritos en las pdginas qus siguen.

Z3 satisfactorio para un profesor comprobar el beneficlo gque
obtienen los estudlantes al darse cuenta de los resul tados obtenidos
con date trabajo.

Se debe Influir en las mentes juveniles, mediante la ensefian-
za de las Cilencias Naturales, para lograr que usen los recursos del
ambiente con mayor itniciative.

e clierto que los Institutos y Colegios de Honduras necesi-
tan laboratorios y Gabinetes para el desarrollo de varios puntos de
los progromas vigaentes; pero tambier es verdad que l1a mayporfa delos
trmas pueden ser estudiadios en formma objetiva con materiales del am-
biente, ai el profesor de Clencias le dedica atencién a las Ayudas

Audtovisuales en forma adecuada y sistemdtica,



Creo que un profesor que en verdad pone todo su entusiasmo y
todo su amor en la ensefiansa, se capia la buena volunicad de sus alum-
nos y puede trabafar con optimismo, seguro de hacer lag co3gs en for-
ma correcta,-Los estudiantes mds reatrafdos & mds indiferentes se in-
teresan en aquellas leccilones en las cuales aprenden experimentalmente,
haciendo uso de Ajyudas Audiovisual es adecuadas,

En eata Pésle he puesto mayor énfasis en el hecho de que la
naturalesa brinda al profesor de Clenclas una extensa gama de material
que 41 bdien puede utillgzar,

E1 Dr, Edgar Dale le dd preferencia a las experiencias direc-
tas ¢ de primera mano, en las gque el alumno se pone en contaclo con
las cosas mismas., jC6mo no aprovechar entonces lo que la naturalesa
ros brinda?,

Ejemplos tales como hacer un acuario, una coleccidn de insec-
tos, una coleccidn de flores y hofas, la dedeccidn de un anfiblo, etc.,
se podrdn apreciar con myor intensidad mediante sugerencias oporiunas
para hacer las labores mds efectivas,

Expongo algunas formas sencillags para hacer poleas, el plano
inclinado, los germinadores; as{ como las disecclones.-Por dltimo se
encuentran trabajos prdcticos de quimica que no requieren mxterial
costoso de laboratorio,-lLos tubos de ensayos se pueden comprar facil-
mente pues no son caros; y at el profesor considera oportuno puede
hacer actividades para recolectar fondos destinados a la formacidn
de un pequefio laboratorio.

Del Marmal de la UNESCO para la ensefiganaa de las Clencias,
8e han extractado algunas ldeas, que son sumamente Importantes para
que anhele mejores rendimientos en las ensefiansas dg las Clencias Na-

tural es,



La Bibliografia consultada me ha servido como gufa general del
trabajo,

Para saber 8l en 108 colegios de Ia Capital se desarrollaban
los Programas de Clencias Naturales con las Apudas Audiovisuales reco-
mendadas, hice entreviztas personales con 20 profesores de Ciencias
de los Tres Cursos del Ciclo Comin de Cul tura General,-Los resul tados
de la tnvestigacidén me permitieron comprobar que se necssita mayor a-
tencidn en .31 uso de las Ayudas Audiovisuales,

Debo aclarar gque la investigacidn quedd imcompleta por cir--
cunstancias de tiempo y de recursos econdmicos; pero creo gque en el
Juturo podré ampliarlo mediante un musstreo mds extenso dentro del mis-
mo nivel.-Esto permitird a las Autoridades de Edqucacidn Medla, descu-
brir 1a realidad del problema en el dmbito nacional.-La labor inicilada
con el presente trgbajo serd de mucha utilidad parc el futuro educati-
vo de la juventud hondurefia,

Agradezco a los profesores que me han ayudado en el desarrollo
de éste trabajo, especiealmente al Profesor Manuel Gutllermo Campos,
quién ha contribuido grandemente en la elaboracidén y presentacidn de

las ideas,



CAPITULO I.

IMPORTYNCIA DE LAS AYUDAS AUDIOVISUALES EN LA ENSERANZA DE LAS
CIENCIAS NATURALES.

Lag ayudas audiovisuales constituyen un el emanto indispensable
en el proceso de la enseflanaa y principalmente en la claze de Clencilas
Naturales, donde hay una gama muy extensa para poder aplicar las diferen
tes clases de ayudcs existentes, y asf{ poder darle un cardcter pngctico
a dicha ensefianza,-El1 profesor de Clencias Natumales debe conocer a fon=-
do el uso y aplicacidn de estas ayudas que tanto le favorecen; pues los
alumnos adquieren a concliencia conocimientos que de otra manera les hu—
bleran parecido abstractos e Incomprensibles.- Asf{ que, ;Cémo menospre-
ctar el uso de estos recursos vallosos para el masstro y para el educan-
do?

Las experiencias gue se adquieren al hacsr una excursidn, las
impresiones y todo lo gue a través de ella se aprenda, quedard grabado
en la mgnte de los alumnos,-Lo mismo acurre al hacer un experimento,
ellos por su propia cuenta inwestigardn, sacardn sus conclusiones y ave-
riguardn los porqués,-Su curtosidad no se saciard hasta haber obtenido
datos que allos mismos comprobardn,

Es indispensable sin emdargm, que &l maestro dirifa y gradde
astas experiencias, puds de lo contrario pueden cpniribuir a la formacidén
+ de conceptog falsos & errdneos.

De todo lo anterior podemoe savar en conclusidn que la ensefian
za de las Clencias Naturales exige el usoc correcto de Apudas Audiovisua-
les,- A contiruacidn expongo varios conceptos de diferentes autores sobre
1o que ellas son:

4, B, RORERTS :~"La educacién visual es el método de ensefiar, basa-
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dos en el principio psicoldgico de que las cosas se conciben mejor pién-
dolas qpe leydrdolas & discutiédndolas®,

E,C.DENT:-"TPodos los materiales usados en la clase ¢ en otras
sltuaciones instructivas para facilitar la inteligencia de la palabra ha
blada ¢ escrita”,

Para el Profesor MANUEL VERA ALVA, el término "Ajyudas dudiovi-
suales”, es: *Un conjunto de materiales y equipos destinados a producir
objetivacidn visual y auditiva de clertas ideas y conceptoa®,

De acusrdo a mi experiencia y tomando en cuenta la importancia
de las Ayudas Audiovisuales, para hacer mds e¢ficaz el aprendizafe de las
Ciencias Naturales, considero que &stas constituyen el mds valioso ins-
trumento de que el maestro puede disponer para hacer la enseflanza mds du
radera, amena € interesante.

B)=CLASIFICACION DE LAS AYUDAS AUDIOVISUALES:

KExisten muchas clasificaciones de las Apudas Audiovisuales, -
Por ejemplo estd la clasificacidén MEXICO, la cual fié apredada en una
conferencia regional de la UNESCO en 1947,

Dicha clasificacidn agrupa los auxiliares clent{ficos de 1a en
sefianga, de la siguiente mangra:

A) APARATGS Y EQUIPOS,

B) EXCURSIONES ESCOLARES,

C) OBJETQS, ESPECIMENES Y MODELCS,

D) MATERIAL PICTORICO,

E) GRAMOFONO, RADIO, CINKE Y TELEVISION, y

F) AUXILIARES DIVERSOS,

Entre 1os APARATGS y EQUIPQGS, figuran aquaellos materiales de
representacidn plana y mds o menos simbdlicos como pizarrones, periddico-
mural, grdficos, ete.

E1 segundo grupo son las experiencias directas,-Kjemplos: visi

tas, excursiones que suministran experiencias de primera mano, as{ la en
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geflanza de las Clenclas Naturales se complementard con visitas a museos,
laboratortios, rdbricas, explotaciones mineras, etc.

Los OBJETQS, ESPECIMENES y MODELQS, forman parte de un grupo
de materiales que se sujetan a las rscomendaciones pedagdgicas de gque —-
Feuando 1a escuela no puede ir al ambiente, hay que traer el ambiente a
la escuela”,-Los objetos en esta clasificacién son las cosas mismas,-Los
eapecfmenes son parte de las cosas y los modelos, representaciones de -
los objetos.-Adqul se Incluyen también visitas a museos y la organizacién
del museo escolar,

E1 MATERIAL PICTORICO, estd integrado entre otras cosas, con
los materiales siguilentes: tlustraciones por medio de carteles, tarjetas,
impresos, estereograrfa dispositivas y pelfculas animadas,

GRAMOFONO, RADIO, CINE y TEIEVISION: X1 cine y la televisidn
son excelentes medios de divulgacidn educativa,- Cuando la escusla no pus
de ir a las cosas y sucesos, dice Comenio:"Serd preciso llevar cosas y
sucesos a la escuela”,-Medidnte proyecciones, radio y televisién se puede
asegurar una enseriansa obfetiva.-Naturalmente ewta ensaficnza solo puede
dar resul tado con la activa participacidn del educando,

Enire l1os AUXILIARES DIVERSQS, eatdn laes actividades que recla-
man la participacién activa del alumno; efemplo: las dramatisaciones, de-
mostracionss, teatro, cludes, Cruz Roja, ete,

Como 8se puade ver, todoa estog auxiliares son Importantes, nin-
guno es mefor que otro, cada uno de ellos responde a una necesidad concre-
ta de la enseflanza.- K1 maeetro deberd conocer las ventajas e inconvenien
tes que ellos possen para que esté en posibilidad de elegir lo mds adecua

do & cada situascidn,-(d)

(4)citado por Francisco Larroyo en "La Clencia de la Educacidén®, Séptima

Edtcidn 1962,-Editorial Porrua - Mérico, D, F,
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Otra clasificacidn es la que ¢l Dr, Edgar Dale, en su libro
AUDIOVISUAL METHODS IN TEACHING (5), presenta bajo el t{tulo de "Cono
de Experiencias¥, en la sigulente forma.:

1) EXPERIENCIA DIRECTA E INTENCIONAL:Es sin duda el tipo mds
comereto,-Facilita el aprendizaje en forma intensiva,-Son experiencias
vivas en el mds amplio sentido de la palabra,-El aprendizaje es mejor
mediante este tipo de experiencias.-Adgquirir conocimientos con los sen
tidos es identificar los odjetos con claridad y prectsidn,

Este medlo es el mds seguro para formar conceptos claros y co
rrectos, efemplos de estlos son las excursiones, visitas a museos, expe-~
rimentog en los laboratorios, proyectos, etc,-Este tipo de experiencias
requiere del masstro y del alumno una cuildadosa planificacidn para eva-
luapr clentifi{camente 1os resul tados,

2) LA EXPERIENCIA INDIRECTA:Esta constituye el primer paso en
direccidn hacig lo abetracto,- 4 veces se hace Imposible ensefiar con el
objeto real y entonces se reproduce un modalo.-No sismpre podemos hacer
un viaje de estudio y nos valemos de otros medios que puedan apudarnos,
tales como construccidn de pequefios apratos en Clenclas Naturales, acua
riog, herbarios, etc.

3) EXPERIENCIAS BRAMATICAS: La dramatisacidn pemite a los a-
lumnos crear situaciones que se asemefan a la realldad y pueden ser de
dos tipos: a)del alwmno, como actor; Yy, b) como observador.- Cuando &1
participa en una dramatisacidén el aprendizaje es muy intenso y por lo
tanto mds vqlioso; pero como no siempre pueden participar todos, el he

cho de observar es un medio util para affansar el conocimiento,~Lag —-

65).~ Edgard Dale, AUDIOVISUAL METHODS IN TEACHING- Rev, Editorial —--

The Driyden FPress - U.S.A.
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dramatizaciones se pusden usar an Clenclas Naturalee sl el maesiro e
tngentosgo,

4) DEMOSTRACIONES:Una demostracidn es una explicacién visuali
zada de un proceso o tdea importants.-E1 demostrador ensefia como se ha-
cen clertas cosas, el alwmno no participa, no actda; pero observa con
propésito definido 1a accidn o el proceso que se efectuna ante sus ojos,
Ast é1 mismo aprende a efecutarlo.- Por ejemplo, el profesor de Clen -
clas Naturales demostrard a sus alwmos, mediante un experimento, gque
el oxf{genc es bastgnte comburente.,- En aritmética el profesor puede de~
mostrar cémo se usa el transportador.-La derostractén inclupye la accién
del profesor o de una persona encargada al gfscio, para que el grupo G-
prendg por observacidn,

S)LIAI&S' DE ESTUDIO:Un viaje de estudio puede consderarse co=-

mo una experiencia directa; pero para un mayor aprovechamianto, puede
concretarse 1a visita a determinado aspecto que interese segun sea al
aprendizaje.-Los viajea son importantes porque permiten a los estudian~
tes contactos directos con la realtdad,-Ejemplos: visttar fdbricas de
Cemento, Jabén, una lecherfa, etc.- Se diferencia de las excursiones
que 8¢ limita a un determinado tipo de estudio,

6) EXPOSICION 6 EXHIBICION: Estas son otras formas de repre-
sentar la realidad,- Pueden ser de disintinia naturalesa,- 4lgunas ve-
cea de objetos concretos como trabajos manuales, otras, pueden ser de
cuadros y diagramas; otras, de plantas medicinales, indusirias, etec,

7)TELEVISION y CINEMATOGRAFPO: La Televisién y el Cinematd -
grafo son valissoe sistitutos de la experiencia real,- Muchos proce-
g03 que no han podido ser observados en la realidad, han sido presen-
tados en excelentss pelfculas educativas,

EIn Honduras la Televisidn estd en proceso de desarrollo,
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En cuanto al cine hay muy pocos proyectorea,-Paro tanto la
televisidn com el cine son fuentes de cul tura,-En nuesiro medio toda-
via no se aprovechan suficiantemente como medios educativos,

8) VISTAS FIJAS, RADIO, DISCQOS PONOGRAFICQGS y GRABACIQNES:Son

elementos valiosos para el proceso de la ensgeflanza; pero existe el pro-
blema de 1a carancla de aparatos para poder utilisarlos en las escuelas,
Actualmente el *I.L.C.E. de MEXICO*, (Instituto Latinoamericano de Cine-
matografria Educativa) estd ofreciendo por § 50.00 proyectores de vistas
Fijas que pusden servirle al masgsiro para su clase,-La vista fija tilene
la ventaja de que se puede ver en forma tridimencional, ademds, el alum~
no concentra toda au atencidn en el aspecto estudiado.

Las grabaciones son de gran importancia pues pemmiten captar
ctertos hechos de trascendencta; por efemplo: un acto civico, la inaugu~
racidn de un colegio; una conferencia; un discurso, etc,- También se -
aprovecha como un estimulo para el alumno, ya que pueden grabarse las
participaciones de éstos, como cancionas y recitaciones, en las cuales
ellos se siantan felices al oilrse.

9) SIMBOLGS VISUALES: Los simbolos visuales son de gran valop

para el aprendizaje.-El1 pisarrdn, los diagramas, los carteles, los mu-~
rales, los cuadros sindpticos, los grdficos, sirven muchisimo para de-
terminados propdsitos.- Con ellos los alwmnos entienden mejor la expli-
cactidn sobpe determinado tema, pues visualisan la idea principal del
miamo,- Generalmente estos simbolos visuales son fdciles de hacer.-Por
efemplo: 8l se necesita enseiiar la produccién agrfcola hondurefia, se
grabard mejor con un grdfico, que si sélo se dan las cifras.

10) SIMBOLOS VERBALES: Son los mds abstractos de toda la es-

cala y son los mds diffciles de manejar, porque los aluwmnos no siempre

interpretan el verdadero contenido simbdélico de 1a palabra,



En consectencda no conviene abusar de ellos en el trabajo edu-
cativo,- Lo recomendable es utilizar este vehiculo en coordinacidn con
otros de los materiales auditivos y visuales seflalados anteriormente,
puds como dice el Profesor Campos:" La palabra ha sido y seguird siendo
el vehiculo mds comin en la transmisidn y comunicactdn de ideas, y no

podemos prescindir de ella; dnicamente se trmata de no abusanr®,



CAPITULO II

AYUDAS AUDIOVISUALES MAS VALIOSAS PARA EL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS

NATURALES EN KL PRIMER CURSO DEL CICLO COMUN DE CULTURA GENERAL,

Las ajyudas audiovisuales de aprendizaje en el Ciclo Comin se
estdn utilizando cop alguna intensidad,- Con el cbjeto de comprobar —
qué clase de material diddctico se emplea en el desarrollo del progra-
ma de Clmncias Naturales del Primer Curso, apliqué una encuesta en 10
Coleglos de 1la Capital,

Los resultados de esta investigacidén pusden verse en el Cua-
dro N°,1,~- En dicho cuadro 36 observa que los experimentos son los de
mayor frecuencla; le siguen en segunda lupar, el uso de esquemas; tam-
btén tienen alguna frecuencia las excursiones; el uso de ldminas; las
disecciones y demostracionas.-La proporcién encontrada es :de cada 10
colegios, a8flo 6 hacen experimentos; lo que representa un 60%; el 40%,
usan esquemas; el 30% hacen excursiones; el 30% usan ldminas; el 20%
hacen diseccionss y demostraciones.-bas otras apudas casl no se emplean.
S1 esto se observa en la Capital, en donde hay mis facilidades de obd-
tener material diddetico de varioda calidad y que cuenta con energia
eléctrica a toda hor-é, y exlste la ventaja de poder sollcitar pelfcu-
las al Servicio de Informacién de los Estados Unldos; jqué se espera-
rd en 1los Departamentos en donde eatas facilidades no existen?.

En el sigutente cuadro se resumen las apudas que @1 progra-
ma del Primer Curso recomienda para Unidades con sus respectivoes pro-
blemas. (Ver Cuadro "Recomendaciones del Programa del Primer Curso,

en la Pdgina N°.2).



CUADRDO

Ne, 1

TABULACION DE LOS RESULTADOS DX LA ENCUESTA,

PRIMER CURSO SEGUNDO CURSQ TERCER CURSO TOTALES
EN LOS
TRES

cICLaS
1 1) La Naturalesa 1 1 1 3
1. 2) Experimentos 8 2 10 18
3) Cuadros Murales 1 1 _1 3
4) Esquemas 4 2 2 8
5) Diagramas 1 1
60 Excursiones 3 1 2 5
7) Vistas Fijas 1 1 1 3
8) Demostraciones 2 1 1 4
9) Visitas 1 2 2 4
410) Cinematdgrafo 2 2 1 4
111) Lecturas 1 2 1 4
122) Textos 1 1 2
113) Disecciones 2 8 10

14) Grdficos _1 1 2

115) Coleccién de maderas 1 1
116) Ldminas y Carteles 3 8 2 13
127) Dtbujos en el Pigarrdn | 1 2 3 6




CUADRO W% 1

RECOMENDACIONES DEL PROGRAMA DEL PRIMER CURSO:

NQMERES ;

PREMERA UNIDAD SEGUNDA UNIDAD TRECERA UNIDAD

TOTALES DE LAS

TRES UNIDADES:

1) Excuraiones
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1° be e 4° 1°¢ © m o 1‘. 2° o Jdo .

L

2) Visitas

3) Proyecciones
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A continuacidn hay algunos ejemplos de cdmo podrd el Profesor
utiltsar las ayudas recomendadas en el Programa del Primer Curso:

EJEMPLO N°.1 - DIFERENCIA ENTRE FENOMENOS FISICQGS Y QUIMICOS:

Materiales:-Cdpsula metdlica, Cloruro de Sodlo, agua, azmicar, pedacitos
de hielo, Gradilla con tubcs de ensayo, ldmina de vidrio y soporte.

Desarrollo:- Experimento N°.1:-En un tubo de ensayo colocar un poguito

de cloruro de sodio (sal de coctna) agregar unos 2emsS, de agua y agi-
tarlo hasta que la sal se disuelva,-Calentar lusgo hasta que el agua se
evapore.- El1 resultado es el sigulente: En el fondo del tubo de ensapos
quedan cristales de cloruro de sodio (ver ldmina 1, fig.l1).

Experimento N°®,2:-En una cdpsula de vidrio o en un tubo de ensayo poner

un poquito de asdcar, calentar hasta que se desprendan bapores y colocar
unaplaquita de vidrio sobpfa el recipiente,
Resultado: Kl azsicar se funde, quedando en forma de carbddn en el fondo
del reciplente; los papores desprendidos se ven condensadoa en forma de
gotitas de agua en la plaquita de vidrio.

Medtiante este experimento se explica lo que es un fendmeno -~-—
gquimico,

OTRO EXPERIMENTO SOBRE EL MISMO TEMA:- S1 se deja un pedaso de manzana,

membrillo § durasno espuesto al aire, pasado un tlempo notamos que se ha
puesto de color amarillo rojizo.~-Este indica que eatamos en presencia de
un dcido, 0 sea que se ha verificado una composicidn quimica y ésta es
1la formacidn del dcido mdlico.

St se pudee una fruta se ha transformado su constitucidn y por
consiguiente, es un fendmeno quimico,

St disolvemos un poguito de sal de cocina en auga comprobamos

que el agua se pone salada, dsto nos iIndica que Ia sal se ha disuel to,



Lomina A

:3 cynNe
3
Ft‘g A
1 o
——
L - |
3
Cig 2
) ]
f:v »”
4

cig 4




St deJamos por large tilempo esta agua salada veremos al final
que se ha eoaporado, quedando la sal en el plato en forma de cristales.-
Agquf no ha habido ninguna transformacidn, por lo tanto es un fendmeno
Jlsico.-Lo mismo ocurre si rompemos un papel,si hacemos vibrar una cam-
pana.

Para fijar mejor el conocimiento en cuantoc a las diferencias
entre ambos fendmenos, el profesor puede utilisar como material {lustra-

tivo el siguiente cuadro comparativo:

DIFERENCIAS ENTRE FENOMENQS FISICOS y QUIMICQS:

FENOMENO FISICO: FENOMENO QUIMICO:

1) No se altera la esencia de la 1) Provocan una transformacidn
sustancia. profunda en la materia,

2) Son fendmgnos transitorios, de 2) Son fendmenos de cardcter per-
saparecen al cesar la causa que manente,

los origind,
3) Intensas manifestaciones ensr—

3) Poca variacién ensrgética. géticas,

d)Pueden verificarse muchas veces 4) Sélo pueden producirse una ves
con 1a misma cantidad de sus- con 1a misma cantidad de sus—-
tancia, tancta, (1)

E1 programa tamblén recomienda lo sigulente:
EJEMPLO N°,2 - LA GERMINACION:

Formas sencillas de hacer un germinador: En un bote pequefio (pueden uti-

‘1isarse los de productos Gerber para nitfios) se forra por dentro con papel
periddico i se llena con tierra ¢ aserrin; en el espacio entre el vidrio

v el pa.pei 8e colocan los granos que se van a poner a germinar,-Luegoe se

humedecen lo sdficlenta.

Etemplo: .



OBSERVACIONES !
Primer dfa, . .
Segundo dfa . .
Tercer dfa. . .
Cuarto dfa. . .
Quinto dfa., . .

Sexto dfa . . .

No pasd nada,
Aparecid 1o radfcula.

La rafs del rrijol midid 5-1/2cms.,en el mais apg-
racen los pelos absorbentes y la raicilla,

El tallo del frijolmidid 14 cms, liene 2 cotiledo-
nes y 2 hojitas,

El mafz tlene un tallito de Scms. y presencia de
ho jas,

K1 mafz tiene 2 héjitas; en el frijol peraisten --
los cotiledones.

OTRAS PORMAS SENCILLAS DE HACER UN GERMINADOR+-Doblar una tela cuadrada

de algoddn en dos & mis veces.-En el segundo dohlez dibujar con ldpia 8

d 10 casillas de unos Scms. de lado; numerar estas casillas y colocar en

cada unc de ellas 10 semillas de la misma especile, doblar el resto de la

tela por encima de las semillas, enrollar éate y atarlo con un hilo sin -

apretar mucho; embeder de agua la $ela y guardarlo en un lugar donde ——

pusda mantenerse la humedad.-Al cabo de unos 2 6 3 dfas, desenrollar el

paguete y observar cual es la proporcidn de semillas ya geminadas (1),

POF@"/ Pe J'I'O’dl'co

(1)Marual de la UNESCO para la ensefiansa de las Ciencias,
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EJEMPLO N°,3 - COMO HACER Y USAR UN ACUARIO:

On acuarto es un medio importante y fdcil de estimalr la curio-
sldad ciantfrica de los alumnos y de satisfacer algunas necesidades de —-
cardcter intelectual,-También es una forma de mantenerlos ocupados pa que
lo ideal es gue elloe lo construyan, puds asi lo culdardn mds y lo apre--
clardn,~ E1 programa de Primer Curso recomienda el uso de estos acuarios,
por lo que a continuacidn describo una forma fdail de hacerlo: |
MATERIALES: Ura botella grande para coriar, alcohol de quemar, cdfiamo sua
ve, recipiente con agua, fésforos, arena, plantitas a.cudtic(;'s, pecss, agua,

PROCEDIMIENTO PARA CORTAR LA BOTELLA: El1 cdfiamo se embebe de alcohol y —-

con esto se amarra la botella, lusgo se 1e da fuegoe Yy antes que termine
de guemarse completamente se Introduce en el agua, '
RESULTADO:-La botellas se corta y queda el recipiente que servird para
hacer a1l acuarto,

PROCEDIMIENTO PARA HACER EL ACUARIO:-Se lava bien la arena para que no

enturble al agua y se coloca en el fonde ciel reciplente, lusgo 2e ponen
las plantitas acudticas que se sostienen con pledrecitas enterrando las
rafces en la arena,-4 continuacidn se 1lena el reciplente y dl timamente
ae colocan los peessitos,

PLANTAS Y ANIMALES QUE NG DEBEN FALTAR EN NINGUN ACUARIO:-Como se trata

de reproductr filelmente las condiciones naturales, no debe faltar en —--
ningdn acuario: algas, helechos y musgo.-Entre los animales:pequefios crus
tdceos y renacuajos.

EJEMPLO N°, 4 ~ EL AIRE ES UNA MEZCLA DE GASES:

Estas acilividades corresponden al problema tercero de la Segun-

da Unidad de Clencilas Naturales del Ciclo Comin de Cul tura General,
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MATERIALES: Frasco boca ancha, plato hondo, vela, fésforos, hidrdxzido de
calcio, dos vasos de vidrio, pedacitos de corcho, hilelo y gradilla con
tudbos de ensayo,

EXPERIMENTO N°,1 - Colocar una vela en el centro de un plato
hondo, echar agua alrededor de ella teniendo cuidado de no mojfarla (el
agua debe subir 2cems.de la altura de la vela).

Encender 1a vela e lnvertir sobre ella un frasco,
Se observa gque 1a llama disminuye poco a poco hasta desaparecer completa-
mente,-Parte del agua del plato asciende lentamente dentro del frasco in-

vertido (ver ldmina 2, figura }).

JUSTIRICACION CIENTIFICA:- E1 ox{geno del aire es una sustancic que per-
m_tte la combustidn.-Mientras el oxigeno no es consumido totalmente, la
llama se mantiene; pero llega un momento en que la l1lama se extingus,

lo que tndica que el oxfgeno del frasco ha desaparecido.-Al desaparecer
el oxfgeno, la presidn interna dismimuye, y como la presidn externa del
aire es mayor, el agua del plato asciende ocupando aproximadamente la -

quinta parte del interior del fradco,

EXPERIMENTO N°,2 - Levantar el frasco invertido e iniroducir

un fésforo encendido.-Se observa que el fésforo se apaga inmediatomente.
(Ver 1dmina 1, figura 8).

EXPERIMENTO N° 3 - En dos vasos de vidrio colocar iguales can=-

tidades de agua.- 4 uno de ellos agregar pedcitos de hielo, dejarlo asf
unos 5 minutos,-Se observa que el vaso que contiene agua con hielo se
humedece exteriormente,

JUSTIFICACION CIENTIFICA:-El1 ailre contiene vapor de agua que se condensa

en la superficte fria,-Esto es lo que sucede en los refrescos helados y

en las ventanas de vidrio que amanecen humedecidas.
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EXPERIMENTO N° 4 - En un tubo de ensayo poner lemS, de agua de

cal, tapar el tubo y agitarlo durante § minutos, destapdndolo de vez en
cuando,mientras dura la agitacidn.-Repetir dicha experiencla soplando =--
Juertemente sobre la boca del tubo que contiene agua de cal,-Se observa
que el agua de cal se enturdia en ambos tubos,

JUSTIFICACION CIENTIFICA:-E1 alre contiene tambidn anhfdrido carbdnico

y esto se comprugbc porque en el hidrdxido de calcio se forma una sus-

tancia blanguecina 11amada Carbonato de Calcio,

Los anteriores ajemplos aon unc muessira de lo gque el Profesor
puede hacer con las yudas respectivas pare logrer mejores resul tados en
el aprendizaje.- Es recomendable hacer énfasis en el uso de apudas didde-

ticas que faciliten la observacidn del alumno y permitan desenvolver ac-

titudes favorables hacla el método cimntifico.- En el Primer Cursp se¢ --

debe iIntensificar Ia Iniciative personal del estudiante a fin de lograr

mejores resul tados.



CAPITULO IIT

ALGUNGS EJEMPLQS DE AYUDAS AUDIOVISUALES MAS IMPORTANTES EN EL DESARROLLO

DEL PROGRAMA DE SEGUNDCO CURSO.

Para facilitar el desarrollo del Programa de Segundo Curso he
seleccionado algunos ejemplos que servirdn como medio auxiliar en la en-
seflanaa de algunos temas,-He formulade un cuadro gue resume las recomen—
daciones hechas en el empleo de las diferentes apudas.-~-Y como puede obser
varse, los que tlenen mayor frecuencia son log experimentos, esquemas, di
seccliones y proyecciones,-Tambilén estdn las visitas y colecciones de ---
plantas 4 insectos. (Ver cuadro *Recomendaciones en el Programa del Segun
do Curso”, en la Pdgina N°.2).

Basada en ésto doy a continuacidn cuatro ejamplos,-El primer --
problema de la Cuarta Unidad hace hincapié en las disecciones de los ani-
males de organisacidn superior.- He escogldo un anfiblo para dicha disec-
cidn.

EJEMFLO N*,1 - DISECCION DE UN ANFIBIO:

MATERIALES :~Rana anestesiada, estuche de diseccidn, bandeja de diseccidn

6 una tablita cuadrada; tijeras.

ANATOMIA INTERNA:~ Prenda el sapo anestesiado en la bandeja de
diseccidn con el vientre hacia arriba, levante la piel con las pinzas; y
con las tifergs haga una incisidn a lo largo de la 1{nea media del vien-
tre,-Cortando solamente la piel y extendiéndola el corte desde la mandf-
bula a las extremidades postieriores.-Haga Insisidnes laterales a los ex-
tremogs de la primera incisidén y prenda hacia atrdas la pisl cortada,

Observe que la piel no estd adherida a los miscules en todas
partes y que los eapacios donde estd sujfeta estdn l1lenos de un 1{quido
incoloro 1lamado *1infa”; obaerve los vasos sangufneos de la plel, las

venas mds oacuras y conspicuas, las arterias incoloras y casi impercep-



CUADRO N2 2

FRECUENCIA DE AYUDA AUDIOVISUAL RECOMENDADA EN EL PROGRAMA DEL SEGUNDQ CURSOQ:

PRIMERA UNIDAD SEGUNDA_UNIDAD TERCERA_UNIDAD TOTALES DE LAS
NOMBRES : PROBLEMAS : PROBLEMAS : PROBLEMAS : TRES UNIDADES:
10 20 [_'3-0 40 10 r-a—;._- 30 4. 10 29 30 ho

1) Disecclones A 1 1

22 Fsgquemas 1 1 1

Colecciones de
3) Plantas 1

|
HIH
|

Colecciones de
4) Insectos 1

~ o fon e

Cuadros
5) Marales 1

fa

6) Experimentos

[
|
-
st

| (.

7) Proyecciones 1

{~
L]
[ O

8) Vistitas 1 1

9) erdficos 1

T
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tibles,-Parte de 1a respiracidn del animal ocurre a través de la ptel.
Observe la pared nusculapr expuesta por la sepracién de la plel,
Los dos misculos longitudinales que estdn a los lados de l1a 1{nea media
llaman misculos rectos mayores del abddmen (Rectus Abdominals),-Un gru~-
po de mdsculos que comiensan alrededor son los misculos pectorales.
Para el estudio de la cavidad celdmica y de los drganos en ge-
neral, corte la pared muscular igual que se hizo con la piel, pero ha--
ctendo tnctsidn un poco a la derecha de la l1fnea media, prenda la pared
muscular hacia atrds,-St el espécimen es una hembra ddulta, la mayor --
parte del cuerpo 1a hallard ocupada por un ovario repleto de huevos pe
quefioe, redondos, hlancos y negros.-Remudvalo cuidadosamente con las --
pinaas,-Identifique 1) Celoma:cavidad del cuerpo; 2)Peritongo: membrana
rina que envuelve los frganca; 3)Mesentéreo: membranas que estdn adhert
dag a los érgancs; 4)Pericardio: membrana que gnvuslve el corazdn; 5)Co
razén.-En la parte anterior del celoma; 8)H{gado:3 18bulos de color a—-
chocolatado; 7)Pulmones: si el espécimen a muerto reclientemente, el co=-
razén puede estar latiendo y a los lados de é1 se pueden ver los drganocs
rojiaos inflados gue son los pulmones; de lo contrario éstos se habrdn
colapsado y para verlos levante los 1dbulos del higado.-Para sstudiar-
la itnserte un tubo gor la glotis e iInfle los pulmones para gue observe
su elastictdad; 8)Vesfcula biliar; pequefic bolsa color verde-amarillen-
to entre los l6bulos del higado; 9) Estdémago: drganc blgnguizco muscu-
lar y alargado colocado dedajo del 1dbulo isquierdo del hfgado; 10)In-
testino delgado:tubo plegado en muchas vueltas que aigue al estdmago;
11)Eséfago: comunica la faringe y el estdmago; 12)Intestino grueso:tu-
bo grueso gue sigue el intestino delgado en la parte posterior de la
cavidad del cuerpo,-13)Recto: terminacidn del intestino grueso; 14)-

Cloaca:parte posterior del recto,-Estd situada entre las patas irase-
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ras; separando la plel e introduciendo una aguja de diseccidn se puede
observar su conexidn con el recto; 15)‘.!0: abertura erterna de la cloaca,
18)VEJIGA URINARIA: Se encuentra en la parte posterior central de la —
cavidad abdominal;entre la base de las extremidades poateriores, con un
gotero 8in la parte de goma e introduciéndolo por el ano inclindndoloe
un poco hacia arrida y aoplando la veliga, se inflard y se hard conspi-
cua; 17)Pdncrecs: gldndula en el dngulo formado por el estdmago y el
intestino delgado,de forma irregular y amarillenta; 18)M20: érgano —-
muy pequefio, redondo, rojo oscuro sttuado en ¢l mesentéreo del intesti-
no; 19)ilﬂom: dos drganoe rojo-oscure alargados y colocados a cada la
do de la 1fnea media de la pared dorsal del cuerpo.-Se caracterisan por
que estdn fuera de la cavidad peritonial; 20)Oviductos: en las hembras:
doa tubos a lo largo de la cavidad del cuerpo, a loz lados de la 1{nea
media dorsal,.-Sus exiremidades anteriores abren al Celoma en la base

del pulmén, posteriormente se ensancha para formar los Hteros que de-
sembocan en la pared ldterodorsal de la cloaca,=21)Cuerpos grasos:es—
tructuras amarilias en forma de dedos colocados en la parte anterior de
los riliiones; 22)0varios:en las hembras jdévenes son estructuras de forma
irregular, sobre la superficle ventral de los rifiones.-En las hembras G-
dultas los ovarios estdn llenos de huevos y ocupan la mayor parte de la
cavidad celémica; 23)Test{culos: aparecen en los machos como dos drganos
ovalados; 24)Gldndulas adrenales: visibles en algunos especimenes, adhe-
ridos a la pared superior de los rifiones.-Para mayor tlustracidn ase a-

compafia la Flgura N° 7, 3



-5 -

EJEMPLO N°, 2

COLECCIONES DE FLORES Y HOJAS:-

La prdctica de colecclonar flores y hojas es muy interesante y és
ta, como otras colecclones, es mds pal fosa sl se hace con un propésito,-Por
ejemplo, tnvestigar las clases de flores que crecen en la ciudad; mostrar -
las primeras glores de la primaverayplantas que se usan en medicina, ete,

Es importante ademds, colecciornar flores, bulbos, semillas y su-
Jicientes partes de las plantas para dar ar conkcer sus caracteristicas,- A
Jin de que los especimenes no se sequen, coldquelos entre largas hojas de
papel periddice himedo 6 en latas cerradas herméticamente,- Tan pronto co-
mo sea postihle, despuds de la coleccidn, los espec{menee deben ser prensa-
dos entre pliegos de secantes u hojas de papel periddico.-Arregle las plan
tas cuildadosamente en posicién natural en el secante & periddice, asegurdn-
dose de que los pétalos, hojas y otras partes queden planas.-Cubra el espé-
cimen con varias hojas de secante ¢ periddico para que obsorva la hfmsdad.

E1 easpécimen siguiente puede ser colocado arribda y cublerto simi-
lammente con papel, y asf sucesivamente, hamta que estén 1istoa para ser --
prensadog,~- E1 prensado sa puede hacer colocando los especimenes entre dos
tableros o bajo 1ibros,

Las prensas deben tener el peso suficlente para evitar gque lag —--
plantas ae arrugusn,-B1 las plantas contienen una cantidad considerable de
hfmedad serd necesario cambiar una 6 mas veces el papel secante antes de
que astén completamente secas y l1istas para ser colocados en sus Idminas
regpec tivas,

Los especimenes deben ser montados en pilesas de papel blanco,-
Cada una en héjae separadas, todas de tamafio uniforme, uiilizando Scotch-
Tape § goma para sujetarolos.-Cuando se emplea goma se obtlenen mejores

resul tados diluyendo primero la goma con varice gotas de vinagre para que
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se extienda con facilidad y se hace de la siguiente manera: EBxtiéndase una
capa fina de goma dilufda en un pedazo de vidrio suficientemente largo para
detener los especimenss colocados horizontalmente, estos se adhleren en —-
el vidrio y se prensas cuidadosamente contra la goma de manera que quede en
gomada toda la parte de atrds del especimen,-Luego levante los espécimenss
del vidrio y coldquelos cuidadosamente en el papel en la posicidn deseada.

Bn la parte de abajo y en 1la ssgquina derecha del papel debe inclutr
el nombre comin, nombre cienti{fico] fecha y lugar donde fue colecclonada,
el nombre del colecciontsta y cual quier otra Informacidn importante. (1)

En la cuarta Unidad se menciona el estudio de insectos, por ello
daré algunas tndicaciones sobre cfmo hacer una *coleccidn” de eatos anima-
les,-K3 una bonita oportunidad de hacer participar a los alumnog y enti~--

slaamarlos en dicho estudio,.

EJEMPLO N°y, 3 - COMO HACER UNA COLECCION DE INSECTOS:

El maestro de Clenciae Naturales dedbe aprovechar todo momsnio pa-
ra interesar a sus alumnos,-Cualquler sallda al campo puede destinarla para
algo dtil a su clase,~Por ejemplo, salir un sdbado por la mafiana con sus --
alumnos con el propfdsito de hacer una coleccidn de insectos es una oportu-
nidad que ellos aceptardn gustosos.-¢Pero, qué debe preparar para dicha sa-
1ida?.-Primeramente informarles como fabricar una red que facilitard la co-
lecta de insectos.

LA RED:- Pueden usarse varics tipos de redes.-La mds fdcil y prdc
tica es 1a "red de golpeo”; de mango corto y aro de alambre algo grueso con
bolsas de muselina ¢ punta de nylon.~Se usa para golpear el pasto y follaje
a uno y otro lado formando un ocho,-La 1lamada "red aérea®, de mango largo

 delgada con bolsa de nylon, para mariposas y otros insectos voladores,

(1)Making and Using classroom science materials in the Elementary”-Second

printing Demember 1954,



También es muy dtil y fdcil de hacer,-Ver Pigrua N°, {139,
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Las cajas de puros son usadas para colecciones de pequerios insectos,

El fondo debe ser cubierto con algun material suave, en el cual los alfile-
, res puedan ser prendidos fdcilmente.-Cajas mds grandes pueden emplearse para

guardar mariposas y otros insectos.

Un bote "matador) tal como se muestra en el gradado N° -7 , es
#til para matar insectos sin dafiarles, sus alas y cuerpos.-No use potasio,
cianuro o cualquier otro veneno potente en los botes "matadores”, porque es
muy pel igroso.~-Una pequefia cantidad de tetracloruro de carbono servird pa-
ra el dispositive,

Un tablero de extensidn como el que muestra el grahado N°, g se
hace facllmente de midera suave,-Se usc para extender y secar insectos gran-
des, tales como mariposas,-(Kl dibujo N°, muestra como loa insectos se co-

locan en el tadlero, con cintas de papel a manera de prevenir gue se dafien

(1)"Haga una coleccidn de insectos”- Folleto escrito por la Dra, Julia Bus-

tillo.
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Erabvado 2

Los alfileres no daben atravesar las ala-s/;-E‘n el didujo N°.2,
8e muzstra como se colocah los alfileres a traves de los cuerpos de di-
Jerentes clases de Insectos para montarlos en la caja.-A pesar de no ser
necesario utilisar alfileres especiales, es importante escoger los mds
del gados,

St los alfileras son puestos inmediatamente despuds de haber
muerte el animal, se sscan Yy se ponen quebradiszos,-Para ser ablandados
se usa un bote "relajador”, el cual es fdcil de hacer.-Uno sencillo es
igual al bote "matador” descrilo anteriormente, con la diferencila de ¢pe
ge usa agua en ves de tetrachoruro de carbono para empapar el algoddn,
El agua se evapora y el Insecto se humedece volviéndose flexible y f-d-

cil de manejar, { ).

EJEMPLO N°, 4-

En 1a Se:rt.a Unidad y en el Primer Problema, aparece 1o 8i---
guiente:”Expl icar el papel de las bacterias nitrificantes que estdn en
simbiosis con las rafces de las leguminosas”,-Estgs bacterias tienen la
Juncidn especial de tomar nitrdgeno atmosférico, fijarlo en sus células

y sintetizar con dicho elemento sustanclas protéicas.,-T'ratando de encon-
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trar 1a causa por la cual las leguminosos pueden fijar el nitrdgenc del
alre, los investigadores observaron que estas plantas en condiciones nor-
mzles, siempre poseen en sus ralces pequefios tubdrculos 6 nudosidades g’
8¢ agrupan 0 gquedan aislados y pueden observarse a simple vista,-Median-
te este ejemplopodemos comprobar lo anterlormente expuesto:

Desenterrar cuidadosamente una planta leguminosa:trébol, alfal
fé, frijol, garbanso,- Llevar las rafces para guitarle las partfculas de
tierra; observar los pequefics tubérculos blancos o nudosidades que lle-
van,-Estos ndduloes estdn gormados por bacterias que captan el nitrdge~
no atmosyérico y lo rijan en el suelo en una forma asimilable para las
demds plantas.-Por eso ge explica que las leguminosas son plantas que
Jertiligan los terrenos.

Como puede verse en los anteriores ejejmplos, se han secleccio-
nado del Programa del Segundo Curso, aquellos appectos que conduscan a
los eatudtiantes a la observacién, g la investigacidn y al experimento y
desplerten en ellos el amor y el Interds por el uso del método clentf-
Sloco que es una de las grandes finalidades de la Educacién Media y es-
peciricamente del Programa de Clencias,

La gseleccidn obedece tgmdién a la necesidad de que el profe-
sor utilice los recursos del ambilente para hacer pds Interesante y efi-
cag el aprendizaje de las Ciencilas,-Es recomendadble que los experimentos

aquf sefialados se evaliden para apreciar los resul tados del trimsstre.



CAPITULO IV

LAS AYUDAS AUDIOVISUALES COMO UN MEDIO DE FACILITAR

EL_APRENDIZAJE EN EL TERCER ANO,

E1 Tercer Curso del Programa necesita como base de su desarro-
110 la experimentacidn,-El cuadro N°.1 indica un total de once experi-
mentos de Fisica y Quimica,-Ademds exige como auxiliares Audiovisuales:
Proyeccionss, Grdficos, Demostraciones y Visitas,

Es indudable que la utilisacidén de estos recursos, pemita al
estudiante un aprendizafe germanente y valileo,-Las clencias que ¢l pro-
gramg abarca son la Fisica y la Quimica, las cuales demandan atencidn
especial para desarrollar el espititu ctlent{fico del alwnmno.

Hay un hermosos pensamiento del gran matemdtico francés Emilio
Morel al referirse a la finalidad de Ia ensefianza de las clenclas en los
colegios secundarios.-El1 afirmaba que "Una cul tura cient{fica debe te-
ner como Unico fin hacer comprender a losalwmos, con ejfemplos, la be-
1leza de una cilencia®,-Como puede verse en esta idea, el énfasis estd
dirigido hacia el aspecto eatétlico que indudablemente puede lograrse
con ejemplos adecuados (Experimentos, demostraciones, ldminas), que el
profesor debe presentar en sus clases.~Por supuesto no es esa la tnica
finalidad de losProgramas del tercer afio de ciencias, por 1o cual con-
viene recordar la afirmacidn del Dr, Ovidio (1), guten en su Iibros—-

"LA ENSENANZA DE LA QUIMICA", afirma que la ensefianza ctentifica en

Educacidén Media tlene dos finalidades fundamentales:
1) Inictlad al alumo en la adquisicién de conocimientos indis-

pensahles para su actuacién futura y para la tlustracidn general de un

hombre cul to”,

(1)LA ENSE.ANZA DE LA QUIMICA®-por el Dr., Eutimio D.Ovidio - Editorial

Kapelus, Primera Edicidn,



CUADRDO °s 3

" RECOMENDACT ONES DEL PROGRAMA DE TERCER CURSO"

PRIMERA UNIDAD SEGUNDA UNIDAD TERCERA UNIDAD TOTALES DE
NOMBRES : PROBLEMAS PRORLEMAS PROBLEMAS LAS TRES UNIDA|
1 L] JBO 3. . 40 '1 L ’0 3. .40 Lﬂ g’ 3. 40 X DB:
| 1) Proyscciones 1 1 1 P P 5
1 2) Visitas 1 1 11 1 1 )
3) Grdficos 1 1 1 1 1 5
4) Experimentos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
Conz truccliones d'
1 5) pequefios aparatos 1 1 2
8) Disecclones 1 1
7) Desmogtraciones| 1 2 1 2 1 5
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2)#contribuir a su formacidn espiritual, ejercitdndolo en el
empleo y majetlo del método que utiliza la clencla, y foementando ja ac-
titud clent{fica para hacerle adquirir agudesa de observacidn y fineza
disertminativa, capacidades y destresas, rnormas y hdbitos de pensamien—
to reflectivo, que luego, adn fuera del campo profesional, habrd de apli-
car a lo large de su existencia como miembro de la socledad democrdtica
é tndividualmente, en la mds variada circunstancia, para la solucidn de
los numerosos problemas y situaciones de tan diversa fndole:Econdmicos,
sociales, cul turales, polfticos, cfvicos, familiares que la vida a de
plantearle”,

Esta finalidad aparece mds significativa y vallosa, pues la en-
sefianza del colegio tiene un objetivo medlato de mayores proyecciones
que la adquisicidn de una serle mds o menos extensa de conocimientoa e-
lementales a menudo fragmentarios ¢ Inconexros, muchos de ellos sin apli-
cacidn aparente en la actuacidn futura del educando.- Es por esto que
1la Qufmica y la Fi{sica son Clenclas de una singular importgncia en el
desarrollo de 1a personalidad del adolescente o que ellas se encaran
cugationes que interesan profundamente al hombre y la humanidad en ge-
neral.

Uno de los temas del Progrma de Tercer Curso es explicar 1a --

"ACCION DEL AIRE SOBRE LGS METALES", por tal razdn lo he selesccionado

como EJEMPLO N°, 1=
Materiales:- Alambre de cobre, 1imaduras de hierro, pinsa de
madera, plate pequefio, mechero de alcohol y agua de chorro.
EXPERIMENTO N° 1 = Lijar un alambre de cobre, soatenerlo con
una pinsa de madera y calentarlo hasta notar un camblo,-Se observa que

el alambre se cubre de una capa negra.
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Justificacidn cilentffica:-Algunos metales se oxidan lentamente

al aire libre, pero sl estos se someten al calentameinto,dicha oxidacidn
g8a acelera,-El cobre al ser calentado en presencia del ox{geno del ailre,
se recubre de una capa negra que es el Oxido cudprico.-Dicho fendmeno se
puede interpretar con la sigulente reaccidn:

2Cu s 02 = 2Cu0

EXPERIMENTO N° 2 -

Humedecar el interior de un tubo de ensayo y espolvorear dentro
de €1 ltmaduras de hierro de modo que 1o cubran interiormente, lusgo se
introduce tnvertido sobdre un plato que contiene agug, dejarlo as{ duran-
te 10 minutos.~Se observa que el aguz sube lentamente deniro del tubo has-
ta ocupar aproximadamente la gquinta parte,

Jus tificacidn cimntifica: - Las limaduras de hierro humediéci-

das van tomando poco a poco el oxfgeno del aire contenido en el interior
del tubo.-Cuando el oxfgeno se combina con el hierro, disminuye la pre-
s8idn interna del tube y siendo mayor la presién externa el agua ascien-
de lentamente ocupando aproximamdamsnie la quinita parte de 1a Iongttud
del tubo,-Fsto demuestra que el oxfgeno se ha combinado con ¢l hierro pa-
ra formar dxido férrico:

2Pe mds 02 = 2fe0
Hierro mdg Ox{geno = Oxido Férrico,

EJEMPLO N°,2 - DISECCION DEL QJO:

Este efemplo pusde servir come una actividad para desarrcilar
8l Prollema sagundo de la tercera Unidad,

Sd puede utiliazer el ojo de Miey.=Sacar la membraba anterior
transparente § cérnea.-Se pone al descubierto el Iris y detrds de §1,el

cristal tno,~Esta lente divide al o]0 en dos partes: la anterior que cone=
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tiene un 1fquido flufdo l1lamado humor acuoso y la parte posterior una
especle de gelatina: el humor vitreo,

Al sacar el cristalino y el humor v{treo, se puede ver la re-
tina o superficie sanastble.-Estas células sensibles son mucho mis abun-
dantes en el lugar dlametralmente opussio al cristalino, mona que se lla-
ma "la mancha amarilla”,-Loa nervios que tranamiten las sensaciones, asa-
len por un orificlo perforado en la membrana exterior o esclerbtica, &s-
te lugar no e2 por lo tanto sensihle a la 1uz y ea el 1lamado "punto -

aurheT Vileo (Esclevotic,
Reh ({1

clego”. (1)

& Puh\_b

PUF_', Py
cornes. ® iy CiEQO )
BIEMPLO N°,8 - PRODUCCION Y TRANSMISION DEL SONIDOS

E1 sonido se produce por la vibracidn de los cuerpos,.

Egta actividad puede el profesor utiligarla para apudarse en

el desarrollo del Segundo Problema de la Tercera Unidad,
1) En una regla grande, hacer un orificio en uno de los extremos, atar
un cdfiomo fuerte pasdndolo por dicho orificio, estjrar el cdfiamo y ha-
cer girar 1a regla rdpidamente de modo que describa un circulo verti-
cal ,~Acelerar el movimiento §Cudl es el sonido productdo?

Repetir el experimento utilisando reglas y cdfiamos de dis—-
gintas longtitudes.-Para mayor comodidad atar el extrermo l1ibre del cd-
fiamo 8 otra regla o trozos de madera.
2)Colocar una regla flexible sobre una mesa de modo que las 3/4 de la
regla sobresalgan del fondo de l1a mesa,-Con una manc sijetar fusrtemen-

te I1a parte de la regla que se encuentra sobre la mesa y con la otra

(1)MANUAL DE LA UNESCO PARA LA ENSENANZA DE LA CIENCIA,
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mano curvar la parte 1ibre de la regla, después soltarla bruscamente.

Se le impriéme asf a la regla un movimiento vidratoric vertical,

Facuchar sl sonido producido.,-Colocar la regla de modo que la
mitad sodresalga del borde l1a mesa,~Repetir el experimento.-Escuchar el
aonitdo producldoe«ife diferente af sonido anterior?

Repetir al experimento modificando la longitud de la parte de
la regla que sobresalga de lc mesa,

De estos experimentos se deduce que sl sonido se produce por
vidbracidn,-Los obfetos que vibran provocan en el aire vibracionss que -
golpean el ofdo y producen un sontdo (1)

DIFERENTES CLASES DE SONIDOS:

1)Ruido sordo (calda de un cuerpo pesado)
2)Rutdo metdlico (golpe del martillo sobre una chapa de hierro)
3)Crepitar (madera hfmeda sobre el fuego)
&)Pic-Tac (reloj)

5)Bechinamiento (caminar sobre un piso enarenado)
6)Tintineo (de una campaniia)

7)Chapoteo (piledra que cae en el agua)
8)Detonacidén (disparc de un arma de fuego)
9)Redoble (tambor)

10)Crujido (de una puerta)

11)Susurro (de las hojas)

12)Estrépito y rugédo (del trueno)

13)2umbido (de las abejas)

14)Rel incho (del caballo)

15)Balido (de la Oveja)

(1)MANUEL DE LA UNESCO PARA LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS,
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16)Cacareo (de la gallina)
17)Mugtdo (de la vaca)
18)Ptar (de los pdjaros)
18)Gemido (vibracidn de las hélices de un avidn)
20)Estridulactdén (de la Cigarra)
Los alumnos se¢ entretendrdn en imitar dstos diferentes sonidos.

Este tema se encuentra aen la Tercera Unidad,

BJEMPLO N°, 4 - &
1) COMO CONSTRUIR UNA POLEA SENCILLA,

2) EL_PLANO INCLINADO.

Estos ejemplos pueden servir para la enseriansa del Segundo Pro-
blema de la Segunda Unidad.

DESARRQLLO:- Para construilr una polea seneilla se puede utili-
zar una percha metdlica y un carrete de hilo, cortar los dos bragcs de
la percha a unos 20cms, del gancho.-Doblar en dngulo recto los extremos
que se¢ hardn pasar por el carrete, ajustdndolo de manera que el carrete
pueda girar 1ibremente y curvdndolo de nuevo del otro lado para impedir

que loa brazos se separen.

A&

EL PALNO INCLINADQ:- Enganchar a un dinamémetro un patin de ruedas & un

Juguete armmado sobre ruedas, por efemplo: un carrito u otro juguete, y

~ublecar el obfeto sobre una tabla en pendisnte que haga las veces de plae-

no inclinado,-Anotar la fuersa correspondiente al desplazamiento del --
objeto y compararla con la gue indica el dinamometro cuando se le levan-

ta verticalmente,-Observar también que cuando se desplaza el objeto a
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lo largo del plane inclinado, 1a fuerza se ejerce sobre una mayor dis-
tancia que cuando se le lepanta verticalmmnte desde una misma al tura,-
Sl se deaprecia el frotamiento se puede decir gue la cantidad de tra-
bajo realizada es 1a misma en los dos casos.-Hacer notar que ésto es i-
gualmente cierto para todas las miquinas elementales,-Explicar la im~-
portancia gque tiene el plano Inciinmado en la vida diaria. ;Donde se usa?

iQuidnes lo usan?.



CONCLUSIONES y RECOMENDACT ONES,

1) La ensefiansa de las Ciencias Naturales ofrece un campo inigualable,
en el cual el Maestro puede contribulr grandemente a formar en sus alume
hos el amor hacla el método cientifico.

2) E1 profesor de Ciencias Naturales por medio de las Ayudos Audiovisua-
les, puede mejorar notablemente el aprendisaje y gbtener mejores resul ta~-
dea en su labor docentes.

3) Debe aprovecharse las oportunidades gque la naturalega brinda para ha-
cer las clases Interesanies Yy amenas,

4) No sdlo teniendo un Laboratorio montado con aparatos modernos se pue-
den ensefiar experimentalmente las Cienclas, todo depende del entusiasmo,
iniciativa y preparacién del profesor,

5) Quien se dedigue a la ensefiansa de las Ciencias Naturales, indlca es-
tar al dfa con los il timos adelantos de észta,

6) La verdadera ensefiansa de las Ciencias implica actividad, tanto del a-
Jumno como del maestro,

7) E1 método experimental tiene como objfetive principal la participacién
directa del alumno; y la orientacién por med¥o de gulas de prdcticas en
el laboratorif, haclendo uso del mftodo Inductivo -~ deductivo,

8) En este trabajo gse ha hecho un esfuerzo por contribulr, aungue en pe-
quefia escala,al mejoramiento de 1a ensefianza de las Clencias Naturales,
Y por conslguiente a un mejor rendimiento en las laborss educativas,

RECOMENDACIONRES:

I)Ea recomendable gque el Ministerio de Kducacidn provea a Ios Institutos

de las Ayudas Audiovisuales, Indispensadblespara el desarrolloc de los Pro

gramas de Clencias Naturales,
2)El Profesor de Ciencias Naturales, debe esmerarse en orisntar sus cla-

ses bajo 1la gufa del Método Cientffice utilizando las Ayudas Audiovisua~
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les segin lo recomiendan los Programas,

3) Es indispensable que el profesor de Clencias dedique mds tiempo

en adquirir una mejor preparacidn cient{fica, y una mayor habilidad para
utilizar ventajosamente las Ayudas Audlovisuales,

4) Es recomendahle que l1as Instituciones formadoras de Maestros, hagan
concentraciones de profesores de Clenciaa Naturales, que 103 capaciten
en el manejo eficlente de las Ayudas Audiovisuales,-~Un efemplo digno de
encomlo es el iniciado en la *Escuela Superior del Profesorado Francis-
co Morazdn”, por el Ingeniero Mesfas Huaringa Ricci,

5) Serfa de gran beneficio para el desarroldo de los Programas en el Ci-
clo Comin de Cul tura General, ¥l obtencidn de "JQUIPGS MINEMOS”" para la
ensefianza de las Clencias Naoturales, como medio necesario para logmar
mejores frutos en la ensefiansa de las Clencias,-Tales rquu.tpo.fs M{nimos"
comprenden:” Gradillas para tubos de ensapo; pimaacs; soportes; mecheros;

dispositivos para la electrdlisis,etc,
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