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IEn cste trabajo sc Hroscents un método wara dcterniner 1o canocidad -
calorifica Aol carbén vogetial ¥ ol resuliado corrceponde & unc mucs
4$r2 obtenida cxerimcntelmente a partir de maders do pine hondue

reiio on Higalicca,



DLAN DEL SRARAJ

ol

L continuccién s¢ hrce wac doseriscidn 4. lon porog o norvir on la

prescute inventirecidune

le~ Revisidn 2ibliozréfice. HoLrs Calorincivic on Gonurals

Para sacar wn comcupto scucral :obie calorimctiria consulisd -
los siguicntes libros; ffcica gennral, fisier cuinmica,cuinica
cernerals cuvros autorus sont
GRLIG L WIFRLAICTIN.

KLAEIBER ¥ SWALELLA

JIR0IL Le ROGE

2o~ Informaciba iolrg

cUtilizodas aora hacer ol Ensayo.

El Jefe el Cepartrmento do ficica Ao la ULHr .. Dr.César Juw-
rusto Rodri-ucz, me proporciond 1log normas .00 .D.ld-para 1o -
reelizacidn dc oote trabojo, ustesn snormae fucron traducides -

del in~lés al copaiiol,

Je= ILiontojc del eouino Hucesnrio

Bl montaje del couivso lo realicd cn lo bodern do

+y

frica d¢ la

UdlTel oo con sxude 0l Dr, Nodrf-uez, icgenicro Danicl llejas,

=i

y w cetudiarte 4o inceaniorin mecAnico.

- b . y .
La facultod Ce culndica ¥ formacic nos »rustd un fancus de -

/
oxireno de moyor pareza. ru ¢l rue teniamos on la bodepa, yo -
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cus paro. este trobojo nooesitanon cue <l oxiroeno fensn una

.

fucrsa do por lo monos 99,0050,

Lo ostandarigncidén  del coudipo la roclicd con nyuda de nn csh

W

~_ s

Ciante ¢e iarsnieria mocénica, ¢l inceaicro lojrg, 1l Di.Rodh

raeg alqiman veces, -

Para csto trabejo so ncecopitan Cos personns, ung pord clc 00=

’,

4 choeoucrindo la tcoperaivrea ¥y ¢l otro poio ir rnotando los =

dotos on una tabhla do valoes. Lmezo cetos datos s¢ graiican —

para doterminar la voriacién dc la tomperstura; desoule do
rios cnsaros o Saca v proamciio  goncrale
Lo muestre ~uce use pars cstogs cnsayos fucron pastillas do

weido bonzoico.

I

Var
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IJTRODUGCCION

Problema,.

Dcsde hace muchos afios sc ha rceconocido la importancia del -
carbdn venctal como azente combustibvle y reductor on la produc
cién do arrabio, un hicrro con alto contcnido d¢ carbono y -~
otras impurczas que sirve o su vez do materia prime pora la -
produccién dc neeros.fu ¢l arca latinoamericana son bien conoe
cidas laos cxpericncias con ostoc coampo,del algunas impresas si-

dirfirgicas dcl Brazil y Arcgontina,

La fagilidrd de usar cl corbdén parn fines sidirﬁrgicos cg dc -
gron inicrés porn nafscs que, come Hounduras no poscen yocimicn
tos Importnntes de corbdn minerol avtos vora csoc fincese

La Empresa Altoz ornos Qe Culey el hn venido reolizanco des
de hace ddcs ailos cxvericncios do corionizocidn corn moderas de
pine y de rolle vist~ o desarrollar lo cnpacidoed téenica y ne
cesoria narn ~basitccer d¢ corkén o wie Suturn plentc producto-

ro. de orrabio y nciro <n 1o zonn o fignltccd.

Lo Emprcsa mencionads he hicho on repetides oportunidacdes,eva
luccioncs de lo cnlidad do coxrbén prolucide cn Agrlicen com ¢l
objeto Co establecer ou apiitud para ¢l uso guc sc 1le protonde

dar. Estag cvalurcioncs comproenden la realizacidn de arrcbios



ouinicos, para csisblccer por cjuemnle: ¢l contenido Cu ocmufre
¢l cual es indcscable, Cotorninociones ¢cl ceaitcnido dc umc—
tndy cenizag y materins volAtilcs v une Ss k& de otras DTUC
bas fisicrs Zaro oostoblecer lo granmlomctria, lo rosistenci

o glabgrocidn y 1 Cesenmto Dorp onida ¥ la " ecopocided celori
ficoMa

Hooto 1o fechs  todog cson pruchos erceptuando 1o detornina-
cién dc 1~ capocidnd calorifica, sc¢ hoan pelido renlizar loca

- -

mcnic y dicho sea de paso hon denostrado guc ¢l coarbén produc

4

(o con nucstros anderns oo o execelentes coaracteristicns,.

Pucsto cue on el futuro sc denardard con frocucncino 1o oli-
zocibn de toda csa serie de cusayos 4 sc v considerando muy -
necesorio poncer o vunto <o prucha 1o capacidaed calorvifico ocue
anteriornente se ho roalirndo on ¢l extoricr. Asf ro compleng
torion los fzeilidndes localos narc caracterizar en forma com
pleta los lotes de cnxbbn quo s¢ produzcan .n los primeros -
oilos. Lo factivilidad de este tratbajo sc vié fovorecid:s por d
heeho o que lo U.Hel.Hs existce t:do el cguipo noccscrio para
rcnlisar 1o prucbo. De mancrs cue sclanente nccesitomos hus—
car ¢l nltodo aconscjable y proceder o montar y colibrar ol
cquipo coa mucstras natrones couc tambien cxisten on lo . -

U, MAHeAl final gc pudo hacer uno determinncidn de uno mucs—

tra dc carbén vegetol hondureilo,.
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EBste ocrpftuls trotn los concoptes fundenmcnizcles <o color como wna
Torma Ce encrgia, ealer como cnergfa mecfiiceo, couivalunte ncodénid

co cel calor, principoles cscalog do tomverctura, calor cencelfi—

co calorimetria con goncrnl,

Le=El Czlor wna Fornn du Dnergic.

Antericrmnonic sc creic ouce ¢l color cro un fluids invisible ¢ -

immonderable llomado caldrice, ouc se producin cucndo uno pluige

tancia se guemabn, ¥ cuc podin trensmitirse por conducceisdn de

wn cucrpe o otro. Bl shondono Ao 1o teoris del ealdrico formo

&

porte del avence gepernl oo s fisien durante los riglos XVIIL

¥ XIX, Los dos cicentificrs - suioncs priccipalmente se Qchen
loe puntos de viats rue scstenomos hry fueron:cel Conde Rumford
(1753-1814) nocitc cn Woburm Mocachusciis) 7 Sir Jemes Preccatt
Jeule,

Runford, fué comisci-nado »or ¢l _cbicrn. o Bavioro prrea diri-

gir ¢l tolodre dc log coiloncs,.

Parc eviter el cclentaniento oxcogive, el taladre (ol coubn -

sc monteonis llens Qo oorun ¥ como 8sta hervin duranie ¢l procce «-



-0 -
g0 el taladro, ol depboito tenfo eue rellonarue ccn%{ntamcnte.
Sc atwmitia que para hexvir ol coue  habin que suministrarie caléd—
rico, 7 lo profuccifn cortinun Co  eplérico se exnlicaha ner 1o -
hipftesis ‘e cue curnds lo moteria go dividin finsncnte ( come S0
celde cn el precose Je tolodra) Jispinufa en cnpoellind poarn roto-
nor ¢l caldrico ¢l cual, despre.adide de esta forna, hacia hervir -
cl ngun,.
Ruaford obscrvs, sin coborgo, cu el nguz de refrigeracifn eonti-
nuaba hivicndo cuanco 1o herranicnts se penia don rema uce ne cor
taba. Lo herravients reneo constituia oparentemenie un depdsito -
inextingsuible de calérico micntras cue rcalismaun ¢l trobajo parc

hacer girar la herramnienta.

Lhicre hicn uno Jdc 195 hechos cuc justifican nucstro ceoeptocisn Jo
machos ideas abstrocton cn Tisica o8 cue obelezean a wn prineipio

de consorvacidn,., Bn oste erso se cotaba on presconcia de un nrocess

cn 31 cual hebfon Jos normitudes cne no oicdecinn 21 princinic de -

o

cnoervocifne Lo cucrgin nccfmico no s¢ coaservabe pucsto que se ~
ganstoba contimuanmenice trabajos, ¥ <1 calérico no 8o conservaba,pucs
to creaba continuancnices

Aungue Dumferd ne exprend cus ideas czoctononte de oste modo, vid

la oportunidad e eliminar simulifneancnic lac comas 4c no conser

vacifn y, al mismo ticnno, o ampliar ¢l principio de conscrve -
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-

ke . .
cidn de la cnergsin ol como con catouces eibendids,y coosurd ouo

ol s
aterpretode ~ntoriormontofontided distinta,csto

lo cuc sc hodvin

|

8y ¢l cnldrico cra ¢ calidnd simplonento cnersic on otra for—

-

El proceso no ere la desaporicidn ecitinus Jo¢ uno coso ¥y lo opori-
cifn o oirn, gino, sencillamenie la transformacién de la cnergin
de unn forma a otrae. Como diriamce hoy lo cnergia ni.cénica sc -
troansformaba continuomentic on colory ¥y ¢l proceso coustituis wa -

cjompleo. del principio de conservneidn de la cnergia.

Ruaferd realizéd algunas medidns <o ing cantilades de trobaje cfec—
furios gy del ogun de refriserncibn cuc sc cvaporcha PCro Sus Coxpo—

ricneias no fvoron de pron pregicidn,

Cuando Joule en ¢l intoervele fde 18043-1878, demostré cue endo vez ~
b 4

que una contidad docde de cncrgis moecdnico go tronzformeho cn onlor

sc obtcufa gichpre 1o nicoe erntiled (o cgte, guedd definitivamen--

te estoblecica 1n couivaloncia cel calor como dos formns J¢ 1 onge

Hay poturalmentoe procescs pora cuys intorpretocidn os canitoromento -
satigloectoria lo teeria del celéfvice. Cunndo ¢l cnlor pasa por con
duccidn de un cucrpo o otro, o cuando cn wn calorimeire sc mozelan
sustencias ~ tempercturns Jdifcrentes, al calor se conscrva, y parn.

tcoles proccgog la teoria el calfrico ue perfectamente ziccundo.
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Cantiind Jdol Cnlor,.

El calor cown lo encrgio nocénice os une coza iuteagible, y une wi
Cad Je ecolor no os nlgs cuc nucde conservarsc on un lohoratorio -
&c medicas. Lo contidrd e eclor gue intervicne or un vproccsc se -

nicde ocr almin cambio cuc ncompafia a cste proceso: ¥ una unided

[ ]

O

color so define como ¢l calor necesario parce procducir alguns troas
formaeidn tipo convenidas Citorcvaos tres de estes unidades, la on

lorie= Kilogromo, 1o caliuris = -rame 7 la unifad térmica writénica

(Btu).

Lo caloria kilcgramo ce lo contidad de calor cuc ha G¢ suministrar
e¢ o un kilograme de cpun nerc clevar su temperatura cn un crado -~

centiprado,

Lo crloria prono— o8 1e comtidad do cnlor cue hin de suninistrersce

o, N Srato 2o oOUL DRYE clovar 1o 'tUﬂpOl’?.'iJ’.‘.:."D. cll un {;1“-",51-_9 con‘ti(gr_’:}
Ce

~ Btu oo 1o ecntidad Co ecler cuce ho 4o suministrorsce o wan libra

de arun naro olevar guv fenperoaturc. on un cradc ichronhcit,

Lo coloric sramo sc usa on fisica y cuimica mucho mAs cuc la calo-

w

ria—- kilcgromes y Ce cheroe on adclanmtic, o mends que s8¢ Cizn otsip -

cosa, utilizarcmos la cxnresidn caloric pors roforirnos unicamentce

o la coloria “romo,

T et T T s = — e e — L
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Las unidodes do calor gne acasomos o definir vorfas un DOCO €O -

1 emperciurs iaicinl el oty oo deelr, 51 1o olehoeidn Ju o bon

percturs o8 fe 0 =1 ¥ 7o AT = 25 stcy convicne, utilizor ~cnce—

nlmenty el intervealo Jo vempur-iurs entre 1445 s 15,5 C. Y

cn leag unicdades ingleses ¢l interveleo Je tomporatura outye 63 T

o 94 f3 para lo meyor parte de low fines, la difercnecin oo o -
bastants pecucile pors gue pucte Jesprocianrsc. Bs csencial cuc 1o
diotinceién erntie contidad e calor ¥ temmeraiurs se interprote con
1ol clarid: d. Gonernlmonic suelen confundirsc cotag cxpresioncs -
supongamos (o8 rocinicnics, unc ¢ loo cuales coniicnc una pecuciia
¥ el otro wno gran contidad de amua, 8i lo colocamos solire mcecho—

7 s :

rog (¢ o5, ldenticas y log calentonos furcnte ¢l mismo Yicape cs

a

cvidonte gue, tomando osto la teaperaturs "o 1o peguelia captidad-
Pl

de azun so hebrs cleveo més cuc 1o ¢ la grondc.

4

En esie cjemnlo zo he swilnistrods in nadfnn cantilad de calor o --
cada recipionte de ngur, wero el incremento dc tenperaturs no 68 «
¢l misnc ecn log Cos coooS.

Por otro parte supoagnmos cuc ombos rocisicntes s~ lan encuenirs -
inicialmentc a una tenperatura e 20 T, ¥ cue sc calientan hasia
90 T, Be evidente cuc hry ~uc suninistrar mies calor al reeijicn-—

tc guc contenge s cantidad de afuc.

Lo variacidn de temperatura cs la nismo parn ambos cosog pero 1las
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cantifaces de calor rcuninistrac~s son muy distinten,.

Be

Bouivolcute llcednics del Color.

Lo oncrede en foima wwefaices oo mide en Lilezréncirog,crgioe —

julias o libr-as- ofe; 1o wnezgia on forno calorifico so mid

[}
1

on cnlorfas o cn Btu. Puede encontrarsc la reloecidn de nmo ni-
tud entre lag wnicales ealorificas v las unidndes mecénicos —
me{iante une expericncins, on 1o cual una cantided mecdidn de -
cencrria mecénice sc tranuforme on unc cantidnd determinads de
cnloyre Lag primeras cxporicncias procisas fueron roaligadas -
por joulc, uiiligando w1 oporato en ¢l cual wias pesaB quo
cecn hocen giror v coriunto Q¢ pelotas, dentre de un reei-

picnte cuc conticnc ogus.

Lo cnorgfs transformada so milid on wnidedes meefnicos, ©ono-

cicnde ol »neso 7o lon cucrposn ¥ su decenso ¥ on unidedes do -

cnlor, a pariiz de lo maca de agun ¥ Ce clevocidn dc tomereiu

rne En méioden m&e rociontcs y preeiscs, la energie cléetrien
-

¢ convicrie on calor ¢n une resistencia sumcriids on asuoe L

mecjores resuliados o dcnidos dons

4,186 junlics = 1  eanl
A4186 julios = 1 Keal
427,1  kgn = 1 Ecal
778 Lb-pic = 1 3Bie
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Es fecir ouc 427.1 Egn do

— . .
de I g o agmuaen 1 € cuande sc enavierton o color

El valox cineto del cguivalente mecénico del caler, depende 0l -

intervalo {e¢ tempersturs utilizands parc defin

I -

iz la caloria o 1o
Dtu. Para cvitor csto confusifng, una ccaisida internacionsl cone
vino cn determinar cxacteamontc la celoria —Kilogramo como:

1/860 Kw-h . Emtonccs por definicién, 1 cal = 4,18605 juli ¥
1 Btu = 776,26 livras-nic. Do csto sc dedvce cue 1 Btu=251,996 =~

cal.
Cs La Temperatura ;7 gu lecldicién., Escla ¢ Puemperaivr.

Rosenbers ( 19733 13-14) define 1o tenperatura coms lo propice

=

Cad de un cuerpo guce Jctermino ¢l flujo 2o calor.

Dos cueroes cstfn en ln misma tewmperaturn si no hay transfe-
rencia o calor cunndo cstfa junton. La temperature cs un -
crnccpto fundamental, unc dimongidn intrinasien ¢ue no puede -

definirse en Tuncidén de las limensiones de masa, longitud » -

ticmpoe
Eecalas Co e 7 Panrarihcit.

fungue la medis normal Je senperiura sc ofcetdn con un termb-—

metrs de gas, poarn oxplicer los escclas termométricas puede --

Sralaje ncefnice clevoron la Senperaturs
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viiligarsce wa fervdlictre o ldanids normel fe laboraioric, Poro —
rraduer de un acdo " sto-lard an toermdmoir: sc ulizen Jon pun-
tes fijos, ordinnriamcnte el munts Je solidivicaeis$n v ciullicién

del ~oun o la fusifz Jo uen atuds fure,

Se 1lleove el liguido %ermométrice ( uwwcurio por cjemplo) el un-—

<k
)

o fijo, anoténdesc la altura del lfcuwido ¢n el ternlmeire cuc coe

rrcsuonde ol munto T1jo.

En la cscidle Ccleince { “¢) el punto dc¢ solidificocidn del -

H20 s¢ Cefine cone ¢l punto 0 4, ¥ ol ¢ clmllicion ceomo ¢l pun—
to T 100 2 1o prendifn Joounn oinbolorne La distancion ontre las
alturas corrcesp nlicentes o~ los doo puntes i3 o on ¢l ferndSmeiro -
ge divide cn 100 narics ijuvnles, corveupondicstes cala livisién o
1l €. Por cncimn ¥y Achojo Jo lern purto fijoz pucden cxienderse

divisicones isuvnlaonte espociadas. { cneus celsincg ol aod oo olie

N

»

cicl dc¢ csto cgcele acoltods Dor conveonic inverancicnal cun fre-—
cucnciz Cc Jdenuninn ogecln contisraca).
Er lo cscoln Prhrenheit (0 F) =1 sunte “c eoncclacifn del rp

fefiacs cons ¢l puantc 32 7 ¢l 7o cbullieifn 4y ¢1 punte 212 .

n LR -

La ‘istancin ontrs ambos pantles  se Civile  cn 18C poetes dounloes
cada una Ce 1as cunlce Sorrespende o 1 fo For oncimo 7 odo

los wuntoo fifrs pucden cormtondcrse “ivisionces isuelnonic CE

1
(L3 e
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Interconversidn ¢ Celsines o Pobroahoit,

atre ios muntoc de obullicidn 7 con-clocidn ‘el arua hey 100 ine-

tervalos celsines y 180 fohwvonhoit,
Por tantc 100 iatervelos 2cluines = 180 indcrvilos falhrenniet. En
congocucacies

Intcreale celsines (contirrade) = 160 = 9 iutervale fokreheis
100

1

Intervalo falireniicit = 100 = Intceirvals cecleoinos

—

80

Ahore bion, ol punto de congclacién Jold

ooan B8

0 cen 1r escolo celsines » 32 on la fahreuheit, o son

t
@

OC = 32 ¢ Per tonto:

fempovaturn Coleincs = 5/9 temacreturs frlironhicit - 23)

conpoerstura Faarcaniod = 9/5 terporatywee ecloins '
Leala Sheclute Kelvine

Todog los gases npantunides o - olunen constanic sucstrra un aumen

A

to wniforme Ju orisidn nl ouwacntor in toncorntven, auatroe G un -

RN
X ' .

~aplic margen Ce condicicnes oxperimentoles. La cxpericncia demucs

tra cue lo precisn de un -ns aumenta cn 1/2?3 de Bu resicn o 0 70
A < 5 - % = 1 ' el a
per cada srads { ¢) que suba 1o tenperatura { C) e Jesconso fe

1o tumpernturs s¢ sijue Co esto oue wy 2B, C¢ acucydo con efte -
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comportaniceato no cjerenrd ainguna presifn cucnds plern

r 3
C
o
|
m
o
S“u
t

peratura ¢ 273 por dcbrje Co O €, TWeio tompcratura o - 273

¢

¢ ( a lr eusl los noléerlas ol gas Scjieiun D moyenrse Qo o-
cucrlio eon lo tecria cinéiicz) sc fdencmine coro ahmoluis e torie
2erainiie

En la prfcticn todos los goscs ol refrigerarse so liedon ¢ solidi-

ficon antes del alesnzar locs - 273 C,

Bl ccemo obsoluto sc define reforido o un sas ipoidiice cve scs

rfo lac miemar leyes a bajas temperaturac cve los noses realoes -

ocbedecen o temperaturas nfs clovalng,

Bl cero absclute (o ftomperatuvro 5 -~ 273 “C, s8¢ tonn comoe dunte ce-
ro de 1ln oscala cbsolute de Kelvin ( oK)e. Lac cscalas de Kelvin -
7 Qelsines Jifiereon uvnicamente on 1o elcececifz "ol punico cero.

Temneratura Kelvin = 273 + rempersiurs 2¢ Cclsinos,
Bgcnla Lhacluts Ronkine o Pelironhicit.

in la escale Romkine ( oR) el weolor del incxvels del grads co ol
mismo guc ¢l intoervale fahreiaheit, pero el osuatoe cerc sorrerionic

, 12 T,
A . 7o . ¢ L~ -
9 ( ~273525)+ 2C0=450,T ¥, C 0 = (~I23%,7 ¥ (icion=-

donato )

a0l 4 & =273
Ccno 272, 15 ¢ =

La temper-tuva lioriine = AG6C + fompersture foienhait.

Por tonte cue las cscolas J¢ Tozliue y Koelvin ticnen cl nisms gerdc
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exitte ontre ¢llas un~ relacidn muy soncilla.

x temperaiure Kelvin

Lz rozén o lac cantidad 2o calor suminisiradn al crrrespondicntic —

incremento Ge tomperaiure se Cencmina cmpacilal calerifice ¢l cuad

PSe

Capacidad calorifico = @

Lac capacidades colorificas pe cxroresan ordinariamente oa eczlories
por zrade cuntisrado, o on Biu por prado fohrenholit. Si hocemos —

4t= 1 on la ccracifn anicerior, vemos auc lo capacidad calorifica--
de un cuerye o nuacriconcute izual o la cnntided o ecnlor cue hay

cue swninintrorle pore incrementar su tempercturs en un ~relto.

T .

Pora chtenor uns cifra cue son coractericticsn de la sustoncic o -

¢ve cate hecho ol cusrno, sc define lo capocifa calerifics canc-
cifica,o abrevindamncnic calor cspocifico, <o une susirzncia come lo
’ 9

fo onnsc dcun crerno fermado por -

~

Represcentoremos cl crlor cedceifico por 1o letre C.

. * 7
C Capacidad Calorifice = /it = ©

m AT
Ll czlor espocifico se cxpreco on c-lories por srefe comiisrads o -

¢en Btu per lihra— srodo vorcilicite

e, - T TT MO T T T e = e e e = mm e =
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El calor -eepecifico o wnc suctoncin cs nunériconconte irmanl o 1o —
cantiind de saler cue har gue suministror o 1s wnicdeod fe nans ¢ -

-

Ache sustaneia parc incremeatar su tenperniuva ci vn rredn.

-~

De 1a ccuzeidn anterior so deduce cue ol calor <ue hay ocue suminis
trarse 2 un cucrpo (e nosa m, cuyc calor cgsecifico C, para auncn—

tar su teuperatura en Li, es 3

Q =IHC.t = Me ( T,=T,)

51 caler cspeeifico d¢ una sugtancin sce dofineec ceono lo rrzén Je

capacicdald calorificn cronccifica Jel oiuce.

Yor trnte, ¢l calor especific~ Jc une sustanciz oo munéricamentc -
ol o osu copocilnd colovrifice ecpecifica, pers de sv definicidn

como ecciente resulis cuc cs un némers ohstracte ( gin derwnsiona
Por njemplos 1o capreidad cnlowifica espeeiiice ¢l cobre os 0,093
col/rrano €, mioniras cue cu calor cspeeifica cs de 0.093. Esta-

distincién ontre ambos conceplos no se respeio sicmpre, el térmi

v

~

ho color ospecificr sc viiliso o veces pore Zosi-nor la mormitud -

definine cono capacifod colorifica cspocifico,

i3]

[

n cmbargo, s¢ cncucntra, cuc lo canti’nd de celor neccsaria poare
cloever la temperatura dc une sustancia ¢g uan irtcrvolo pequcile vo~

ria con la »osicifn dc cole interwvoleo on 1 cseala Ce temperaiuras

L log temperatuses ordinorias, ¥y on intorvalos ne demasialo amplic
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los calores cspecificos pucden conciderarsce constantes. A tempera~

ture wwey bajas, préximas ol ccro oiwolute, todos los czlores espe—

. o . 4

cifiece (isminuren y pare cicrtas sustaneine so oOTIXinon o coIrc,

Ee licdiias del Calor

wCalcrimeir:, J¢ zmin.

=111 calorimeirs de Flujo Continmic,

Calorinmeciria, cs la nodida de lo contidad de calor.

dny Jos tipos o colorimotros.

a) e asun

b) de flujr ecntinuo,

1 ealorimeiro (o [Lrua, o ou forme mds scancilla, consiate on une

vadija actélica, Ce paredes delgodas, cuya capaci’ad ceg o aproxi

nodomente 2 litroe y ocuye suporficic cxterior estd niquelada.

La vesija

niienc uno

cantilal conocida fe oyuc ¥ o8t proviste

[

Je mwa tapa & travéds do 1o cual nosa v tormdmeiro. Los pérdidas

o caleor sc refucen ©Loun

mdrine rolcando lo vasijo cow una envol-

tures impernenble ol colore

81 vemos ¢l toewmabmetzo

noci’a e celcr gc hayn

siinarsc © o nartir do

-

&1 calorimetro do nrua

¢ty el sipuicntc molos

onwes ¥ ooespuls mue una canticad ¢, Gesed—
intrc ueido cn el calorimciro, pucde detci

clevoei®n Jc tomperoturs profucilo.

pucde emplearsce pars modir calor cshocifi-

ua muestire ¢ la sugtoncin cuyn cnler og



¥ micde calcularse Cs pusis cuc

]

gy I

p:cifico, una mucstra de lo sustancia ow

-

L&

o calor eanecificos s dow

Starmianr, g2 calicnts en una cstufo ¢ en wn Lrde Se vhRor -

[ =3 REAN

-

o unzn temmerciure cunoclle, t8e. Lon lis la moso 0o le mucstra y 1s

. s
su caler csuccificu,.

i

Se asita ¢l ann 2ol colorimetro ¥ sc mide su temmoraiurn. Sc o in

treduce répidamonte la wacstra on ol caleorimetro, y 8¢ agita de -

nueve el aque, volviendo n medir 1o teamperotiuras

Scan ty ¥ T2 las tempercturas iricial ¥ finel dol aguagiir 1
¢l calorinctro, Cc su celor capecifico si no hay périi’a de calor

furarte el crperimento ¢l celor cedico por la muestra 2l enfirarsc

4

‘e Ts o T2 ha e scr imuel 2l calor ganado por ol apuo ¥

¢l vaso -

calorinméiricePor copsi;uicntoe:

o gc conoceon loo otreg t8rminog =

2 1z couacifne



._2_,

7] efzete de la cepacidac CulO%I ico, He Ce, el celorimetro, ce -

cviJentenentc ciunivelente o consiferar iacromeniada la masa e =

s

asun cn unn cantidad ile Ce r suvoner un celorimeiro e canacidad
loriico cero,

Bl producte lic Co sc Jonomina couivalente con azus del calorimeiro

durcnte ol cxperimentc el calorimctro rrnard ( o perderd) calor -

proccienie ol modio ¢uc 1o rolen © menos cue se tomen precaucio-

nce especizles., Un proccdimicnto de reducir a2l minimo este trane-~

misién ‘e calor es, comcunzor con ¢l crlorimeiro algo més frio cuc

¢l medio gue 1s rodea ¥ aceban cuonlc su temperaturs cxcede de Jo

Tiche medic on unc comtidad iruval o le diferencia inicial,

Entoness ol calor sonafc durnnte li srimera parte el exnoerineonts

conponsn ¢l ecrlor cedidsy duronte lo cowndoe

Otro nétodo llrmafo (e wavoliura aliabdiica) es calentar la enveol
turn por unn Hobinn o cnlefaceidn clletrica, (. moc’o cue su tea-
peraturs 8¢ cleve on lo misves prouwcrcidn ovo 1o hineo el calerine-—

tros Si ambos temperoturas con constotosonte isuclics, nsr holfo e

nencis ni pérdila Je calora
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5S¢ observori cuc cste néinde e medila do cslores csuecificos da

t

unicamente 21 calor ospeciiico medie corresyindicnic a2l intervalo

i
0

mic comalico

co temperatura entre Yo 7 T2 son nacecurics aparatc
dos8 para medir el verdadero caler copecifico o una temperaturs -

cuclouicro.

El ecalerimetro ¢o flujo continvo, utilizoado pora determinor ¢l .o
ecuivnlente mecdnico el calor, estéd representaldo cn lo fisura -
rterior.

Una corricnte continua Je arun cntra en el oonarcto por 4, fluye a
través del tube B, rodeando 1n resistencia del slambre ¢, ¥ sclo
oy D

Los termometros Tl + T2 indicaron las temperaturas T

entraca ¥y o la salide y lo poteoncia eléetrica gastala se mide con

vy 7. alag =
1¢ 72

cl ompetrinmetro y el voliimetro.



-l =

-

)

Parc usar el caslorimetro oo hnee aue el gpue comicnee o Zluir y -

-

4

sc estnblece 1o corriciics 84 bien loo termémetros T] v T2 a intae
volos e wa minuto, anctrude g temzeraturas Jesmuds de transcu—

rricc un tienpo suficicnic, los tonperaturas e antos termémetros

o
}

sc ancen conctantes, gicaic, naturalmente, to temperaturs T2

12 scalida, més olto cue la tenperatars T, o 1o entradn. Guanlo -

1
s8¢ I o alecanzelo uste cotoalo estacicanrio ¢l sparate nc ghsorve =~
calor, pucsto guc su teoneratura sermoncce constante, y ¢l calor

¢s tranznorials al cexterior, por lao corricnte e apun, cu la mism

provereidn cuc lc prouce lo reeidtencia de ecnalefrecidn,.

53 se nide la cantided Co¢ coue cue parsn o trovés del calorfimeiro
en cierie tiuvmpo, sencrelmente recogicndo el apgus cn una vasija

afora’r. cxlogoroe debajo (ol tubn dc zalila, o puede calcular la
centicn Te caler prolteida oo oaortir de la clevaeidn Do TNemperatu
ro Lo ooin mage OC o870

Bl suninistro ¢ cnersio Turente Cicho ficape ge calcoule o portir
e las locturrs ¢el omroerimetro y veltinmedzro.

Uno modificrcidn el crlozfnciro Je¢ fluje continre gc adiliza pao-
ra nodir ¢l calew Z¢ combustifn Je un gos, colentondn la corrient

de pous con une llame do rac on lwiar Jo usar un calentodor eléoe—

tl‘iCOo



Czleor o Conmbustidn,

Bl color (e combuntidn (o wan sucinnciz eg 1o conticnd Te calor p:t
bersia por wnid-d e maso, o o uwnidad Je volumen, cunndo la sug
toancin Tc quenn por completos Lam ealores co combugtidn de log =
compuntibles 86lifos v Lirui os sc cxvresan asrdinaricmentc cn -
cal/sr o on ?tu/lihra. a1 celor “o coabustisn e leou :ascs B exe

3

press ceormnmenic on Kcol/mj cn Btu/ pic”:

Los calorus de combustisn Z¢ lorn combustitles sflidos y licuiios ~
ge miten con une bomba ccleorimdtrica so intro uce une maso cono-—
oidn ¢l combuciible en unco fuerto bomba J{¢ acero gue su llena -
corn oxi

feno a presidn pors asesurar lo combustidn ccompletae So =

introluce la Lombe cn w

]

enlerinciro e agna y sc¢ encicncde ol com
tustillc enviondo un: corricnte eléctrice inctontinea - trovés de

un alomore fino ~ve sirve noro irdicier lo combustidn,

Hidienio lo elevacidn e tenpercturs v conocidos la nmesa O nmua

¥ el ecuivalento on mgue ¢l eclorimetro y de le bombe, putde ool

cularse ¢l calor do combusiiine

v

Ll calor e cembustidén Ce los combustibles anseosos oo nide co.
rricentemcnte cein un tipo de onlorimeiro e flujo continvo,ropre~

sentodo en lo i urc cuc n continurcidn ce nrescenta.
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137 0DOLOGTS

La cxpericucia Jicria nos ensciin cue lo cue oimos lo olvidaonos -

FnoR

cenr relotiva foeilidads Otre tanto, auncue en medida, noc ocurrc

ccn 1le que vemos. Lo oue sicmpre comprondemos mejor, ¥ o la

13

reienemos mejor lo cue himcemos por nocotros mismos, nguello e gue

=y

nog ocupomos c¢on concentracidn.

Lsto caplitrle spunta el sontido cue se siruid parn lo resligacién ~

de egte trauajo, ¥ lo dividimeos en tres partess

Lz primera partc corrigpondc o la sccuencis nuc se sisuid para ho-

cer ¢l monuojo experimenial ¥ asi lle~ar a la reelisccién del pro-

sente trobojos

Lo soegundn porte de ccupn Ju la tronceripeidn de 1o rorma AeB.Teli,

cue cg une norma internnciomel para rezlircar csta clage (e cnsaryosn

Negte norne fué trndveide del inglés al espancl,

Lo tercoro parte

Lie Descripcidn lel Encoyoe.

Paro la realizacidén de este ensayo huscemos una sala dondc log

combios Q¢ temperaturs fueron minimos y tuviesen dos interrup-

tores do corricentoe L10-120 voltiosg porque el calorimetro tro-



bejo 2 hage de corricnte, thnbicn nccegiiabames wn tancue e-
oxfrero con unme murenn Q¢ por lo nenos 99.95ﬂ.
Une wvez cue oncontranos ol lurar olienele nrece’ines o 1o ins
trlocifn Col onlorinmetre v pars osto hicimos lo zi-uiernie:

le= Pepomos Co@ kilo, romoz Je gpurn degtiledln ¥ se la voeinnes a le
vasije Jel calorimet:o,
t.cl celorimetro.

2e= Con 1l Tonis 2el caleriactro hicimoz 1o si uiente:

h?_j //‘ //ﬁ &

Zelelitrimos la beombo 7 1l¢ colocarocs donilém€tro Je gmua {ostilada

I B i)

Zedelin un goporte golocamos lo coumzn de 1o Momba ¥ ole indtolomos -
10 Cumm ¢ clambre fumible porr, cgte olombre F7C.¢ hocer conle
tretn con lo mucstro ~us ern nuestro cazoe fé une posiilla de =
feido bingolicoe Uno vez hockos estos nosos procadiios a2l cleo=-
e 4¢ ls hondba cuidadoganmente porn no perturbor lo mucogtiroy =

ln topn debhe qucdor Lo mfs chaje posible ¥y no Jehe usnise nin

oana cl-oo de 1llowe narc cororiics

2e’elucndo 1o Tombo estobe completamente cerroda proccodimes o 1lle-
aorla Jo oxireno pooo esoy conecobanror la hontr al toncue de -
oxi:eno. Una vez cenectala procalimos o corrcor la vilwula de
conexidn (o llenndog lucsge abrimos la vélwuls del tzacue de -
oxipono sproximofamente un cuarto de wvuelbta , luero, comenza=

[os = 2brir sgunvemente la vAlvula J¢ concxidn de lleasdo haso
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cue el manoméire mercnra 30 otmosforry | sesvideamenic procedi-
mos a ceryrr las vélvules, literamus la presién resicual cque
cueds en la manverc, parc csto solomentio bhojamos une palan
cuita gue va adjuatas o la véEivvla ¢c llenado.

Desconcetamos le hombn del tansue Je Hxigeno ¥y la introducie
ilos suavemcnte en la V&5fj“con afuas cuce se encuentra dentro
fcl caleorimetro, antcs de sumersirls complectamonte lo ciclmie
flamos con dos cxtensiones cuc ticne el sistema de ignicidn
pars denositsrla nuevamenic en el fondo.

Colocanon }u cubicrtea del ezlorimetroy ¢l terndmetro cuec estéd
so8tonido por mw fovorte ¥ ¢l visor ensamblamos 1z polea cuo
hace mirar ¢l agitador sl motoreito cue sc cncueptra cn el -
calorimctro; pecro zning fo hreor girar ¢l agitader con ¢l =

motoreito lo hrcemos suavemente cor 1o mono nara cercionrp-

nee f2 w2 no o8t 4. ciende contactio con lo vosija o lo Tone

o

o gue se cnenentro Jontro del cnlerdimetro. Una vez cerciora~

I
N

@]

g 4o wee la ombe no Loeo contacto cnn ddnsunos de egtom -
elementien, encendemos ¢l interrupior de cerricentc que hace

contaclo con el calorimetro.Bckomos & andar cl agitador por
cince minutos, al Tinal {c esic ticmpo lo delencmos, nedimos

la tcemperatura ¥ le caotamosz on une tablo de valorcs, lungo

Yemos midicendo 1o iemperaturs oada minuto durante ecines minu



Se
G

Ge

-

too, ol final o cinco il ator procionnmos ¢l Loitdn del sistom
me de sncern?icdoy se cnelende une luz 1o cunl s ooogo cssi el

ingirnte ( 1/2‘ﬁﬁ*ﬁqu. L1 transcurrir por lo wcuon 43 scomwnop

,

concnzanods o leer 1o tonperciuvrs coda 15 rormndos hasta 120 oo
undos: pora estas leohburcs cuiltamos el visor pucs sube <oy rf-
2ido -y no alcanzomon o onforcarla con ¢l. Lucss contiru-mons -~

hocicsnlo lecturas cada minuto hasta cue la diferencic hoye sido

constanie durante cinco minutoo.

Desconcetomos el calorimetro (osmontamos ol termémetro y ¢l -~
vicore

Desmontrmos la polcae

Sitomos 1o cuchicrice

Desenciouflonos la hombe del cistema de irmicidn lo sacamos de -
1o vegijo v 1o sccomos Wicne.

]
Covne

‘1
4]
g%
i

T

Abrimos la vélvula do crvje sirdadcla 1 preeidfa re
gidunl.

Lu. o cuitomos lo tops celn bomba lentamenteg lavamos 1o homba

con arua cstilada, recerimos ueta arue r 1o licvonos o titulax

1C, Une veg hoohwoo jodog ostss pesos procedimos o ~wrliicor ¥ nncer

1oz cilculos,.



T e e -

- 31 -

B, Trengerineidn o 10 JDornon

e
Bién
Jucts ugerss cunloriors Jo 1o ndcvientaos o ro. |
i
Lawvio, ichlor,  nowsoiyy Prewy Jturlor,Poteoln,/illisog 6 ‘

cindilecon,

1. --03-11 Colorinatro
1l ealorfnetro Jo7owf estor oreviste Ao wan erainn o coun
con una tagoe Dara drolosorls Co los corrionies Su o sdivo.Ln
! ceriisn pormonccerd, lleonn Jo arun cuyn tonmeratvrn noe Ji-
fiora en nés "o 3 ¢ de 1o tompercturs sabiente [ eueovin
en ¢l cugo (e colorinetron ~uce pon totalmente suwmercidorn

fonde 1o tepneroturs C6 1rn cnavdnn o8 contenlala o U - :

tivo asiteor mecfiaico.

l.3,0 dtodor el Jrue el Calorinairo.

Bl rwin el enlorfactro dohers sor oroditade 1o suficicnte
cone pora Cor locturas consistentus on el terndaetro =
aicuntras la temversiurs sc cleovs rddilaronte,

La velocidad Jel = itamiconto Celerd ecr crngiantc. Pre’e -

usorse wna 28lice con notor o roitalor e durbhina oviten

2o cue la voleeildad son cicesiva  dato dehe ser deterni-




1.7

naco 2juntano la tecperatura I-1 ealorimetro Je mancye ouc -

coineifan con la de 1a caalsa 7 dojruie funcionor pow ol o ita—
cor contiamcate Aurcate 10 minutos. Gi 1o temoerature (el ca-
lorimciro auwnenia cir 148 de 0,01 Co con eso tiempo, lo velocided

e

el ariteniento oz excesivo. fo e puslen ontency resultoosn o

1,

civog cvande el dispositivo aritator provee demasia’a cnergia o

cunondo le velocidal Ade agitamiento es irrermlar,

La norte del a~itador cve estd sumers ido en ¢l calorimetro (e

Tord separarse ol exterior por nedic ¢ matorinl aislante tal

cortlo lmle dure pars evitar la conduccidn de calor dGeade ¢l o=

tor o ol aire oxtexrior,

telermbmetiros,

Pars tralajos precisos se recvicren termémetros Dekman:n o tér-
1

nénet.os cnlorindiricos cmnecirles mradusos 2 0.01 & 02T.

Talon termémoicon delcn ser olpeados li-eromenteo onbes fde one

o lecturs pove evitar srrorces cnusados por la actherencis del

minisco <o mercurio articrlariente cuvando la temperaiturs cstd

cescen’icnlo. Un nétoto coaveniento consisie en montar un pecue

L0 suml.edor eléotuico Airecianentec molre la cabesma del ternbnc-

trc y conectarlo o une pila scea y a v toién pul: ador. Bl To-

tén oo prooionard Murente unos Docog serundos antes de cnfa -

lectiurn,



1.5,

1.6,

1.7

- 233 o

Ozf:eno

Bl oxircne usedo pora ln combuptidén dele estar libre de mote=
rinl commmtil:les Lo cantiilad sotal ‘¢ oxircno contonido on -
1o bombe Dawn combusiidén no Johe ger wmesnor de 5§ orenos por
carta rramo (o rmegtica,

Lo comimistidén dale ser comolets lo cual se demucstra por la -

ausencia de cuvalevier dendsito de hollin al abrir la Tomba -

degnds de euncendido,

—t
-

Llambre dc Dnecendido.

"

ot
Q
L

L

]

, muestra dele cer encendidae dentro de 1o Tonl

n

o DO Mo

Y

de 1 alamwe cue sea ce hderro o e platino.

v el caso de hierro se usa la msdida B y 5 Ho.34 y ne dehen -
uwtilizarse mAs fe 10 cms. ( Preferiblemente 5 cmg) cada ven al
afmero Ce calorfias  ol:scrvade se le restan 15600 calorias por
cada [raio e hierro cuoenadO.

Hormalizacibn.

Wl ecuiveleonte oous Jol calorinetro se deterudna mejor pon -
el uso fe lag muesivas (e coavustidn patrones suminisirados
por ol IBS { Hationzl Durcszu Of Stonders). &l ccunivelente -
a/ua recuerido e ifmal al peso do la rmicet:a miltiplicaro =

por su calor de conbustidn por rmramo ¥ dividida por el ascen-

so de temnoraitras correrila,



| %1 calorimetro febhe ser normnlisado por la commustién de mucg-
tros Hatronco swiinistrados por ¢l IS ¥ usado de acuerdo con —
! . lag dircccionos 4defee en low cortificedos cuc lo acomvai:an. Una
& normelizacidn consictird 7o van merle (o no nenos de ciico con~
hustiones ¥y sen (e une minma o de {ifercites materiales poiro-
ney, los cuales se harén con las misman condiciones (conticad -
de & ua, ouiseno, alambre de ocncencio etc) en rme se hand la -
combustidn de la mucsira rcal.
2. Procedimiento,.
Z2elePreparncibn de la [luesirc,
Be pena un -ramo de muastra, cue dasa Dor un toniz e 840 mi=
crones ( 110.20), dentro del crisol cn el -uc va a ser encendico
i Degufe de pesarle ge recomicnda colocar la micsira inmedlictae

-

. mente dentro de 1n homho la cusl ze correrd a contiminién,

n ZeZ2sPrenarncidn de la Tioitlde

i se mide 7 enrrolla el aleomre de cncendico, de hierro cn Jor—

. an de cgpirsl ¥ e le conecia »nire loo terainales de plaiine
usando ©i os nocosnrio, un polago de alambre ‘e nlatino al:o
nds pesndo rue ¢l zlasbre de hdewrro parn Tircer la  conexidn.
Yanto el platino como ¢l hderre delie estar limpios. Se pone -
0,5 mi e orurs ocn el fono e la Toaba nara saturar con humo-

dad el oxf eno usado para la combusbidn. Cuando ol crisol cs



%
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puento en ru lugar en 1o Tomiin, el alantre de encendido felio -

~ 2

traer 1o mucsiza ¢ La hrisuets e

nrinl watréne. Parn lo com

1

mevidn o oucntroeos Latronsg es dreferihle el aloalre de hiewro

en counaracidn cor el Hletino,

2423sLlcnado de 1a Donlhn con Oxigeuno,

5o aditite oxi eno Jel tanaque de aprovechamiento deupacio Dera
evitar ruc la amestira sea sopleada el crisol, sin desplagar
¢l contenicdo de aire ¥y se eleva la »resién Lhasia alcanzar 20

atmésferas para las bombas pecuvelias, (e menera rue la bhomba, -
conten a sulficiocnte oxfgeno pars complementar lo combusgiidn-
propiamonte, a2l menos B gramor por sramo o miselira. lHsie b

todo de 1llenado aserurars suliciente nitrogeno pars complomen

car 1o oxidleocidn del czvlre en ¢l cardn.

Zelie il wrun (el Calorimetio,

Ho llenrm 61 calorinciro con lz enticdad Je a~un destilnda re-

cuwerifng le cval Ssopende Jel 4ivo de caloriaetro,

e Juates de Uenpersivnt.

s ]

Se ajunta la torperaiura inicial el ealorimetro de tnl mone—
ra cue li temperatvea final denoufs de combustidn no exceda en
n&s de 1 C » 1n temperatura de la comisa (Dieforitlemenic fo—

e haher wnz Cifereacir final d2 0. 5 C.

Bajo epias condiciones lo correccidn total nara el ecalol e



do o periicdo hacia cl medio ambienle meird pecueile crando la -
elevecidn de temperoturs sea de 2 6 3 °C v el efccto de eva;
Jorecién tambicn serd nHoeueiin.

2.6.,0orrieate del lncendido,
Je usan acumladores o pilrs secas de 12 voltios para proveer
1la corrienie eléctica de cncendido, se reccomienca conectar un
cnperimetro para salier en ruc momento se ha cuemado completo~

menic a2l alam’-re e cncendicdo,

ZeTeii8todo Pava Hiocer una Observercidn,

Colorue la Lomha en ¢l cnlorimetro ouando egté lista para el
encencido, conceic los alemlres de enceniido, Hongsa la tapa en
posicién g colorue el aritador ¥y el teradmetro en +tal forma -

ene e esté en contacto con la bomha o con el reciviente,

He ' funcionor ¢l a-itedlor y despuén de cve 1o leciura del -

térnomet: o ne o estabilizado, no menos de 2 minutos desyués

fe rue el sritador se he hechwo funcionor, leo las temversiura

s intervalos de 1 nmin, durrnte 5 mimtoss; des v's enciendn =
1o corre cnotanso =l dngtonte ezncto fel encendido. Hapn ol—

servaciones de Lesperaiura ou in.ervalos dependicnres del -

mésedo a ser utplo pova caleoular 1lr correccidn (el eniric-

AMentos Curfo 1o teapersivra hogo alconzado s adximo 3 cg-

té coyendo uniformemente tome una scrie de lecturss en el -
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térmbmeiro en intervalos ¢ 1 min. duranie 5 nimitos para Jdetermi-

nar la velocice d¢ cafriamiento 7insl.

2e

3.

Ue

Titulacidn,.

~

Desoudn do 1o combuetidn 7 desomés Jo ~voe se han dejado esca-

par los ases, ¢rra lo bomba y examine el inderior pora veri-

ficar si se cncventre: trazas de material no rucemado o depddl

tos de hollin, (i1 &uios se encucniran, dicorte lasw  olserva—

cioncs. 5i 1la coawetidén adarece comoleta lave 1o Tombn Cetew

nicomente y _fitule los lavedos con mna solucidn al  cali pa-

(e OH

tron { 1 ml7= 0.02172 rr de H HO3 = 5 cal) usanlo como indi-—

cactor anaranjado o rojo de mesilo rara determiner la centicad
de #cido formndo. A1 calor total om:iewwvado se le dele rese—
tar win corrcececidén de 230 col. por sramo de HHO3' Ldondsn sc
hace una correccidén e 1300 cal. »or - ramo dc agufre on la -
immestra, por el exceso de diferencia entre loo caloresn de =
formacidn de 302 ¥ H2804 acuoso o’ re el calor de formacidh
de IIIIO3 2CU0S0.

Célculoz .

3.1, Obscrve lo razén r con cue sube le temperstura del calori.

metro ( on .C/min) duronie cinco minuios antces (el cncendid

de lo muestrae
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ObLscrve el ingiante T] pora ¢l cual ge hizo la Altima lectura

de temperatura aniecs del encendid
O

Ohcerve ¢l inntente T2, pars el cual la elevacidn de tenpein—

turs ha rleangsado un 605 de on volor total. ( Asto punto pucd

ser ceilerminaco, reneralmentc, ailndéiendo o la tempervaiuvra ob-

]

ervada antes del cncendido al 60 de 1o elevacidn de tempe=r
turn espesalta ¥y anovando cl tiempo parn el cual s¢ alpanza d

valor rosultante),

Ohwerve el inctante 7. corrasvondienie 2 una lectura del tér—

(oY)

mémetro para 1n cnal el caimbhio de temneratura ha lle-ndo o s

wniforme, m0s cinco mifuitos després el cacondido,

Ohserve lo yrzéa finsl do enfrimnionto, r2, en C/min pora -

cinco minutos,

20r ol tienpo ( tz—t) en ninvios ¥y

Mltiplicrue lo regsdn ry :
décinas de minvto, 7 swme este sroducto( rerie si la tenpci,

- -

trra estaln cnyendo ea ol tienpo Tl) a la lectura del Hernd-

mesro co-respondicnic ol ticupo TJ.

ultislicue 1o razdén r, pox ¢l ticupo (t3 - T2 ) ¥ sume estc -
£

producto ( reote i la Seudaraturs osta ouliondo en el iasten

te TB - vorseriormente) & 1o lectura del seriémetro tomnis en

el insiomtz Y.

3

Lo, diferencia cntre las lectu on corie-idsas sepslin los posos -

=1 y £) helidndone 2211 ado cn cads caso correccinmmes Arl rav

$ificrdo, fa 1n elevneidn wotel de  feaperaiura dehida o la =

contuatidne.
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Bste, muliiplicars por ol orndvelonte opue del calorimetro, a

-

[

la comtidad $otal Ce cnlor literado.

3.S.Divicida el crlor total literndo, corregido pars lou cnloves ~

Ze formocidn de (170, ¥ HZSOﬂ ohgervodos ¥ nara ¢l calor Co ~-
2 ¢

Tustibfn el alanm’re, entrc el peso

¢l calor de covwantidn en calorfias

-

Los enlorins Hor reaao mmliinlicads

de lo coia darn encoatror .-

POY {TARNG,

£ nor 1.8 can Itu /1.
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C:2TMULO _IIT

AULATNLCTAT  mn it Dos

P I . S P i A

hgte capfinlo se reficre o log resvlizdos obitenidos en los Qdir
tos enna oz realirados, drinercn  con mucshras Hatrén de pastillosn
Ce heazolico pore la estondarizacién el calorimetrosposieriorici-

te con lo mucstra reol Jol carbbn vegetal suministrado or ol Tan

co Centrol de ondures.

Tambien se prosontan talblas de volozes con us resiecitivas ~rAli.

CaSs

Le Distanderizerizacidn del Calorimetro
in la tabla 1, s presentan log resuliados obtenilos con —
mwenstrog paironcs Ca Acido T enzoico svminigtiados por la cae-
ga fe ricrte del czlorinctr-o,
Setns misos resvliados se muesiran can la srdfice 1, de te

Doraturn versus biei jo.

1. C&lovlos,

0 ( razén iniciasl de clevacién de temweraivra).

e
o
H
-

!

5 minvios Instrante inmecdiatomente =2nterior al
7

fuds
=N

P
=3
1

encendido.)
iii) P2 = 5,5 nin ( astante pars 21 cusl Yy ta oul-

tndo v 60% o st clevacién total ).
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iv) T~ = 11 min ( Instente a2 Hodir el cusl sz hizo vwiifor
el can'io de touperaturs),
€. s . .
v) T, = 0,06 “C/min ( »ozén final del enfrianicito).
.o~ % = 0 ,
1 ( 2 1) ’
%, = Lectura correida corrcsiondienic a
»
'{; = 26-89 C.
. . ‘ PR . % . . "
V11) T, ( 11 min ~ &u5. min) = 0.06 € /mln X 45, min =0.27 L
. »
t2= Lzcturn coresridc a t2= 30,80 + 0,27 €. =31,07 C.
P . . . . . ] a
Vlil) tilevrcibn totol de Gendcratura & 31,07 C - 26.09 “C.

= -';.18 GCO
ix) Copacicad calorifica fel Acico henzoico es = 6310 cal/zr.

Bl calor litcrado nor 1 rramo dc Acido cnzoico es=06310c:h
corrocsidén del celor mDor la Tormacién de (4ecido nf
(HHO3) = 5.6 ¢ol ( o tenida por titulncién de resicvosn)
Corrcceisdn Jel ¢ ~lor dor el clani:re cvenado,

= 5.5, omg z 2e3 calfem = 12.65 oal,

Crlor totcl corrc-ido = 633642 ozl,

Nienivalenie a;us del colorinetro = 6336.2 cal

4418 “C.
= 151J%.84 cal / €.



T.BLa DE VALORZS # T (Letruylarizneidn)

TI:MPO ( M ) TEPERLTURY ( € )
0 L 26.89
I 4 26,79
2 L 2 26.'0‘9
i ?C‘.'ﬂ‘g

A 4 25.R0
5 4 26,19
2.75 1 27.30
PR.AS

[,

6-25 - 2':’-105(?
6.50 4+ 29.16
575 & 79.43

7 1 29.6¢
4 3036
7§ 3067
In 1 30.77
I } 30.%
I» 36.90

Iz 1 30.7%
Ia 1 30,70
Is5 1 30.69
15 30.67
I7 30,61

173 35.55
Ic 4 237 o 19
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B ansaro en Corhda Verctel,

N la t27 10 IT 2o presenten lon posulir dos o donidos en v

mrastes fo oartdn vesetal svidl istrefs or el lanco Central

4

ce Mondthi ag o travds Cel Proranio Lidertivgico de L alieca.
ashos nismon resvliedoo se pooresentan el la cpflica Vo.2.
1, C&lceunlos
i) r 0
1l
it) 4. = 5 min
1ii) 4, = 5.75 min

iv)

s
]

11 min.

0,05 C/min

<

S
&
I

- Py
"

viii) B, = %, = 2%, 34 € =24, 22 €= 5,12 C.

ix) Calow dotrl 1ierndo = ( eruivalonis arun del calo
»
netro) X Ge12 C

0cl/C x  c.E:/2C.

I
e}
R
=

7756 cal/ Ce ou. 2

=

AL

i



A ens : 2,3 cal/ om

Q.2 cal-

eelow liters o poxr ¢l alam™re ¢ nenado

]

e

calox liexndo »oxr 1 . forancidn de feido uftrico = 9.5 cal
color lilerade sow el crrhon = 7736 col - 18,8 0al.=T7T737 cal
Ivestrs de ¢erhbn = 1 ; pamo,

s

Copacicnd calovifice del corbén = 7737 cal = T727 cal /'r.

1
-“

gl
fTe

= 7737 X cai/Ker.



$48Ls DE VALORM # 2 (MUSSTR G RROL)

TIEMPO (M)

TEMPERL TR { € )

22

28422

PALOD

e 22
20.27
2he7
2550
25.54
216 50
27.00
7R
.33

AN 0N
JAREIRE R
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COUCLUBTON, /| X, B JULuCis

ste capitulo n a conocer cual e¢g la capacidad calorifica del cas
b6n veretal, swalnistrado por ol Provecto sidérdriica de ) aliccas

De scuerdo o los resuliad o.tenidor en los cagaros realizados cm

miegtras de cste corbéng tsmiien hace alsunas sugorencliess para pos-
teriores ensoros de esits aciuralsua.
Lo Hlearhbénvegetal sunminirirado nor el vroyecito Diderftrsico de -~

alie prerenta una cavacicad mlofifico de aproximnlamentio —

el d
TeT37 Rcal/ kore Bete resvlindo es convarehle con otroz volom

res 1 oportados ppre coarones wtilizodos en zilerursis en o-

£

Ta fie sa iere la neccsidad Je¢ hincer una seric (¢ enseo8 pawn ve
rificaf sv reproducinhilidad,
C, e ha conproado rue cxigic loczlmenic el eruipo necenario —

cra realizar confinblemcnte la cvaluscisn de la vepacidad -

-

calorifica on carlonos.
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