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En r:stc tra'bajo oc -rroscntt u:r n6toc,o 1:aro, r]-vtcrrinar Ia, cai)a.cit''"4,t1 -
calorlflca d.oI carbón vo¡;c'tal ¡r cI roeultad-o oorrcapondc a una, ¡ruc$

tr¿ obt c¡.i tla or:)olin.ntc,lmcnt c a. -rartir t1o nradcr'e. do pl.no llonr'l-u-

rciio ou llgalt eoa.

;i l,l s J :i t'l ii



.:a- c o:r-b i:ru¡,c i ótt g i.: h¡-c., rur¿., C.¿;.;cli,tci6:r r.,, Ios pei.o6 :r r.t r,,!.ir cn Ia-

prc;rcirt o i:.rv.:r..'t i -:¿c i6i:.s

1 fic.. ii o,,z': C a.Iori¡ tc L-¡ii,

2.- Infolna.ci6¡r íiol,lr'o 1¡-¡, l:o::;r¡,r U'ciliz¿ias :)ara hrc.r c1

lLt (icu.cral.

P¡.La sa,car ui.. cooc-rrto ¡circral :. o)¡c ca.l,orii:rctrf a oonsulté -
Ios siguiun-tcs li1:ros; ffr,ioa 6onr.ra1, ffsic:_ cufrrica, r,ufnica

¡;clcra.l ; cr,-J'os atLtor,l eol:

i;.tti ItÍ; ;.trIi1,1icIíi.

KDIIIIER T Íirll IJjLIJ

J:1ilOiI,i L. n03-,1-'r". i :(: .

E1 Ji.:fc d.;1 cr,c 1:art r,ncnto crl,, ff r..ica" t]-o 1a U.ii-^ .I1. Dr.Cós..r / u-

irs-bo ilodrf -.ucz, flrc prol)orcionó L..'.; rlorm¿s -¿.: .I'.il-para Ln

rc¿lizaoión r':c (Ji'--tc '[;ral¡. jo r cs;tas :roÍ¡'ias fucroD t ¡e.r]-ucitl-eg -

c1c I 1n':1ós al. c clrriiol.

3.- iion'L tr j c clcl . lc.gr¿g--{.:s9.*e.9.-

M monta.jc dol couilro 1o ro¡,licrj c:r 1¿ bodcí,a d.cr flrjica r1s Ia

U.lI..f,.lI. cou a.;'uda.,lc1 Dr. lloJ-r:f¡.ucz, ii:3c:ric','o na:rio1 Loja§t

y ul Jstudi¡.r'to rl,.::j ir1¡c.i'r.iorf¡ mucá:rice.

La, facult¡-t1. c,c euiL.rica l/ f.-maci¡. nos :rr.rst6 ul] 'üancuc (.r-c

oxfc:ono C-c nra,;ro¡ ptL¡s za'. "tt a7- nu-c tcr:Iledxos cn Ia llo rlcí:a,r ya' -?

PLlll DEL 'JIUrrl,'lJO
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(.l¡u Pt -r'¿r, C Ért ú

l-ucrza d.C j.lo¡

t]]a.b¡,jo llccosit¡:,ros r'uc d1 o:rf ¡]oito t.rui.. lul¿L

1o ncr:os 99.9t'i.

4.- ,l st ¡.n'-',r.riza,c ión d-r,L ii.:.É¿g

t¿ c st e.nc'-¡-;i zac iólr C.cl- ccuipo la ¡,,¡.IÍcd con r,¡'ur1a cLu ru: cst:

i-ia:rtt c'l.c ia¡.::',icrla. irccá:ricae .;1 il' criicro io jac, r,1 .D:..iiorl¡i

¡ uc z al¡r':rn.r't vccc s.

Para os'uc t"al)¡,jo cc ncc:¡:ital r,'.os pc:eon¿s, une l)a,ra .uú oÍi-

i6 chccu-:e r.t'-o la 'bc. rlrclatr-rre. y c1 o'cro pa:'a ir ;.no-t a¡rcr-o Log -

r'!.¡,1os r:il una i;a)la r1i; veloi.'i.:e. Lut: ¡;o c,stos rla.t os sc ¡¡rafica:r -
para cl-otc:nrinar La v¡.¡iación tl.c l¡" tonpcra,tura; dcs;rtrdr: clc va,

rio¡r cn,.:e,-'os Íj() saca lur prol¡r(rr1io gcncral.

La rm-rsstr¡. .uL usc pe.rt cstos onsa,yos fucron p¡,stiIIa.r. r1c -

S.cirio bc¡rzoi. co.



Iif T N OII UCCIO

a.- Problcma.

lcsd.e háco muchos años gc ha rcconocicio J.a importa¡rcia dol -
carbón vc¡;ctal conro a¡;cntc com¡ustilrlc y rcductor cn J.a produc

ción ric a-rrabio, u¡ hicrro con alto contcnid.o ric carbono y -
otiras inlnrrczas ouc riifvc e. su vcz Cc matcria prim¿ pera 1a -
procluccióll c'.c ¿ceroc.Eii cI arca lat i.iroaltrcric..rra son '¡icn cono-

ciclas las crporicncias cn cstc ce.rnpo, clcl aleunc,s imprcsas si-

di:rúr5lcas d-cl Srazil y Arcgcntino..

L¡. fa,cil.id..d (.1-c usar cl c¿rbón p..r.. fincs sidirh.gicos cs dc -
gran intcrds pr.ri pafscs quc, corc IÍo-.rdur¡-s no posccn ye.cimicn

tos inportruitca dc c¿rbói1 ¡iir.,r'al ai. )'co3 p¿ra caor fincs.

La Em.:rosa -ailtos IIornJr Cc C..1 ., í.i.1,. ha \,o:1i(.Lo rc¡,1i zando ('Lcs

dc hacc üicz ¡iios cx-ocric;rcias dc c¡.r'l oniz¡,ción cJn mi.dcrl$ ¿c

1:ino y d.o rolrlc vist 1; r.. dcsarrcll¿r Ia. cí!paci¿i..c'. tócnica y nc

ccs¿¡ia. Par¡, ,.bastcccr cl-c ci.r}í'¡r a u:rr- futur¡, plaj'.t¿ proclucto-

r¡- dc ¿rr¡l:i<) y ..c:-ro ,.:r lc, ¡on¡, ir- t¡:r1tcca.

Le Ernprcse ncncion¡r',: h¿. h..cl:o cn r.pctida.s opcrtunid.Ítccs, cva

Iui..cj-r.)ncs c]-c I¡. celiC,¿c1 ci; ca.rbé:: procl'rcitlo c¡r ,[Ci.Itcc¿ con c1

objcto dc cstablcccr::u a.pti'cud- parl cL uso quc sc lc prctcn('lc

dar. D6tas cvalu¡.ci,oncs conprunrlcn Ia ¡c¡.Iización clc arrabioot



o_uÍnicos, p¡,re cs;a,b1cccr. po: .-r jrj--rplo: cI co:rtLl:.irLo i; azufrc

t 1 cuei os ind.c sc a'],1,.r, c'-c-i; cr.i:iit:.c i c.lc:-: r'-,1 con-iciriclo ctc l:u:-.rc-

t1r,ci, ccniza,s y natcrilo vol¡-ti1c:j J¡ un¡. s¿t ¿, 6- d.c otr¡ls pruc

1:¿s fÍr,ic¿s _;Lri. ccto.';Icccr Ia. gr¿uir-Iomct r.f a, Ie rcsistr,:rci¿

a. flabfrr.ción y al ci.cs¿-:stc -tor c,:.íc'La:,. ln rr c¡,p¡.cirierl ca-lo¡f

ficd'-

I{¡.¡te 1a fcchr, tcc'.¿s cga.s prucl:¿s olccptu¡ñ(lo 1a cl.ct crnir:1..-

r)-c 1'. capr.ciC¡.ci calorf f ica, Bo h:)rr po¡-id-o ro¡,1i z¡.r Iocal,

1)1'-11 ü O

h¿ r.calila,.1o cr.i c1 cr:tc¡ir:r. rlsf sc conplcnql

ci6n

mcntc ¡r dicho Eea C.c paso han de¡ostr¿do ouc eI carbón proéaci

rlo col nucstr¡..1 :l:rdc¡¡.r; cs ci.ai oLcélontcs c¿rrctcrfsli-c¿s.

Pucsto ouc cn cI futuro 6c den¡.nr',¿rá con frccucnci¡. 1¿ rc¿Ii-

z¿cí61 0,e tocl-a csa seric (Ic clrÉ;a¡/o6 , sc v¡. consid-cra"ndo m\y -

ri,: pnrcbr- 1r cci:acida.C. calo::ffica qucno c c s:,It-o po]1cr.

an',;crioLmcnt c sc

I

I

l

l

ta.¡1¡:r l¡.s f¡Lci1iC.a-'Lcs locaLcs pa.r.. cí\,ractcríz¿r en forn¡. co¡

plcts" los lotcs c'.c c:.rüón q-uc sc proriüzca:: .-r-] los princros

¡jios. L;: f ¿ct i',,i1i c1.¡.r1 t'.c cstc tr:,1;:. jo sc vi6 f¡,v¡rccid.,. por cl

hccho C,c quo 1a U.I'tr.1t. . ozistc t ,clo el cquiPo ncccs¡-rio pora

rc¡liz¡:r Ie. pnrcba. nc ¡:rancrr. quc scla;:lcntc iicccsit¡¡¡os ltus-

cer cL rr¿to(lo aconscj¡.lJlc y prccc(l.er a montar y c¡,Ii:lrcr cI

cquipo co.r EucstraÉ ?atroncs quc t¡Jn]Jicn cxistcil cn L¡. '
U.U¡.H.11 final s¡ pudo haccr un¡- d.otcrminación rlc 'rne mucs-

tra t'c calbdn vcGcta"l hcnc'urcño.
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B. - Ol.li; ü i.¿:;- ic ; r: t a I:l'.,- r,t i ...- i :; :<¡r

I.- Dcr"c r;:ir: r l-.. oa-)¡(ri'1...a ci.I ,rfÍj,cr ('lcl

i'.uc i l-- ,-l: li i ¡ ri-r'.r':.s .

2.- lls t¿-Ll-cccr. .1.

c r"r"»ón vc6ci

cr.Tbón vcsct ¡.i-

'..pti:u,. -,.': tic-rc ..¡ic. fi::caj si:'-cr1r.ices cl

)ridr'.ciCo c;r H¡ni.rira,s.

¡
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Estc ce.--,\ftull {;r¡.t ¿ log c¡:1uc?t!:s ft'.i}r1¡,ncn,,; aI {r s r...j c¡;1or cox|¡o u.n¡,

f:rnri r1c ci:r;rgfa, caicr cr.r:to cncr3la r.tccá::icc,, cnrliva.l,untc ::c cfr:ri

co deL c¡,lor, princil¡.lcs csc¡-Ios r],c ton'lcr;tura,, calor cg,rccffi-

co c¡,1c,riiiretrf a cn gcncrn-I.

.[.- El CeLor ulla Forr., rLu Ilnorgfl,.

.l.nt c:'i <., rr¡<..,nt c sc crcf¡. cru!, c1 ce-lolr crlo, 1u1 fluf ir.i. ir,,¡isiblc c -

ínlrondcla}lc 111.¡r ¡"r-L¡, c¡.Ióricc, ot, sc prod.ucí¿ cu¡;:r'-c 1¡¡Ir, r.jus-

taocia sc nucnabl", ¡r quc pcd-f:r t:,-a;rsnitirsc por conihrcción d.c

1r.r'I cucri)o ¡- otro. E1 "-b¡.i,lc]-¡n'-. r.". 1¡- tccrf.-: Ccl cal5r'ico fcrr¡a

partc d-c1 aveÍ1cu gcnci".-I .li, 1¡. ffr;ic¿ r'.urent c los li¿¡1os XVfII

y XIXe Los c'.os cicntfficrl ^. qr,.icncs prii..c ipaloont c sc ('-ol-,c:)

10l: Fmtos (i.c viste ..uc scstcnirnos h:y fuc:'or:: cI Ccn('.c Runfi'rr1

(fZi¡-fgf+) n¡,cia-. uR l.lo bur:o I.'lc.s¿cLurr: t': s ) ;, Íiir Jcr¡cs Pror:catt

J culc .

Rur:;forr., fud c¡nnisi"nado 1)ol' cl -,cirj¿¡a1. r-c Eavicra, ll¡.n¿ rliri-

gir c1 ta.Lr.¿ro a-L l-os c:i.cnr.s.

Par:! cvita.: ci c¿lcnt¿'iierrto c::ccsivc, o1 tala.'',ro t'-i: L ca,ión -

sc n¡.ntcuf¡. llclr¡ ie :.:u¿ J' co¡:c ósta llcrvla Liulant c cI proco -
t
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§o (icl_ .us,l.:.'ir.r, o1 ici)ó3i-üc torf a- ñuc rc:Llclra.rie cc:.j,ú 1i11.,¡_n"n.r e.

Sc ai:¡itfa qü3 p¿rc. ltct'vir cl a,á11e li..]_ría quc srtriri:rist rarlc caLó-

ricr':, .r Ia proiuociá:t c,.lntínu¡. C.r: rl..l-¿./r,ioc se cr¡lilola p.-.t 1¡. -
hipátcsis ''c ou¿ cu¡.nil.-, I¡. ¡tr.-bcria gr clivitl¡, fit¿.ncntc ( ccnc su

ccc'-f¡. c::'.,. cL ,¡ror:csl i-c tr.1el-r.o) i-isr-rinuía cn cep¿cia..('- per:r rc-bo-

ncr crl cal6¡ico cI cual, J.osl,rc .t¿i r:',c, de osta fcrr.:a, hacla hcrvir -
cI:.,9'ua,.

RuilfolC ,-'bscr.v6 ¡ si:'I cnb¡.xgo, o¡ c1 :6ua a:c lcfTigcra"ción cr¡nti-

nuaba hivi cnilo cu¡¡rc',o Ia hor¡¿:'lic:rt i. se 1:c:rÍa t ¡.1 rcna ituc i1o cor

t ¡'-b¡-. La hcTr¿ulicn'bo rr::i¿ c.i1st i-[11f e apafcr..-t encnt c un rloi)ósito -
incrtin¡rribJ.c ric calórlco r¡j.cntr¡ls quc rcaliza'Lr. c1 t rr.1,-,a jo i.ra.- r:,

irr,ccl girar la hcrranicnt a.

.Lhcr¿ }icn urrc ..1,c 1cs l:cchcs euc

c¡ sa 3c

muclla"s iclcns a,bsti':.ct..Í cn ff ;rioe

cl.c cons¿rv¡,ción. E:-r

justifica^n nucetre accptsci,5B .1-c

cs c,r-,c oLt:dr:)zce-D a u.:1 princirrio

c3-ta¡e cn ,rcscllcia c1c ru. pr',ccso

cn .)I cual ha.ble¡ ¡-r'\ s r.rr".1ri tucr.c.s cuc n.-r or,:c,-r.ccf e"n a1 principio d.c -

coi:gcr¡¿ci6n. Lc. ci:.:rgfa. r:ccá,nj.c¿ no so cc:rscrv¡,L¡ ?ucstú quc sc -

Aast a.,'¡r¡. cc;rti:ruancntc t!aba.ji, y.-l c¿Lllic,l i1.. sc canscrsab¿.r pl1clj-

tc creoba c .,nt i ¡lu¿'J:l c nt c .

^uncrr-c 
nu-'¡f cr.1 uo c:rpIcr6

cliriina.r

r..rus i([ca,s cfect¡l1cntc c st c ncr'-o , vi ó

1r" c po rt ur:i t'.:-r1 C-o 3 inult 5,:1c anciit c lar cos¡,s r'.c l]c oonscr

vación y, aI ais¡rc tior':;.ro, cic elnplier cI princirio a-c ccnscrv¿ -
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ci6n c1c 1c" cncrgía, -ta-l co::to c--r. c:r-tciiccs ciltcnr'.i ('_.- rl, r.:,c¡¡ró r:,u<.:

1o qrrc sc h.al'ír. iatc:'p:¿ti-ric ^.nt crj.(,,ro"rrt o-t,lJli¿:., r...isti,r.!^rc-t.

cs, r1 c¡,1a)rico cr¡. c:i celi.'.a(l c inplcr-)cnr,j (, cnergf a cit otra :i or-
f-LO.

E1 pr.occso tlr) eta, Lí. rlcaaparlci6n c,.:rtfnu¿ {c un¡. cosa. y Il, e.pari-

ci6i1 ac otro,, sir-.r, srncillamcniic Ie tra¡sform¡"cidn C"c 1a cncr6fii.

Cc una for¡na a ttla. Co¡,lo r'.i rl ai'-lt: s hcy J.c. cner¿1la ;.r,,cf,nica sc

t¡ansÍornaba ccntinuancn'tc c;i c¡.lorr y cl prúce$o coirstitufa u-r -
cjcnrrlo. dcl principio cr-c co:rscrv¡.ción Cc Lo cncrgfa.

Iluírfcr.'d ttt7.j-26 aIg'u:tas mcr'.iiírs r':u L¡.s

f,u:.i.cs 7 t'-c 1 i6:i.. t1c refri5cz'ncidn euc

ricncias no fr,-:ro:l C-c g"a":1 prceicióno

c¡u:',; i,l adcs Ce tre.bcjc cfcc-

sc cvapor;,'.,a pcro sus cirpc-

t

Cuaudo Joulc cn cl iirtcrvc.lo r'tc 134J-1818, Lcrr:ostró quc cac',a vcz -
quo una cttil'-ed l1a.c'-¡. cLo c:-rcrgle- nccá:rica sc t:'ancf o¡ma]:a. cn celor

sc obtc,rfa sici'lprc l¡. ni.rn¿ c¡I'Lii¡C. i.c cstc, quc C.6 i.cf init iv:mcn.-

tc cst¡.bIccii,3 ]r. c r.1ui-vr.1¿ncia ¿cI calcr ccno rlos fcrn¡.s ','c L¡. c:tc.'

gf r..

¡¡"..'¡ ¿iiura.Ittunt.r proccsos para cuya ini;,:rprct ac i 5n cs cn-¡c1'a¡cc;rtó -

satisfa.c'boria I¿. tecll¿ r'.c 1 c116::ico. r.ir'.1.ir'.o cI 1)¡.Lor píLse por col1

l1ucci6n dc rrn cucrpo a ctrcg o cuardo cn r:ut calc.rfrnctro sc mczcLa¡r

gusta¡lci:s :l tcnpcrs,turr.s r'-ifcrc:rtcs, c1 calor se congcrva, y par¡,

tclcs procc$os Ia ',;corfa. :'.c I c¡.1lrico cs perfccta.rncntc arl"ccuic]-a¡

I

I
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C art i,larL r'Lo I C¡.Ior.

EI ca"lcr coiro 1¿,, (r:1c¡Sla. r_rccá;rica cs 11r,e" ccsa ii--ia:r3ib1c, y una ujji

l'-¡,r' l-o c:,1o:' nc cs 116: .ui puct--c ca;nrJc:"t a.i'gc ctr l,:r l_:,1:or¡:tcrio -
a1,c ncdi¿..ts. L¡: c¡.n-ü i,,l:-li a-c c¿-'t_ar qnc i:,rtct.vicnc c1. un proccsc sc -
nii':c pc:' al¡-rin c:uniic ruc ::conpaña a cstc proccsc: ;r lu1a uni i¡.c'. c1c

c¡.Ior so rlufinc cono r-,,1 ca.lor ncccsario pnrL pro r-..ucir elculje tra.ls

formación tiiro convct:.ic1a. Cita¡:cnos t"cs al.c e:t¡,s ruidaclcs, Ia, c3

lorfe.- I(i logr..rnc, 1.. r;¿1',rf¡ - .'tllc.no y Ia ru)irl.t(', tórnica bri.tónic¡-

(stu).

Lr" calorf a kilr grr.rno cs Ia. c¡-:.t i¡ a-C, ('!

6c a un lcilo5raAo ('Lc e¿$a, p¿ra clcvo.r

ccnt f Crad.o.

c oa.lor olic lla ('-c su.ninistrer

sjrl tcn?eratura cn un Crado

La c¡Iorf¡. ¡;1. 10- us 1¡ c:.ltic1od. (l-c cr,l-or (;uc lrl: (1.c suninist i'¡.r'sc

a rxr i:¡.no ic a,gur- pi-r'a clcva:' la L c el:c }r--u i:.'s. cn M 6:'.d-c c cnt l.;..r'r.

3

L:, Xtu cr; Ia c¡. rt i a.e.r-! a,c cí:1cr c'uc hl ..ii) sr:ninis-l; ra.:'sc ¡. tr ¡. Ii'bra.

¡-c a¡-rlo pa:'L clcvar c!,- tcrtj)oríLture-, on u1l ,--raa'ro Í¡,lr]'cir.tcit.

L¡. calcrf e. al:'e:no sc ug¡: cr'. f f sics y ( ufuic.. :luclla m{s .Iuc Ie calo-

rfa.- kilcgrc.ncs y r'.c Crcil. c:: e¿cLiuni,r, a rlcnls quc sc dí.3¡. lt:'a -

cos¿, utilizercr¡os lr, c:4lrcsión c:.r,Larli. pr.::a l'cfc-rirtos unj.camciltc

a Ia calorf a ;re.::ro.
I
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Las u;iii1o.--.cs .j-u ce.-l-oI g,r,.., AC:,:l¡noÍj -',d Jcfiuir ve¡.fa_::,-ur t)3cc coil --

1¡, -i: c::tirc ¡¡--t il:::- i,:ici¡.1 ---c1 r.¡ ria, ..r !,_r-cir, si 1¡" clc')aci5:.r r--u tc;t-

pcr:fur:, ;:s; i.c 0 1 :¡ i.c ¿: I - ..,.s a-EC , conviclc, utj-lizar 5cnc-

rr:1r,r-:::: c} i:-.t c i¡;'r-lo :'-c 'b cnpu::^ +"r-,.r¡. e:.1-'::rl. 121. I

cn las u-ui¿a.rlcs in¡tlcsec cf irrtc:.v¡.Io .ic t;ri:r:::etu:'a r.tr.;lc 6-3 ?

a 34,!J para le rna¡'o: parte .1.c 1oíi fincs, Ia .1iíct cnciÍt or: Lo

'b¿',Íi-l a;r-i c ircr ucñr, p¡-r'; quc rJuc (::a lcsprcci¿rsc. Ils r:scticiaL cuc 1e.

,iís'binci6r,, clti.c c:,ntiCar'. .:c c¿Ior :¡ tcm?c r¿-i,',1r¡., sc i:rtez.1:rcte ccn

toi.e cLarirl ¿. Gcncri,,Llncll úc suelon cc:rful¿irsc cstas cz;l"esioncs -
suponijalno6 ics rccilricntcs, u,'1o C.o Ios cuaulcs conticnc 11na llcquciii.-

J¡ cI otrc 1ur¡. gr¿:1 r,¡.:rt i,:'-¿rl C,c a-3-re., si 10 ccloc¿mos sc'úrc mcclrú-

i'oe ric ]i.o, iÉIcnticag y 1l]s ca,lcnt:.:r')..-, s riu: ¡-rt c cI ¡iismo ticr]po cs

cvic'-,.ntc qurr, tcna.nrlo .;stc 1¿ tcnpcr:rtu,la, ,rc, L¡, pcqu,cia c¡,:Ltic':;rf-

i1t: a3rrr. :c h¿1¡rl clcve.r'-o ná.s ,--n¿ 1: .'-c Ia [j:'elrl:c.

Eir es-io cjcnplo ¡o ha- eu:iinistrl,rlc -,-¡, ,rinna caii-ti,-¿,-', cic calrrr ¡. -.

ca.tla lccil;i,;ntc ic :.fJl¡., r)cr':, eI inc¡cmcnto C-c tcÍlpcra.tr-,re no cs -

c1 :",i íi;-rc c:1 los ¿os c..sos.

Pol' otl:¡, pa-"tc supi,1i,Ít¡lor.i ( uij ¡l:¡bos iccit:ic:Itcs s:. 1c:: e:rcucntra- -

inicialncr:'cc a un¿ tor'1pcr.-tura cc 4-!- l, que

90_ t. su;.rini3trar nási

sc caLíent c.r has l; a

calor aI l.c c ir)i cn-

t c c,uc

Es cvirlcnte cuc f1..;: fuc

ccntcrlge l¡1á.$ co.at ide.l- a.c

La ,a.riacidn de tcnpcra,tur¿ cs La. itisna, para alxbos cesos pcro le.s
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ca.nti 1',¿ra.cs (Ic calor,.jur-liilistra.'-:-s sotr fluy d.ist int ::r.

B. Eouiv¡.Ic:rt c ]lccá..,icr., c1cL C¡.1c¡e

Lr. cncr¡li cn íoi,::a ¡Lc5:1ici. sc roir-c ci1 -:i 1o;:rá,::lc'c t os, r-r.s,ice -
julias r iib:'as- 2tc; 7.t. r-iic:. ¡.íc Jn f..rr..a cír.lorffic¡. sr- 'nic'-ü -
;n c¡.1oifa,s o c:r Btu. I'uo C.c cnccntrarsc Ia rul¡.ci¿n ric ni.,-iri-

tu.'r cntrc I¡.J u¡.i a-L!a,cs calorfficac lr 1o.$ uri('-¡.(ics mccá.nic¿s -
nc a'.í¡,¡it c r:¡ra. cxi¡cricnci3,s, cn 1l cual una ca¡t i C:a-(i ¡re d-ir1a, ric -

oncr¡,fa nccánice. sc tra:rrforme cn una car-:.t i claC- dctcrminarla C.c

c¡.Ior. Las primclas c:..tlcrionci¿s prccisac fucron roalizeclas -
por jouLc, utiligando ui1 ¡-p¿rato cn cl cu¿I uilas pcsag o-uo

ce,cl h.eccn ¿¡i::er u:r co.i jl-into C'ü pclotes, alcntlo (].c lu1 rcci-

picntc auc cL:nt ic c a.gua.

L¡. cr:r:refa, transfcrmac'-o. sJ ili'.'.iá cil u::ic:.r1cs nJcá¡ici.s, ccno-

cic:r(io cl- 2aso ;'-a 1c:, c':crpos ;' r;u C.ccc::.so :' cn rL:ióla (1-c 3 ric -

ca1or, a ?afiir i.t }a. ¡r1aca r'-c-, a3',i: J' ('-! cic\'..ción tic ton,:c:c-t'"r

r¡. E:r ndt¡d,o:r nf,s }ccicn'lics y prcciscs, Ia cnc:'gfa cl6ctric¡.

sc ccnvicrtc cn calor (:;! il:14 }'csistoncie, suncr!ir'-1, c:r a.3r:a. Lcs

mcjorcs res1r.ltaa.os. t i:ni (io c ¡lan:

4rrB6
4tl'j6

427 ¡l
I lt'

jrr.l io o
julioÉ

Lb-pic

c.ul
I(ca1

I(ca1

ntu

1
1

I
I

t



_ L1,-

Es Lccir o'J-l ¿27.1 EGn cr¡

C. La Tcnpcratura ;

Rcscn'ocrg ( lglli

¿a¿. dc un cucrpo

r¡c c á,nioc c1c-¡Íi--.rr11

iLc a¿r-1¿ s:1 1 'C cuo,ui-o si co;rvic::tc¡ c

';r--i:r,jr l. a- -i cnrc',-atl1r¡,

o¡-Io¡.

i-cpcar'.c i-c1. -

rlc

III r.¿Ior c::¡.cto c'lc 1 cqui...aIcntc nccárrico rtc)- celc:',

intcrr¡aIo c'.c -tcrnocr¡-tur¿ utiliza:rr',: pa;i- rlcfi.nir Ia c¡_Io¡Í¡- a 1¡.

lltu. Pere. cvit¿; cst¡. conftsi6l¡ r.¡re, cc,,risiá:r in b cri13.c i()n¿I coii-

vino cn dbtorninar cx¿ct¿,mcntc Ia c¡.Iorfe. {i I o gra,r.ro comc:

1/Bóo Kw-h . Dntonccg por clcfinición, I caI = 4|LB6O5 j',-11ios, y

I Stu = 778116 Ii'oras-pic. Dc (,sto sc d.cü,cc rre I Btu=251.996

cal.

su liciiciln. Escla. a-c T cnpel'¿tura.

13-1{) C:cfinc la tcr;;cr.atura ccm: Le- propic-

r'.ct crnin¡. cI Ílujo :'-c caLor.quc

Dos cucrpos cstán en La nisna tcnperatur::r si no hay tra¡rsfc-

rencia ,:c calo¡ cu¿n(],. cstf.n jlnto,.,. La tcni)crature cs ul1 -

ccrcclltó fi::rdancntal, un.. arirlcnsión intrf:rlica r-iuc no pue d-c -

rlcfinirsc cn fu;rciól r'.c las Limcnsioncs dc nas¿, Lull:ituC. :' -

t i cnpo.

Esc¿Ias Ccl,si:los ;' ffairr:;..\cit.

.ír1.mriuc

mctr¡

Ia :nod.i¿ nvt'rilal r'-c tu. i;)crtur¡, sc Jf octfta c::r r:.n t cfr¡ó-

t or;lomútricas 1lue d.c --(Lc gas, .¡,>.:rra cr.rlica"r lc,s oEcales
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l1cuiil.. nor:raIutiliz¡,¡,.:c

¡,llaciua-r ric

tcs fi jos,

t'.e1 :..¡r.ra, L

Sc 11cv.. cL

to fi jo,

rrc si)"]!a-e

ca:l-a una r'.c

1o s ,¡ir,l,'t ::.:

uir. I u:. rl¡ct ro

r,r,!t i¡c.':o

a:c 1..}olra!'Lorio. P¡.rc. -
st¡- -'-ar.cirt tu: tc¡ndi,l..,tr., sc u1iílctt i-o r-; pu:r.-

r:L'"'.Iiic i.ón

-'Ul1-

orC-in..ri ¿ncnt o c1 1:unt; r"-c s .1ir',i-iica:ci ln -

l- ¿r fusi,-<:r - c ui'.a ¡-t;:5r f rt:.

Ifquirlo tcrnondt:'j.c¡ ( i,t'-,'cr'.rio por c jci-.i.rlo ) r-'-c 1

a,¡.otáJ,d.oso 1a ¿]tur¡. riel llc r;.iLlo c:'L c1 tcr::¡ir,tctro cuc c ,-

c.I .lur t. fi jo.

E:r Ic csc¿la Cclsincs (_:d cI punto ('-c s. LiC-irlici.ciln i'.c]

lL?O sc a-c:iinc cr.ilc r;I p'ü:t o O , y.,l ¡.c ci»¡.llicj..,n cono (r1 1)ur-

t: '-,' 100 a- l.¡, pr criiSil .'.. Iir¡, .:t¡:i6rio:,a. La l,istr-¡r:ci i ;rr-brc Is.c

a,lturas cs¡rcsI'ni.icir.'cs :. 1or, t':or, -irunt o l ii j. ;r cn c] tc::rritnctro -

sc rlivi(',c cn l0O i:artcl ií,r',.,I(,s, ooI.r'cÍ?.n¡.i,-rtcs cat'-a iivisión a

1_0. Pol cnciroa y ¿-cbr jo ,lc lr r, lrrr:-i,: fi jL.s puci',c:1 c--:tc,ni'orcc

C-iviciancs i,,Lr.:r1.lcn't c c sirc.c i a"r':as. ( c.=rnu,, !cl-s Lncs r-:1 ,-:!r:^ ::c ofi-

ci¡.1 C.c cst¡, c,gca-l¡, ¡-c(r,rr; a.a,'-r :)oi' ccl1i'airio inlcr:,]ecir':raI c,,r', frc-

cucncia ,-lc ¡l.e¡r,r",in¡r csc:,i:. c.ntf Í:rai.¿).

En Ia csc:.LÍ: ii':,hrLucit ( f ) 'jf )unto ;'-c c'rir' <:laci'n .'!c l, ¡.í.-.1-¡. s(.

ilcfi^rc; c;:¡., c] p'.i:rtc l2 ) c1 ctJr.-Llic J:. , i.I ¡untc 2i2

La '-i,';-;arcia. ci1-brn ¡i:l}as r'r.1ir.t JL sc f.i-¡i,lc c¡: 160 :-r¡.itr's; ií u^.,1-urj

(',..i'3j(.iLc1ír,.i cuc-1so cc,rrc ¡l'i)cn(1,c a, I f. l"cr' ¡:r,<,in¡, -'

fii.:. puca-cn ur:.tr.11,,clrsc'.iVisioncs ii¡re"ln'ntc c

rar¡

o

o

o
a-{,

o
o
o
I
F

[¡
iOG
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Int crccr-.vcr:.i á;:. d-c CcIsin,s -' Fr.i:::c-t!.:it.

i'lir'c rc i, ::s puntos

t cr1¡F,1,(.íl ccLsinc!: y 13u fi r:cnhcit.

Pol tant¡ 1Oi-r i,r'Lcflr:Ios ¿clriincc f8O i:r'¡ c:.v::1os fa,l:i'orürict. E:r

Cc cbuliició;T ;. c-n.'c1Lci6n '.c:L ¿.-a1a ItaT IOO in-

corrgccu-c.1cia.:

L:t; rcalo cclsines ( ccntf " rr.rto )

Intcrvalo fa-L¡crircit 1C0

lúC = -l 
i-r-bc:rra1c f¡}.¡cLci';

IOC 5

3 Intcr-g¡,lo ccLsin.,
r8o 9

áhore bicn, cI llunt ) tie cln5cloci3:: r'-u} a4_u:: cs

0 cn 1:. csca.l¡. cclsir.s :¡ 12 ún 1¡. fal"cllllcit, o soa.

J2 f Pcr t ¡ritc,:OC=

'i'cnlc--'a,tur., Cc l,¡,incs =

r r) rr)ür:,tu--,a Fe".irr ;:lli o'i

5/ t¡ -'t c:-tc'tc tl;-¡¿ f:.l:rciircit

9/5 t cn¡.:rot:,;'¿ oc1¡i;t-,g +

- 23)

1D

Iica.L., ..'. Ds' Lutí. I(clvin.

lo¿ls los íiatca nant uni¿o,q a, ohxlc} ccn:rton,.:c :']11c s't lrí',il ult aluncn_

to uniforñc ,.'.c p:risiSn í-1 ¡.r'.;lcii i ¡.T 1¡. -t-:r 'cr.'r'.1r..'¿, 1',sirtlrc ,-'-c Lrii -

.rPlio narícn (1-c con¡,'jci,)nes or¡lcrincnt el cs. La c:-+ci'iürci¿ ¿crrrucs

rirn ( u¿ 1:: p:'rrciln ¡lc un '.r.s au.úcnt a cn l/2]3 dr. su 'r¡usiin a O 'C

pcr cr,r',iu ¡;r'a.tr.o ( t) ouc rj'(ri)¿ 1: tcirl:cla-irra ( "C) .'.c Jcsccnoo r--c

1t tunrpclr-tura sc tji, ll.c r'o cstc qtlc tu: Jr-Et, ,::c acuc:'i1'o con cstc -



cornl)ol.'L¿niclto I1o

I'J c rc"t-rl:r- ¡r ('-C 273

c C ( a 1;-. cr:r,i

Tf., Iaí rrrisr.lar lcyco a

obc¿cccn ¡. t <:n';c:.at:r.res

-u-
cjcrccrfi.;rir:¡-,:na

por i-cl:r..i c cLc C

l¿'"s nollcr-1a-ri 1,i

prusi Jn cu-¡¡r'-¡ ¡,Lc::¡.o¡ la .! cr:l-

C. Ílste t c¡,l,rc r¡.-'ii l;ra. lc - 27)

gar a-c ji.;f¿;:t '-',., t:a.l.c."rsc ('.c 3,-

ic;l¡::tin¿. ccrc i-,'--gc1utc '-c tc,;-

s :1i rii -Iln la práctic¡- todos los gascs ai rcfrigerarso s!. Licú?.l

fic¡:r aittcs cr.c -1- ¡lcs;l'zar los - 273 "C.

ill co::o c,]-¡solutc sc Ccfiirc roicrid.ir ¿'.r.11 ..ar

cucr'*c ccn 1¡. tcclla- cinó;ic:)

Iejasr tcr:pcraturac c

ná,s c l- cva',Ll,a,g.

E1 ccro ¡,l,.solutc c'-c ': crpcrat r',-::a. , -

ro (ic 1í1 csc¿Io cbsolut¿ d,c Kclvin

;, CeIsi:rcs :'-i:iietron L,::i car4cn'L c cn 1¡

Tcn?e¡¡.bura Kcl.Yin

273 'C a s.r tor.le c¡.1o l)11iit L'' cc-

( oK). La. cscalas dc Kelvin-

1:i2ctdticc r r-r,c sc.Fri-

1,,i, 1os ¡,:ascs rcelcs -

-cJ- punt o cr.:ro.

r'.c Cr:l,si-:r:s.

elcccif":i

+ rcn,)cri,-rura

llsce ic i:'bcoLu t¡, Il :nl<inc

,r11 lC.0SCr,Ii. Ha:!rl]lC ( cF.) c1 ., r.i cr dcl

t'a-J:rci-úici'u, pc:o

c ¡:v¡..r :: lk'1 -:rJ.í-.-, ..) I ol

nismo guc cI ir..':;( j ].vr',lf c.l. ,trt:tl: cc!a ¿:rt:i]cÍj ),-na-c

ao
C cno

4
¿t:, --2jj,!j)+

a - 213t
15:-=9 1¡ )_lcli ?

L:
( |._. .,,,1 \ ÍCl-3n-i

ci

La tcmpcr:tu:. a iici:-;i¡rc = 46C

Por' t¡.nti ('uc 1r-'.É cscr.la¡ :'c

+ t ort)c?:rriii;a- f :,ir-¡cnhOit .

lir ::.1:irrc ¡l iici vi:r t icncn c.l- nisml ocr'.
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orir;tc .,--,rtrc cL--l_¡.s un., tcla.cirn rrulr sctlci,11¡..

Tcnl>c!l-tr:ri:Ii:rü;inc = 9 x tcnt)cr-'a.¡ui"¡. Kclvin
5

t¿ r¡-zón c'.r: Iac cantii'a.a: t'-ír c¡.1c1 aulxinir-t r¿(":a a} c.^ l.rc sponr:r i cni c -
inc:'cr¡cuto c:-c tcmpcra,iura gc r'cncnina c a,poc i:',¿i'- c¡-lcrffica .',c I cue

?ó.

Capacia!¡,C. calo¡f f ics. =_9_
,.t

La: capacidad.cs ca-IorfficaJ cc cl-irc sjeit orr'lina,ri emcnt c cn calo¡f¡.s

por glado c.:-rrtf ¡;ra(:o, o ct1 il'bu por ;r.ar'Lo f Cr:crüroit. Si h..ccrilos -
1 on 1a r¡c'-.-aci5n a¡lLcrior, vor¡os ouc 1r- callaciC-aC calo¡fÍice -

ouc sruiiili;i't ra-rJ-c pirre- ircrcncntar su tcmporl-tura en r:rr ¡-:'e.l-o.

irccho cl- oucr?o, sc úcfinc 1:, c e,pe,c ir'.c.f- calcrfÍic¡. c¡,rc-

abrcvi cr'-a¡¡cnt c calor cspccÍfico, i,c un¿ sust¡.¡tcic- ccrno -.i.

calorlfic:, pcr '"':rii-:,-r.' fc ;.r:,s¡- r.-rc un cr'.cr1>o fcrnailo 1:cr -

a:c uI1 cuc]'.)o cs nu.nc::i ca.r.rcnt c igual ¿ Ia. c¡.:t iiad, :c c|"Ior q¡c ha7

Para c'ntencr unir oif"¿ r: rlc sca crrracterlttic¿ ¿lc 1¿ su¡Jt¡.nci¿ ¡-ij

( !:c cstc

P¿Cc¿

cffica., o

('_ich." suír-b c¡cie..

Rep]nc scnt a.rcnos c] cr.Lcr cr.:ccifico i:or 1;1ct:.a. C.

C Capacid...t.- Calorffice. = dlrt a

i ¡,¿.'-

m i i.tT

lil calor cspccffico scr c)aprcs.- r¡ ,-,-,1o!fa-s i:cr 3re-,la ccn't f ;rr.r'-c

cn 3tu .;o:. Ii}ra- ,irr-i-c ;¿:'c:i1:c i'c.

o-
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El calor'cspccffico i-c r:na su.itancia cs nu-nÉ¡i c.r] ji1-,j c i¡.-ra1 a. I: -
ca"rt ii¡..: r'.c calcr .*ue .lt¡ll- :ruc suminist:'¡:,:'¡. Ia -.ui¿¡¿ ¡.e na.Ía, a,c -
i-ich¡. sur:t¡ncia pari'. iir:rcr:reat a.r su tcn.rclalu:'a ci: .jl1 Cr¿..a¡r.

Dc Ie ccuación r:rterior sc r'-c{rr.cc cric cI calor ..juc hat oue BtlJ:.:inis

trarsc a" uir crJcrlo a-e nesa. m, cu;:c c¿Lor ¡s_-,oclficc C, p:,r.a a..u.rcn-

tar su t er:ri:c:'atur¡. en f.t, es !

Q'- IfCi'b = i'lc

ill calcr cspccffico r1c, i;na, sugtanciar sc C-cfincc cc¡o 1¿ r.¡z6n

c a"pec ic'la¿ c ¿1o rf f i. o¡. c :t 1:c c f f i c a a c1 í¿u.¡..

i'or t;'.nto, c1 calo¡ espcclfic. .J.c un¡. susta.[cia cs r'-ur6;'icaacnt c -

i3ra,1 a su capa.cii'e:, c:.Io'¡.,flic¡. cspccffica, pcrc cr-c sr,- rr.efj-nici6n

cono c(lcicntc ¡csuI'¿¿ .-uí.r cs n¡ núrcrc ¡-'¡st¡actc ( sin ler:rcnsioncr.

Pcr ojcnplc: L¡. ca::¡.ci¡'.¿i col-.::.'lfice cspccf:,.ice i'cl- co'Drc cs 0.093

col/¡'r'a;rc C, iricntra.s r:uc su calor cs,':ccÍfica cs l'.c 0.091. Esta-

c].isLinción cntre a.nlios ccnccprüos no sc rcspctr, sicmpro, ¿¡ cI tórni-

ho calor cspccf f ic^ sc '¡tiliza A vcccs p¡.r'a- 'lcsi.l.na,r 1a ile"¡7r5 tur' -

dcf ini ira conc c ai>ao i l'.i.i'- c¿Io¡lf i co. c si)r.clf ic a.

Sin cm'oargo, sc cr:.cucntra, rr1r.c l.a. c¡.n-t i ¡.¡.,,'r ,'-c c¿1c,ii nccosariF- pti'¿

cLcver la tcríi)cr,atura í:c u:1.. sust¡ncia. os ul-r

rl¿ con 1a ¡:osicifn 1c ¿';';r-, inr;orw¡.lc c:r 1r o s c a,Ia" r'-c ¿onllciatura§

alcm¿s j.aa.D ¡ra?1i.rj

( 12- [1)

t1e

i ::-i; c lv¡.l c pc o uc ñc vi'-

¿, Iaf, tcnpcratu-:'¿s o:'rliuari¿s, )- cn intcra/aLos no
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Los ca,lotes cspccÍficos t u.cr':cn concidcrarsc const¡,n,r;us. ri tornpcrc-

turr. r:n:y ba,jas, próxiaras aI ccro ¡i,solutc r tor-_oe Ios cr.lorss cs j)c-

cffican r'.isnitruJ.on y ¡aii cicrtas s..lg.l¿lrcii,s si e.p:':xinan Í. ccI.c.

E. I,icrli n-as ciol C alcr.

.4a1crf rnctr: i',c e:n'.o.

-li L calorfnctro tLc Flujo Continrl¿.

Calorinctrla, cr: J-a ¡tcrlir':a ,lc la" caflt i a,a(l ic caloi.

.Ir7 r'os ti;-'co '-c c:.1o¡f:¿tics.

a) ¿c aíur-

b) r'tc Í1u j;. ccntfnuo.

1,i1 cclorfnc-i-:o r',c ,l-¡:ua, c:r su forrna nás scnci11a, ccncistc cn un¡.

vaÉij¡- nctáIica, <1c paredes ¿e1sa.íias, cr',¡ra capaci'-o..1: cs ''-c e,?rori

¡r¡,C-¡¡¿cn'Lc 2 litros y cuya snpor.ficic crtcrior cstá niqucln¿¡,.

La v:rsi ja c )r¡i;ienc un: cantilac', ccnocii:a ic a.¡rra 1. ¿s-¡i p¡cvista

.'.c r:na tr.pa a. tr¡.vés i,c l¡ c,.r::,I jr..sa i1l tcrnSr¡c-trc. Lr.s pdr¿ii',,r.e

c',c caLor sic rcriucon í- un r.lfrii1.: r'o l-c¡::i1.c 1: vasi ja coir una cr-rvoI-

tur.. ií:i.)clr,rc ii1.,lc ..L ca-Lc1".

Si vcraos cL t c i'rrrfurct:'c a.n';cs ¡' ,'-c,spuls r.uc 11n4. cant j-r--aC Cle t'.cscc-

nocir'.a :Lc oa.lar sc haya inr;rc iucir'.c cu cl calorínct13, lluc ü-c a-c'r c_:.'

:¡inar.sc .t a p:u+ ir r'-o -l-a cl,evaci3n ,'-c tunpera.tu-,'a- pro,-,ucia-a.

X1 c¡.üorfmctro l'.c e¿ua pucilc cili:lcarsc paI.. rncrl.ir calor cspccífi.-

cc, r'-ei sip.icn';c mo,-'.o! uua mucs.üre l'c la sust¡.ircii cu;lo ci.lor c_s.
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p ,cliico, una EueEtro i'e Ia sust:r,:rcía" cu¡r'

s.: -..i. ,:i--.'-r, l.: c¡ii.,l:tl c:'L rura cs-iuf:'. :

( a1r)r cslccÍficc sc i',e-

cn un ]¡¡-io ac ,/^,i)cr -

Sc a¡:ita" o:t- 3;:r,-r'-,-';ci oa.lrrfmetro y sc nil'.c sl-l- tcm?cra,'úurr.. Sc i.li

t¡cr1ur:c r'á;i C-a;cnt c ]a ".r¡qstra cn o1 ca,l,crfnctro, y sc agita ('!c -

nucvc e1 ¿Ale, voL.¡ienrl-: ¡. mcclir lL tcr}ei':.turar

S <, a.ir t, J T, 1as ternpera.turLs ir:ici¿L ;- f :n..1 i.c1 a¡¡a.gii:r la me.s¿

lc1 cal-orír-rct ri-r, Cc au ca.l.or cspccliico si no hay pc(r'r'.i.'.a c'-c c¿Icr

.-:ur¡J--L c eI o:pcri¡nento cI c¿-Ior ccc'.il-o por Ia nru:stra r,I cni ir¡-rsc

('-c Ts a T, ha. r'-e sor ijal ¡.1 c¿1or ¿:anac'.o por cl- 44T.1.! y cI vaso -

calc¡rj-¡:rétricc.¡. Por co::sii.uicntc :

t '-.¡1:: t c r,r':c -.¡¡- ; ir:a- cr.,;tcci -'.a,, ts. Sú¡, Iis 1¿' n:¡,s:,,.-.r: 1i- rnucstrt y Is

iru calc lr cs1,]ccf iic,r.

ill

I

ti

\'

;,;' ;ru.r c.c c¡,lcul.arrsc Cs pu 5tc . uc sc ccnoccn l-cl: :tz'cs -tórninos

1e. ¡. cu¡.c i.3n.

ri¡a

ot!Z
,
E

o
o
o
¡

o tel
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Il1 ci:,ctc r].c 1¿ c ¡:.]a.c i d:r1 c¿Io=í!ice.¡ I{c Cc, .,-c I ca,lorfmr:tro, cc -
cvi "'cnt cr,rcnt c c,_ui-" ¡,Ic;:'lc a crnsid-ei'ar i:¡c:,o¡lcn,¿ aCa I¿ masa de -
a,r'ua cl1 t-rra ca::t i i-¡.i. ifc Cc J' si1.?oncl' un ceLorimct¡o i,c c a,1:a"c i cr.a c1,.

calorf.: ic¡. ccro.

E1 p:oriui;t,- i1c Cc sc -c:rcilína cquivalentc cn ag11a C-eL calcrfijlctro

i]-ur¿,..-rt c o1 c4ccrinentc el c¡.lorfnctro ¿ rnará ( o perd,crá,) caLcr -
p¡occa'.en-ije lc1 ncr'-ic c'Jc lc To¿cJ. ¿ ::lcnos (.,uc se tomen precaucio-

ncs ospoci::lcs. Uo procc¿irnicnto :ic rc¿uci" a} mfnino este traüE-

nisidn '.,c calor cs, eomci:z¿r con cl c¡.lorimc'üro algrJ ná,.: frfo ouc

c-t. mcil.io ouc 1-.; rorr-c a, y ag?-be,il cua,lJc grr tcnperatnra. cxccdc ,-1e L¿

i-icho rtcl-io crr un:: c:-irJú i ir.¡,i- i.'uaL ¡, 1E- (:'-ifcrcícia inicial.

Dntcnccs cI c¡,Ior. janaa.ú (:u"r-r'it c 1r. prir,rcra lartc ,'cI cx;cri::cntc

con?i,nsa c1 c..1or ccC-il'J dur¿nte Ia co,',1uii'3..

trir:, r.cr. rur¡" :robin:-

Otro :i6'iioC,o 1,1¡.i.lac',o r-c.;1vc1'.ura a-.:Í:rbó i; i ca)

,':c c¡.1ef acciSr:. cLúct rica"

1¡ ¡.ric':'-. pI.:_)crciSn :-.'.a

cs oelcnt:lr l- a, cr:v:,f

r'-r, no 'rt (,uc su te:l-

10 l:rcú e-1- c ¡.1o lf;rc-

ií'r-r.icÍ 2 ir ,. lil,'-ia ¡,'a.

!cr¡.-;u?a.

t¡o. Sí

sc clcvc cn

a8]il,s t cL'l!c?:,r;ureg ítrr'r c on:t ¿t ¿-ic¡.-¡ c

nanci:. ni pdrai,l-a ,lc c¿Lor.

C alorfrnct rc, ,.'.c ]1h.-jo Cc,r1tíiruc.
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Ca.Io:'lnct rc a-ü llitj. Cc:itfn1-,o.

,ir

(.,r,-J\
' i.:a!,Jo-

t
D

ii
c

'Ar;.rFx'l' tro

' ál h n¡t ftr

Íic observ¡,rá (iuc cstc m6 ¡o¡-o ¡1c mci,ir-a" r1c c¿lorcs cspocf licos iLa. -

rri).icarncn-ic ?1 calc:' cspccffico ncc',io comcs;r,niLi-cnIc ¡.1 íi:torvalc

ic tcnpcra..iura cntrc l's ;r 1.2 son r',.ccc:;¡,¡ics

i'.os para r¡lc a.ir c} vcrie.Cc}o calor cE-.)ocffico

cu¡.1r,rricra.

[1 ce.l:rlnc'¿ ro Cc. füujc

ceuiv¿lcntc mecá.nico l-c1

a-parat c c más cam:)lic¡.

a. urre. tcmpóratur¡, -

cont inr,-o r uti.lizar1.o para d.eterrrina.r c1 -
oalor, cs:tá iJil:'c ser.t ¡.fo c-.r 1r. fiiura -

¡.1-icrior.

Una. ccrricntc continua a-c aGul cltre cir e} :.pa:.rf o por I',

tlevCs ¡:r.:] tr,-bc 3, rcrl,canl'-o Ia:.csis';c::cia.1cL alanbrc c,

por n.

Lorr tc"riomctros tI t T, indicaron las tc;npora.turas T] Jr T

cntra,:'-a l¡ a Ie BaliC-¡. y 1o. potcncia eldctrica gas;t a('-a sc

c:t ompclLnctro y e1 voltfmctro.

flu¡'c a

l¡ solo

aIa-
2

rnir]-c con

t,

¡',

il
I
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P¿r¡. uclr cl c¡lcrlnctro co l:a.cc (luc eI ¡ilra ccmít-,ncc e .'iluir y -
sc est.,blece 1¿ ccrricltr:. Sú bicn Los tc:m6mctlr.r:: Tr. J'T, a int_e

v¡lcs ir-c u:t nir:tt'io, a:tot:.:ii1.o f.',s 'ü on?c:¡,ti1-roíj i',()spu§Ei d.c trangcu-

rrir'-., ;:r ticr:ri:o cuficir-,ntc, Ias -t cr,r,rr,raturas ¡,c ¿"nlcs tcmómctros

s3 :r¿ccn colr.ta:ltcfl, cic.:r-,r, na"tufaln:cnt c, tt. tenj)er3tufa, T2 ¡. -
Ia caliC-a; ná.s ¡.Itr. cue I¿ t cr.li)cr¡yl; ¿¡r: T, ¡" Ia, c:rtrarl¡.. C u¡::t'.o -
sc h a e.lconz¿:l.r cstc csta.r'o ostacicnarlo c1 ¿,,.)arotó DC a¡sol\/c -
calor, pucsto cuc su tor:.rct.atura llc]m¡Jlcco cünste¿1tc, y o1 calor

cs tra¡:pcrt¿l.o ;r,L crtcrior, po}' la colrriorltn r'-c a6ue, c¡:, 1a nrisE.

pro-oor.cióir (uc 1c p-r'c,--L'. c c I¿ rccidtclrcia C-c calof¡.cción.

Sj- sc nit',¿ 1e, c¡.ntiC¿C, r'-r,:.'¡a- irlc p¡.c¡. a tr¡.vór cl-c I calr.¡rfmc";ro

cn cicrtc tic,rpo, gcncra.lmontc rccogicnC-o cL ¡1:ue, cn un¡. 'r¡,cije.

afoia.':. c lioEa.irÍr-, .'lc¡ajo ac:1, -iul¡,r C.c caLi-.¡", sc puccl.c calcular Ia

cr-:rtiJ:-.', i.c calc: pro.''.1ciC,a i- -_rr.:'tir a-c 1a sL(-r,'aoión :-.c Toreperatu

re, cs b¡, naga d:c ¡.'11.¡,,.a'-c

Lll sunínistro ic

:l'-c 1¿s 1cc'tu'Ja:i

u na. no,La r Lc a,c IJn

r¡,:rcrii::.oI calo:.

t rico.

¿L¡;, - erf ¡ct::o y vcltfnctro.

caLorfnc'¡ro ao fluJo colltinl:D sr.

e o¡n-]]r'.ct j. áir (:c un aa.s, oalcüta"n¿o

cl1cr'L¿ ,-ilr'¿;ltc ('.icl:o ticrpo sc calculr. a ,rr,r'tir

a-c L

C.c 1

:'-c

0ti1i3., po-

Ia cc¡ri cr:.t:

í',:,a1; col':. u:¡a llana clo ¡.'ac cn l.u¡ r,r ,,'-o usal' u.ir calqntc,tlor oIóc-



C alo:¡ t-o Co¡:tust i6n.

lü1 ca.lc; r'-c coml:uctión ac ujr... su.'ú:.noi¿ cs 1¡. cr:rti(t¡:rL l,c ca-lcr E

llcri ¡,o por r':'Li t- ci ,]c

tanc ia cc (.juenr, lloi'

iiasa,, o ,,clt lutia¿l' ,.',c Vr:Iu-mcn, cu¡,¡rc':o la suS

ccr:p1r.;to. Las c¡,Ioros r'-c cr¡nlor:.ctión de Los -

lfrui -os 
Ec c]rpl'üsaIr oi (-.i[ari[flcn'tc cn -

ci'..1'L'usti4n r'-c Ior, , ascs gc cx-

cor¡-o.-.rit i}1c s calif c,r l¡
/- --c&I/í r :r cn tIfrl/1r-i.I'a,. l:l I .,¡.1o:' 'c

i)f CSa, COnU.ruICni;C cn Kcol/n3 cir 3tu/ lic3l

Los calorcs .i.c co¡nbustiSn lc Lor] corxl]1]r¡tillcs sól,ir1os y lí.;uit-.os -

sc mi'.'-cn c-.n u¡a bc,mba. c¡.lcrirrrét ri c a sc int:.'o.'-ucc une, nasa cono-

cit',¡. .'.c1 co¡]-"uriti}1c en .un¡. fucric bor¡ll)a ¿o e.ccro quc so llcna -

col-r oxía.cno a prcsión p¡.lre. ¡.so:',lrirr fr', com¡usti6n 'comPlcta. Sc -

int::ci.ucc la ¡on'Ja cn u:r c¡.lcr'íi¡c-i ro r'c acua y sc cncicnie cl. ccn

l-.ustil:1c cnvicJrrl-o ruli. ccr--'icntc elCctrÍca. Lnstai.-tÍ:rca '. tra.v6s C-c

un al¡¡n)rc f ino . uc $irv': "1.-r¡- inici¿r 1¿ coml-,usti6rr.

Ilid,icn.'.o la- cLcvació:: 1c tc:lpclitura ¿¡ conocitlos 1¿ rm,ga ('-c ,:,'11a

:f c1 c.;uivalc¡to cn e.¡-uc. ,lcl c¿,1-orftrctro y (1,o 1i, roomtra., pu,.: l'-c ciJ

cul,ai'sc c,l- cr1o" .-:c ccn}usi+ión.

EI calo1. C-o ccrnlustión (:.c 1os ccrilJustiblce ,,¡¿cec$os sc nilic co-

r:'icntcncirte cc:-i ',;n ti¡c íi.c c,¿lorfmctlc l-:c flujo oontinlo,i'cpto-

§ent¡.¿o c¡ I¡. f i. u¡¡, cuc e continui-.cián cc p:.escr:ta..
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Ii l'.L'0I0LOai!-.

La .xpcricilcia .'i¡,¡i¡, nos cns:,íi¡. r-rurr 1o rtrc, oi¡tcs lo olvi¿¿yto$ -
coil rcli.tiv¿ f¿'.ci1i.l¡.C,. Otrc trurto, o.*,-o" orrfotll, nos ,)currú -
ccn 10 (]uc vcmos. Lo ct11c sicrnprc oomprcndc!'nos me jor, J, e I¡. Ia"Ga,

rctencmos mc.ior Io e!-e li¿ccnos _ror uocotros Disrnos, ¿quello ciI c,1¡o

no[J ocupo,t;)os con concont ¡ación.

nstc ca,pftr'1ir e.irrrnt a eL scntiil.o eue sc si¡uió para 1." rea,lizacíór -
(1-c ca-;c trí!¡c-jo, ;r 1o r'1-ivid,inosr en t:'es par-tcsr

Li primcrl part., cor::'sponl-c ¿ Ia sccucncia, .ruc sc siiluió irara hc,-

cei' cI rnon-l;rjc cxperincnia-1 y a,sf 11c-¡.r a la rr,e.l-i:¿a-oi6n a-cl prc-

scnte t ra.bc jo;

L¡ r: ,.j,'r'xr¿¡, per'rc se ccr..pa :'u 1i, tri,nscripción rr.c ]¡- r:crma .0..S.T.1i,

(!.c cs 1¡ra. l1olIna int er]1¿ci,,n¡,I paj'a I'cali Ia'r' csta clasc arc cnsa;'oG

lls ta nr,,:'ni fuó -l-.¡r¡'r'-cida t':c I in¿ l6c a)- cspaflol.

L:; tcrcc:.¡. 7a:'tc present¿ uí, csquer:la r':e non'lajc ,J-c1 oquipoo

f,. Descripción .icl- Er.s¿),1,¡o.

Pai¡- la rcalizació? c'l,c cstc ensal¡o ¡u§ca¡¡os una, sala (1:o1-ra." 1og

c¡-ni:ios: d:c tcmperetur:: fueror. nfnimos y tuvicscn d:s intcrrup-

tores r1c corrir:n'tt: IIO-120 vc1-lio6i porquc eI calorfmetro tra-
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be.jr- a- i.¡nsc r',c cor::icrtr.ll thnbicn ticcc si-L a.l)ar,¡o r:j uir tanl:,uc :le-

o::l5ero c.:.1 rr:1e, ln¡--rc .-! 1 '-c 1;or Ir, ¡o:ror, 9t.,.5,'r.

UnÍ,. '"'cz c-rli: clc¡i:ti¡;:ol-; cl I..i¡,ai i,.1. clr¿i'-r-. }róac..i,-lcs ¿ 1¿ ,r.:rr

'¡¿l-¡.ci5n aci c¡:LJrfÍrctrc I- palra critL. l-.rici,ncs Ic:i uier:-ie¡

Pcs¡¡nc¡.: t-o ¡-r ki1o, :'¿¡:roa r:.c a-i.1-r ¡; lcstil¡-l:,¡" ¡r sc la '¡ici¡,:¡og a, 1¿

v3.sij¡. ,',c1 üa1o!íirel,:o, r-ucúo 3sta va,Éij¿1 1¿ ccloc¿*,ros .'-cntro

[-c] calorínct ro.

Con 1e. l,cn'-¡. r1cI cc.l-orl,rctro iliciinos 1c si, ulente:

2.I.i;l,rinos ]a- bent¡. ¡.- 1c colocar:os
lht/,/t/i"

l rd-lá;,¡ét ro c'-c o_5ua. C-ostil¿C-a

1.-

2.-

cc:'aza, (1-c In )cr¡l:a )r Lc in:'t¿I¡rnos -

p¿!r.r, cstc ¿1¡r:.:l,tc .rcl,,c h¿cc-j con-

2.2.Iln rr:'. íjol)ortc oolcca-,los L¿

L0 Cnr: lc ¡.1,a¡¡¡rc i!,-r.iL1e

rt'c la '¡cnlr¡' cui r'.ac'-osarcnt e per1 r1o -¡ortu?har Ia nn:.,:strae

1a. t:,pr:. Ccbc .ucr'.a"r Lo r:;l-s r,i:ajo posil-r1c -1';1o i'-c'lrc usÍr1'sc nil!

¡rna cJ...;i L'.e 11.:,";c -)ara! ccrí- -Jfje.

2.l.Crr¡¡rilo 1¡- 'l-;on]:¿: cst3]Ja. compl-c'!:3¡e:1t c ccrr¿r'-4. -oroccclinrs a 11c-

-l¡,rla :lc ilxi..i1'ro pa, a cso, ccncotar'tcs la lror.rl. ¡, aI t¡,r::ue Cr: -

oxÍ¡_'cro. Una vcz concct¿aa proo¿¿inos a cc:'r¡lt 1¡. ¡,.álquIa (ie

concx-ió:L lc llcnariog 1uc¡:o a1:rirnos 1a vá19u1¡. dcl t ¿¡.lue iLe -

t¡-cto co:-, l; mucstr¿ ,u:j en n[cstro

f.ci:'-c l;inz:ico. Ul1a,/ez hr-:cl.-os estoc

caso fr:d un¡, p..1ti11¡" ¡-c -

Píi,sc s Proccrl-i;.ros aL cic-

C.c l"uclta ¡ luc¡o, comcnza-oxfgeno aproximz,,l-a.nent c u¡t cu:Lrtc

nos E: e.¡rir 6E:r!6Eante Ia váI'r'ula .':c conc:ción de 11ci1. t1o has ::
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1

-)o-

cincc rii:).rl-t os, aI i:in¿.L ,-'.c cs'¿c ticago lcr

( uc cI irancrrrd;rc ¡l¿:rc:;ia JO ¿tr¡ocfcr¡ ; . s c ¿r.-i rl.amen-i c pr.occdi-

mos a ccri:.r lan vá.ivuLe.s, lí¡cra"n-,s }a prcsi6n rcsi('xaI quc

l ttci-a, ci-t la rn::t'.rtcr';., plt,r¡, cstr ell¡-rncl'L;c'ca.ja,mos rura pa.Ia,n

quita c.,.rc va aC- jtirl a ;.- I¡L vá\,'r'.la c',c Ilena-rlo.

lcsconcct¿unos 1¡. 1)cn¡¡- ilef ta;:;uc i'e -.,xfgeno y 1a introrlrrciv

;¡og guavemcnte cn Ia l/crs;j""on a.L.uai cuc se crrc,:entra ile:rtro

cl.cL calorf mctro, efltcs C.c sr:mcri;i:'1a. conp]cta¡ncnt c 1¡. cr:c]ru-

fler$os con dos crtcngior¡eg cuc ticne cI sistcma r'Lc ignici6n

para rleposit:.¡la nrreva.rncnt c cn eI fond.o.

CoLoca,roc J.íL cuL.Ícrte c]e1 c¡.Iorl¡¡ctro; c1 terrrórnct"o (,uc ostá

srostaníC-o po} lEt so^)ortc -r cI 'Ji..Jor ense.!]¡I6fioú Ie. po].ca euc

hacc iirar c1 ¡-lita-ior al notorci'lo .,uc sc ci'lcüc1a-br:a en eI -

calorfrilct}o; pcro i]rii.rs l'c 1..:.ccr gi?ar r,1 a.ír'ite.',or co'r c1 -
inotorcito Io hr-ccmos ru¡,.¡üme]-I; c ct)tt Ia, n¡iito .ra.:'a ccrcion:;'-

nos r-c (,r,: 11c .rst¿ }. cicnl,c contac'io con li. vasi ja o Ia. .,oi-t-

lre quc sc .:nci,.c.¡tr¡, icli';ro i-cI ca,loifnctro. Una vcz cc,ci:r¿,-

l,os rir, ,¡r.c 1a l;c)nl;=, no l:.,c: col.Ita.cto c-,n üin,;:nos r1e egtoE -

clcrc:r-lcc, encenc.c;;ros cI irtcl'ml)+or (ic ccrriontc quc l1e,cc

co:rtacto ccji ef rj:"1orf nct ro.Í ob.o,nc s a alda:: c1 a¡;i-i;ad-or por

cn ua¿ t a]:l¿,,

,fe ü enomos ,

c'-c val.orc s,

roc c', ino c

l.-lr,ci..olo, tclrpcratura l¡ f a. i::ro i¡.rnos

te:nos mi,1icn4-o 1r. t enpc:atur:e oad¿ minuto durante cinc3 miÍrts



-ia

to¡, ."1 rin&I ,1.r

li?a) (l.c cncct-.'.i(',o,

cinco :rj-.,utcr, pr-ccion¡.nos c1 l¡otó¡r t'-cI ;:istc-

sc r..:rci(.1(1-ar rrn¡, h'-z 1¡- cu¡,I su a.1li,i,i¡. c¿,,si- ¿l

ins'i¡:r: c ( t/Z

h¡.cíc:',Lic I r: c'u:lr¡.s

tuÑ . r', 1 t rc¡r-scurlir ¡,rc:' 1o ¡.rcuos zi_1 =o¡;,',iri.oc

cac'-a. mi:r'Lrto ha,s-[a ¡uc 1r" rlifcrcncic- ire,7e l;iclo

cilrco nirrutos "

ooi)Jnzario3 a Iéer 1¿-lr,r,rpcr;"tr,-r:. ct)a Lj scjrnC-os h¿s-t¿- 120 sc-

. urr':os; para" csta.s lcctur¡,s crli'ta,nos c1 ','isor ;lur s sulc ::.'-7 rá-

.,rii-o '.;r no ¿1ca:rz¡¡ror;' r" e,r:fo:.ca-,:1a con i1. Lur¡.-;c ¿ o::t i¡-tr-^ no ¡; -

const ¡ur-;c r',,urarrte

.:. Dcsconccte¡¡os cI calorfmetro c',¿snoirtanos cI te¡n0i¡ctro y cI -

I¡1t'Of .

5. Dcsmont..moíj 1a. polca.

6, ,':uit üros 1r. cu.elricrta.

1. Ic seDciruf lalro r, le. l-.cr¡le. rie l. sistena C.c i.:¡:ieión la- sacanos dc

1r. vasijr. l' 1.-: 3ccajlos

3. i',brirnos La vá1¡,--',1e dc a

s i l'Lu¡.I .

"-icn.

.;i rá.: rric 1 a. ¡- ¿v'¡¡. ).a. i>rc;; i6:r rc

9. Lu. --o .ui i ¡,:o 'l Ia trpe. i.r-'I¡, ',rc¡'oa- li:ntascntc¡ lr,.va-¡nos -r-.. lomb¿

coi1 Í:-: u¡, r-.cst ila.Ca, rccc.' ir.ios JSta ¿r:ua ;r 1¿ Lr. cv¡f:1os ¡r titulc::

1C. I)n¿ vcz hccloí, tod-os cs.¿:,s 1:asos proccriiros a 'l¡.iicl.r ;' iiaccr

lce cá1cuIos.

¡rr. j e
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B. ! rru.sc:'i;:ción r1i, 1: ; ., onr¡,

1. Ii.ui -'o -' Iii.;o:ri:r1,,íi.

1.1.L¡. B¡,ril I ,l.o C.r rl:l: i;i.óir

' .Í;.:'ir. O4'a^;a;- t'''-tl y'^
D^ n*,--;.:-t,

0t ¡,,^"t'>

.'ri- ..': 1tl;¿.,..'f:c Cu¡_l¡ i¡.-]', rf l

Ja,vii, i ií!1.r1.,.,r, :rr,; sor:,

si r,ri 1..:-'c s.

1. 2.,.i1 Ca.h-¡f l¡i,ltro

r.it -r1i.rr'. :.,r; l,-r. ¡.r;.

-' tll: r;crrirc',,'c..;..,.. i11i:,.c ó

l:,:

.!lI ( ) a.L.) 1. fr:l,] "ü :o

us¡,Tsc un¿L l).llicc coir:totor o a,

''::-'á. cgtr,r .¡rr:visto rl.¿ r¡l¡, c;-:.¡Í:.i ae a..alít

con u!1e, t.,-)i', .1.)¡.t a ,.lro'i:cr'c1L:. i-l; 1¡.s cor:,ic:t'ircs a.-; r..i-r..o.Li"

ctnis:r, pc;me-ncccrá, l,1clr;, ,'.o ¿, 1r; , ct:.;Ii 'oo r1;crl,'tr--r:. r1o ,.',i-

ficre cn ¡r6.c ,1.; 3 C 4,c 1¡. tcn¡rcrr.turr ¡;.r1ris1r{s ( c;c,,-t¡,n

cr cI ci'.6o i-c o ¡,1orf rr-et roii .1r1o r!o:1 t,¡t¡"Ii:rc¡tc suÚc.1 .:iCofi

r1.c)¡11.s 1a -i; cnpci,;, i;ura, ,'(i 1. ca!ris¡, cB c(,n't1.¡1.¿aa" .),Ji' Lr-i'I -

t t,:rrlor:-t ¡.t,r ) l,- íjo .:r it¡¡üá, co¡*¿ ir:u..l.rcnt e pol: a1¡:ú-r: C-i. rrr'rcrs_i

'i i-vo ¡,¡:it ¡ 'i.rf noc¡;Lico.

1.J.-., it¡.¡.or ¡'cL ,-¡u¡-. /l.cI (.:a-}\lrf irc ¡ j'o.

.:,)1 :r.1l-¿., i:el. ca.lcrf .rc.l; I'L.l arc:)crf. scl: ir:itA¿a 1c su:iicicn-tc

cL'r1.' r)a,lra. r'.¡.:: llctur¡"s c¡11sjisj i;c:-!-L.js c: el tcl'nó:retro

r^ticii.;:'as L¿ ücn.)ci:''tura, sc c1c\-ra r.4.-riLar:cn': c.

Lr vclcoii.::,.1- .'c1 a- itanir.:nto r'-el-e¡á, ric? cñDÉrüai1Lc. .i\-',c r'.c

ft ¿¡-¡r rt.e turlina crrit a:r

r'-o c.uc Ia. volocir'-¿¿ s+a- c::ccgiva -lsto (l-c be lscr i-cter¡i-
I
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1¡, t o,.:,¡<: r¡-'¡r.,ra- ir.:1 c¡.1-orfnc'l; Í'o ae ji¿'"r.]c]1¿ aru(lna¡,o ít jur:-i ri1r. 1,o

c o irlci,'-¿u1 coti Ia r'l c 1¡. ca,risa. ;I ..'r, ji:'r',o fu.ncion¿:r 1)o-J ol

1¿,. t cn..:oretur¡"

¿--, i't ¡,-

i-cL ca,-

Lorf rrro '; ro aurlcrl-L ¿ c;:. rá.:-: dc O.01 C. c1l csc tieml)o, la vclocidrd

cl:ccsiv:,. ,lo se 1ruc i',cn o-:te¡rct' rcs11.1t ¿-,'"-o rj r)i'cI,cI ¡"a:it ¿,nicirt o

ci¡oo cr,.a¡rc',o eI C.i s po si-i; ivo a;;i'i ¿r]-6¡ provee rr-cnrasia.¿a c,1€rt:to

cu¡¡rlo 1¿: vclocicla-i. ,1e a.¡¡il;anient,¡ cs irrearular.

La. ¡lart c ,-',e I a¡,i-taf-ct cr,,c es'i;á su.:nor.í id-o en e1 calorím"tro ,:e-

'l,c:.á sc1>ararr. e rl.cl e:alicrior -ror -rcrlio ¡-c natcri¿} ¿uíslante ta1

oor:ro llrrlc r.luro ¿]a:i¿ r,¡vita.r Ia conr]-r',-caión c1e ca,lor C"csilo cL t.ro-

-lor o col. e,irc c)atefior.

1.4..'Jcrm6mct:os.

P ¡.r¡" t¡al ..jo-.r i)r'cci60s r',c re, 'JicreD -l;entórre iros nelolarui o t6i'-

nórnet;, oe caLorinó ': ri co r.i csl)cci¡.lcÉ grar':ui-{os , OlOf O OZ t.

!l.Llrrr, tcr¡ndnlc i?ori ('rcl o)r. ser olpe:,,r'or; 1i-.er¡menbo atrtcs t1o c¡.-

rl.¡. lcct:r.r¡, pala cvita.r .ir.-aorcii c¡,us a,aios 1)or }a aülorcncia, dcl

minisco {c nc¡curio 
^)¡,:r-t 

i c.'1a.}-r':en't c cr,-a¡rrl.o 1a t cmlle:.'a,-burc. cs'tá

C-gsc;cr'r.r i cr '-o. U¡ n6'i; o'-'-o co::.c;'tic:ltc cr;:.:.sis-Le cr':. non'Lar ui) pc( u.c-

.Ío sum',¡,r'.o:" eI6c'b¡.'ico 'ri:lc.-,i,a,tcn';e Eo:irc 1a cabc.'¿a ,:r-e1 t o ¡'¡'l6r,lc -

t¡o J¡ conoct a.rlo a rrna i)i1a scca y a u:- l:ot6u g:.1: aclor. Iill- lro-

tóir r.;c 1:r:-cic',,rará C-trr¡nt c u¡,o sj -)o.ros s e a.u.rt(-io tj ¿¡'¡'!es ¡r-s g¿1:¿ -

1cc'iura.

rr.or co¡rt i:nr-a,¡t,;lr'i c,',ur¡.:r-t c LO ni:u'tos. 5 i

o



1.5. 0:lf ,-'eno

ilI ozf¡ ct-rr: us a"(-[o 1;ara. 1¡. oolllrr¡ltión C.ol c osta"r 1i}re rr-c ;¡rete-

ri¡-1. cornl uri'LÍir1e. La cantir'¡,rr. -tot¿1 ,l-c olai,'c.1to contolrir'1a cn -
I¿ l.)o¡ill-ra, .)e;,.'! c o¡n'rli.s-L i ó it no r'.al)c scx;!tctior (1-c ! 5ra.-roc por

ca,f'-a .raj¡o i'.c ¡lul,¡j-t:.'a.

La comi;r'-stión 3cr corr]'r)1ct.,, 1o cr]-a,I

La" nuestra, (l-e1le fjcr ci,.c ci),.'.i r-',a (1-c1t-t ro

cl-e rr.r aLan':::e .,ue sea t',c .'ricrro cr l'-e

se C.cnmc$t xa, por Ia, -

aI a-'rrir la. l,onba -

c',el¡c

ausencia i]-c cual¡r'.icr ('Lel)dsi'úo ('le

dcs l,-és cl-e c:;.cenrl-ido.

7.6. j,ll- ,l lalxbre r.r,c llncenr'-i r]-o.

ho 11fn

(ic Li) l'o:l|a- i)or ncc'-io

plat i;ro.

.,ln e1 caso de llierro

r.. b iLi zarse má.s ¡'-e 10

irLlilr.,ro ..e calorías

se usa.. 1a. ilerli C,a D.¡ Íi I{o.J4 ¡r iro rr.c)en -

cmñ. ( i)rof eri}leinen'b e J cms) carLa voz a}

o:sc¡v¿-c]-o sc Ic rcsta:: 16O0 calorías por

caf.a .-:ia,,ro f e hicrro .u.r,'t¿rr1-o.

1. ?. ilo:naIi:aciór.

.ii1 e,:,uiva"Ic;.-i e :,',1r-1. rlcl c¡,Loif:¡o-t::o gc r.l c-t c r:r-ri ira, rncjor,ro:. -

cL 1,so r'c le,s rmrcs:-i;¡,s a.e cc,.rlJur-itión pa.'uroncs str-Ilinis'¡ ratl.os

por c1 ii}S ( i.L-J ion¡'l Xurc¡u Of Íita.nc'-e::s). :,1 ccuiv¿lcn';c -

a¡ rr-a rer rr-erit',o cs i ¡_,..ra-1 a.l- 1)cso a,c Ia ¡l,lcst a rm ltiplicado -

1:or su calor Llc coí1rruíjt ión por ¡;rar,ro ¡r d.i-ridLiria. por ef asjcclr-

so r1e t er,t-oc::a'i;rr-ra:. corrc¡ ii.a.
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liL calorfmet ro

t rr¡s ra,t ronc c

rlcllc scr nom¿lizac1o por 1;: co¡;rl-.u,-¡t ión rr-c ¡IL(:s-

su'.!iní st r,a,-'-o c por cL ilIS J' us¡.rlo a,e

ccrL i:i ic¡.rl.os cuc lo a,con:)ai.6J1. uria,

norma-1iza,ci6n cons;ir:'cirá a(: r1:1¿ fleric ,,.c no r,relos ['-c ci,:rco bor:t-

l¡U.';-tioncs J|a, Scl, ('c r:¡a t,ti:;rte- o ',1c r-.-ÍfcrCilleS r,rate:iaIes .¡r:,t ro-

ncs, lori cualerr se h:,rán coir I¿s r,iismac conr'-icionos ( c c:r-l i i-a.rl -
¿e ¿,, ua, o::f,':cnor alam].;re L1e cnceil!'ri¡-o e-tc) er', r'ue sc ha.:á 1a. -

cornl--'ur,t iói: r1e la rmrcstra rcal.

2. P¡.ocedimieirt o.

2. 1.PreL-lara.ción r'.e Ia iluostra.

Se por,a un rarno d-e imrlstra., qu,e ,asa 'ror tut t¡,niz ac B4o ili-

croncs ( iTo.2O) , C-entro rr-c 1 crisol cn cI , uc va. a scr encc:rc'iclo

Dcs,ru6s Cre pesarll, so rcoomicur-1a coloca,r Ia rnucs l::a i;Lrnef.i¡ta-

mcirtc t',e;.rt ro ('rc :l ¡! llor.l:,¡. 1r, c-,¡,-3.1 lc ccrrará a, oor¡-'t iii',-'.r,o 'ón.

2.2.Prc¡c.rrr.i,i:: ,'-c Ia I o.:l a.

í..1e rnirie ;' enrroIla. e} a1¡'¡11 ro r'le cncenc'.iC.o, r',e hie:.'ro cir :lor-

nr, c1c cspi:'1,1 ;r ric ]e conec-i;a :¡;;:c l-or: tcr:,rinales ('rc ill¿.¡ino

urra¡(l.o rii es noccs;r"rio, u-u 1:c,.'.azo arc alafil)re :l.c platino a-l-;'o

:rás ¡rese"r'-o ru-c cl- a.Ia";rl:r"c ¿l.c 'rie:.,ro para hí oer 1a oone:r:ión.,

'Ja;rto c] pIa'tiro co"ro c1 Iie"ro ('rcllc r:star linpios. Sc ponc -
O.5 nI 1'c r-.'u.. c:l e1 Í o ,-io ¡-c La l,oi.r'La. !)ara satrlrar con humc-

i-'-aC- el o::f ¡ eno us a1]-o i:a;o Ia. com',uctión. Cua¡C.o c1 cricol cs

acuercr.o con

Ias r';ircccior:cÍ a,a-r'-ar- t:r1 1oír
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.nr.ci;to cir rr,1 Llli:ar crr 1r I onl)a., .j1 aIa.'il,r,: c:-Ice;rrl-il':o .rc'rc

traer 1.r. ilu(r5'Lr e. o 1a 'rri.uc'i; a rrc :,ri-r; ¡,-¡i:.1 r¡"tró . i'ar¿ 1¡, cori

-'us-ü j-6]1 r'-o ;rLr< ¡.;t=os; rI-:';rol.s cs i)rcfe"i]tIc e1 e.I¡::]lrrc cl-c lrie;'ro

e:1 cOfi ):rx¿ció,'ir co;: cI )I:-tir:o.

1¡- l)o¡rlr-"- col. 0:i. Acno.

oxf : cno aeL tancuo c1e aprove charri cnto r'.er;pacio .:a,ra

la nruestr.a sea sopl,¿d.-a r.r-el crisol, sil cIcs21a.zar

dc

í1. -1. J,l cnatlc rle

lic ¿ürit c

cvitar r.uc

o1 co 'beniC:o L1o airo J' sc cLcva Ia, );i:sión ha.sta, alca¡rzar 2O

aimdsicras pírr.a 1a6 'bonr':i,s peorr,oñas, Ce ma:rera r.urr Ia ]¡orn)a -
co¡r-i; cir a suficicn'tc o:rf4cno para coilplcmeutar Ii, coml.rrrr;t ión-

propianrj:1t e, ¿I ¡,re::.og ! ¡lraraos po" irajro lc Ínr,i: s-t ¡'a. l,lsto té-

-üoc],o r'l-c 11ena.r.r-o asciula.rá, suficieir''re nitrogcno pare conlPlcmcn

l¿r 1¡. oxiC.¿c:Ló;r r"eL ¿:zr,'.fre er c1 c¡,.1r6n.

2./,... il ¿\jttv c-cI Calorfi¡rcti'o.

íic lll-c,-re cl ralorli:rc'i¡o co:: 1:, ail-litr.a.ú ac e.'r,-a .-r-e s'i; i1¡.r."a ;:e-

í,uc::.ií1-a", 1a- o1]¡,1 a.a-r.,ili'-c ,',c l- 'r;ilto a',c calo:rír lc'ú]:o,

2. !.,. jusrtci: d-c IIcrr1:c::eiu.:.':..

lie a.jur;tr,. 1i -i crr,;cr'a tura. il:j-cial l-c1 calorf:rctro r1c t¡,1 ¡n¡:re-

',:e, r,uc l,¡,'ucra¡rq¡¡,{1,-i1'¿:ii:r¡.I r]-cr;-.:rrJr. dc coml)u:;t íón ito e-'¿cc11¿ cu

r,rás []-c 1 C ¡. -1, ¡r t c r'igo::a.'r;r,-::a. (':c 1¡. car¡,isa ( pi e:tcrii.]cncn; i: ,1.c-

'rc llalrclr lLl]e d.i:l(j?e rci¡ fiiral do O. 5 tC.

j)ajo ct;a-s coi:Lricioncs le. corrección tota.l ¡:a:a cl ca-Io: ,.".,:.* -
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(].o o )or(,.icl-o lrecia. cl r¡lcdio a¡l]¡i cn-t c

cl-cva.ción r']-e tcmpcrr-t..rra. $ea ('l c 2 ó

roración t:u¡l,ic:r será 'rc cr¡.ciia.

2. 6.Corric::te r'.e1 i'lncer:diclo.

ie usan a.cunt Larlores o piI:o sccas

L¡. corrien-le eIéctica cle cncenr''.ído

r:e::á i:ccruo.io crrando I¡. -

3 ÓC ;¡ el eÍ'ccto de ova-

d-c 12 voltios pa:'a provocr

se rccomienc]-a conect;r ul]

se ha ouema,¿o comPlet a-rlnlrcrfmctfo 1:a,r:a ua]jer en .,11c momento

men"ü c a.l e,lar.rl.re :'-c cncenc',ir'.o.

2.?.1,ótod.o lara ilr:ccr rrna Obsorvrción.

Col-o. r'-e Ia ]-ror;r'ra, cir c1 c¡.Iorfnretro oualldo cs'l;6 l. jsta ga-ra- eI

cncend,icl.o; concctc Ios al¡¡.rl,res r'.c c:rccnlir'l.or -)oni;a 1a ta:¡¡. en

posioión y colorue e1 airi'i; acl-o r J, eI torr'lómctro en ta:L forma -
(,!-c 11. esté cn coirtacto con l- ¡- 1,oml: a o coi,I e1 rccipien-Je.

E¡-..'¡, ft'-irc i oir¡-r cl a.- i leC-or ;' c1-cs',ri,6: c]-e .u.c Ia lcctura C.cl -
-ü6rnone-L: o lc l-Lr. cr';';a,'cilizacio, no rncros [',c 2 nrinutos d.es;mCs

r're rLre eI ¿.':i,taC.ñr sc 'ra. \eclro Ír:nciona,rt lca las t erd:)c r-ta, ;u.fÍt

a interr¡a.los r],e 1 nin, r'urr:rtc ! mirr-ut os; rlcr: r,','; ,rt cic¡r'.¡, -

1¡. c, ¡,rí e, iiilo ta::ao a.I infl'i;.i1'te e:;:,cto ,"c1 e¡ ccnr'.it-',o. IIa3a ol-

Leruacior1cs r',c i; c.;t-'¡cr¿;;rira c'.r iD. c:wa],os dcpcnrr,ionres rlcI

mó'-;oCo a ser rr-:rAr'-o pa:ia. ca"loula,r lr, coru'ecció:-r ,irrI cnf:'ia.-

,.ricn'r;o. Cu¡.,.d.o I¡ tc Jpc:. a.-iu--.'¿ lia;.e, a,lcanza,r',o lu ,l5.::imo ¡' cg-

ló cr,¡ron,,'o uilifornercellt c iorne u:ra gcrie r1,c lccturae en cl
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ttlrmóinc-lro el i:r'tervalos tl.<. 1 r:rin. rlur¡n Lo ! Laimrtos para. t.o-üe¡ri-

nar Ia veLociC-¿

2.0. T itulaci6n.

.Dcs'lt'-6r; r1-:

\acc una

t-most ra,

formación

c'Le IIIiO a,clro30.

le, comlrr,.r,t ió¡: :¡ a.cs.)116s r'o . uc sc ha. r r'l-e

r1,o c:.rfiiag¡icnto .íin..1.

corrccción r1e 1300 cal. Dor .rano

*)or c1 erceEio rl.c d-ifc¡circie" cntrc

je.a!o esca,-

pa"r los ¡lar,cs, a.tra Lár l)oml:,a y c:car,rine e1 in lcrior p¡.ra veri-

ficar si Ec oucli-ciltrc: tra.zas de nl¿rLcrial no .,ucrnado o .l-epóg

tos ic hoIlfn. Íji 6s ies so cncuc;f i:ran, tlica-:rte 1a.s ol,serve,-

cioncs. Ij i- 1¿ c o,::l ¡u,r.i-ii ióir a.parocc com.rlcta 1a.ve 1¿: l,onl.,¡. t'-ete-

rlir.¡-r;rcnte y_titulc los lava.r\os con u-na sohr.oión &1
(v" o u,¡

'i:on -( I ml '= O.o21?l '¡ ,lc H i;OJ = 5 6n-1) usa,r:'.o

ca,,',or ana.ran ja.f.o o rojo cló mctilo ,a-ra deter:rinaI'

acttooo so- rc cI

cali].)s.-

coriro intlj.-

Ia c a;:t i Lacl

dc azufro on la. -

lor; calo:cs r'.c -

ca.lor tl-e fo¡úaoiúr

cle á.cirio form:.Llo. ,'L ca.l-or total o'r;rerwa.d.o sc Io del-'c rcs-

tar rut¡, oorrccción d.e 230 c¡.1. 1->or ¡r'ano i-'.e ilIO i alcnás sc3'

a.c IiO \Iziio 
4v

)
3. C áLculos

l.l. 0bsc¡.vc -1-¿ ta.z6t ¡ con , ue lul.ir, Ii -bcmpcra,tura dcl calorf-
.\l

rqe-Lr-o ( c:l t/mi:r) rrula:r'L c cinco mirut-ios ai:l;cs tl-eI oncenc',irb

cle ]¡. ¡nrestro.
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J.2. OI.¡scrve cf ins'La;n-Lo Tr_ pare. cL cu¡,I sc llizo Ia f.ltina lcctura.
cr.e tenpera''uura" an t c g d-s] s¡6o;1¡1-i¡l-g.

l.l. Olrr,cz've cI i¡rr;-ia:rtc Trt pa'r"t. cI oua.l Ia clc-¡¿cióir Ce tcirpei'i.-
tura ha ¡-1c¡.-,rzar'.o un óOil c'.e ,1,. v¿Lor total. ( .ls-[c Innto 1rrrc (b

sef r'l,e-i cri¡ilar',o ¡ ¡, elet-a,Ime:r-t c, a,:i¡.üic:rc1o ¡. l-e, tcn,)cre.tula o l.r-

se iw¡.cia, a.:itcs de1 enccirc'--'r-do a1 60,, r'.c 1¿. elcvación dc tcnpo-"
-tlt-lrL espc-'a.'a Jr íulo'; aJ.('.o cl 'licuri:o pela eI cual sc a.lqanza d-

va.lor rcur-1'Liurte),

3.4.. O rscrvc c1 incta;r-bc 'll

mó¡¡ctro ¡:a"ra 1r. cr1-al-

ulif ormc, r'.:'oí cinco

. co:'-,'.r sponi.icn'L c e, ulla lcctura tlo l-)
eI c¿u,üio c'.c t en.i)cra.'Lura, ha I1e'- a.c].o

ni¡r-tos dc..rrds,"eI c:rcout']-ido.

tdr-
a scr

3. 5 . Obscrve Ia. i'".2ó:: f ína-1 r'l-c

cinco urillu Los.

1.6. Ilrr.Ltiplirue 1a. ra-zón r,

c'.6 cinas r1c r:ri:.ru'r;o, ¡, 5'.'¡¡16

-Lr'-ra c¡rt ¡,:¿: ca,l¡ctlCro c,I ()1

rflc i;ro oo- rcE i)onr1,i. r: t':.'i c

enf::i:u:ri c:rto, r?-, cn C/nin pa,rla -

-ror ol- tie,r-ro ( t^-t) un rxirltl':os y,¿

erjtc :)i'odxcto( re:-üe Hi 1a. 'üelrpci-

tioi;r?o ir) a Ia lco-tura tlc1 'te::i¡6-

a1 t ic: ilro ! l.'

J.?. IIr.I-t i rl-i.11c 1¡, -Tazóu r. ;)orr c1 tic:riro (t, - li2 ) l' slunc cr,-tc -
p?oa.ucto ( r'c,lrtc ri l-a, "ú c'.r--l x ra.-t r'-r¡, cst¿ ¡rt':-l icr-r,-o cn el ilr:; ii¡r

tc T-, -, 1)or: i c i.i o;ylcllr,; c ) z, 1e- Ieotula a1-c L rcl':iónctro tomí;a:, en)
e1 i:rs-;¡-¡:r-Lc !..)

1,.B. Lr. fifercnci¿ cntrc Ia"g Lcc-tu: ¡.1 col: o. i¿a.s sc¿ n los p¿sos -
:1 y f) h¡',1,i éirc1o r,c a.-;,,-ri aC.o cr: c arl-i.. caso correcciñr1es .1.^I ^^'n

tiiicrrr.o, r1.a l-a. clcv:.ción 'io-l¿L tlc terr;era-tura. Ccbirla a l.¿ -
cor.rl-.u¡:t i6:¡.
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J. !onl.:a rlc ca,lorf r¡e'L ¡¡o

l. 1¡ ari ja. c',e i.: ¡.Lo:'f inc't ro

5. C anis a. (-,,c calorirxc-'rro

5. l iitador.

Íl

7. Iiot or cie a¡i i; r,.c',or.

C. T e::nóure-;ro

!. Vi,ror

10. So1:o¡'t c ¿e1 termón€,;-,'o

11. ftronte de cncrffa eIóc';rioa..
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J.-

7.-

9.-

10. -

jr.: illll,lS l,lII (i. LOriIfXtrTiio

j-r:.;-;j-:ia r',cl C. l.¡: Í rc'l:,:o

:lr', :'.¡. r'1¡.¡ C o,,l-¡'=t j.6:';. ir.c.Q=f¿tclro

Íl:-: -cl:o ¡¡,r: l cv¡,,::'r;:,:. l.¿ lro:.rl¡e cl,c co,:,.rrgtió::

C¡,:r,;l'.o:-- rl.e I rri.¡. ro:.t e ,:cl- tc;;.r .6.rcbro

,l'o:'::il-1. )r,i i-. íiostcr(Ji c1 '!.:r-m6¡,ro'i ro

Lc :-tc ,.:ar¿ Iect¡r.a. r-]sI tcr. r6,¡e'i;ro

So rori;c :--c1 -t cr-.r6-rc-tro

T er,¡6;rc't ro

ll:rr.¡r.ril,1c ,a.r¿ Ia rolca

llo-Lc:: r¿-¡¡. 1¡'r,cr i-¡rcion¡.r o-L ;"i.t""..'or

1..i.. - C orc'6n tl-o

I1. * lii:irl.¿C tl.e

i¡:..ici6::

f it1c15¡

ca.Lo:,'lrc-b 1'o si.rr cu'l..,i c r't a,

i'.: ri c ió:,r

l._1.*

t/,.-

ti.-

l.'i. -

C ai,rí la clol

C orr]-6;r r'l :

I ' it í,.rhor

C r,-l ,i c lt:.

Pr 7at.

r':.e,l- c¡,1o :1, rc bro
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Esta., ,ar'lli; iplic¡ri a. iror cI c':,iva1r:a1;e a3rL¿ c'.o I ca lorf irrc-L;,o,

La c¡,:r'¡iüar1 tot¡.i rle calol lil,cr¿rc',o.

J.9..Divi C.i da c,l.

Ce formaci.ón

l;u¡:t í 6n il.e1

o1 calor c]-e

c.l,,1o:: 'l;o'tal- 1ii,cr.ar]-o, c o l:¡'e g"i (-lo p¿ra Ior calo:..cr: -
(1-c ;XI0) I'lioS0,, o'l-,scr¡:.tlos ', rra¡., c1 calor tle ^"

alzur. re, eutrc cI Deso clc }a cl:,r,;e. _ra.¡e clcoirti:¿r -

co r',ur,tión on calorfas ;)or firámo.

La.:, c¡.lorfas -)ol re- ro mrr.f i i--rlicat'.e.¿ por 1.3 t'a;: ])tu /1}.



I;lgtc ca.rf-iulo sr.; r-eficle e 1ol rc lr,-l'r: ¿(r.os o:Jtenicl-or.i cn 1ol dir,,

tos cir.ria-'os :.cal-izaios, i:ri:rc:ra con mLlosl;ra,s :¿-trón rlc 1lal.ti11a.;;

r'-r¡ '..raltzoico p¿r¿ 1a. cs t ¿:rr'-¡ri zac i6¡r ¡Le1 calorirnc-t:o;2os-t ori or.lc:r.-

tc con 1:,. mu,:st:a Lca-I ic,l_ caz:i6n vegetal su¡ninigtrario 2or cl Ia:.

co C cill;:-al r1c ]lond.rr¡¡.s.

T¡,¡¡l;isn se i:rcscnta:,r. 'üal;1¡,9 CLc vrlo-¡cs cor1 ll.i r-cs )ec'tivae ..-;rC"fj,.

caS.

I,lst arlr]¡.ri ze,¡í z¿ci.ón rlcl lialorine-bro

ln Ia tal;lr 1, s,.; prescnta.¡r los resul-i; ai'os o-Ltcnirlos con -

- 4.)

C.'irIlrrULO III

mr.<:íl br¡',g ¡ra,troncl clc áci c].o 'c:.zoico rir-1¡ilii1-i flt:,ra,rho s Por 1o oa-.

sa fa. ric¡".¿c ('rc I c ¿,Iorf ,lo-i; ao.

ls-to: nis,.ror.; Tcjiru.l'ü ¿r.',o c sc ¡'-[te s'L:ra¡'r c;.r 1a ':ráfica 1, ilc tc

_)r', ra'i; 11ra, vc rfrl'. s

I. C á.l.cr'.Ios '

ú Lci.t .)o.

i)

11,/

f¡ O ( nz6n i:ricial r'l e eleva.ción r1.o t cil rc::a-ürrra)

rl 
r. ! mínu'üo..: ( Inst:':rte iÍLnc ('.i a--L ¡r,]cilt e

enccnC,irro. )

J.J r,rin ( I;rs-i;an'ce pal'¿ cI cua.), 'I,
t arlo u:-.. 60ij rc sr'. elevaci6n to-ia.l )

a;r'i erior a,l,

.¡ta ,1-iir) 12

¡jl :Ü.,i. iT.'.c ICi- i -, I,ií;lil!.. lio5



iu) T-i

- 4.;,

11 mi¡ ( I»s'i; a::'; e a r¡, -'b ir ,.1c I cual s: hi zo r,--ii fo:':

t onilci'a-tur:.) .

f inaL r.r-e 1 cnfrianio:rto) "

cI c¿rr r' io t'l-e

v) T? = o.Q6 'ci¡,tín ( r'e.zón

ii :'. ) ]P *r).N? o
1

t1 - Lec-lrra cor?e-;iL]¡. colrc s.rotrtl-ien-l c a

+r = 26.39 'C,

Vii) r, ( It mi:r - 5.!. min) = o.o6 'C /mir: X

tr= Lcc'burr. cor: e.';i¡e. a t2= lO.3O + O.27

Vili) i;levición -iote.I t'l-c .; cr¡-rcla i,ura ¡i 31.0? " C

= 4.13 
e 

C.

4.5. nín =O.27

" c. =11.0? "c

-. 26.89 "c.

ix) C ¡.paci cr.¡.1'L calorlfica cc1 ácil-o l)cnzoico es = 6110

ill celor lil.c:'¿r'.o -ror 1 . ¡a¡no <lc áci-d-o ' cn=oico

corrocóión r'.e I c¿Io:' 2or Ia forma.ción C,o (ácid.o

cel/ tiy .

Cg-OJJ-uci,

nf 'b¡ i r'

(:rtor) = J.6 ca.t

C o:'rc cc i 6:r r1.e1

( o''tcnirLa por titu1,'.ci6n de rcsir\'-cs)

¡:.1or _lor e1 í'.laln:-,?c (,t',cna,Co.

3 calf cn = t?.,65 cal.= 5.5. cns

C ¡-lol t o'i ¿1

.llcrr, ivaLen-i;e

*a

corrc- i,-'ro = 6316.2 o¿lo

aíuf. C-c1 c¡.lorf r¡ct ¡'o = 6 j 6.2 ca.!

/r.13 c 
c .

LJtl\.84 cat / c

a

(
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li. :.i¡rsa''o e;r C¡.-116-r Ve,'.ct¡.I.

¡. 1¡- ta, 1¡. ff p:'e soi-.-'; a.-.: 1o:r rolrrr-].,¡ (1-oti o- tar,.iclol cji 1'.i1-

l,l11()st-r.'¡, ,1-s (1íLrlr5i) ve,;eta1 s...i,ri- i:ltre,r'¡, :or c:l-:;a,rrco 0 cit't La"l

r'.c ll.orrh,-. a.s ¡. t i';,"v{ r.; acI l);,o-,cr1 Lo liirlc,rtrÉ:ico c'Lo . r :r.'l- i ooá..

lg,os :risrnol: rc E1'.1'l a.f'-o a i';c ¡.l ¡::eselr.i;a;L c.-- 1¡) ' L5 -ica lTo.2.

1. Cá.lculos

t) r

ri) t
lii) t
irr) t
v)r

vi)

v]'1a

0

5 |tin

.r r ll' l,'l].I1

11 nin.

l-

1

2

3

2

"1

vLL,
'z=

-2

o.O, C/rrin

t tz

t
- tI ) = o

?./..2?- 'c.
1

(t cO.OJ c/mi:r v- 1.25 niv'.. - O.2L

(?

- tr, =

nct r.o ) X !. 1?

2

t
2

oorre -i r'o ) = ::c;,i¡, 'C.

-u,22 C =
t.

= [ C'.U1-/ a,fC]tü l

5.12 C.

i*) C ¿.Lo:,' t ot ¡.1 f i- cr¿r'o a.'u¡, dc1 c¿l-orf-

c ,

t5t,

7755

c.:.I / C x

carf 'c.

c.!E¿/2c.



f

3

ce.Io-,' lilrer.,..o ito:: ¡.1,' ala,lr'¡rc r u-.Jn:,"do 4 cr:rs

9"? c,e.l "

caL/ CItri

caLol' lil-le:r¡,.r',o -rci

c¡,Io: r. i)c..lr,t'-o ro ':

Lir:est¡¡, r'l-e c¡.'.'lrdu =

C ¡-i)¿ci (l-¡.1. caloi¡ffica r.',e I

I fo¡r¡.ci-én r'l-r; f.cir'-o lÍ ü:'ico

cI r:¡.::'.lol:

I ¡ rarno.

c¿.1

'l'ijG c¿.t - l-C,B ca.l'=]'!jl cú.

c¿:rbón E |J-T- "lt = l'r1l c:l /,r.
'I ....

= 7W I{ ca.i/xsr.
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c ? Ii LO IVI

c clic L..ll.i:i (r:; lii i liu l;,C l.: ii

l,]stc ca,pf'tulo i-i.. a cr:noccr cua1 cs 1a capacirla.cl. calorffica cl-cI ca.l

llón ve,.;c'ta.I, srr-:,ritri s't:¡.c'Lo ;ror eI J,'ro;'6sto siCLór{r¡.:ica dc ,l íla,l- bcca.

Dc ¿cue:rLo a 1oi ro srr-l-ü ¡.rr.o r-- o.,telicLo¡.; cn 1os c sal'os realizer',ol-i cqr

rfiLlcs'ú?os cl,o r:r;'bc ca"ri-rdng ta,¡rlrion hacc al,-,;r,.¡¡¡.x slljorenci¿É pera i)o s-

't crio: c s cnli;;¡os rr,c cs-L¡- .r.'.'Lu::a1¿ z;a.

i,. I l:l.carllór W8€ta1 grrnini r:'t:¡ac1o lroi. cI ;ro-.cc'Lo ii i cl.e rrlr.'.i co r'le -
i. o.I-icca p;cr e:r-ia un., c ¡.p¿,.c i rr-s,r1 cr,lofffica- cl-c a);ozim¿r',¡.¡icn 'r o -
7.737 Kce.lf I<¡.;::. .tls;tc rcsr'1t..r'1o cs corrpara.l;Ic co,r otros v¡.1o-

ros r- oportar'Los ;)¿:ra, ca.r'-oncsi u-tilizo,clos o;:r :itlezurgj i e:r o-
'ilos 

1:a- 
'' i scr.

-1. :ie sú icrc 1a neccsiC-aC, l]c l:¡.cer un¡- se--:ic cr.c ensa--'o6 par.'a, ve

li:iicaf su rcirror,luci)i I iC.¡-d.

C. í.i c ha conpro'a.r1o r.rr-c c-{ir-j úc loc",Imenic el e. r,-ii:o neccr.,¿z'io -
pe.:'a rca.Iizar confia)lemcntc Ie c va-l.rr-¡.c i ór., c]-c 1¿ u ¿t)ao i (:l.ad- -

c¡.Ioz'li'ic¿ c11 car].,ono c.
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