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INTRODUCCION

Iniciatla Ia rcforme. tlc la- cnscñanza rn:dia, gracias a] molriolcnto -
eiluoativo dc las nur¡vas escuelae, a] progreso que Sc va rca-Iiz¿indo on cllas,
y a }a tru,-nr voluntad dc ostar cn constante rcnovacióni corrcspond'c a 1a -
eneoñanz¡. dc las cioncias un campo tlc c¡tudi.o con participa.ción bir.:n dsfini
da do I¡.s r.rmes científicas dc invcstigación oomo Ia química y la biologfa.

3asándomo on una tlo sllas prcparó un pequeño tra'baio oxporimont¿-,I

en e] cual Dusc on práotice tócnic¡s scncillas on laboratorio con eI fin -
de lloga.r a obtt,net la presont.r t,Ísio quo Íntitulé¡

rrSII,lT 1r'IS i IIIORTSNCIA Df, UN ¿MICOAGJLANT;¡r rLL DICUü.ÍiRCL'!.

XF-ti trabajo tlc título reprcGcnta pa.ra ml un nítido esff,lorzo do mlB

facultadcs, cI cual lounc .]1 progrcEo dc toalas 1as aeplracioncs quo uno .o o-
mo estudiÍ:ntc protende alcanzar cn sus cxperioncias oducativas, con o1 an-

holo d.c llcgar a eoblesali! y quc Io tomon on cucnta oste Gsfucrzo por mej.

rar Ia Jn r, üi,e nza.

ist- trabe.jo de tJsis rcprcs¿nta un aspccto p¡incipal cn o1 d.oea¡¡o

1Io dt¡ un t-me gcnoral quo os cl ojo coordinador do ruchos procosos on cua!
to a tr..b¿,.joa quo sc roalizan cn labo¡atolio loo cualos llogan a sc¡wir tlc
basc 9,. ri-- Ios alumnos que roalizan oxpcrioncias de estc tipo.

nuntro d,e osta eíntusis ho procurado darlo mayor realcc a 1oe traba
jo6 dc f.-,boretorio, oxpLicando laloas y hochoe fundamcntalcs un 1a dosc¡if-
ción ctc ,.ropicd.ades y procodimicntos d.c m¡cho int"¡ós para o1 cshrdio de oq

tc campo.

,ip.ro quc cstc trabajo soa consider¿do como un instmnonto para for
mar conduct¡-s cicntÍfi.cas cn 1os aLumnos. Justo e6 rJconoccr quo los nuevos

progrem¡-a dc cioncias luostos cn práctica poco a poco van adquiricndo iEpor-
tanciai a tal grado d.c quc eotc Bcncillo trabaJo ayu.d<.r a colocar una pi.cdra

más on cL .-dificio ilc Ia cnsoñarza.

Sicmprc aI tratar dc oxponcr un trabajo, cEtc para scr cornprond.ldo -
dobu d.c I'Juni¡ objotivos a fi.ncs a los propósitoE quo ec prctendon alcanzar;
es Aücir i.. una cxposición clare- y prccise do todos 1os proccdimiontos quo sc

l1ova¡on ¡'. cebo, juntamente con las prlncipalos obscrvacioncs y resultados -
de las rceccioncs vúriflcad.as en La obtcnción dc ta1 sfntcsis, añadlcnd.o tan
to informacioncs ciontíficas bási.c¿s cn cada tócnica.

,



--n crita tJe:.s aoy a oonoccr una scrie ilc natcrialos adoc{¡edos pa¡a

el logro dcl fln que sG cncamina¡ como scr aparatos cfcctivos cn la roali-
zación dc una fasc ile combinación a otT¿ y también de las sustancias más -
prccisao o¡rc lodamos obtuncr, sin ncccsidad dc quoblantar nucstra pcquoña

cconomí;r; .:hora bicn las expficacloh.-'s dc mrchos oxpürinxrntos so cornplcmon

tan por nodio alc osquomes scncillos y fácilcs dcl comprendcrsc, los cualos

clan un a"si;ccto vistoso a cua\uicr tr¿rbajo.

r.1 prcs,r'lntar estc trabajo pala optar aI título dc ¡rofcsor on r:du-

cación r¡; cli¡. cn Ia cspccialidad de 3iología y ,1uímica, dosco cont¡ibui¡ af
progrcsro d<, l-a r:nscñanza dc nucstro país. Y pionso ..uc cstc6 aspcotoe d.c

trabp.jo dc título contlituj.ran a1 proccso dc rcforma gradual dc la onaoñan

za cicntífica cn cstc prescntc año¡ oi asÍ succdo <.¡sta cscucLa rjsta¡á tlomos

tr¿Lndo r 1a comrnidad hondu¡oña su ¡azón do cxistir, pEra §'¡ p¡ogroso y ar¡-
pllación dc la cilucación cn o1 corrcr dol tlcmpo.

Solo ccpero con intorés dc quo so me hagan Ias obscrvacioncs corles
pondiont,.s si ostoy orrado cn algrin conocinicnto, Ias cualco las to¡¡aré cn

cuenta, y h::ró 1o posible por lograr Ia complotación de1 mismo.

I'lo mo rcf:ta más quc agradcccr a 1as porsonas quo mo dicron su apoyo

:n espccial a mi Áscsor por aJnrdarmc a 1a elaboración y prcscntación dc og-

to tls.bejo, pidiendo excuE¡as por 1os crrores quo mi pursona haya expuesto -
en el mi smo.



CAPITIILO T

P¿XIE MOEICA
-::--!=

IOS ¿trIICOACI'I¡ANTES

Antee de entrs! on mBtella sobro Ia teo¡fa dc 1os antiooegulanto! trata-
ró tle expllcar en qu€ oonslEt€ Ia coagulaolón junto oon su Proc€so o nooanlgno¡

COACI]I,ACION DE LT S¿I{GBE

ouantlo la sengrg Bel€ tlo los vBBoB y so rocoge en un reoipientor re traDs

forDa, en p€os Eltr.¡to6, de un líquitto fluftto que e!8, 6n una ¡0asa BelatiDosa
alta¡oonto viacosa. Se ilice, eutonces, que Ia sengle ha coaguledo.

El coágu1o tien6, al lrlncipio, la oilna foraa y el EiEtrlo volumen tlc 1a

Be¡€re en Bu estado lfguido. A1 cabo tle un ciolto ti€Epo, coEleDza a contleo¡
s€ y se separa €n ilos porcionesl Una líquide, ile color auarillo que ea el arc

ro y otra sóIida formtta por la trana de una protefne lneolub1e, La fib¡ina -
que encierra 1oe 61obh1os.

Este prooeBo ate Coagulación conBtituye uD EecanisDo de defsn¡a oont¡a -
la heroorragia.

F.ACTORES SIJE INTXRWEIÍIII E[ IA COACUI¿CION

Divcrsoe factoroa intervieneD en e1 procogo tle la Coagulacl ón, ca¡yo cG
¡ocifliohto previo 6s n€cesario ¡r.ra poder €sta¡I€c€r e.¡ nEcanlaEo.

[§!".S"* Ee la proteÍna alel plasoa que aI transfornaroe en fibrin¿
ds lusar aI fenómeno vlsibl€ de Ia Coagulaclón. E1 tugar tte Ia fo¡nación ilel
ftbrtnó6-eno en nr¡e at¡o organismo es el hf¿¡ado; po! eso antes ae crefa que Ia
sangrc provenía del hf gailo.

Después tte La ertlrpaclón Ae eete órgano, el flbrinógeno alesapareoe de

la e an6'ro y no se r€gerrrra. En la eangre nomal, eI fibrinógeno e6ta en 6e
Iuoión. Dn Ia Coagulaclón aotúa gobre e1 fibri.nógeno una &rEtencla itenomi n¿

de Trombi na y 1o transforrna en una rmeva protefna¡ 1a fibrina puyas molácu-
las Ee unen ent¡e sl po¡ uh p¡oceso d.e pollaerización, rlando J.ug ar a Ie for
Eecl6n doL Coá¡nr1o.

'
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ta_tn@f NA. Es una eustancla qu6 se f o¡mb a partlr ile un proetlsor que er{ a

te eir el plasma¡ 1a ?¡ot¡ombina.

_f4-pnOIBQgII4. Esta s.¡stanci.a 6s u¡r faoto¡ e¡letente dn €1 PIasEa i la o.¡ell
eB proó)cida en e1 hfgado. Para su formaci6n es necesafia la presencia de vl
tarnina K.

TROUBOPLAST]NAS. Son sustanciag ext¡aíalae d€ loB tejialoé y dlé lBs plaquetae

sanguineas (trombocitos)t que, en prea€ncia ¿Ie ionss calcio y ale factoles que

ecoleran su acción, transforman a La P¡otronbina en T¡ombina.

ION C," LCIO. Dste es indisponsable pala Ia Coagrllaci ón de 1e sangro; sobre 61

actuan sustancia8 como 1os oxel.atoE y flon:ros preci pl tándolos ¡ ó blen qte -
1o fijan elimi-nando su eetado iónlco; como los Citratos. Los iones calolo -
son necosarios para La fo¡maclón de la Tromblna. En el caao de unE hemorra-
gia, Ia Tromboplastína de los tojidoG y de 1ae plaquetas ll¡edcn contlibtir a

Ia formac. ón de la T¡ombina, 1o quo dete¡urinará Ia Coagulación,

MF¡ANIS,IO DX L.A CO.ACI'IACION

Toniondo en cuent¿ los factoree que interuiénen en el ploceso de Coagu-

lación y 1os que detemlnan la fo¡mación tle Trombina, prede llegarse a un es-
quema. prcvisori.o del rncanlsmo de Coagulaci ón tle Ia sangre.

D¡STRUCCION DE IAS PTá ;TAS EDRIDáS
fr"".,,¡j-*rN¿l

q !J,asr:,ra )

ilL
F¡C:3ñ Df, IAS ?L,AQI,:TA TEJ ¡os

Factores
P1ásmaticos.

TRolrBoPtásfIltÁsCa+ r-

Factor V, VII

FI BRf N-/

NEO}TBTNA fIBRTNOG

.b FIBRIIIOPEPTIDO
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I]L D§E/úÚ Di], ?ROCESO DD COÁ !ACI IT]IDN DDSCRIEI.BSX ]§ IAS SIqJIENTES

ETAPiiS.

f) I¡ib.-:¡ación ae TromboplastÍna de los tejldos ]' alel fector erlstente en laE
plaquotas, por deetr:r¡cción de las miauss (heri¿as, a5,ltaclón de la sangre

on rccipientes etc. Dl facto¡ de 1ae piaquetss se transforu¡¿ en t¡ombo-

plaetina plasmlítica por acci.ón de loe fsgto¡e§ Pre§entes en el Plasma.

2) Las tromboplastines actuan sobro Ia protrombLua y, 9D presoncia do eales

de calclo, Ie traneformn en T¡omblna. DstB tranEformaci ón os acele¡ada

por Ios factores V, IEI, y posiblenont€ por otlos.

l) Ia T¡ombina actúa eobre el fibrinógeno y 10 tranefo¡EB en fibline pDoalu'

ciéntloso sinrltáneamente fibri nopép tialo.

LOS IñI'ICOI'-GULAFIXS

So donond,¡an enticoagulantos a dÍverses sustanclas que inplden 1o ooaq¿

}aclón; por ollninaolón cle cis¡tos facto¡ee nocesarioa para Ie misma¡

-lstos anticoa€ulantes proden acü-rar 'rIN vfvott ó "IN VITRO"; y alSures
en ambos casos !

Los más importantea son:

e) ,tm,r,rnomruns

L,as antlt¡ombj.nas son qrBtancias presentes en 61. plasEa ql¡ e inhilen la
acción dc Ia troubina. Do nat¡raLeza y mocanismos poco conocltlos.

b) gtrP¿jUN¿. (r:,prcr¡s)

its una eustancia antlcoagulantos quo se ha Bislado del bí6'ado, del ¡ul-
món y otros tejido§. llsta fué alescubic¡ta por Eowee1 y üclrean en 1p16 on or-
tractor dc hígado on fmto. La b.eparina no tiene gran acción anticoagulantes
si no cn lresencia de un factor proteico tlel plasna. Junto oon é6te inhib€ -
la transfo¡mación do protrombir¡a cn t¡ombin¿, taobfén <te1 flbrlnógeno en flür!
na¡ poslblomente por um acción dc ilntitlombfna.

La acción Antlcoagu.lante d.e La hoparlna, quo se revela también tto¡¡ vivort,
p)es su ad.minis tración por vfa introvenosa vuelvo incoegulablee a Ia sangre,
ha dct,rninado or eu¡lleo on Dedicina bumna.

La hoparina lmpide 1a agl.utinaci ón do 1as plaquetas, y, por 1o tanto, -
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1e formaci ón de Tromboe.

c) ry-Lr¡,I,. (e¡,xnmsl)

-)s cr principio actlvo do los cxtractos do caboza do sanguljue)'a' Eris
to on las glánttulas h¡oales ¿e l-a6 trisma§ y so Br¡pone quo e6 una a¡hrmosa

:]6 activü t'in vivo" o rrin vitrorr. lichía neutralizendo 1a trombina y -
por 1o tmto os una /tntit¡ombina

d) ¡r^cr§Els FI slcos

Como anticoagulanto de orde físico podomoo moncior¡ar Ia§ baiae tenpora-

turas como o1 fríoi porque retardan cf ti.enpo do coagulación. Es ilecir quo -
a e6tas tomporaürras Ia fo¡mación y comblnaclón tlo lae euetanclaE quc han do

alar lu6ar a Ia formación ilo T¡ombina son ¡¡ocooariamento más lontaE. La Para-

fina s,.¡ía otro factor flsico, Ie cual olinina Iao rugosidailos de] vid¡io ilog

do os rocolectaila Ia sangre r taldantlo un clorto tiempo on quo ao rnrelva coa-
gu1ablo.

)e AO:]NT,'S DESCAICIFICANTES

Son todos aquollos que cvltan 1a Coagulaclón <Ie la sang¡e por e1lE1na-
ción dc1. lóa oáloigo, r.inos como Los oxalatós y fluo¡x.l¡on, act¡au po¡ procipl
taclón dcI calclo¡ con cl ct¡al tlan sales insolublos. Otros, cotro loB cltlatos
porquc dan seles ao disociatlas, quo a pe6a! ile estar disuoltae no 10 estan aI
ostado iónico. Toiloe ol1os evitan Ia fo¡oaci ón do frombina.

Lc sa¡g¡6 oxolatadas ea sangre a Ia cual sc le ha agrcgado oxalato.

1.,¡. funci.ón dc1 oxalato de amonio aa preecrva! ó consorva¡ Ia sanglo, Er¡

uso cs mry cficiontt¡ on los bospitalcs; consorrra rD.rest¡as alc san6re, Las cua-
Ios scrán Jstudiadas para beneficio tlel. Diagnóstico. Tambión son u,ry usadas
on mcdi-cina tanto 'rln vitro" o "1n vivor'. Las aolucionoe a¡ticoagulantcB ds

Citrato-fosfato - Destrosa rr0.P.D. y 1a solución anticoagulanto do Acido - C!
trato - Dr.¡trosa A.C.Drr ¡era La conscrvación tlo Ia sangro.

La colución CPD so alifcrcncia do II.C.D cn quc conticne un N * Donos d,e

ioncs dc citra to.

L,e,. solución do A.C.D. ee la más acoptatla goneralElnte pa¡a }a roool.ección
rlo Ia san6r; quc se conEcrva cn Los bancos.
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La. comparación ds Ias oalactcrÍstlces rron vitlor do IaE eang¡ce con -

rlCD y con CID son do gran iÉportancÍe clfnlca. (haremos mi.:nclón alo cllas en

capítu1os postr:rloros).

F) !In¡?'jq.!
,Jsto anticoagulente rcvistc dran impoltancia cn Ia ltc¿li.z¡'ción do cstc

trabajoi ;a qur: 1o quc prctcndcmos cs "Roalizar su sÍntcsj.§'t antes do Pa§ar

a su otape. oxpcrimntali E€ncionarc!]os algr]nos conocimicntos dc vital impor-

tancie.

LA fiIUlRI I ¿

;ls Ia lactoha do1 ácitto cumarlnlco¡ se oxponde on fo¡ma do cit§teloo -
blancos finos ó 6¡aDdes, tle olo¡ fraganto y característico, sabor anargo y -
a¡ilicntc. Importanto en dsta síntosis porque de eIIa sc d.criva Ia obtonclón

tle la 4 oxícunarina ó Dicumarina.

,'ln 1B2O Vogo1 alaló dc¡I Eaba tonoa un comlrucsto quc crcyó quc ora ácialo
Benzoico; Guibourt, Sorllay, Boutron - Charlaril, dudaron quc 01 comp.¡osto an-

tcs airlado por VoBel ora Acido Bonzoico y Gorhard con otroa invoeti6'adoroo

hallaron .r1t c su composición corrcsponalía a La fórrula C9 E6 OZ. pe¡kln sinte
ttzó 1B5B Ia cuma¡ina partlerdo dcl ¿crivado Sóttico dr¡I Sali c i¿aLilehido y o1

anhíd¡o ac,i tico.

PMPI -DJ.D- ¡

La cumarina os soluble en a6ua, cn cloroformo, alcohol, absoluto, cn ?i
¡ldlina, Quinolina, con tcrlpe¡at¡ra dc fu51iir do ?0.6.cC. pcro oI p¡odr¡c to co

morcíal 1o hacc ontrc 68-70!C. Do punto ito obullición alo 153199, 1a solubili
dad dc Ie cumarlna depcrdc deI grado do teüperaü¡ra y dc la p¡oporción crop¡..g

aa de t¿..nto y'. e jengto tle alcohol como mozcLas acuosas.

RX.ACCIOl'LiS

I¿'. curle rina sóllda ó en soLución p-IcohóIlca expuosta lar6o tiompo a Ia
luz forma IICIJI,,'RIN/, ñ.rndionilo 1a oune rina con a1call-calstico sc obtioEen -
f¡,s e.lcs d.c los ácidos sí:Iícilico y acético, La cuner:l na reacciona con eI -
enpleo i.; HrSCO fumante y ácido nítrlco.

ISTI DO _lL.Tt Br:L

Le cumarina gs forma en m.rchas plantasi el Eaba tonca planta en quc se

encontr'ó i,rl:ir¡rrro contiene .y 1.5 /. en peso de cumarine.
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Xn 1895, esta planta y la vainllla sÍlveBtr€i fue ron las únicas fuen--
tes comcrcialoE do q.¡marina. Tambión las planlas fa¡rilias ilcl trébol coutf
Den cluiE.rina, y eI olor quo desprendo oI f,DNo tecién segado se tlebe a I'a cu-

tarina.

FABBrCicfc[-

Pucdc obtenerse de las habas molidas qat¡ayendo pritrero oI aceite grg

so con 5t.-r y deepuós }a ou¡¡a¡i na con alcohol, Ae gcf¡ prro en sf oael toda

Ia cum:rrina on eI come¡cio se obtiono sfnteticamonte.

ItIR}TUL,IJ ( n¡,.i nu¡rtcN - Rrr¡{¡fllB)

ü) oofl

;¿¿¿o ornarlEftpp
I - carboxf 1lc o --)

* \7

c6H4ctl
L-tJ t}1/R'l"{A

o

(-trl^Adtr.lA

: étl co,a

,P
t

Segtín Pcrkin
// 95rt/, 

c H -' c,l caoll -tóciot tUtstfittr0
A1 calcnter a reflujo alalehíalo ealicfllco, anhfdrido aoético y acotato sódi-
co e 135 - 15, oC. r+urante a161n ticmpo; dospués so enfrfa la mezcla y eo 1g

va, y sc cxtrao 1a c1¡mrina con un disolvente ó por DegtilEción¡

USOS Y IIC¡.CI0NXS

La- cumarLna so utiliza en poquoñas cantidadeo por 1oB fab¡icantes de -
saboros ¡ara los alimontosi f ijand.o y ampliando o1 sabo¡. Lo miemo para fi.-
jar los -.rcrfúmones y par¿ intenoificar o1 olor tle los acoitcs esonoieles.

Le. cu¡m.¡ina so emplea en Ios jaboncs ale tocador pa. ra derle olor agrada-
b1e, tanbiin so utiliza en 1os productos dol tabaco fije, r:rojora el- aroaa y -
cI sabor n¡.ürra1. La cumarina 6c utiliza on tintas de j.mprcnta, insecti(ldas,
pinturcaB y caucho Bintético para ocultar olores d,osagraalable s.

DlRrv;rf,,.. D-t L, cur4¡. Rr¡ür

DI CU!,Tr.IrOl

C-ic¡ta cnfcrmsdad hcmorrá-gica dol ganado vaq¡no 6c oncont¡ó quc cra plo-
duclda por un agcnte tóxlco quc sc cnsuLntra on eJ hono ,oa} cu¡ado del tróbol
dulcc fc¡mcntado. La sustancia fuc'alslad.a, identiflcada y sintctizaila por
K.P. Link y coJ.aboradores, quiono6 domostlaron quc Ia sustancia heoorrágioa ii1



Dicuoarol, e¡a un derlvailo de la cun:arina, el conponente d'e olo¡ agradable -
tte 1 trébol.

'tin 1941 se identificó est€ comlnlssto químicamente comos 3F3r-ltrSTfL;N-

BIS (4 - mDRo)ÍclruAalltÉ), llanado DIfiruARcL. De fórmrla clg Elz 05 ' sóri

do crista,l.ino blanco; prnto de fueión 288 - 2B99Cr pooo soluble en aguar --
más soluble en solucion€s Elca]1nas.

FBRIIU 16 i E.rrtt¡¿4 pocmutns p56ie¡orr¡oos.

,)

ffi(;t
o

zzQ o o..zor.z§.rr

. -Ll",l-/rir'
r) l ó'- Itle#le r - gis- (4- rl;oe ¡l gu x.e,.re )

)
A - e;rflion<icuhsertír) .

lcflH- crl tñ
c
\ll

o ¿-(,rlt- 9

L=o o=I1}-#H¿

0 l- I - nunEl -ois-(4-eeicurrneine) ¡¡(

§c s1¡p6¡6, que este producto eo Eintetirado blológlcamente alurante 1a

alteracj.ón del heno al com¡ertirse Ia cumari na cn 4 - EIDROXICUI,I NA (por

oxidacj-ón y copularse ésta con fo¡mafdehldo.

.11 Dicuma¡o1 adnlr)istrado a animales erperimntoles al homb¡e por vía
oral o parenterel, produce una alistninuclón de protrombina plaemática, 10 que

detornir¡a un arnento de1 tiempo de coa6ulacr.óni y se u¡a cIínicamente en ca-
sos d.e trombosis aler¡oante ¡nra reducir Ia tendencía a forrer coáguIos. La

acción d::1 Dicumarol se debe a que inhibe 1a fo¡naclón en eI hf6ad.o tle pro--
trombina y posiblemente tlel factor VfI, y es contrarrestada parcialnrnte por

adminio tración ¿Ie vitamina, K (vitami.na tle 1a coa5ulación). Ista propiedail -
tlel Dicur¡arol y d.e un grupo de suatanciaa con actividad. semejant€, ha encontra
do aplÍcación €n mealicina lrara combati¡ Ia t¡ombosi,s. La oemejanza eatrr.¡ctrral
d.e los sistonas tle anlllos condonsados tle la vitamirB tr y ¿€I Dicumarol bsoe -
pensar quc ¡uede teno¡ lugar un efecto metabó1i,co comp€tit1vo.

ocll
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Ira Re¡te experimental sieropre es una ile lae etapae más diffcll tle ¡ea,-

Iizar y.r que eI t ierpo utilizado en su desar¡o).Io presenta dificultgtles en -
cuanto a o:rnplir con los objetivos plopuestos en Ia preaentaci6n ale Ia 6rfa
en 1a elaboración de este trabajo.

La parte experirent a1 requlere tlempo y precisi6n para lIegar a ]a Ee-

ta fi jatia¡ no dema¡rar ante cualquie¡ obstáoulo que se Ie at¡avio¡u, y segulr
con buen ¡itmo los pasos y reconendaciones que señalan las gufas tlo erperioen
taci6n.

A conti¡uación ponttr6 en practica algunos tlo los oaminos a se6uir en el
ileea¡roflo do esta slntesis realizada en un laborato¡lo do poco montaje.

Este camino a eegr:ir se tti.vittlrá en va¡ios Basos que son tod.ae las prin
cipales sustancias quo se van ha ir obtenionalo; hesta Ia obtcnci6n de Ia sue-
tancia a¡ticoagulanto llaxoada Dicuna¡¡L.

PRIMM PASO

OBTETCION DEL S.U,ICIL.ITO nE U5trIIO

§r Ia rea,Lizaci6n do ésta pequeña slntosis palto alc las sustancüs s1-
guientes t

EI,

11co; ácido sulfií¡ico.

Cada una dé oataa sustanoias entre.tan a fo¡nar ¡nrto de ésta obtencidn
con cantiilades tuuy Iroporciona[cs a 1as que enuncia la gr:fa.

EI Procotlimiento a soguir oe eI siguionter

Er un natraz baL6a do 250 m1. ooloqué para obtoner un buen ¡on¿Iiniento
e1 doblo de cantidad d.o las sustancias, tal como lo enuncia Ia g:fe¡ utiligó
en vez do 14 g¡amoe de áciilo salicllico 28 6tamos, 10 Eismo quo 128 gra¡nos d.e

netaiióI antrlttro (6+ s!.) y I ml. tto QS o4 (+ rf.¡.

-/--

ácÍtto salicllico d.c forma crietalina¡ Eetanol anhid¡o., alcohol metl-

GtsIERALTDTDES
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Toclas cstas proporcÍonos Ias alteré porque cuando va expcrimÚntanclo y

rcc.lillando varias combinaciones las sustancias sc van gastando y CUando 1Ig

ga uno ¿ ]a rreta final casi no tl.no producto.

istas sustancias antes mencionada6, combinarse unas a otras, presontan -
algunar,; reaccioncs como; aI agregar oL ácido salicílico (sótiao cri.staliza-
blc) y "1 mctanol anhlclro flíquido inccloro, dc olor caracturístico), noe -
dió una solución incolora, es dccir quc amba§ sc diso]vicronr pclo aI agre-

garlc c1 E2S O4 se prersentó una coloración violácia, con }a d.isolución de

todo u} sóIi.do.

T]]CNICJr-|OR R.lFlUJo

.l,condicionJ un rcfrigurantc a reflujo ( fig. # 1) pera obtencr una rne-

jor cst-rificación dc1 ccntcnj-do cn cl matraz por mcdio dc un calontamionto
a baño rnría durante 4 bora§.

;lrtú xnontaje dobo dc ir bicn asogurad.o para que los vapolss de 1a6 sus

tancias no tengan una safida falsa pero si que Lo hagan por medio del rcfli-
gorant., cI cual por medi.o dc su zona f¡Ía condonzará loo vaporos quc llcgucn
a ó1.

Co¡a contrarÍa nos succdcría si calcntaramos sin cl montaje dc cste apa

rato, crl ¡rirncr lugar eI alcchol sc nos eecapa¡ía con facilidad; y en sogun-
do 1u5ar nc cbtcndríamos un blcn ¡ondinicnto cn eL cual sc pcrduría una pcquc

ña ca.ntirlad do estas sustancias.

fin+I
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!a finalldad do estc mont¿jo cs Durifioa! on mcjor fo¡ma las st¡gtan'

cias cont cniilas en oste balon y tratar dc no porder los vaporcs por medio del

calcnt3miento, ademas csto calcnta¡icnto os on forma inürect¡ o'sea por me-

dio do un baño marfa.- I,os vapores lqui dosprendidos son condensatloe por e}

refrlgoranto y dc esto modo sc ¡caliza major Ia, pt¡¡j,ficeci6n.

EL apsrato a rcflujo consíste cn un clorto números do plozae con suÉ¡

aooesorios dond.e las mas principalcs son un soporto mctálico, un rofrigtrarrte
con su ent¡ada y salida dc aguas, un rccipicnte mctálico a baño de marls y un

mochero para o1 calentaoicnto, los dcmas accesorios se obecr5,1n cn el dibujo
ante¡io¡.

-L1 tcrminar el, beño dc las 4 horas so hizo un nuovo montsJc cn apara,
to dc Destilacidn para ollminar c1 cxcoso tio aloobol motflico¡ sierola e p.or.Eg

ttio ale r¡t¡ caloltaniento a baño ma¡fa. ?e¡o oon sna tcmperatuta cle 64¡74.

MONTI¡IE DEL II.'..L:TO .1, DESTII¡.ICION

Fü{,T,.,¡DTD

FIXrI¡ID.D
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r1r lA Llct
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La finalidad do esle montaje os purlficar la suste.ncla por motll o dc

J.q climinaci 6n dc ot¡¡ sustanci.a¡ cn cstc caso el exccso do --'1. cobol motfllco1
E] aparrto consÍste cn dos soportcs, uno quc sosti,eno ef balon a baño dc ma-

rla con su tubo do d.c sprend.imicnt o s i y ol otro d.ond.e osta'colocado ol, matraz
recoloptor unidos po¡ uE ref¡lgcrante bj.en acondi cj, onado¿- Fig. # 2¿

Uh:l vcs oli¡ol¡ado el, crcoso tle rlqobol met0tco sc procedi6 z dejar
enfríq,¡ por u-u cicrto tiornpo¡ -.1 teruinar su cnf¡iamicnto sc observd :
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C¿,. e en eI matraz aparecieron dos caDas una clara que era eI alcohol -
metÍli.co aún no eliminado, y otra r¡ás oscu¡a que sontenía of' óster'

Dospuós sio-uiend.o ostc ritmo do combinaciones hoché ó agregré e§ta mez

cl.a sobr,., .100 m]. do agua helada.

¿Qró creon ustodes que se obsorwó?

a) A1 caer esta rEzcla sobre eI agua holada dió una coloraclón blanca

do nube ó sea como si se formara un p¡oclpitado.

b) i,n }a pe.rte inferior del recipiente so destacó una capa an0aril]a os

cura (acoite) quo contonía e} ég!g.

A continuaoión se separó eI óster deI a6ua por meüo do Ia técnica del
onhrdo scparador Fig. No 3 v nm quedó aprori nradamc nte unos 23 gr¿unos.

[¡ 6u r)G 5t- PaRA5r, B

rF+J6ugr¡¡a.^ ij*i

Si.6uiondo Ia experiencia, el paso 
-

próxi mo so¡ía eI lavado do este éste¡
con bicarbonato dc sodio pero como I!l€,

dió poco rondimicnto repetf oI paso¡

utilizando eeta voz Ias proporolones
si€uientes:

[¡Earr<

É,reR?uF(n

l--
I

§s
¡

I
I
I

J
l-----

Dn vcz rlo 1{ 
",.r. 

tle ácido salicllico utilicé 42 gramos.
rr rr " 64 rr de motanol anhÍd¡o utllicó 1!2 gramos,
rr rr " 4 mI. de ácldo sulfrlrico utilicé 12 ml.

O sea cl triple de 1o que arnrnci a la 6uÍa.
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Trabajó con Iee p¡oporciones antorlore§ dándomo un buon rendimientoi -
aI quc r,i{,ui.cnilo eI procetlimiento dcl lavado 10 hice con una cantldad 

'Ie 
50

m]. cn vt,z, dc 12 ml. d'e solución d'c 3i'carbonato de Sodio C01{C' porque e} ren

dlmlcnto fuc'mayor y por e6o tuve quc aumentar sr¡ proPorción'

11 mótodo ile utilizar c1 Bicarbonato de Sodlo os para eliminar Ia aci-
doz dc la l:tczc:rai en Ia cual lnton'ino e1 H, So4 como catilizado¡'

lL rcndiniento obtenialo al cmploar La6 nuevas proporci.ones fu6 ae 3J. SrB

mo más 1o obtenid,o ante¡iormente s:man 54 g¡amcs, pero no aI estatlo bien puro

Ei no con snstancias que se pretendon olirolna¡ on loa Paso§ poeterioroo.

Una voz agrcgado esta golución para elimlnar la acid'cz so coloca €D un

cinbualo scparaalos, cn o1 cual sc soparan dos ca99Bi y cntrc c1las so observan

un sinr¡imc¡o do burbujas que no6 rcvolan quo ostá ocurrlondo una ollr¡inacfón

de la acidcz d.e esta eoluclón. Fig. 4

L
I a P¿rite 5 rpaxag¿

'J ¿,

{:- EÍeR
j tl

Cr
++

Ellminad¿ la acidez y Ia sopara--

ción Ia solución quedó en un modio

básico pero en grado lnferi. or, 1o

cual para neutraliza¡lo a6regue'-

une oolución ale clon¡lo de sodlo con una cantidad tle 20 m1. divialide en dos --
proporci oncs.

ilsto brcvc paao se obsorvó una pcqueña soparacJ.ón de capas, 1a quo con-

tcnfa r:1 clon¡ro do sodlo se volvió r¡ás clara y }a dcl éotcr siempre conse¡van
do su colo¡.

Método :e ra climinar eI a¡n¡a al lstor
?ara quitar eI agua cxlstento on el óstc¡

se 1c a;::og& sulfato magn€aio, su6 tancj.a quo tloDe la propiedatl do roba¡ ol --
a6ua aI óctr,r dojándolo más o1aro, dcndo oI Eagnoslo se fija cn ]as parodos 

-tlol rccipicnto. (E} sulfato de nagmesio, su foñtra es cristallna). Ilg # 5

a4t

.f,

',!

I
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,!sta fijación de agua se ttcvó a cabo du¡ante 48 ho¡as en la cual se -
mantuvo ;uardada or¡ un armario.

A1 fijarso eI agua se procod.ió a filtrar para elinimr algr:nae de 1ae

ln¡lurlzas d.onde a conti¡¡:aclón se hizo un gran montaie dc aparato a D€§ti ]a-
ción con Ias ospecificaclonos sl¿uisntce:

ESPEC TFICACIONES

1) EI montajc d.o1 aparato es igual aI antelior con sus rcspectivos accoaorio§i

con Ia üfc¡oncia dc que en cstc caso no sc usó a baño mrÍa, ¡nro eí con '
Ia rcd. clc albesto.

2) La t.rp"rutura de ebullición o prcsión ambicnte de la qrstancia a destilar
varla- cntrc 22 1 - 2249C. segin 1o ern¡ncia 1a gr:.Ía.

3) tt óst:r a dostilar ostaba sin a6ua, su calontanlonto fu6 on fo¡ma indiroq
ta.

4) Dl matraz rcccleptor e¡a de un volumon de 2!O m1.

!) E1 t,.rnróroctrc usado era dc:( -2os - 3oogc.\.

0BS iRVAC,t ON.:IS IRXVIAS AI, ¡rIONTAJ!

T¡etá de dar une. e:qrlicación a cste montaic y de haccr conocor qLre en -
esta d. ti1a.cj.ón fué uno do Los pasos ruís diffciles ya quc tuve quc bacer dos

montajcs j,rorquc en el labc¡ato¡j-o tuvlmos dificultades con la tube¡ía do a¿;ua

pero do aquí vione e1 irgenio de ponor en práctlca nue Gtros conocimj.ontos.

Con .ryuda de mi Asesor y de un conpañero montamos una tubería de hulo
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con drcncs l,lenos d.e aÉ,-ua r y basánd'onos en el principio dc los SIIONES'

Unr wr.rz realizadc Gsto expcrimcnto, Ia fi'¡stírncia ¡osrltante Ia rccogí

gn un metrc-z tarad.o, pera antes sc debe conoce¡ el peso dt¡l mat¡az rscoloctor

pare- quc cuirdo se tclmino Ia destilación se pesc con tcdo su contqlido y de

oste moc], o sabcr cuántos gremos obtuvimos d.e q.l stancia¡ quc en este caso serÍa

eI salicilato dc metl Lo.

Tócnj,ca Poso del Matlaz }leno 1l'f g¡amos¡

p(ira Poso d.o1 Matraz vaofo 1Ol rr

,ltnntar

los Rcs:1t ad.ce :

-<ts--.-.-

?cso total (por difcronc ia)
do Ja sustancia cbtonida.

54 tl

¡

OBSDRVACIONi-S GB{ER.ALES DEL EPERIIItr]tro ANT¡.RIOR

,jctc Drccodimicnto dc dcstlla! oI éstcr a tcnporeturos eJcvaalas rcsulta
coBtoso l-.orquo on o1 labc¡¿to¡lo no sc tlenon los aparatos esPcclalea pafa 

-
quo In rlcatllación soa más oficaz y preclBa.

Oculrc c} caso quo al calonte¡ con varios mcchc¡oe a fucgo lntli¡octo -
ésta sustancia¡ 1a t empo raü¡ra solo aloanzaba a 15OgC. Do momento ct¡pc quo -
si iba e. utilizar osa forma calcntar, tond¡ía problonas cn cuanto a eu roall-
zación. Lc cual ccmctí las siguicntcs Desventajas:

r,) ..1 5asto irnítil de1 alcohol que cstaba cn los nechc¡oe

U) fóraiaa de tiempo, ya quc tonfa que nocosita¡ hora6 cxtras fuora do

nri poco tlempo que tcníe para mi esüüo.

c) y; que, vlend.o quc 1a tompcrstura nc subfa justancnto 1o quc yo noce

citaba pa. ra Ero se cumplii.:ra oste paoo, dontle lloguó aI ext¡omo de -
r¡.rponor quc ostc cxporlmcnto no mc Lbr a roslrltar.

Pq;rc, con cI onh¡sissmo d.c quc pa ra bion dc cste trabajoi acopló fuo r--
zas, y mc 1lcné do valor para calcnta¡ a fuego dirocto, (paso que no pedía -
la euío). Lo cual 10 btce con cI cuid.ad.o d.obi.do porque si Io hiciora a la -
]l¿;cra, Ia; rruatancias ccntenid.as cn cl matraz sc inflTarÍan y tcnicndo pro-
sento le. cbulliclón dol contcnido cs nuy fuo¡to se corrfa cI pclig¡o do quo

sc dcsbordersc fuc¡a dol rociplonto.

La timpcratura quo se querfa obtencr cla d.o 2?j - 2?4PC cómo ¡mnto d.c
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obullición dc dicha Gu§t¿ncia y solo ¿Ie ]a rEnera antes ind'lcada podrfa 1c--

grarsc.

,l] ¡csultedc dc estc¡ oc¿,L¡ndo intcntc fué et sigulcntc:

1.- Sc pasó por un momcnto critico a1 ompczar a calcnta¡ cntrÜ una ton-
p-¡eü.rra dc 90 - 1OO9C¡ dicha tempelah.rra subía y baiaba a oauaa de1

constante burbuJeo dc laa suatancias quc se querían dcsbcrda¡o

2.- A1 seguir caLontando lae ¡caocionos cc,ntlrmaron r:n la mlsma fc:ua pe

ro si con un aumcnto do tcmPoretl ra dr.r 110! - 1?09C.

3.- AI llcgar a Ia tcmpcratur. - de 1709 a 21O9C. cl momonto crftico pa

scf aonao ya lae roacoioncs no oren m.¡y fuertes, pcro ei Ios vapolos

salfan con pre§lón, y esto a¡n:tlo a quo se ccrrxrnza¡a a destlla¡ 01 -
líquido.

4.- lln oste últimc paso oc lIcgó a una ccncl.usión quc: nunca hay que --
accptar q¡a ¡oacctón dada, sin ant€r habof¡a comprobado, le cuol es

cnunciaila por un librc ó una gufa cualqulc¡a.

lorquc on oste oaso sc dcduco que la gula deofa quo o1 fonónpno do cbr:-

l1lción iba a ccmcnzar, cntre las tcmpcraü,rras ¿Ie 22tg 2249C i lo cual no firó
asf; porquo ccrlsoguf qtr o la sustancia empozala a obuJll¡ y dcstÍlar al, mismc -
tlempo con una tompe¡aü¡ra de 21 2!C. Ia quo cc manfuvo consta¡rto durantc el -
proccco dc la dostiJación. Una do 1as orpllcaclonos de eI porqué no alca¡cé
eJ punto do dcstiJaclón de 2219 a 2249 como crrrnciaba La gufa cra qué sionpro
la tuml-,-ri,trra varfa conforme a las prcoiones dcnalc on Tu6uci 5-r1pa Ia pfósión
cs inf,-rjl.r a 1a preBión normal.

Ij, l,a prcolón en 1a olil.la dol mar os mayo! quo on cualquier puDtc

brc cl niv..I dcJ nar.

LOS A]Jf]ULTADOS TÜi- RON LOS S] frIIiiNT:]S C

a) r.btuv,, un prcducto p¡.ro do salicilato do ncti.1o, cn f.'¡ma líguida,
dc olor a6laalable y caractcrístico o incclcro con un ¡endlmiento do

54 Sramcst cl cUaI Io elcó on un nEtraz ta¡ad.o como E¡cstra ¡:cspoc-
tiva.

b) i.fi qt¡od6 un rusldu. negrc cn cl mat¡az dcndc Lo apliquo'cl calo¡i ol,

cual sc cr mprrrela do quc cI lfquido a clcsttlar ustaba impulo.

EO-
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}1 ACCION DI LA I1R.]IAzuC ION XI,L IALICILA TO 
'E 

l.[jTr i,0

ACINO íJALICILICO + IMTANOJ,},NHIDRO ACIDO SULzuRICO+

/^r'0lt
U.*

- ot7t, so+ -)C E /1\taA
Itll. .o..,q

l

S;Gü]IDO r.-Aí.0

)H

PR.XPAB.ACION DXL ACET]LSALICII,ATC Df, }MTITO

flJSTSNCI.A§¡[AT.:;RTÁL.C

a) Metraz Ilrleumcycr 300 ml.

b) V¡,Ti IIe. dc vidrto
c) T..rmómc tro
d) Rcciplcntce
c) tr'irt rcs.

Salicileto dc mcti-Lo

Anhld¡idc acó üico

Agra y hiolo
Aóitlc sulfúricc

La.s prcporcioncs usadas cn cstc paso son las siguicntcs:

20 ,,'ramos dc salicLlatc dc mctilo
n rr rr Anhidrc acótico
1 ,l ml. rr Acido sulf\íricc,.

D.:lSARB0Ll,0

ln un matraz Erlcnrncycr dr: IOO rnl. dc vclúmcn, cumLrdidos on un baño d.e

h1olo, m"zclú a6Ítandc 20 6¡. dc c.licileto dc mctilc, 20 ¿ramcs dc anhidro
acótico y 1rl mI. dc E2So4

MCNTAJ; A B.CI O DE EIEI,O ,': lo'ld,

?Ro»ucrg
,/

i\ ÉzÉla
A

ri1. #6
ÉR\tf úlR'

( tÉD



a- .,;i.jt¿'. lTrc zcla Ia deió en roPoso duranto 45 mirn¡tos con una tcnpcrahlra dc

(o)-1osc. baio coro.

;,lstc mcntaio conslstc en un soPorto mctáIico quc sc§ticnc un termómctro

a unp- tunp-ratura ya lrdicada¡ un matraz crlonmoyor con fa sr'rstancia §omctida

a baño d.c hic1o, o1 cual os a basc do une mezcla frigorífica do cl'ola¡o do so

dio + hiclo. I'ig,. # 6.

Pc,se¡6¡ los {J9 mir¡rtos so vicrto csto producto sobrc 1lO gratro§ dc hio-

1o picad.<.r hoDta que sc l1cguo a una cristalización.

iistc prcducto no so mczcla con cI hiolo porquo ca insolubLc on agua y --
solo sc r,irvs ccmo un moalio d.o tcmpcraü.¡ra pa.ra Ia criste.li zaci ón.

-17-

, prcd.ucto procodí a su scparoci,ón por mcdlo dcl

métcd.o c.c flttración; su montaje 10 dctalla 1a Fig. i{o J

FILTRIC-T.ON

Una w.:z c¡istallzacio cst¡.¡

FiirBEr Dr
E¡JTHN ER 5usr¡ rlrr¿.

t
)

I

I

- H.o/_

Sc utiliza en cstc método un filtro ruy espccialísimo quc sc llama fil-
tlo d.. hchnrr tlc.nde cn su fondc ticnc bastantc a6ujeritos para 1a salida do

1o filtrario¡ y scbre eI cual sc ccloca un papel filtro IEra quc ]o filtraAo soa

más cfica.z¡ cncima dc1 papcl filtro Eo -,ocha 01 prcductc cristel.izablo.

Si.¡riondc cl prcccdimiento dc cstc paso procodf e. lava¡ <.¡1

dclo una. p.qucña cantidad do agua par¡- qut; 1o limplaec y sc1o mc

e1 proctuctc.

produc to ochán

dcjasc só}c cl

i;stú i,roducto que obtuve cs d.c solor Blanco (niove) d.c olor arcmático y
mry p-n-trantci para sacarlc hubo noccsj.d.ad dc apllcarlc une. fuc¡za para clirr!
nar r.:1 a¡¡:a y somotcrlc a la luz solar du¡ant,: una6 bc,ras.
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Una vez E€co ost€ próductc se a1z6 y pc! ccnsi6uiont€

obtención del Acotil salicilato de rÉtilo con un rendimientc

prod.ucto húmedo, polc ya secedc ,- 24 6ramcs.

I
se terminc Ia *
de J5 gramos de

oBs..iRvÁcrcli.e

-istc prcoedimiento Ic repetÍ dos veceet porque 1a s.¡stanci.a gue yc iba

ccr¡binand.o cn loe pascs posteriores se me fué gastanrlo y 1Iegué a1 Eradc de

desvi.arme ('eI camlno pclqu€ Ia g:.ía nc fuó ruy Precisa 6n la e)q)licaclón de

estos ila¡cs ó fasee, por }c cc,nsiguj,ente para darlo r¡ayor segurldad a estcs

exp€nintntcs tuve que volverlo a rep€tir partiendc de la cbtención del aceti]
salicilatc Ce me ti1o.

Las prcporcÍcnes usadaB en eBt6 oegundo intento fue¡cn¡

2J ¿t, d,e sallcilato de metilo en wez de 20 gr.
25 Er. de enbid¡idc' acetlco rr rr " 2O g¡.

1r! nü. de ácidc sulfúrico rr rr 'r 1r! mlr

Tal comc }c dije en la erplieacién de est€ pasc de las maneras de secar

un p¡oducto húnado, utre d€ elles y Ia principal es rtLa exposición a lcs rayos
solarest' I€ro comc uno siempre anda brecando maneras más precisas ¡ra.ra rescl-
ver eritcs experimentcs hlce tamblén de otra mane¡a:

!+ -Ury ccmc ya 10 diie, es la axposiclón de Ia s¡stancia a la luz
eclat, '.ala que éste se encargué de secarlc, es una man€ra efj.caz pcrque laE

sustancias exp.¡estas nc suf¡en ninguna mcdificación,

La se nda eEl pc¡ rnedic de un aparato DeBecaalc¡ el cua] ccntiens urB

sustancia al fondo qu6 elinlna Ia huEredad, y nc Ia altere como puede ocurrir
cuandr, oc usa ácidc euJfúrioc, eI cual reaccirna con 1a oustancia que se es-
tá secarlr]-r. Un epatatc rlesecadc¡ solo ¡uede d€secar cuando eL prcducto e§ -
casl r.rcco, y así pernite que La sustancla no robe bumedad del medio ambiente.

La¡ sl-¡s tanci as eecadcras que más se usan aon! Silieatcs
cfo¡trrc,;.

o sflice y

1
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ningún peli8rr' y rie68. r en cuant( a Ee sufra

algu
-lsrtc L' prc cesc s

na aL'crración 1a

nc.frecen
sustancia a secar. r=;É.i_B

d.e buen restltacc debe estar hennéticalrente ce-
sccad.ra actue bien..

siguiente paEc bay

reaccicna vic ]enta-

.,ls tc
rrad.o I)aia

aparato para que

que la su s tanc ia

Un¿ condici ón para s6car e€ite pr.ductc es que eJ

que trabaj.rr ccn scdio metálicc e] cual si hay bumedad

mente y nrs prdría alterar 1a sustanciaq

,lf rcndimientc de 6cte segr-r:rdo intentc fué de ff
Lato scc'-, c(,n las rnismas pr'cpiedades que 1a antericr;
alcó 1 ¿r;no y fraccic.nes,

Sramó

Lr', ora 1

de Acetil salicl
para mt¡estra -

ALGUNAS TROIIIDADES DI!I, ACITII, SALICILATO D! ¡,ÚTILO

Y ND i4S SUSTANCIAS USTDAS

,l crlr¡ ) 31ancc (niewc)

clcr -) ?enetrante y arrnráticci ]c penetrante se debc a }cs áci
d.cs rliluidos que lntcrvlnj.eron en s: fcrrnaciónq

C.n. irltcncia -+ Blanda

In;- c,lublo en agua.

,is antisóptlco medicinal, nC m:y definida ccmc sustancia ¡nra apllc
nes mcd.ici-na1es aunque tiene prrpiedades parecidas ccn cl salicilatc de

1o, éstc con vaseLl.na cs usadc pa¡a eI reuma ó dr lcros reumaiiccs de lcs
culcs ¿cI cucrpc.

acic
me t!
ln-lS-

cIc r penetrante es

anhíd¡ldc ac ético,
analógo a1

eL cuaf cs

ácido acdtiqo pcrquo en su ccmpcsiclán

incolcrc de o1c¡ penetrante, rmt¡a utlli
i1

entra cL
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zad.o para'Ia cbtoncíón del acetil salicilatc y también para 1a cbtención de

1a aspi-r1na.

,:rl1 a¡üíd.ridc acéti.cc os soluble en e1 agua y rnry votáti] si se le ca--
lienta, d.c ptrntc de oh¡lli-ción baje, pcrc la dol salicilato es mayor ó soa -
que sc pucdc scmete¡ a altas tempcraturas (r. ¡t. 2129c),

51 sau-cilatc do nrotilr' es inccluble en e} agua, ya qtu e su cr mpcsicÍón
os un óste¡ y ostas con soLublcs en 1cs s. lvcntcs crgániccs.

Lil Ralicilatc cs 1íquidc (éster) su cl.cr es agrarlabLe, arcmático anti-
sópticc.

T;RC]R I¡;'JO

OBIINCION DE LA 4 QXIfi''IÍRINA

l,fat r ri aLe s SustanciaB
If¿t¡accs dc JOO - lOO mI.
Tc.,. ,¡ó r¡re trc s
lfo¡¿ -rr s

Filtrr s

Accite dc Ricinc (¡a¡c )

Scdic metá1icc,

Motancl c otancl
Sclución Hol (5/.)

DJJSARROILO

UONTAJf, DE .PAN.ATO A BA¡O DE ACEITE

F.j.e, il 9

ll t
I

P,-.oD.,er,:,

4r eirE

t

-rJ
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PRO?ORCIO}I'UTI LIZADA EN ESTE PASO I

24 gramos

28 gramos

de Acetj-lsa1ici lato en vez do 20 gramos

de sod.io metáI1co tr rr tt 2.4 r!

Agr:-gué este acetilsalicilato a un matraz erlenneyer de 30O ml' dé vo-

Llmon hi,ce eI montaje req)ectivo a baño de aceite a una temperatrra de 16)9C,

cuantlo alcanzó esta temperat:ra, fué agregando o1 sodic metálico con Ia precau

ción de quc Ia temperatura no pasara de 1'f!9C. y al mismo tiempo agitando para

que tocLo ()1 scdi.c reaccionara ; esta agregaci. ón se hizo lentamente en pequeñ' s

trocitos cl-c scdic durante 2O mirmtc's dond.e cbservé que aI caer e1 sodic al fon

do d.c] rcciiriente producía unos humcs blancce, la causa es que el scdio aun en

temperatura normal es inf lalnable.

41 t,,rminar 1a adición se fcmó tal como l-o or¡uncia la guía un ccml¡.resto
pastosc dc ccLor café, que al final de Ia reacción sclidifica.

.]stc lroülcto cafó 1c trituró on un mortero hasta convertj.¡Io en polvi--
11o, cstc cs ccn el objeto de que todas las partÍculas de ostas sustencias pue

d.an esta¡ libres pa. ra que cuando Ie ag¡egue cl metanol pu€da reaccionar con to
d.as Iac r-Lls tanci as.

.01 cbjoto tlo agregarle eI mctanol os para tratar que tottc e1 eoüo quo -
no haya ac tuad.o Ieaccicno y se convierta en metanolatc ale sodio quo os una --
sa}, 1o cual nc. 1e afecta si 1e agrcgamos agua.

Succda eI caso de que agrega¡omcs agua y se enccntrara scd.io sin reaccio
nar nos prcrduciría una acción violenta en su ccntenidc.

.ÍI1 tcrminar de agregar metanol se icrn¡ó uaa sclución conccntrada d.o es--
tas doE slrrrtancÍas, dc¡de al final de este exporimcnto lc añadí !0 ml. de agua

¡n.ra lavarlo del frascc dcnd.e se encontraba ó sea en el mo¡torc. Fíg. # 10

FatrBTrprp0

?a MEÍaNDL+ H¿O

É rt-: ff 16
PtoR IERO

5oL,,
r fDÉ?-

óur¡'o

t -rÉ-\/.\zlr-\r

Lucg,o cstc ccntenido 10 filt¡e y o1 filtrado ó sea 1a parteI íquida Ia
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Ia ..cicluIó con ácido clorhídrico en sc-lución al 1y'' Gct) ' Fí8'' # 11

Para. lrcbarlc si estaba on r¡edi c ácido Le acerquo un papel tcr¡asol

de ccLor mcrado, cI cua] sc me vclvió de ccrlcr rcsadc.

FI],Tf,ACI( ii

\.2'-,.2..-¡

Ent i»u

I
I

''--=:- -- --\ ¿-
q-=-- -- J %..rE ''-'irrÍ-r¡r)a

OBSERVACION IREIIá

A partir de esta aciduLación fué cuando

fué prccisa y nc indicó que sustancia tcrmr.
parto Iíquida quo cayó en e} erlenmcyer.

me

si
desvi é

Ia que

pcrqua 1a guía no --
mc qucdó a¡¡iba ó Ia

Leí dificuLtades que tuve 1as erplicaró cn observaciones
Como aquí íuó d.onde me desvié seg'uiré e1 proceümientc, pero ya

1a gr:ía r)¡:rquc la gl:ía no cs muy cfi-caz.

CCNTINUI.CI( II Xlj], I ISC;DII,ÍI:JNTO

PASOS l¡E.'JÁDr.,R0S

Ll cquivocarme en los proced.imientoe anteriores, volví
partir dcl aceti-l sal j.ci lato d.é rl3tilo con las pmpcrciones

Pr-ro en o1 segundo intento pa. ra Ia pre¡nración de ]a 4

utilicó las ;: roporciones sj.guj-ontcs:

l0 gramos dc Acetilsalicilato cn vez d.e 20 gramcs

1.6 rr rr §odio metálico " " | 2.4 rr

pos teri cr os.

nc siguiendo

a ccmenzar a -
ya enuDciad.as.

Oxicuma¡ina -

]ln vuz de utiliza¡ metanol, usé ctancl y me d,Íó 01 etonolatc de scdic.

,.ln ,stc prcced.lmionto obserwe que era un poco ¿Iistlnto a] antoricr, _
porquc on (.stc caso cl alcohol solubj-lizó 1a s¡stancia y sc ncs formó una so-
lución cafó oscura. Tambi.ón pcclc soluble cn agua, aquí 1a ca¡tidad. que usé -

t



fuó dc 75 ml. en vez de !O ml.

Íii¡uicndc of, q¡¡sc dof, -\¡l.g&iIqenlp filtrÁ esté.¿on&1ni-do y observé -
gt¡c sa31 tcdc §J. prcd¡¡cto ccloreado me paso y quedo poco crl el papo]- fil-
tro.

?otu pasc en eI prlmcr intcnto 1o aciduJé basta neutrallzarlo y 11e-

gué a cbb-n,:r un prcolpltado dc col.cr anarillo cafoec--sr pcro cn poca canti
dad.

P..¡o una voz ocn ayu ila de ml Ascscr que Ia guía estaba mal r..dactada.

porquc Í.Ic dciía E.clduJar ccn pcoa cantidad y no bastante¡

-ntoncos por una cesualld.ad Io agrogamcs uÉs cantldad de solución do

ftl hasta aciduJa¡1o donasiadc y sc nos fo¡mó un prccipitado blanco (croro¡,

ta); s.r Írrrnación p¡oce¿Io a un plocipita¿Ic AMORFO porquo nc tuvc quo oa¿oD-

tarr ni cnfrlar 6t ño quo lc hico a tcmpo¡attra anbiental. EIg. S 1¿

-23_

ft ú+&

5oL, AriP6

T:*EErptTAb§
9LANtrF.

tr,RE. M ItA
('

.;stc prcclpitadc amolfo 1o disclvf en agua callont¡: a una tompo¡atu¡a d.o

9O!C. para inducl¡ de esto modo la ¡ccristalización.

Lo (tuc cbtuvc fuct quo sc disolvi.ó tod.o ccn una cantiCad do agua de 2rO mI.
Iucgo 1o rL.jo'enfria¡ y de una manora lcnta fuo¡c¡ apa.rocicndli 1os crista¿es, -
son más c--finidos y bcnllo8 suando .)1 cnfrlamlonto os Ionto, pc¡o si Jc hacomoB

rápidamon'cc cn un baño do htelc prcdc sucod.er ¡,o contra¡Lo.

"stc cnfriamlento se vc¡ificó en pocas hcras¡ po¡o pa¡a que rm rcq:lta¡á
meJor, Io clcjo'o¡ ¡eposo doe dfas.
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Fir. JE lJ

?nrTE 1¡6 r.¡o rrRiSTALizú

ci sraue5 ÉLa¡rEa5
Eico ctro intentc con las sustancias qu.: mo habfan sobrado cn eI paso -

antoric,r losr cuales cran d.c ccLor amaTÍllo - cafó cn pcca cantidadr csta sus-

tancia 1o agrcgr:ó 1a partc amarilla lf{ulda quo no rccrista}izó, hico el mis-

mo prrciümícntc antos d.ctal1ad.c, 1c rllsclvf , fc caLontó ]o dcio"cn reposc ull

día y ml. rcc¡istalizcl cbtcnion<1c cri.stalce visto§( s y dcfinidosr y ccn un --
buon r -ncliiricnto dc cI1c.s.

Dichc ccntcnido lc filtró, saquó cl
vid¡i< r': cic rclc j (rociplentcs circularcs).

$rmand-r; est¿s dcs obtuncicnos mc dló
Dc ustcc ! gramos tc,mo lg¡amo par¿r

ñr¡.

CANACT .RIí,TICAS DE ESTE FROITJ C1\]

productc y l.o dcjó sccandc cn unc,s

Lcs c¡istalcs srn tlc.finid.r s dc cclrr blancos arÉ¡ri]Losos, aunquu sc pro

scntarin unas poqucñas pcrcicnus cn grarnrlcs dc pclvc; Eu consist.:ncia cs blan
da y C,c aspcctc brillantc, dc clc¡ arcmáticc y caractcrísticc a 1as s(Iuci(,nt:s
antcri.r..sr cs poco sc.luble on agua al ambi,ontc, pcrc si a aLta.s tumpcraturas.

CUARTO 1A I-C

OBTENCTON DEL DI CÍJ¡{,AROI ( rr cuu¿nr ¡¡l )

M¿rt'¡ia los Sustancias

Bcakcr dc 1,OOO ml .

Tc¡mámc t¡r.
Montajo simplc pari:
caf -nterricnt (,

Fi 1'cr. s (pap,;1)

Bal- n; c, ma trac o s.

dc I gramc s.

m¡cstra y Ia aloó on un frasco pcquc

4 - Oxicuma¡ina

t'r,¡malrtehidc (4O%)

Acc t. na

ágr:a cn abund-anci.::

Le.s prrpr.,rcicnes usadas cn csto ú1timo paso fuur.,n;

3.6 gr. Co 4 - Oxicurna ri na cn wiz d.c 2.4 graf,q.s
100 n1. do agua calicntc rr rt " ?5O m1.

1! ll. Cc fr.rmllina rr rr " 10 mI.



-rq-

DE SARRCLI,(

Dl¡rolvÍ los J.6 gramos dc 4-Oxicumalina cn uD volumcn dc 8OO mf' do --

agua caLicntr a una tcmperatura dc !O9C, a la quc proviaxocntc 1o añadf 15

ml. d.c f crmalina.

Dcmotrcntomeroorltóunprccipitadob}ancoalo§pocosrninrtostloha-
b¿¡1.t, dj-',u-lto; eI plecipltado cra do color blanco, dando una aparicrrcla do

un b]¿nco dc ñrbcs. FiS, 14

C¡ IIil; TáI{I].jNTO Y DISOLÜCION

H o
F ,rJ #-,tl,

¿

Fonxtli¡t

+
PRtgtp
ULANEO

DÉN5N

tfhDo
FtrEo

VoIvÍ a verifical este proccdimicnto con otras nuostras 6ro mo hablan

sobrado y mc rcsultó el producto un poco más c1aro y vistoso.

SiSui.cnd.c la ruta dc osta obtcnción, saquc cste p¡ccipitado, lucgo 10

lavd con ¿g'ua cn abtndancia -,r ( aproximadamcn tc ) como 8OO ml. dü agua, una

vcz agr..gad.a r.;1 a6ua 1o dejó en rcposo para quc cstc procipitad.o sc scdi.mon-

tarai una obsc¡vación previa os guc ;sta sustancla no cs rn¡y dcnsa y tardó -
cn quc 3 at Lntara.

La guí2. cr¡uncla que eI prccipitad.o hay que roccgcrlo por succión, p<;ro

como c¿rl'uccmos dc aparatoB proplos ¡ra ra c1lo, 10 hi.cc mcjor por el mótotto scg

cillo dc 1a flltraclón do cst. modo cl1mlné el egua y sóIo mo qucdó oI ptotluc

to al cuaL lo ü¡vé que sccar.

Lucgo ¡nra recristalizar csta sustancia do aparicncia cn polvo, usó une.

ciorta cantidad dc acctona, pcro no nr.; ¡osultó 1o quc v;rdadc¡amcntü so cspcra
ba, ya qu- 1e acctona no dj.solvió bi,n Ia s¡stancia quc sc prctontlía ¡ccritaf,i
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yla
h1 no disolvor bicn 1a

dcjó t:n rcposo hasta quc

26

sustancia probó con mayor cantidad dr¡ acotcna -
la acotona oo o ocapé.

d:- .:stc producto procc-

,il ,roducto quc obtuve fuó un pc1vi1lo quc cstaba adhcrido a las parc--
doe d-I bi.ajkcri ahcra bien, cste productc a} ostarlo tratendo dc recristali-
zar ccn ¿L-tcna fué tlismirmycnd.o cn cantidad, por 1o ccnsiguicntc dció d.o

haccr má',, intcntos porquo d.c so€u.irlc hacicndo asÍ pcrdcría m:cho producto.

Iara prcbar si Ia sustancia podía cristaliz¿r un pcco más, hicc una so-
lución tlc ¡-cctcna con csta au stanci... y dojé nuevamento sc sccara, pcm antos
1c som;tí a caluntamicnto inalircctc por mcdio dol montajc a rcflujo d.r¡¡antc

t hcra.

Una. voz qu cr

crcsccni.c y miré
SC

que

evaporara la acctc,na tcmé una mlcstra y la obscrvé a1 ml-
habían pcquoños criEtalos.

D- csta man..:¡a mi Asesor y yo aseguramos que csta recri.stalize.ción que -
hicimol: iuc'e.l ., st¿do nicrcscopico.

"sto podría ser, debido a que 1as §ue,tancias que usamos estaban impurast

ó bii:,n a que 10 mejor cometí algún error en eI d.esamollo do alguno d.e 1oe pro

c(.diiniunto§, y por ú1timo podría se¡ de que la guía no fué nnry cspecíflca y noc

propoi'cionó un dato ma1o.

CAIIACt IUITICAS DEL IRCUJCTO OBTD}.EDO

Color blanco opaco, pcro aI toncrlo guardado un cierto tiempo se me vol--
vió n'ár; opaco; consistencia bland.a, aparicnci.a ún polvo; con cristales a] osta

do ;¡icroscopico¡ cI prod.ucto obtcnido no es úuy plrro dobido a 1a inscguri-dad -
dc algu¡os pasos, con un rondimicnto de 2r! gramos, poco sótuble cn agua, aco-

tona y alcohol pcro sí cn solucioncs alcalinas.

DICTT J ICI VISTO AI EÍJTADO ]IICROSCOI fCO

.1.1 no pod.er obscrvar a simplc r¡ista 1os cristalcs
d.í a r,.a1iza¡Io mod.iantc c1 cmploo dc1 microscópio.

fJaü obscrvaci onus las hico
vcr las fo¡mas de cristalcs quc

buj o.

cn difu¡cntes magnificacioncs (aunonto) í para -
so prescntaban, y roalizar on mcjor forma su di
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PR .]F ¡,II.ACI ON

Tomó con un gotJro una m]cstra dc solución con acctona, y la agregué so-

brc un porta obiotoi cspcró un cicrtos mifiutos para quc sc cscapara la acoto-

na y dl: cstc modo podcr obscrwar bicn csta preparación'

OBS ]RVICI C Nr,S AI, IIICROSCOIIO

XllrEtvipr;lr clái.t
ldX tE = tct'!

MAGNtI- irl¿\f lo¡.1

l"lL'tu ir i r,1 i:ilr¡v

loxzLt--2n¡
4 ,(¿

4 {,-'l

3

La magnificaciones que use'fut¡on de 1OO, NO y 45O dc aumento dGI c arn-

po ob. :r'vado. La magnificación de 1O x 100 no so pudo ¡calizar porquc para

esta ob¡.:rwación hay que usar un cicrto Iír¡uido que ayud.a a qu r.: Ios cue¡pos

ó par-Lícu1as observadas sean más dufi.nidas. Lleguó a mj.rar un poco poro ee

veía nuy oscuro y para cstableccr su dibujo se necesita s,:r vj-sto más defini
do.

Ela5:

I-¿:? .
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.,lr J-a primcra obscrvación s e rniraron cristales pcqucños poco dofinidos

con ztonat ficrni-oscuras dc sustancias quc no crista]izal'on ó tiuo estaban irn-

puras, ;n Ia s"gunda y túrcüra obsorvación rniré más cristalcs pcro más gran

dos y dc,fi-nidos; las árc¿s vistas fucron ruchas pcro nc dcdi'quú a una cn cs

pccial, (-u. cs l-a quc sc rcprcs.ntan cn Ia Iig' N9 1!'

RXALIZANIO UNA T}J.]BI;I{CIá

!SP ).. L IClCf olÍlis

¡ln cstas obgcrvaciones aL microscopio se prescntan al,gunas zonas s¿mi-o§

curas, f.i: cualcs son anal-izándol-as bicn, agLomcracioncs dc crj.staLes.

Di-cho prccipitado formado no presrnta cristalcs a] ojo, pero si á1- micros
copao.

l.r.ro a vüces hay prccipitados

Los lrúcipitados sc forman cn

un cníri- ani- cnto.

XELICT':OION Dl Loq Ftsos UQUIVOCADOS

qu(. sü prcsJntan cn forma cristalina.

cicrtas vcccs, blcn por un calcntamicnto ó

pasos falsos fuuron rlados, d.csd.e quc comcncé

quc ¿ra una dc las fascs dc cxperim.¡ tación

Jl punto

a aci Ll-Ll1ar La

dc partida dc 1os

so luci. ón fi l trada
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d.c 1a obtí,nción dc fa 4-Oxicumarina.

&rL\LIZ¿-CICN Y JUSTIFICACION

En cstc íiltrado estableccré dos 1:llntos dc vista

''ligr:icndo cstc camino procedí a rcalizar dos ¡oaccioncss

Ia prill)ra utilicé la partc líqui¿1
mc rcsr:Ito'un poco de procipitido quo

En

1a acidulé y

Iucristalizó,

quc cayó en

sc fuó af -sI LIlünmcYoT

fondo;.-,'o no

En Ia
quudó cn cl papol filtro, esta

)y'" inat;+a ncu traLiza¡1o.

scgunda rt¡acción util j.c .:

la cchc cn un beaker y
1a parte sóIida quo mo

1o acidulé con fl 1 al -

t

Succdió quú no sc podÍa neutraliza¡ osta sustancia --
con La ',artc 1Íqulda dc soluci.ón dc ácido quc Lc agrcguó porquo dicha sustan-

cia no ci-r nnry solublc y casi no sc unía ó ec solubilizara; por 1o consi6uion-

tc no purlc consaguir con cxactitud una zona dondc podcr noutralizar y convor-

tir o1 ¡rpcl azul tornasol cn un coLo¡ rosado, tal es cI rcsultado cuando una

solución ostá cn el mc.;dio ácido.

EI rcsultado final rl-e cstaB dos prucbas cs quc no Io-
crls tal,izó.

Volví a probar

ta v..z 1o somotí a calcntamicnto, ta1 voz

mo daba

dc c stc
la rccri.stalizaci ón ¡rro os

modo podría da¡ buenos rcs-r1

J:.' r:nfriarsc csta solución y cn 1os prirpros minutos

dc cst(i .rroccso casÍ no obso¡vó nada. Soguí cxpcrimcntando cn otTas rnancras,

]]úgui tanbién a1 caso dc filtrar ¡ra ra eliminar imlr¡rczas pcro volvÍ a fraca-

Eicc un rnrovo intunto con <;I producto olcoso quu sopa

¡ó dcl solv.:ntc, Io calüntá C:nd, obscrvc/ quo csta partc sólida ni ell calicn-
tc sc volvía solublc 1o único quc sc fo¡mó fucron bastantcs gotitas cn auspon

sión. Ya caliente este contcnido a más dc BOg grattos Ic introd.ujo cn un baño

d.c hlclo para sabor si d.c un paso caLionte a uno más frío prccipitaso ó crista
-' -,r¡o 1o quo rcsultó fuó una distinci.ón ó separaci.ón dc trcs capas.

1.- Caja fo¡mad.a por solo gotitas cn suspcnsión
2.- rr rr por una oolución ülrbia, oafó lochoza.
l.- rr rr por una partc sólida quc no cs solublc.



Urcycndo ch 1a posibilld.ad. dc quo

d.. Ia. dicurrerina me daría bucnos

' .nt- s

30-
ycnd.o a Ios pasos f i.nalcs d'o la

r:sultadoe, Poro 1o quc c onsÜ8uí

obtcn-
rul toc10n

si'gi

XI ,.r6¿r"to pastoso no §o1ubLo, ]c
una tcmi-':.ratura do 909 grados a 1a quc

de formaU-na al 4ú.

?50 mI. dc agr:a calionto a

so lc había añud.ld.o 10 mI.

agrcguc a

prcviamonte

ictc producto tampoco sc disolvió cn ostas condicioncs d.c túmpLr¿ ürra'

Eico un intqnto más agrcgando mayor cantidad. dc agua y dc formali.na, pcro aquí

eí oblcrwó c1u<., sc nos formo un prccipitado dc colo¡ cafó claro; scguí calcn-

tandc y :,grogando formalina pcro no obtuvc un rcsul-tado provcchoso.

;lctos crpcrlmcntos 1os hicc sin quc resultara algo provcchoso, 10 qlal -
los ¡-lcú du¡ante clos dfas aI cabo d.c cstos días aparcció un sólido quc tomó -
1a fornr¡- dcI frasco que fo cont(,nía do aq)ccto gelatinoso y cstructura copulg
c1a, i.;n dccir qui 1a for¡ralina tionc 1a propiodad do unir las molécuLag d.c cs-
tas r;rr t,:ncias y co¡m1ar1as ó sc¡. dandole una fo¡ma sólid¡,. EI color obtuni

do por cr,ta. sr stenci a fue l.:nt¡c amcrillo y arrran jado. Lo provcchoso dc cstc
uxr.)eiim-nto cÉ¡ quc aun ¡.jaliz-,ndo cstos proccsos falsos ¡udc aprendcr quo 1er

fonm]in¿ ti¿nc Ia propicd.ad d.. polimorizar y formr só1id.os.

Ear:tar eqpí fuc cuando supo quc todo lo quc había hccho cra cquivocado y
tuvc Lr! volvor a comonz¿r a p:rrtir d.(J l-a obtcnción de1 acr,til saLicilato de

mctilo utilizand.o 1as rcsurvaa du salicilato dc meti.lo quc había dojado an--
tüs co¡] l)u-n rcndimicnto dc producto.

SII.IT, SIS GLOBAL Di LA OBT,IT}ICION DEI DICUIIAROI. NOI\tsRri CIIIjNMFICO 3. ]'
r:,TrLriN-BIS (4-O;',.tCt¡Umr¿ ). o uon pucdc pros"nte.rsc como 3, 3 

r l.'!-,jTf Ll-iN-

BIS

c¿1

(4 }ii.,.rocunarina), scgún sc, quc 1lcvc oxÍgl:no como grupo oxido ó 01 radi
(Oli) cono hidróxido. (Sus cspccificacj-oncs 1as de.ri más r:dc1antc).

l1 licumerol os una sustz-ncie- anticoagulant., aisl.rde- dc1 t¡óbo1 dulcc cn

l"sconposición. L,a cstn:ctura dc1 dicuma¡oL fuó dctc¡min¿-da cn 1941 por --
Stehr'-r.n y lluebner qui-unce ad,onás ufccü:¿r¡on sus 6Íntcsis. XI Dicume-¡ol es an

tlgónico i.iL grupo do vitamine KJ . '.us pasos principalcs fucron xcsurnid.os -
en l¡. f ¡- rm¿: si€uiontc:

11 accti1 salicilato cl.c lrctiLo cs acctilado con anhidrid.o ac.itico cn prL-
scncia ¡'-; hid¡óxido dc sodio, c] acLtil s.ficiL.::tc fc¡m,do cs condcnsado con
soCio a una Temp.. dc 1659 - 1'l!9 grados C., para dar 1a sa1 sódica do la 

-
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4-Oricunirina, Ia cual sc libcra acíduIándola con ácido clorhídrico; 1a con--

d.onsi..ci ón duL aceti] selicilato dc rnotÍlo ha s1i-d.o modificador cfcctuándose con

sodio y IrÍrrafin¿r y a ura tsrpúrablra d'o 24O-25O gradosC' La 4-Cxicurri ¡i na sc

coru1,-nfra una solución acuosa dc f orm¿rl.d.chialo, obteni,jndosc ]a dicumerina (dicü

maro 1) .

Su punto do fuslón r¡s do 288 - 290 grados C.

ORAFICO

SINTItrS D I DICUI,{ÁROI,

?R ;-TJI.1.ACI OlI D],I, f ALICILáTC DJ.,] IETILO

,4\zt'tt|

Ut ro,tt
ACIDO SALICILICO + CE oE (],triTANO! ANETDRfDo) y H, so4l

v SALICIITTO DL }MTILO

/7\.ri¡¡
l*ii..r.,

l.ACzÓ (ennr¡nr¡o AcErrco),

4/s0 O-, (TEI\E,LNATU&A)

3
2

ACLTIL STI]CII¿TO DE }MTILOi)

/, ,q -L- c,t1

-uC,..(Hz
J

a) NA (sclro

b) IIc 1.
/

165-1'tre

(ro

.,/

rl +
\

r,..0 4 - 0[ CIITIARI NA
?'

./¡ \c,0 /,t, .Í=o <-
tl

i:_/ \, .-
t tt¿ ,\,,? , c¡1 + cE2o--CH

!l

ry
RMAI D]]EI DO )

. r0.. .'-'lÓ\zC /r-\li l¡ -. .l - ,\V),_¿ ,.n., ; I
I
I
.i

-3gI';LIi'ICICICN S D¿ LA FCRI,/UI,A }]I - MLTTLEIT-Br s (4-o,ucr¡u¿mx¿ )

Sc cscribc 13'-IIItrTILXN; porquc va unido por ]os ce.Ibonos 3, Jr do ca.da -
d-O)trclJl J: Iif NA, por mcdio d.c1 redj.cal nctilc (CH2).

- BIS ( 4-O;lIcuuÁRIN¿) i porquc BIS quier..: docir dos vcccs (4-o J cIIIvtAm ¡rA )
y 4-01Ií,UU/IRINA, porquo o1 gnrpo óxido lo 11cvan cn cl c¿,.rbono cuatro. Iiste -
grupo 1,u.c1c plcsc,ntarsc a vcccs como óxido ( C = O )¡ o bi, un como Eidró¡ilo
( c = ou).

lE
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ÁCIDO LAIICILICO

¡,ETAi.OL ANEIDRIDO

GB AMA

TCTDO SI]I,, URICO

COLO¡UICION VICLÁCIi'

( m¡r,u.lo) 4 ho¡as

DESTITACION A BAi'O MAEIA

(Et:-m:,naci ón crcoso dc Alcohol)

Sccar con sulfato do magncsio

tr'ilt¡ar y desti lar (z¿l-ZZls\

r, I A

Leve.r'

i
I

1

BIC¡RBONATO DE

SODTO ó CLORURO

DE SODTO

I SAIICILATO Dl I\mTILO

ANEIDRIDO ACXTICO¡AIIC II,AÍO D]] ¡{]]TILO

.frC,lTIL STILICIInTO Df, IETILO

1659C. ¡año de acci tc

MENTANOL

(lrr,rawola.ro DE soDro)

Rucristaliza cn agua

ACIDO SUIJI'Rf CO

Baño de hielo (4, mirutos)
(cristalización).

Filtrar, Iava} y socar.

(sótiao, cristalo s )

s0010 ¡trETl¿rco

(agrcgar 2O mirn: tos )
Compuesto cafú pas toeo

( Líqu:-ao )

AC]]T]I SAI]CILATO NN TMTIIO

E2o ( 5om1. )

Filtrar, acidular, (E l ,/") cn solucj.ón

ca-tlcnte

.E"ry¡:l1l (Só:.iao, cristalino).

AGUA CAIIENTE ¡ORMALINA (+o/")
fiFml=T0s)

( rrccrrrr.ano )
' Flltrar, lavar y sccar

roorictallza en aootena.
lSÁria^ ¡¡i e+¡1i ¡a\

{ - O;,ICUMr Rf NA

DICI'¡TAROL
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?IIIUCII.LIJS ,J'.Tr',8]!TO S Y ¡{J.T-RIÁIiJS US;DOS

- lmhudo separaCori múchcros de alcohol- y dc Bunscn.

- I:or-1aje pa r:r n-zc1: frigorífic1.
- iiltros senclllos (papeL) I' fiItro dü Erchnor.

- I -rt.ros, cápsules d. porculanc

- Iiopcrtes rnetáIicos, termónctros, l¿rvadorüs

- Ic¡-kcr, probctas, Xrlenneycr, Baloncs (m.traces)

- ril. ra to desecado¡

- I:'li.nz:s suncill,rs y p-r!ci,.:.s.

- ,ipi:ra t o a, rcflujo.

" /t destilaciór: a baiio maría ó a baño (L acclte.
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CAPITULO III

lue en

aer nlly

DIV .¡.SáS AILICACION.-S D,i! DICIfTIÍJROI, Y DE AI,GUNO S ANTICOAGULáNTES

x] dicumarol como ya Io diie en el' capítulo anterior su obtención

cri:rtales pero a1 estad.o microscópico, donde su aplicación no puede

eiicaz en ciertos procesos de ¡rrrebas de sangre.

l;n este capítulo trataré de demostrar al-guna de las propiedades de

esta Eut.t¿.ncj-a anticoagulante para demostlar que en }a realización de esta

síntesis ;-u ¡udo lograr 1o te se quería; y Ia mejor manera de probar or -
identifica.ción es por medio de Ia demostración de sus Propiedades para ]Ie
gar a su l:,.conocimÍerto total.

Las principalee propi.edades que logré identificar fueron:

- El- Dicnmarol es soLuble en bases diLuíttas, poco en qgua, aLcobol y ace

tona.

i]jempfos para probar esta propiedail:

a) Solubles en bases cliluídas: Tome unas-cuantas pastill-as de hidro'
xido de potasio y las eché sobre ura cierta cantidad de agua pa-

ra preparar la soLución básica de Hidroxitlo de ?otasio, a 1a 
-

cual le ag:egué una pequeña cantid.ad de sustancj.a anticoagrlante
obtenida y observé que al agitar esta solución, se tornó clara -
d-ando a conocer, que eata solución era eI meüo propicio para --
probar su solubilidad en medios alcalinos¡ ahora bien Ia solubi-
lidad alepenale d.e las canti.dades de sustancia quo se usan para eg

tablecer Ias proporciones adecuaclas d.e solución básica. También

hice con otras soluciones de este mlsmo trBdio y en e1 mismo caso

dió resultado. (nf ¡no;rf¡os).

i:) Ioca solubilidad en agua. Esta propied.ad 1a obsorvé crEnto tuve
que lavar este producto para eliminar ciertas impurezas y de allí
seguir su recristalización con 1a acúrtonai porque si fuera na.ry so

luble en a6ua aL lavarlo se ¡rrdería Brcha cantidad Io cual no su

í:dió así, solo una poca lÉrtc se torno'turbia y 1a otra se con-

serr'ó en sI fondo do1 rccipiente.
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c Solubilidad on alcohol. Esta la probé al agregar u r¡a cierta cantidad -
dc aLcohof etÍlico sobre una cicrta c¿,ntidad. de dlcuoo¡ol, aL mom€nto

sc volvió un poco opaca 1a solución pcro aI calentar y doiar osc¿Far

cI ¡lcoho1 solo quedo Ia sustancia antes mcnci-onada perdiendo poca can

ti r'ad .

a) §gf"_¡:fia"¿ ." ""rt*. Este solvcnte orgánic o que es La acetona e¡a eI
paso :¡inaL en o1 cuaf me tenía quc rccristalizar la suctanciar pcro por

su poc(- poder solventc para esta s¡:stancia só1o disolvió una cierta can

t i. d.ad.

EL roc(;dimiento que usé fué agrcgar bastante cantid.ad de acetona sobre

o1 d.icumarol, y dejo'a las pocas horas quo la acetona se oscapaxa, a -
los pocos momoñtos de haber agregado Ia acetona Ia solución se tornó tur
bla y 1Iegó en cierto tiempo a volvo¡se c1aro, pero a1 dojar en reposo,

se volvió a tornar turbia y La sustancia se sedimentó en el fondo, una -
vc'] clininada la acetona aparccioron fos cristales al estaalo microscópi-
co.

- n rcs.rm€n estas propiedados, las mencionan algunos libros que hablan

d..J cirta sustancia y que IEra su reconocimiento d.ebe clrmplirlas con exce!
ción dc Ia acetona que dice qu. cs un modio propicio para üsolver ésta
sul.'tancia y volverla en forma de cristales. otra sustancia ale pareoida
acción como 1a acetona es la CICLOEEX¿NONA. Ia propiodad de su solubill
d.ad- :n bases aLcalinas sí Ia mcncj-onan con scguridatl cn algunos libros,
1o rnir,no, porque trÉra su aplicaci.ón cn 1a sangre, como Ia he¡lrina tie-
nc como medio propicios solucioncs salinas en concentraciores isotónicas
para dar buenoe resultado s.

C'cra propiod.ad es que es un sólido blanco on forma cristalina, propie
dad ,1u.c no }a cumplí a cabalidad debid.o a im¡:urezas ¿le la sustanciai pe-
ro c(,mo Ud(s) verán algo logré dc cIlo. (Su explicaclón está on 1os Ca-
pítr-rIos anterio: es ) .

Nombrc dc algunos Anticoagulantes conocid.os:

a) Oxalatos d.e amonio, b) citratos dc eodio an d.os ,rcsentacionos
CILr y ACD. c) heparina, d) Dicumarol. ctc. (!os Jcrnás no os que

imtJc bantcs pero on esto capítu1o solo relacionaré estos escritos

como

no sean

)
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AFLIC.ITCICII- 1.. G-JILB.A],IDADES.

jL Dlcumarol como ya diic cs un anticoagulanter rnry usado cn medicina

en cri.ro dr:, iiglutinamiento de ]a sangre en I'os vasos sanguíneos, no ti¿ne mu-

cba cfic?-cia su uso en 1os laboratorio§ en Ia conserwación y rcalización de

pntcbas con sangrer pero sí en 1os hun¿nos ó sr:a en "in vivorr'

Los más cficaces para Ia conservación de l-a sangro son 1os oxalatost

flomror, y 1os. citratos. nstoc anticoagr:1ante en ospecial los citriitos pre

sorvan 1os glóbulos de 1a sangre sin dcstruirlos, 1os cualos se almaccnan -
en lugarr.r; húmedoe (refrlgcración) cn un tiempo adecuados ecte anticoagulan
te en mcnción su estado es }íquido y vienen cn dos formas:

Corno C.F.D,
n a.c.D.

que quicrc d.ccj. r CITkITO - FOS¡'ATO - IEXTROSA.
r ,' Í .0^cID0 - r'OsFATo - D";XTRoSA

Las diferencias entre eflas cs muy poco t8niondo en cucnta su compo_

slcióni uf mcdio con cl. cual- se aplica es 1íquido.

I 08.¡f4S ir , i IL,S r-t\rTACloN

Log citratos como ya 10 dijc tienc dos fo¡mas de prec,,ntación (.ACD

y CID). \rioncn en bolsas pIásticac en diferentes nod.elos

TiR,a§ ¡t¿

5epn Ra
o

o
{üÉ1

v\,/

Pl¡}r i r il-5
\rlE:. \

$§\)oB'Í)

E t.t R[ ¡¿¡
D

A ID
:

I
\'-- )1

AEUIa

c

o

I

I
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Ta,.bi-Ún vienen cn bot¿s con :us acccsori-os, Ias bolsas y los botes

vlencn al- vacío. I)osde la intro'lucción de estas unidadus simplcs se han -

desarrcl-fado rápidamcntc nuevos mótodos y técnicas en 1a terapiutica a ba-

se dc fa tangre. tr[cdiantc 1a invcr:tigación y e1 pcrfeccionanicnto' '-e ha

tcnid.o l-a i:"',tisfacción d'e anticipar3e a fos r¡ótodos modürno3 dc rccoJección

preparación y transfusión dc la r:angrc y §ut componüntcs'

TIICMC.i: I). . "il Llc.ACI0N
SU}IIiTS TBáCI O}I Ni S/.NGRI

I

$\-[g\?
t'fooV

AtrD

Poro con 1as nucvas técnicas sc usan apalcatos más ufi.caccs para 1a

transfusión dc sangre, que los nucvos ]abo¡atorios 1os ostán poniendo on -
prác ti-ca.

El nc¿io ¿s di,soluci.ónr para Ia aplieación dc los ci 'r-atos cs cl -
agua, unid.a con otras s.¡stancias comc ingrcdientcs; de tonicj.d.ad. ó conccn-

t¡ación isotónica para quc no sc destruyan las células de 1a sanare.

Los oxalatosi como el oxalato dc amonio su prescntación cs en fras
cos conLcili.inCof os on forma de c¡istaLes blancos, 1os cualos son soLubles

en agua, L)-i ando este nedio dc ,tisoLución ¡nra Ia apli.cación cn 1os fabora-
torj-os, r-ri ccncontración os isotónica. Los floruros tienen Ia mismas carac

tsrísticaa que los oxalatos. E1 Dicuma¡o1 su presentación cn eL comerci.o -
es en pestillas unicla a otros ingredientus, en laboratorio 1o es en fo¡ma -
do cristal,cs blancos (si es posible a} estad.o r:ricroscópico con]o ya 1o obtu-
ve) aI ojo ticne 1a apariencj-a de un polvo insoluble en agua, d.o color blan
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-s-
co opaco i-cbido a i.mpurczas i su múdio dc DtEoE¡'lcttA pala aplicaciones cn

labora',:cr'ic, es d.e corpentracioncs isotónicas con ?H AI'CALINO, e1 Dicr''¡a

rol JS ú3 btlcna aplicación en ncdici.na ó sea ¿n rrin vivo'i"

ANTICoAGIILA}ITIS !'llT US.{tiOS EIí }TEiDICII{Á

bos,

n1 Dicumarol os nmy usado cn modlcina en caso de cnfermod.ad do trom

bajo un tratamiento pr3.\rj. o pa¡a cuandc se presentasc cualquier anoma-

de estc tipo, en Ia sangre la forma d.e aplicarlo al pacicntr cs o¡aI.

t

La Ec¡arina es dc propred.ad.es m.ry s:.m1Iares a1 dio:marol, mu¡r usada

en medicina para transfusioile§ de sangre, es decir su uso tanto como oI

Dicumarol cs nás cfjcaz ún "in vivorr quc on "in vitror'. Tambión rl¡i¡ usado

on transltsioncs do sangrc cstán los citratos cn sus dos f orlia s dc trrosenta
ción

Er: Laborato¡io (In vitro) son más usad.og: los citratos lara consor-
var y arcsí.rvr.: 1a sangre drrrant¿ a1gún ti empo ; cons cr,¡¿,.n 1cs g1óbu1os ó ci
- 

-,-}as dc la sangre sin destruirLo hasta L¡uc sc pucdan aplicar otra vez al -
torrcntr sanguinoo cuardo se prcscnta 1a noccsidad dc su uso. T¿rmbién n¡.r:-

usados ,:,n Jl labor3tcrio son l-os oxa.latcs y fforuros, !Éra fa conscrvación
do 1a sanglo y tartd. én dc las tr\rost¡as dc cstudio qu¿ s.J haccn a fos paciún

tes c l'r sul; ¡xár,cncs.

-n ilonduras fos anticoagulantcs rás usados sont

lin Leboratori.o está:¡ " Los Oxalatos, pocl los f Io-",rros y 1as citra
trq para conrcrvación y presor'ración d.c 1a sangreo

Xn m:.¡d.icina está¡: !a Hoparlna para Ia prevcnsión y trataniento de

Ia trornbosis, endocardltis ba- tsriano, enbolia p.rLmotar pos t-opr. ratori a.

El Dj-cunarol no es muy usado cn Eondu.¡as

Rcpúbli-ca conp:rra u-: ,ir¡tc::irilo productoi aunquo

porquc cl Gobicr¡o do La

o trcos scan más cfi.caces.

Jtrn vsz del Dicumarol es nury usado en Eondu¡as, la Ecpa.rina^
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CAPTTUI,C IV

{

IiCTIVIN.AD Df,L DICUMAROf, E]] TRUiSAS ECE.AS CON SÁIiGRT

Como es de saberse uno de 1os obietos d.e este trabaio es orobar sÍ

Ia sustallcia antes sintetizada puede da¡ buenos ¡estlltados en 1a aplicación
a alistÍntarj clases d.e sangrei porque según Ia teoría este anticoagulante es

una de 1al r,us',ancias más usadas para este finr aunque es lltuy poco su uso -
en rme s -t,:o ll¿dio.

:lx las distintas pruebas que reaLicé haré mención de 1as más intere
santes:

PRUf,BAS E:CIaS CON I¡.}¡GR:, D¡ A1;II,r¿Ill5

T]]CNICA ; Sobre la solución de anticoagulante ya preparada s e agrega Ia san

gre. Caso contrario nos dí buen resuLtado. La sangre empleada debe ser frea
c" l-a cual en contacto con el aire ambiental tiende a coagularse pero a1 -
caer en el tubo de ensayo con prepar:ación anti.coagulante se presentan bien
sus reaccj-cnes al- volverse fluida Ia sangre, La cual antes pretend.ía coagu-

Ia¡se, Si Ia sangre es .¡ieja, usad.a ó coagulada no da los efectos esperados.

AGR.IIGAR
Sá}IGN-tr

AI{TL COAEULA NTE
S.qI!CP.X (f L,rrI¡A )

CClISERVADA

NC E.AY S.JIAR¡C] O], fN CA?AS

l..r- iruebas hechas con Ia sangre de 1os siguientes anirnaLes dió un _
resultaclo no tan excelente pero si regulari por ro consigu.iente anota¡é ras
princilales obeervaciones previstas en cada aplicación.

a) Con s.a.:.:¡r.rr_-gg_v a!-g. La sangre utilizada fué fresca; al agregarle eI anti
coagulante se miró que al prlncipio se nn.ntuvo Ia .-
fluidez de La sangre, pero al cabo de unos 20 rni nu-
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-tos se empezó a perder esa fluidez.

ista sangre díó 1os efectos esperados, pero solo

por breves mirnrtos donde después empezó i. to¡nar

se granulosa como en el caso ante¡ior. Ia sangre

utilizada fue fresca, aunque también probé con -
sangre coagulada pero no pud.e volverl'a o+.ta Yez

flui da.

b) Con :a -. ¡e Ce ga1lina.

c) Con 
-c-a-rl-;,r_e- 

de cerdo. y obserwaciones hechas con sangre

fueron casi si.milares a los ante-
Los re sul-tad,o s

de este animal

riores.

f

?

PRUTBAS Ef,CH4S CCTi SANGRE HUMAI,'A

TIC]iIC4, La técnica usada en ecte caso es rn¡y sj-milar a la aplicada en fos
animalcr; ¿Lrando ¡e refiere a rn-re.tras d.e sangre para realizar en el fabora-
torio, ', r.¡ sí distinta cuando se rcaliza en "in vj-vo" porque hay que hacer

uso de a ¿,.:i.rtos de explicación nruy difícil y que no pu d.e obs,erwar por falta
d e 1o:. .:r-,dj- o: adecuados

Ai ora bien, siempre quo se realiza un e;q)erimento r,e corre el ri.es-
go de qr,-'-. 1..; salga malo o bien breno¡ on e1 caso en que quicra hacerlo en -
el humairc no creo que nadie se apres.taría a servir de t'conejillos de indiasrl
porque er' ¡odo hecho se llega a un riesgo y peli¿¡ro, porque pueda ser que -
la strsta:rci¿ cea im¡mra y en vez de a¡¡udarle 1o ernpeorc¡ además ca¡ezco d.e

conocimi-jil'üo en cuanto a su do'sis (Dato tiue 1o d.a¡é pos teri or'Íp nte ) ¡ e1 ún!
co modo a,r adrinistrarlo es en forma oraI, pero cuand.o se l-¡resentan las ano

maLÍas ¡ -nt er, dich¿:s.

Ta¡üién como en nuestro madio no es nn:y usad.o este anti.coagulante
no se conocr,- a fondo sus distint, s aplicaciones que se r,uedan darí po-eque

dado el caso de que se presentase una enfermedad. que pueda ser tratada con

este a:"rtico¿.gulante, mejor usan otros anti. c oagu Ia ntes más conocidos ó que

e§tan m¿L on us o.

JI-CE.A CCN SANGNE EU]IIANÁ)a rm],]EA

hice;
trn esta prueba me limitaré a explicar las únicas dos pruebas que
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recién extraidar Io que

i)ero 1ue go sucetlió como

observé fué que

en 1os casos ante
lr'il,lc¡o lae bice con sangre

volvi ó f lui!.a un Poco ]a sangre t

riores, r-ue se c oa§rrló.

-'ün ]a segunda La hice con sangre ya coagr'lada; y 10 que me ¡esulto/

fueron ei.ictos negatlvos; es decir (trus no se observó una loacción favora--

ble trn.ra ¡robar Ia eficacia d'o esta §lstancia.

ESPECI-t'ICl-CI C IrlS

ma¡o1

¡ue d.e

Coiro dije en d.atos anteriores que su forma de admi-nistrar el Dicu-

e. -or vía oral ó bien en ciertas transfusiones d.e sangre, el cual -
i1- solo ó asociado con 1a Heparina.

Por ejemplo si se llega eI caso de aplicarlo a un paciente hay quo

3:]ber c1 FE de La sangr3 para busca¡ eI tipo que se cornplemente y no cause

:rastJriros. trn los animales o hice aplicaciones en rrin vivorr por quc pa

¡; sab::: :,i es'lá enfpt ro o nó e-, animal es nnry difÍciI 1o cual es que no -
se obcr,, r'¡.i n¿.l Ca ;r es un m6tod.o de pérdida de tiempo"

1 r-rg. (níligramo) dc Eeparina disuelve 10 c,c. de aangre. er. l)i. suma

i'¡- '..-q ,.cc;c.:ciones Iia¡^: idas a 1a Eeparina.

I¡a á¡r. i fteaeión .1u.- pr:1:nta en su tratamiento eI Dicumarol es: a1

principi: con una cantiCad de O,l grano- á C: .).2 lramos de Dicumrina (ó

2C: -. -lCO r.,,r.) y después con una dógir: d.e 60 a ?0 nlligramos.

Coirclu-cio;:.;,- de estas pruebas

Lerj técni.cas c-u: usé en fabc¡atorio ne d.ieron }esuLtadoi aunque no

::.y preci:ir"l, pero si r:guiares¡ pero anotaré que para encontrar resul-tados
exc:,entcr; h.ry que latallar y accr rTmchÍsirnas pruclas ta1 es e1 caso qu-e

:.o realics Í;ocas con Los resuLtados ya antes dichos,

Pa:a nr tq:e-' dj-f icultadr:s en estas pr:ebas es mejor usar sangre -
frcsce o luciér ex'úrai.da, la sual tiene las condiciones :decuadas para ta1
r¿.so. L.-. i J:ruebas que reaiicé no solo 1as hice con esta sustancia que obtu
1.'c si nc que tambrén ]o realicé con oxalatos y citlatos para así saber cua-
.l.es son los más efectlvos en este tipo d.e pruebas de este modo doy una ver-
riaoc¡a oi:'e¡wación de gsie anticoagulante y es: rrqre e1 Dicuma¡oi no tiene
Lr:-:rcha efj.oaci' -) uso en e1 laboratorio ó sea para conservar y preservar Ia
san¿::e:ro Ir'r' eso es quó rn lao ¡¡ueba. iue reali có al nrincinio se volvían

?

I
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fluldos y nomentos desp.lés cesaba esa accj.ón.

D'l oste modo concluyo diciendo que el Di,cumaroL es

dictna en a:;licaciones en "In Vivo" y no en trIn Vltrotr.
más usado en me

!
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CAPI TULO V

d.e

mas

I}¡IORTANCIA D., DSTA T..if.IS A LoS IRoGR4MAS !E SEGUNDA

!NSEfrANzA Y ALGUNOS O "RoS ASIJ,;CT0S NDUCATIVCS

.h, este capítulo que es d.e vital
las ai,licaci-ones que esta tSsis pue tle

de s egr-:.nda enseñara a abarcand.o otros

Como es de sabe¡se cad.a trabajo d.e tJ'sis ti.ene que tener un objeti-
v9 rrsgrwiL ó da¡ un aporte a ]a enseÍianza" porque en este caso no solo se -
p:cetende rc¡etir una guía para elaborar ó realizar un Bíntesis sino que las
técnica: r'sadas en la mi. sma sirvan d.e base o'estímrlo para otlos trabajos -
prácticos donde se da como pan de cada d.ía a la educación.

Er,te trabajo gue 3,o. menciomrá como una r') abor experimentaLt' 1o digo
así porque eI mayor tlemlo de este trabajo fué solo a base de experimentos,

hace que los mrítodos cambien de lo teórico quc ante6 se reaLj,zaba a 10 préc

tico quo hoy cn día so pretendo ]1ogar a culminar en su totalÍd.atl, d.ondo loa

alumnos antcs sl conocian un fenómeno químlco o un aparato usad.o en labo¡ato
¡io c¡a i)oIquc su profesor se lo dccía ó se 1o tlibujaba. Ahora teniendo 1a

oportunidad dc r¡:evos centros Ijg'ra oxperimentar todo se lleva a que el alunr-

inportancia daré a conocer algunas

favorecer a alguno de los progra-
sector6s educativo§.

di ari. o 1os ins
b en 11egr:á a

a

no coaozca y descubra osos fonómonos por sf mismo, y palpee'a
trumontori ouc se usan en e1 laboratorio para que conociénalolos

triunfar ..jn todos sus trabajos de laboratorio.

Como dije al principio trataré tle dar algunas rectificaciones y agre
gacj. oncri cluc sc puedan bacer en algunos do 1os progranas para que 1a enseñan

za dÍa ¿ día $ca más eficaz.

Tambión poder Ilenar 1os requísitos que esta t5sis pucdo introduci¡
valorcs cn LSog prograBaa.

APLICACICII EN LOS FRoCii.A¡ÍAS

Elf fL -r IiI¡[ E CLJlISO Cf C],0 COMIII DE CULTURS clfNL RtL. Pucden ap]ic arse a1 pro-
grama d.o cicncias naütraIes, porque allÍ se enseñan algrnos fenómonos físicos
como Ia inffuencia d.c las prcsiones quc provoca cambios en fas sustancias -
que se urjan cn cada experinento, ]o mismo 01 papel que juega la temp{-ratula
anbicntal, totlo Gsto podrÍa ser aplicado en eRte prograltE y foñEnta aI alumno
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para quc 3() interese cn esto tipo do trabaios'

EN ¡ilr i;. iGUILDO CURSO BASICo. Es ttc v-ital importancia porque aunque no espe-

cj-fica ct 'rogla¡na a1gún ostudio sob¡c La sangro pcro sí Io hacc con las --
hormonaa y algunas funciones dc nucstlo organismo. Lo que sc podrÍa apllcar

es haciindolc saber aI alumno cI papel que puede dcsempeñar Ia sangrc en -
esta6 funcioncs, y quc anomalías p-¡odcn ocasionarsc cn n¡.estro orgalismo.

IrN lJf T iC, R CURSO TAIIIBIIIN BASICO. Sc les prosenta una sonEra explicaci ón

de 1ós r,ri-ncipios químicos, que e1los Bepan que es una mezcLa, combinación,

que es una solución, que proporcionos se p.¡eden usar, que es una corÉentra-
ción filtración do cantación ó sea 1os principalos métodos para separar es-

tas ff)zcLas ó combinacioncs. Lo mismo que sIlos ya pu.cdon ir aprendiendo -
que provoca un enfriamlonto ó calcntamiento cn 1os cuerpos.

Una observaci ón prevj.a antcs de scguir anotando algunas dc las im--
portanciaí,r cn los programas os = Q¿c mi tÁls fo que intÉrusa en sí no es

solo su cíntcsis, síno que por modio de sus técnicas se aprcndan mejores 
-

métodoe r1.; r.,¡ssfi¿¡2. y sirvan de modoLo para aquollos individuos que se in-
toreson cn tal.€s trabajos.

DN EL IRIII .R CUBSO D¡ BACHf LLj.lEtTO ;N l"A RAUA Dli BIOLOGIA. tu"d" i rrt"od..-
ci.rse cuando so esta aprendiondo que cs una cóIuLa, donde so puodo explicar
1as cóIutar, dc Ia sangrc como los glóbulos rojos y la importancia que tionen
en 1a san5r'- d(, rucstro organiomoi yo supongo que a csta ctapa ya cl alumno

debería dc aprcndcr esta importancia porque sc suponc quc c} pucdc tcncr en

formación r:1 ospíritu tlo investigación.

EN ú, ?Rrt;in AÍ'C DD B.ACE]LLIIRSTO EN t¿ RAtfA DL IJA QUI¡{ICá. Puodo haccr 01 -
conocimicr'rto dc las eustancias quc sc ucan on un labo¡atorio It Ia que do --
allí t-n3'a baccs fiara rcconocor lnrs ¡caccionoe.

XN :I IJ .;üUi'IDC CURSO D]:] BACEILLER4TO ;II{ LA RJMA DE IA BIOIOGIA. MONC1 ONA¡é

quc cn cr,tú lrograma es cuando más dc dobcría dc usar las tócnicas para co-
noccr los grupos sanguíncos y Ia importanci a de los anticoagulantcs on eI
fcnómcno dc coagulacÍón.

DN ;I S -GU-1D0 CURSO Di BACEIILajnATO -;N LA R.4ríA Dir lA qJIIfiCA. So prodo in-
troduci¡ cn su programa e} ori§on dc algunas materias primac ó sustancias
usadas cn ¿I laborato¡io ó bien on La industrla por modio d.c una síntesis
corta, .,cncifla e i-nstructiva que lcs ensr¡ñe 1os procosoo quc ya con difi-

I
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cultad tl-¿.to dc cxplicarlcs. Lo mismo que scpan cualc§ son ]as principalcs

sustanciai orgánicas que se usan como 1cs principalos solvcntc§ OrgánicOs

(a1coho1, acctona, etc.) ó bien las principalcs ncdios dondr' su realizan -
las rcaccioncs: mcdio ácido, básico, saIi.noo... y por ú1timo quc conozcan

Ias ostlucturas cíclicas que sc usan en los diforontes comlrucstos quc como

por c jorli,lo lus Pondría 'rcl DicumarolÍ.

EN Lós oJRi,o$ D¡ IR:PARAoION NoRMAI. Podrían se¡ n¡.¡cho do Los conocimicn--
tos quo intlodujc ó qu..: expliquc ant.rio¡mentü cn los curcos dc Bachillc¡a-
tor..pcro no con La prof!¡nditlad quc sc hacc cn cstc, sino Ífás quo todo apli-
cand.o tócnicas dc Laboratorio pa. ra quc cuando 1ce toquo dirigir un pequoño

Iabóratolio fucra de las escuclas scpan haccrlo bien como 1a dcmost¡ación

dc'pcquoños trabajos cxpcrimentaL c§.

T¡.mbión no solo a los programas podría haccrles útiI sino quc a -
Ioe profcsorr,s mismos graduaclos en oducación trFdla pare 1a proparaci ón do

sus prácticas y clasos sobre csto tlpo y por 10 conslguientc ya tonicndo -
la ialoa c1-. una sÍntesis puode rcalizaxla sin tropozar con algtrna dlficultad
por fa1tr. d.; c rpe ri enci a.

Lo mismo le ¡.:uedc selvir a 1os profcsoros quc nos impartLn clases
como un cstí¡r¡¡lo du 1a ayuda quo nos proporcionaron, y quc tambión oigan
haciéndo1o con otrae pursona§.

Y

mor eño clc

vo cn Dus

esta tc¡is

lado,
nicas

a nivcL Supcrior puodc s.r a¡licado ó s..¡rwir cn a.Igo on oL pri_
cicncias cxects.s y naturalcs, l-o mismo quc al pri.mor año colccti
,nácticas dc laboratorio ye quo mrchas do Las

son parccj.das.
tócnicas usadas on

A no,.,otros mismos no ¡n:cdc s:guir sirviend.o, pcrque cstc es cl co_
micnzo cl, unn e,,Jrj.e dc tócnicas quu pr-¡cdc scguir apri:ndicndo.

T¡:mbión como alumno Ere fuí dc tL¡ccr año do cicncies mtur,Lcs, _
nos oncr.,ñ¡rron cn la clase de 3io-erímica ros rrccanismos dc coagulación, roe
anticoaeulantcs etc. También pr:o dc aplicarse on cr. prog¡ama il,, fisiología
cu.mdo r-..; habla dc Ia. sangru, nosotros no 1o vimos con uxactitud. pcro cI _
pro€ram¿ r;i lo c sti¡:u13.

',I,] rcsüficn csta tcsj.s pro dc

no :rolo su síntesis, sino ql s
y ,--roc- -dimicntos omploaalos.

La cnscñanza cn 10

contcnido toórico,
sorvir pa ra
mótodos, su

ya soña-

sus téc-
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2.-

3.-

4.-

,l

6.-

9.-

7.-

lir v-rd-edLr:r enccñ.'.nz¡ ciüntífica cc unir uducación a'ctiva, sn La sual

i.d,.-lii c1c lcgrar 1ar adquisición do ccnccinfuntcs, lcgr;' Ia parti-cipa-

cián d.,, 1os ¡.1u¡n¡cs oicrcicndo .\ la '¡cz una gran función formativa pa

r¿ -] dcsúmpcñc dc su prcfcsi.ón.

La ;r:r,uñanza. práctica basades cn mútodos do labcratorio infundc con--
Í j-. .r-lz;'. cn Ia propia c¿rpacid.ad. dc 1cs aLunncs y l-cs p;rmitc actuar cn

I:- vida ccn cptirnismo, scgurid.ad y dcci.sión.

x:.b. d.c cvitarss cI trabajo cxclusivamcntu tcórico y dar importancla
al .r.tudio práctioc dc fó¡muIas y \Jsuacicn.js.

S- :¡..t;nde con sana intcnción, dcscartar la id.ca de quc sclo ccn un

labir'.-tcrio llcno dc aparatos modclnos sc p.ro d.u oxpcrimcntar, donde

tod:É los cxporimontos y pcqrciies técnices prcsontús cn ostc trabajo
du tíb-i]o scn factiblos de ri-alizar cn los labcratorios de pocc monta

jo.

La. ;ascñanza dc J.a qufnlca ofr¿cc aI prcfcscr inigualables poslbilt g
d,JS 4. captar vivamcntc r,I j.ntu¡ús dol alurn o, msjorar sus rnétcdos dc

tI'.:b¿rjc J, cjcrcür gran acción fcrlrr.tiva.

Ccl:c diju ant.,ri c.rrne nt c ciu a 1-r.rr.r trabajar Clontíficamcntu no es neoesa

rj-ú .(ntar ccn Labo¡¿:torios rnodcrylos, bastan loc r-cu¡scs d.c La corn¡.ni

rl.:cl- tcda vcz que el maestro sop:, aprcvech::rIos int.lig.:ntcmcnte.

Il r,r-..,,.trc dc ciencj-as quc dcsee formar nucvas cc nduct¿.:sr debe rencvsr
'i c :t' tantsmcnte, esto implica, csta¡ aL dÍa ccn Ios r-d,ol¿.ntcs cientÍ
fic:r:, ¡:rocurar sor cfaro y conciso en sus cxplicaci.cncs tanto si pro-
t -i:i:..; ¿laborar un trabajc cono uste, buscandc nétodos uficiontos pa. ra

1¿r r,Lr r.ui anza clontíflca.

:1 r..itodo cxpcrimcntal s. enpcña cn dar a los alumnos una participa-
cit-'ir Ci,¡-cta y ccnstante on los trabejos prácticos, dc este Dodo dosa

:rc11¿ndo para su conocj-mi,:nto un dotcrminado campo dc estrd.io y for-
n¿.nclo cn ó1 un espíritu do lnwostigación.

.Jr.'cc:. trabajos Cu sínt¿sis -ne ra Ia nayoría de 1os ospcciaLizados en -
r-.tü cernpo, resuLta scr fácll apaxcrtemcnte¡ poreuo no cs solo c1 he-
cho ü¿ vsrificar su guía, sino que tona¡ Ia dobida imFortencia de los
mÍ-i; c'ics, técnlcas y prodcclmii,ntos quo sc usan en latroratcrio y asÍ de

; ,t. nodc ejcrccr un fccc dc :ráctica un cf ccnccirnicntc d.c cstc rn¡n-

do d-u oxi€ ri.mc nt acj- cno s.
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