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Introduccion

El ser humano desde temprana edad se ve sumergido en el amplio mundo de las
matematicas, una ciencia exacta que rige cada uno de los elementos existentes en el
universo. Con el pasar de los afios va enfrentandose a nuevas exigencias donde las
matematicas se ven implicitas. Al ingresar a la escolaridad, los nuevos estudiantes

comienzan a adquirir conceptos matematicos que son esenciales a lo largo de su vida.

La matemética es una ciencia en la que se ven implicitos dos elementos de vital
importancia; la matematica en si como objeto de estudio y la persona que se ve inmerso en
este mundo de conceptos, elementos y simbolos. Esta ciencia estd intrinseca en cada
espacio de la vida de las personas, la cual se ve en la necesidad de aprender los elementos
propios de la matematica para poder vivir en sociedad. Ejemplos de esto seria, un nifio que
debe conocer los nimeros y saber contar para saber cuantos afios tiene o cuantos confites
tiene; un carpintero debe saber medir para saber qué tanta madera debe utilizar para
construir un armario; un vendedor debe saber sumar y restar para saber cuéles son sus
ganancias al vender un producto, entre otros. En todos estos procesos no estan exentos los
numeros decimales que son objeto de estudio de este trabajo de investigacion dirigido a la
construccidn del significado de relacién de orden con nimeros decimales en la educacion
formal de la educacién basica. Para una mejor comprension y desarrollo de este estudio se

ha estructurado de la siguiente manera:

En el primer capitulo se formula el planteamiento del problema; en este espacio se describe

la situacion problematica, la formulacion del problema, los objetivos, tanto el general y
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especifico y la justificacion; este capitulo versa del ;por que?, ;para qué? y ¢a quién? va

dirigido el estudio, ademas de los propdsitos que este persigue.

El capitulo nimero dos esta conformado por elementos teéricos que le dan soporte a este
trabajo de investigacion. En este sentido, se menciona la evolucién histérica de los numeros
decimales, los conceptos de numero decimal y sus diferentes interpretaciones, la resolucion
de problemas, los errores que pueden cometer los estudiantes al momento de resolver
problemas que involucren nimeros decimales, los diferentes registros de representacion y

la tipologia de problemas en matematicas.

El tercer capitulo trata sobre la metodologia utilizada para el desarrollo de esta
investigacion, el enfoque, tipo y disefio de la investigacion, las diferentes fuentes de
informacién, las estrategias de recoleccion de datos, la presentacion de la prueba

diagnostica y las secuencias didacticas de aprendizaje y las rabricas de evaluacion.

En el cuarto capitulo se presenta el analisis de los resultados obtenidos tanto de la prueba
diagnostica como de las secuencias didacticas de aprendizaje desarrolladas a lo largo de
esta investigacion. Estas fueron analizadas en funcion del marco teorico, las preguntas y

objetivos de investigacion y los elementos que se incluyen en el apartado metodoldgico.

Finalmente, se exponen las conclusiones obtenidas, producto de la confrontacion de los
objetivos y las preguntas de investigacion, también se han agregado las recomendaciones,
producto del analisis de distintos elementos que atafien en esta investigacion, tales como:
Secretaria de Educacion, Instituto Espafia Jesus Milla Selva, Universidad Pedagdgica

Nacional Francisco Morazan, entre otros.
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1 Construccion del objeto de estudio

1.1 Planteamiento del problema

El sistema educativo en Honduras ha cambiado mucho en los Gltimos afios con la inclusion
de los bachilleratos técnicos profesionales y el cambio de los ciclos comunes a la educacion
bésica que intenta dar un seguimiento desde el primer hasta el noveno grado. El intento por
mejorar el sistema educativo en Honduras es notorio, se ha planteado el Curriculo Nacional
Bésico (CNB) elaborado por la Secretaria de educacion de Honduras (SE) (2003), se han
introducido libros de texto desarrollados por expertos en la educacion que se acoplan a ese
curriculo y cumplen sus exigencias bajo el proyecto de mejoramiento de la ensefianza de la
matematica (PROMETAM) que se ha desarrollado en su segunda fase a partir del afio

2006; con el fin de conseguir una educacién estandar para todo el pais.

Segun los estandares educativos nacionales (SE) (2011), al centrarnos en la asignatura de
matematicas en los primeros afios de la vida escolar de un estudiante el mayor énfasis se
hace en el bloque #1: NUmeros y Operaciones, siendo este la base de todo el conocimiento
matematico que estd por venir. Este bloque es el que le proporciona al estudiante las
primeras ideas para enfrentar los problemas de la vida cotidiana, etapa vinculada al
desarrollo de ciertas habilidades de pensamiento matematico y aplicaciones en distintos
tipos de problemas cotidianos, tales como la compra de articulos en una tienda que requiere

del manejo de operaciones béasicas tambien al medir alguna distancia o tiempo, entre otras.

Dentro de este bloque se encuentra uno de los contenidos que juega un papel sumamente

importante en el sistema de educacion y en la vida cotidiana de los estudiantes como es los
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numeros decimales; Segun los estandares educativos nacionales (SE) (2011) antes
mencionado, en el bloque #1 (nUmeros y operaciones) los estudiantes de cuarto grado
deben de ser capaces de escribir, leer y comparar nimeros decimales hasta milésimas,

deben de poder resolver adiciones y sustracciones de nimeros decimales hasta milésimas.

En el bloque # 3 (Medidas), operan con unidades de medida de longitud con los sistemas
métrico decimal e inglés, ademés de problemas sobre peso, por lo que se sabe que para que
un alumno apruebe el cuarto grado debe de haber adquirido competencias y dominio en el
uso de este contenido. Los estandares educativos nacionales (SE, 2011) indica que al llegar
a séptimo grado, los estudiantes deben de dominar en el componente de numeracion los
siguientes estandares: Encuentran el valor absoluto y resuelven problemas de la vida
cotidiana que requieran la adicion, sustraccion, multiplicacion, division y estimaciones de
nameros racionales (enteros, fracciones y decimales). Sin embargo, las experiencias de
muchos docentes al trabajar en este curso demuestran que los estudiantes tienen dificultades

en la comprension de nimeros decimales y la relacion de orden entre dos 0 mas numeros.

De acuerdo con algunas experiencias docentes que se han tenido al trabajar el tema con
estudiantes del séptimo grado, Avila (2008) expone que al plantearles a los estudiantes
interrogantes como: ;Qué numero es el sucesor de 1.17? Lo mas frecuente es que los
estudiantes respondan 1.18 lo que incurre en un grave error de comprension. De igual
manera al preguntarle a un estudiante ¢Cual nimero es mayor 7.23 o 7.5? Existe una alta
probabilidad de que su respuesta sea que 7.23 es mayor que 7.5 porque 23 es mayor que 5,
o0 al pedirle a los estudiantes que encuentren un nimero que este entre 0.31 y 0.32 es muy
probable que ellos respondan que no se puede encontrar ese nimero ya que entre 31 y 32

no existe otro nimero basandose en su conocimiento sobre los niimeros naturales.
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En el mismo orden de ideas Avila (2008) evidencia que, al plantearse ejercicios de este
tipo, algunos de ellos llegan a resultar algo confusos para los estudiantes y hasta para
algunas personas que tengan conocimientos mas avanzados sobre el tema, lo que puede
llevar a cometer errores al momento de resolver operaciones con numeros decimales. Lo
expuesto anteriormente es reforzado por los resultados del informe de rendimiento
académico realizado por la Secretaria de educacion en los afios 2015 y 2016. En este
sentido, en el bloque de nimeros y operaciones de séptimo grado, en los componentes de
numeracion, adicion, sustraccion, multiplicacion y division de numeros decimales el
promedio porcentual es de 46% y 52.6%, respectivamente. Refiriéndose al logro de los

estandares relacionados a estos componentes.

Los resultados de los informes de rendimiento académico muestran porcentajes alarmantes
con relacion a los bloques que involucran la tematica de los nimeros decimales. Esta
tematica tiene implicacién en contenidos posteriores tal como lo expresa Brousseau (1981)
citado en Broitman, Itzcovich y Quaranta (2003: 2) reconoce que “muchos de los errores
producidos por los alumnos cuando trabajaban con numeros decimales se debe a que
extienden a este campo sus conocimientos construidos previamente en el campo de los
ndmeros naturales”, lo que se entiende como un problema en el entendimiento del
significado que los estudiantes tienen de los nimeros decimales no solo en afios escolares

menores, sin0 COMo un error que pueden arrastrar hasta edades avanzadas.

La trascendencia de los resultados obtenidos de las estadisticas del informe de rendimiento
académico hace pensar que algo esta pasando en el sistema educativo que representa un
problema en la adquisicion de los estandares relacionados con la tematica de los numeros

decimales. De igual manera Nieto (2011), Citando a Owens y Super (1992: 18) afirma que
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“en las investigaciones realizadas sobre el aprendizaje de los nimeros decimales que hay
un problema en el conocimiento conceptual de los nifios sobre los decimales y que este
problema se extiende hasta edades adultas”. Esto llama mucho la atencion por la
importancia que tienen los numeros decimales en la educacion y en la vida cotidiana de los

estudiantes.

Lo anterior es reforzado con los resultados obtenidos en las estadisticas del informe de
rendimiento académico que hace reflexionar respecto a las falencias del sistema tanto en el
elemento humano, en la formacion de docentes y en otras variables que podrian incidir
directamente en el dominio de los estandares relacionados con la temética de los nimeros

decimales.

Por su parte Brousseau (1981) citado en Avila y Pefia (2008: 28) mencion6 la importancia

de los numeros decimales mencionando que:

Los nimeros decimales son importantes porque tienen gran cantidad de aplicaciones
en las actividades humanas y permiten solucionar problemas que no pueden
resolverse con numeros naturales. Un ejemplo es la medicién: los decimales
permiten mejores aproximaciones al expresar medidas menores que la unidad y no
solo él hace referencia a la importancia de los nimeros decimales y como sirven

para desenvolverse en la vida de los individuos dentro y fuera del &mbito escolar.
Por su parte Avila (2008: 28) afirma que:

Los numeros decimales tienen una gran cantidad de aplicaciones practicas tanto en
la vida cotidiana como en otras areas del conocimiento humano; son utiles en

contextos de proporcionalidad como los porcentajes, conversiones de monedas,
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calculo de costos para expresar medidas, en la interpretacion de informacion en

tablas o graficas, en la resolucion de problemas quimicos o fisicos, etcétera.

La autora argumenta que son muchas las aplicaciones que tienen los nimeros decimales
para desarrollar habilidades matematicas por parte de los estudiantes. A juicio de ella,
diferentes aplicaciones de esta temética son vitales en el desarrollo de muchas de las
temaéticas que se estudian en los centros educativos, tanto en educacion bésica, como en los

bachilleratos técnicos profesionales llegando hasta educacién superior.

Los autores mencionados, en los parrafos anteriores, hacen referencia a la importancia que
tienen los nimeros decimales en el sistema educativo, en la educacion matematica y en la
vida cotidiana de los estudiantes, en el desarrollo de las habilidades matematicas a lo largo
de su vida estudiantil y en el calculo y la resolucion de problemas en muchos ambitos. La
tematica de los decimales también es Util en otras ciencias y en aplicaciones relacionadas
con la propagacion del error. Los autores también hacen referencia acerca de las
dificultades que muestran los estudiantes al estar frente a problemas que requieran el uso
del concepto de relacion de orden en numeros decimales para su resolucion, célculos

matematicos en los que se requiere una comparacién entre dos 0 mas nimeros decimales.

Aqui entra la importancia de la resolucion de problemas, ya que en matematica la
metodologia que se emplea para llevar a cabo el proceso ensefianza-aprendizaje es un
elemento clave para el logro satisfactorio de aprendizajes en los estudiantes. Polya (1997)
menciona que las dificultades que tienen los estudiantes al resolver de forma correcta un
problema matematico, no radican en el estudiante mismo, sino que entran otros aspectos en

juego, tales como la metodologia empleada por el docente o la actitud que éste tenga hacia
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la materia. De esto no se escapan los nimeros decimales refiriéndose a este grupo de
numeros como elementos de gran importancia para los calculos matematicos, es importante
indagan en como el método de resolucidn de problemas tiene repercusion en los estudiantes
al momento de enfrentarse a situaciones que involucran relaciones de orden con numeros

decimales.

Lo antes mencionado devela que diferentes investigadores aducen de la necesidad de
indagar en las dificultades que presentan los estudiantes al momento de resolver situaciones
que involucren relacion de orden de nimeros decimales; también en la basqueda de nuevas
estrategias para que los estudiantes pongan de manifiesto sus habilidades para resolver
estos problemas que involucren a las relaciones de orden con nimeros decimales. Los
distintos resultados de distintas estrategias podrian sugerir alternativas para el abordaje de

la relacion de orden con nimeros decimales.

Las indagaciones realizadas respecto a las relaciones de orden con nimeros decimales en el
contexto hondurefio es casi inexistente, a excepcién de los Informes de Rendimiento
Académico de la Secretaria de Educacion (SE, 2016), cabe sefialar que el tema de los
nameros decimales es de vital importancia para posteriores contenidos curriculares, es por
esto que se debe analizar las dificultades, errores y obstaculos que presentan los estudiantes

en la comprension de la relacion de orden con numeros decimales.

El panorama antes descrito aporté elementos sustantivos para el desarrollo de esta
investigacion orientada a identificar las dificultades que tienen los estudiantes del séptimo
grado del Instituto Espafia Jesus Milla Selva (IEJMS) al enfrentarse con problemas sobre el

concepto de relacién de orden de numeros decimales. De igual manera, analizar las

20



estrategias que utilizan los estudiantes para resolver problemas que involucren el concepto
de relacion de orden de numeros decimales y desarrollar secuencias didacticas de
aprendizaje dirigidas a la mejora de la comprension de relacion de orden de numeros

decimales.

1.2 Problema de investigacion

Es oportuno formular la siguiente pregunta problema que guiara esta investigacion:
¢Construyen el significado de relaciéon de orden con nimeros decimales los estudiantes de
séptimo grado del Instituto Espafia Jests Milla Selva (IEJMS) a través de la resolucion de

problemas?
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1.3 Objetivos

1.3.1 Obijetivo general

Analizar los procesos de construccion del significado de relacion de orden con ndmeros
decimales de los estudiantes del séptimo grado del IEMJS a través de la resolucion de

problemas.

1.3.2 Objetivos especificos

Explorar los conocimientos previos vinculados a la construccion del significado de relacion

de orden con numeros decimales en los estudiantes del septimo grado del IEJMS.

Disefiar secuencias didacticas de aprendizaje dirigidas a la construccion del significado de
relacion de orden de nimeros decimales en los estudiantes del séptimo grado del IEJMS a

través de la resolucion de problemas

Identificar las estrategias que desarrollan los estudiantes de séptimo grado del IEJMS al
resolver problemas que involucren situaciones referentes a relaciones de orden con

ndmeros decimales.

Reconocer los errores y dificultades que muestran los estudiantes de séptimo grado del

IEJMS al resolver problemas que involucran relaciones de orden con nimeros decimales.

Validar las secuencias didacticas de aprendizaje aplicadas a la construccion del significado

de relaciones de orden con nimeros decimales.
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1.4 Preguntas de investigacion

¢Qué conocimientos previos vinculados a la construccion del significado de relacion de
orden con nimeros decimales evidencian los estudiantes del séptimo grado del IEJMS en la

prueba diagnostica aplicada?

¢Qué tipos de secuencias didacticas de aprendizaje promueve la construccion del
significado de relacién de orden de nimeros decimales en los estudiantes del séptimo grado

del IEJMS a traveés de la resolucién de problemas?

¢Cudles estrategias muestran los estudiantes de séptimo grado del IEJMS al resolver
problemas que involucren situaciones referentes a relaciones de orden con ndmeros

decimales?

¢Qué tipologia de errores y dificultades muestran los estudiantes de séptimo grado del

IEJMS al resolver problemas que involucran relaciones de orden con nimeros decimales?

¢Se podrian aplicar las secuencias didacticas de aprendizaje en escenarios similares al

IEIMS?
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1.5 Justificacion

En Honduras la Secretaria de Educacion (SE, 2011) argumenta que en los primeros afios de
la vida escolar de los estudiantes, la matematica se centra en los nimeros naturales y las
operaciones con ellos, al llegar a cuarto grado se ve la inclusién de los nimeros decimales,
su definicion, sus propiedades, sus caracteristicas y sus operaciones. Referente a lo anterior
Avila (2008) menciona que la importancia de los nimeros decimales radica en que nos
permiten resolver operaciones y problemas que no se pueden hacer con los numeros
naturales, por lo que la inclusion de estos en el saber matematico de los estudiantes les
permite llevar a cabo célculos con mucha mas precision que al trabajar con nimeros
naturales, por ejemplo, con problemas que incluyan medidas de longitud, de tiempo, contar

dinero, entre otros.

Los numeros decimales son un pilar de mucha importancia en el desarrollo matematico de
los estudiantes a lo largo de su vida ya que en todos los grados podemos encontrarlos
implicitos, en las operaciones con nameros enteros y ecuaciones lineales en séptimo, al
trabajar con notaciones cientificas y operaciones de polinomios en octavo, al encontrar
soluciones de problemas de interés o en los diferentes tipos de ecuaciones en noveno, al
trabajar con medidas, areas y volumenes en decimo y al trabajar con funciones
trigonométricas y soluciones de triangulos en undécimo solo por mencionar algunos

ejemplos.

Autores como Centeno (1988) y Ferrari (2006: 58) se refieren a lo anterior argumentando
que “La importancia del estudio de estos numeros en la escolaridad obligatoria es

ampliamente reconocida; por un lado, por la necesidad de medir de manera aproximada
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cantidades continuas, lo que supone abordar un problema de interés practico”, de igual
manera, Irwin (2001) citado por Konic, Godino y Rivas (2010; 58) argumenta respecto a
“la utilidad de los nimeros decimales para el desenvolvimiento social de las personas se
reconoce tanto en las investigaciones educativas como en las prescripciones curriculares”.
Siguiendo con esta linea de pensamiento, las argumentaciones anteriores convergen en la
necesidad e importancia de trabajar con nimeros decimales. A esta realidad no se excluye
el sistema educativo en Honduras, ya que se esta interesado en presentar tareas que buscan
vincular situaciones de la vida cotidiana con los contenidos matematicos referentes a los

ndameros decimales, en el disefio de los libros de textos creados a nivel de educacion bésica.

En los estandares educativos nacionales (SE, 2011: 17-20) los estandares relacionados con
los numeros decimales y la relacién de orden, especificamente: “Representan numeros
racionales (Decimales) en la recta numérica, comparan y ordenan numeros racionales
(Decimales), resuelven problemas de la vida cotidiana que requieren del uso de la relacion
de orden de nimeros decimales”. Los estandares antes mencionados indican que al egresar
del séptimo grado los estudiantes deberian de ser capaces de desarrollar eficientemente

problemas que involucren los decimales.

En el mismo orden de ideas que el CNB el Concejo Nacional de Profesores de Matematicas
(NCTM) (2000: 108) plantearon estandares de contenidos organizados en &reas focalizadas
en lo matematico: nimeros y operaciones, algebra, geometria, medida y anélisis de datos y
probabilidad. También este consejo presentd otro tipo de estandares relativos a procesos
cognitivos: resolucion de problemas, razonamiento y demostracion, comunicacion,
conexiones y representacion. Los estandares antes mencionados develan que la matematica

estd focalizada en areas y procesos especificos. Lo anterior implica la importancia de la
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aritmética con decimales al interior de niUmeros y operaciones abordada desde la resolucion

de resolucion de problemas. Lo anterior se argumenta en base a:

Los programas de ensefianza de todas las etapas deberian capacitar a todos los
estudiantes para: comprender los nimeros, las diferentes formas de representarlos,
las relaciones entre ellos y los conjuntos numéricos; comprender los significados de
las operaciones y como se relacionan unas con otras; calcular con fluidez y hacer

estimaciones razonables (NCTM, 2000: 108).

Por todo lo anterior mencionado, esta trabajo persigue la linea de investigacion denominada
Estudios Disciplinares, ya que segun segun la Universidad Pedagogica Nacional Francisco
Morazan (UPNFM, 2017) esta linea de investigacion tiene como objeto de estudio aquellos
problemas y situaciones relacionadas directamente con las ciencias puras, ciencias
aplicadas, innovacion y produccion. Esta linea de investigacion tiene como objetivo la
potencializacion de las capacidades, asi como del personal espacializado en campos
especificos de las ciencias y la tecnologia, buscando impulsar la investigacion, desarrollo e
innovacion nacional, asi como la prestacion de servicios especializados y la generacion de

conocimientos aplicados.
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2 Marco teérico

En este segundo capitulo del estudio, la informacion se ha estructurado en seis apartados:
historia de los nimeros decimales, los niUmeros decimales y sus interpretaciones, resolucion
de problemas, errores que pueden presentar los estudiantes al resolver problemas con
numeros decimales, registros de representacion y tipos de problemas matematicos. El
primer apartado situa el desarrollo de los numeros decimales en diferentes etapas. El
segundo apartado se refiere a la forma en como se conciben los nimeros decimales (como
aquellos que pueden representarse en forma de fraccion decimal, como un nimero que
podemos representar como una fraccion cuyo denominador es una potencia de 10, un
namero que es el resultado de una fraccion equivalente cuyo denominador es potencia de

10, entre otros).

El apartado tres aborda la resolucion de problemas, algunas consideraciones y elementos
tedricos de esta metodologia constructivista. De igual manera, se hace mencion de sus
caracteristicas y el empleo de la resolucién de problemas como una, metodologia activa. El
cuarto apartado de este capitulo se focaliza en los errores que presentan los estudiantes al
resolver problemas con numeros decimales y los obstaculos mas frecuentes que los
estudiantes se enfrentan en la temética de nimeros decimales. El siguiente apartado versa
acerca de los registros de representacion semiotica, sus elementos, aportes teoricos y su
trascendencia en la compresion y construccion de objetos matematicos; finalmente, el

ultimo apartado hace referencia a la tipologia de problemas matematicos.
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2.1 Historia de los numeros decimales

En este apartado se presentan momentos historicos, personajes que aportaron a la génesis y
evolucion de lo que conocemos como numeros decimales. En este sentido, Boyer (1986)
expone algunos hitos de la evolucion de los nimeros decimales. Para este autor, las
antiguas civilizaciones no utilizaron las fracciones decimales, ya que tanto los egipcios se
centraron en las fracciones unitarias como los babilonios usaron fracciones unitarias en el
primer caso Yy fracciones con denominador con base 60 o potencias de este en el segundo.
Para Boyer (1986) los decimales si eran conocidos y utilizados, tanto por arabes como por

chinos.

En el desarrollo histérico de los numeros decimales Boyer (1986) considera que la
notacion decimal de las fracciones nacié con el fin de simplificar los calculos con dichos
numeros. Esta representacion utilizando el punto se basa en dos principios: el principio de
valor de posicién y la extension del principio de posicion a la escritura de nUmeros menores
qgue la unidad. La representacion con punto decimal tiene diversos antecedentes en la
historia de la humanidad: Al-Uglidisi, matematico arabe que vivio en el siglo X, ya
utilizaba en sus escritos las fracciones decimales y una notacion parecida a la que
utilizamos actualmente, separando la parte entera de la fraccionaria del nimero mediante
una coma; por ejemplo 2’35, que entonces se leia 2 unidades y 35 de cien seria el
equivalente de la expresion 2.35 que nosotros utilizamos y que leemos como 2 enteros 35

centésimos.

También Al-Kasi, otro notable matematico arabe que vivio entre 1380 y 1436 se proclamé

creador de los numeros decimales, ya que introdujo en sus obras las fracciones compuestas
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de las potencias sucesivas de un décimo, a las que llamé décimas, segundos decimales,
terceros decimales... creando de este modo un sistema en el que todas las operaciones se
efectuaran exactamente como con los ndmeros enteros. Ello resultaba mas facil que el
calculo sexagesimal que fue ideado por los babilonios en la antigiiedad, utilizado por los
astronomos. A criterio de Boyer (1986) desde su surgimiento de los numeros decimales, la
escritura de las fracciones utilizando el punto tuvo por objetivo facilitar la notacion y las
cuentas que era necesario realizar usando fracciones de la unidad. Se le atribuye a Simon
Stevin de origen belga la introduccion de los decimales al uso comun a través de su obra De
Thiende (El decimal) en 1585 en la que se introduce el uso de las fracciones decimales y se

propone el sistema métrico decimal para la unificacion de pesos y medidas.

Stevin utiliz6 su propio sistema de notacién dando valores a las unidades, decimas,
milésimas, entre otros. Asi, donde nosotros escribimos 923,456 el escribia 923(0) 4(1) 5(2)
6(3) simbolizando 923 unidades, 4 décimas representado por el 1 al que Ilamaba primas, 5
centésimas representados por el 2 al que llamaba segundas, 6 milésimas representado por el
3 al que llamaba terceras, y asi, sucesivamente. Sin embargo, a pesar de que las expresiones
decimales simplificaban muchisimo la realizacion de los calculos con nimeros menores
que la unidad, su uso tard6 bastante en generalizarse. Fue el crecimiento del comercio, el
nacimiento de los bancos y otras empresas lo que cred el ambiente que favorecio el uso de

los decimales.
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2.2 Conceptos de numero decimal y sus interpretaciones

En este apartado referenciamos algunos autores que mencionan a los numeros decimales y
sus interpretaciones. En este sentido, Avila (2008: 27) afirma que “los nimeros decimales
son aquellos que pueden representarse en forma de fraccion decimal”. Esto implica que
podemos entenderlos como una fraccion cuyo denominador es una potencia de 10 y que
pueda encontrarse una fraccion equivalente cuyo denominador sea potencia de 10. Ello
implica que los decimales: “son nimeros que tienen ciertas propiedades y funciones que los
hacen distinguirse de otros” (Avila, 2008: 27) la autora menciond previamente que los
nameros decimales permiten realizar célculos de forma méas precisa que los numeros
enteros, por ejemplo, cuando se quiere medir la altura de una persona, hacer transacciones
monetarias, contar la cantidad de sustancia que se debe agregar a una férmula, entre otros;
desde esta perspectiva de uso de los decimales permiten dividir la unidad en partes mas

pequefas y utilizar esas partes para acercarse con mayor exactitud a un valor deseado.

En el mismo orden de ideas, Avila (2008: 33) menciona que: “La notacion utilizando el
punto es sélo una forma de representar las fracciones que surgi6 con el interés de facilitar
los célculos con ellas. Sin embargo, algunas fracciones son decimales y otras no”. De aqui,
se desprende la idea de que no es lo mismo la notacién usando el punto decimal que los
numeros decimales, dado que, segun la autora, los nimeros decimales son aquellos que
pueden escribirse en forma de fracciones decimales o en otras palabras, fracciones que
pueden expresarse con un numerador entero y un denominador que es una potencia de diez.

Por ejemplo, 5/10 y 2/100. De igual manera, las fracciones 1/2 y 1/50 también son
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fracciones decimales ya que se pueden encontrar fracciones equivalentes a estas cuyos
denominadores sean potencias de 10.

Los ejemplos antes mencionados reflejan que algunas fracciones se podrian expresar como
numeros decimales con una cantidad finita de cifras. Por ejemplo, la fraccion 1/2 puede
expresarse con el numero decimal finito 0.5. A diferencia de esta, existen fracciones las
cuales no pueden expresarse con numeros decimales finitos. La autora antes mencionada, se
refiere a estos como Decimales periddicos infinitos, tal es el caso de la fraccion 1/3 que al

representarla como un nimero decimal le corresponde el valor de 0.333...

Otros autores como Konic (2010: 282) hace referencia a Brousseau (2007) y Brousseau y
Warfield (2007) el cual afirma que los autores citados ampliaron el concepto de nimero
decimal, ya que ellos expresaron que los decimales son nimeros racionales con una
expresion decimal finita. De manera equivalente, los racionales que pueden expresarse

mediante una fraccién decimal.

En el mismo orden de ideas, otros autores hacen referencia a las maneras que se deberian
introducir los numeros decimales en el curriculo formal. En este sentido, Broitman,
Itzcovich y Quaranta (2003) afirman que la ensefianza de los nimeros decimales deberia
partir de pequefias operaciones que involucran los contextos mas familiares para los
estudiantes, como ser las medidas de algunos objetos y transacciones monetarias ya que son
conocimientos que ellos dominan y utilizan en su vida cotidiana. Para ellos, los docentes
deberian utilizar estos conocimientos para identificar las diferentes formas en como los

estudiantes entienden el concepto de nimero decimal y lo aplican a la resolucion de los

31



mismos. Los investigadores consideran que los problemas deberian irse complejizando en

la medida en que se avanza en la escolaridad.

Para los autores anteriores los decimales deberian interpretarse desde tres formas: por su
valor posicional, por su densidad y de forma gréfica, ya que desde estas tres maneras
integradoras los estudiantes deberian ser capaces de desarrollar un mejor manejo sobre el
concepto de numeros decimales. Lo anterior es explicado en el siguiente ejemplo ilustrativo
asi: por su valor posicional se refiere al valor que toma cada nimero segin donde esté
ubicado, Asi por ejemplo, vemos que el valor del nimero 2 en 5.245 no es el mismo que en
el 32. Por su densidad se refiere a el orden que tienen los nimeros decimales en la recta
namerica, por ejemplo, al intentar identificar cual numero es mayor 7.23 o0 7.5 y por su
forma grafica se refiere a poder entender un nimero decimal como una parte entera y una

parte de un todo y representar este nUmero de una manera visual.

Continuando con las ideas anteriores, Avila (2008) nos habla sobre como ha evolucionado
el concepto de numero decimal a lo largo del tiempo, comenzando por ensefiar a los
estudiantes solamente la lectura y escritura de los nimeros segun su valor posicional, los
nombres de los nimeros que aparecen después del punto. Esto significa que cada nimero

representa una fraccion de la unidad. La autora presenta la siguiente ilustracion:
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Figura 2-1 Valor posicional de los nimeros decimales

Fracciones decimales

Nuestro sistema de numeracidn es decimal. Cada cifra colocada a la derecha de otra es de un
orden 10 veces inferior a la que la antecede.

Asi, el 8 escrito a la izquierda del punto es 10 veces mayor que el 8 situado a la derecha.
El primero representa unidades y el sequndo décimos.

=
L
-
>
=
-

— o
——

Unidades de millag diezmilésimos

o
)

Centenas milésimos
Decenas centésimos
Unidades décimos?

Fuente: Avilay Pefia (2008: 55)

Figura 2-2 Representacidon como fraccion de la unidad

(3+ 1)+ 1/10 + 6/100 + 5/1000 = 4 + 1/10 + 6/100 + 5/1000,

Cuatro unidades + una décima + seis centésimas + cinco milésimas que podemos escribir 4165

Fuente: Avilay Pefia (2008: 55)

Estas ilustraciones se refieren a la ensefianza de los nimeros decimales en épocas historicas
anteriores, centrada en la tabla de posiciones, que ain son muy utilizadas en las escuelas. A
este respecto, la autora concluye que este método de ensefianza de los nimeros decimales
ofrece pocos elementos para la comprension de los mismos, ya que la ensefianza se centra
en la memorizacion de los simbolos y las reglas de representacion sin considerar otro tipo
de reflexion. Posteriormente la autora expone un nuevo elemento que consiste en no solo
escribir el nimero, sino asignarle un valor segun la posicion en la que este se encuentre, en

este sentido, a la cifra despues del punto decimal le llama décima, a la siguiente centesima,
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a la siguiente milésima y asi sucesivamente. Referente a esto se presenta la siguiente

ilustracion:

Figura 2-3 Tabla de valor posicional

Usando el sistema decimal. podemos representar valores menores que la unidad.

El punto que hemos escrito para separar los enteros de las fracciones decimales se llama
punto decimal.

Observa que:

a) el primer numero escrito a la derecha del punto representa décimas.
b) el segundo numero escrito a la derecha del punto representa centésimas,
c) el tercer nimero escrito a la derecha de! punto representa milésimas,

Si escribimos los tres primeros lugares a la derecha e izquierda del punto, tendremos:

Centenas Decenas Unidades . Décimos | Centésimos | Milésimos

825.136 es igual a ocho centenas + dos decenas + cinco unidades + una décima + tres cen-
tésimas + seis milésimas.

O también:
825136 =800+ 20+ 5 + 01 + 0.03 + 0.006 (Imaz et al. 1972).

Fuente: Avilay Pefia (2008: 55)

Referente a lo anterior, algunas investigaciones como las llevadas a cabo por Steinle,
Stacey y Chambers (2006), sostienen que las dificultades en la interpretacion de la notacion
decimal son la causa de muchos problemas que surgen en las operaciones aritméticas con
nameros decimales, en el redondeo, en el trabajo con cifras significativas y generalmente
en las matematicas. En ese mismo orden de ideas, Grisvart y Leonard (1981, 1983), citado
en Nieto (2011) en uno de los primeros estudios sobre la dificultad de los nuameros
decimales, muestran que los alumnos utilizan tres reglas para ordenar los numeros que

contienen cifras decimales. Los autores hacen notar que, si bien estos implicitos pueden

34



producir buenas respuestas en un gran nimero de casos, dan respuestas erroneas en muchos
otros. Las reglas a las que hacen referencia son las siguientes:

e Regla 1: Entre dos nimeros decimales con la misma parte entera el nimero mayor
es aqueél donde el valor de la parte decimal es mayor. Ejemplo: 12.113 > 12.4 ya que
113>4012.04>12.3yaque 4> 3.

e Regla 2: Entre dos nimeros decimales con la misma parte entera el nGmero mayor
es aquel donde el numero de cifras decimales es menor. Ejemplo: 12.24 < 12.7 o
12.94<12.9.

e Regla 3: Aparece cuando hay mas de dos nimeros para comparar y uno de ellos
contiene un cero como primera cifra decimal, entonces, el nimero menor es aquel
donde la primera cifra decimal es un cero. Seguidamente se aplicaria la regla
primera. En cierto sentido, este patron es una mejora de la regla 1 ya que conduce a

mas respuestas correctas. Ejemplo: 12.09 < 12.8.

Segun las investigaciones realizadas por Grisvart y Leonard (1981, 1983) el 89 % de los
errores cometidos en la tarea de ordenacion de los numeros decimales son debidos a la
aplicacion de alguna de estas tres reglas. Los autores afirman que, aungue la frecuencia de
utilizacion de estos preceptos va disminuyendo con la edad, los alumnos mayores los
siguen utilizando cuando se les presentan tareas mas complejas que la comparacién de dos
nameros decimales, Nieto (2011: 15)

En relacién con lo antes expuesto, para Avila (2008: 47) al hablar de los nimeros
decimales, el numero de cifras no es relevante como elemento para definir el orden. La

autora expone como ejemplo la comparacién de dos nimeros decimales con diferente
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cantidad de cifras como ser 0.5 y 0.134, en ellos, se comparan décimas (5) con milésimas
(134) y, aunque el 134 tenga mas cifras, la cantidad que representa es menor que 5 décimas.
En relacion con lo expresado anteriormente, la autora propone como una manera de facilitar
la comparacion de estos nimeros a los estudiantes igualar el nimero de cifras decimales de
las dos cantidades que se estan comparando. Para ello, es importante buscar un nimero
decimal equivalente al que posee menor cantidad de cifras. Asi, 0.5 puede expresarse como
0.50, 0.500, 0.5000, entre otros. Una vez realizado este proceso se puede comparar 0.500 y
0.134 posiblemente resultando mas facil para los estudiantes comparar 500 milésimas con
134 milésimas, lo que permite concluir que 0.5 es mayor que 0.134.

La posicién teorica de la autora respecto al valor posicional de los nimeros decimales es
refirmada por Cadavid (2003: 25) quien concluye gue en la ensefianza del sistema decimal
lo importante no es que, los estudiantes identifiquen el lugar de las unidades, decenas,
centenas, etc. sino la implicacion que tiene en cuanto a la cantidad que representa cada una

de las posiciones.

2.2.1 Caracteristicas de los nUmeros decimales

Cadavid (2013) hace mencion al sistema decimal, refiriendose a él como el sistema de
enumeracion que utilizamos dia a dia en todas las actividades, este sistema de numeracién
incluye una serie de caracteristicas que nos permiten representar una serie infinita de

nameros, entre ellas menciona:

e Esun sistema en base 10: esto quiere decir que el principio de agrupamiento de este
sistema es diez, en donde cada 10 unidades se forma otra de caracter superior, la

cual se escribe a la izquierda de la primera de las unidades. Esto es ilustrado en el
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abaco, en donde cada vez que tenemos 10 fichas en una varilla, las transformamos
en una de la varilla inmediatamente izquierda y la ubicamos en ésta, con lo cual
obtenemos que 10 unidades equivalen a una decena, que 10 decenas equivalen a 1

centena y asi sucesivamente.

e Este sistema posee 10 digitos: estos digitos sonel: 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9ysu

combinacion puede formar infinitos nimeros.

e A cada cifra o digito se le puede asignar un valor posicional: todo numero tiene dos
valores,el valor por si mismo que es siempre el mismo valor esté donde esté
colocada cada cifra y el valor de posicion que es el valor que tiene cada cifra de
acuerdo al lugar que ocupa en la cantidad. Esto quiere decir que dependiendo de la

posicién en donde se ubique cada digito el valor que represente sera diferente.

Asi por ejemplo, vemos que el valor del nimero 7 en 5.745 no es el mismo que en 37, esto
debido a que los digitos actian como multiplicadores de las potencias de la base. De esta
forma, tenemos que en el nimero 5.745 el 7 se ubica en las centésimas, por lo que su valor
posicional serd de 7 x 1/100, es decir, 0.700. Sin embargo, en el numero 37 su valor
equivaldra a la multiplicacion de 7x1, es decir 7, ya que el 7 se encuentra en la posicion de

las unidades.

2.3 Resolucion de problemas

Esta seccion se refiere a la perspectiva tedrica de la resolucion de problemas y su rol en los
procesos de ensefianza aprendizaje. De igual manera, se presentan algunos autores cuyos
aportes son significativos de lo referente a la resolucion de problemas.
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El proceso ensefianza-aprendizaje de las matematicas esta muy relacionado con las ideas y
concepciones que se tienen de las matematicas mismas, asi aprender matematicas significa
identificar los procedimientos y conceptos de esta disciplina. En este sentido, “a la
matematica se le ve como un cuerpo de conocimientos acotado y estadistico que el
estudiante tiene que dominar por medio de la memorizacion” (Santos Trigo, 1997: 2). Por
otro lado, si la actividad matematica se concibe como un conjunto que puede modificarse
segun las necesidades de cada individuo, es decir, que el estudiante construya o desarrolle
las ideas matematicas, en este sentido se le permite involucrarse en las actividades propias
de esta disciplina. En este proceso el estudiante recolecta informacién, descubre o crea
relaciones, discute sus ideas, plantea conjeturas, y constantemente evalGa y contrasta sus

resultados.

Desde este punto de vista, en las matematicas cobra gran importancia la resolucion de
problemas como un componente indispensable en el proceso ensefianza-aprendizaje de
estas. En este mismo orden de ideas, se develan factores a considerar en la resolucion de

problemas.

Asi pues, aunque existen varios factores que influyen en el éxito de las matematicas,
un factor que se considera importante es la habilidad de los estudiantes para
reconocer y usar ciertas estrategias en la resolucién de problemas. No solamente es
importante que el estudiante conozca la existencia de una serie de estrategias, sino
que también es importante que desarrolle una serie de habilidades que le permitan

identificar en que situaciones utilizarlas (Santos trigo, 1997: 26).
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Segun Santos trigo (1997) en la ensefianza tradicional se idealiza a las matematicas como
un conjunto de reglas y procedimientos precisos que no admiten cambios ni
modificaciones, una disciplina donde se pueden obtener respuestas correctas de una manera
rapida y mecanica, de esta manera pues los estudiantes perciben la resolucion de problemas
como la seleccion apropiada de estrategias que no son accesibles solamente para aquellos
con un gusto o talento especial para hacer matematicas. A diferencia con la ensefianza
tradicional de las matematicas, el poder buscar su propio camino para poder llegar a la
solucion de un problema, permite al estudiante estar directamente involucrado en el
aprendizaje de los conceptos matematicos, interactuar con sus compafieros y tomar los

errores cometidos como un instrumento de aprendizaje.

La educacion matematica en nuestro pais ha sufrido cambios desde la implementacion del
CNB, ya no basta con que los estudiantes sean capaces de resolver un problema
matematico, se esta enfatizando en la importancia que tiene que ellos sean capaces de crear
su propio conocimiento y que formen parte fundamental en el proceso del descubrimiento.
El NTCM (2000: 64) menciona como un estandar de procesos: construir nuevo
conocimiento matematico por medio de la resolucién de problemas, resolver problemas que
surgen de las matematicas y en otros contextos y aplicar y adaptar una variedad de

estrategias apropiadas para resolver problemas.

Al ver estos estandares observamos que la importancia que se le da a la resolucion de
problemas recae en el pensamiento del estudiante, que él sea capaz de crear, formular,
inventar, decidir, adaptar y aplicar estrategias de como y porque afrontar un problema. “Un
programa de matematicas de excelencia requiere de una ensefianza efectiva que involucre al

estudiante en un aprendizaje significativo, a través de experiencias individuales y
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colectivas, que promuevan sus habilidades para dar sentido a las ideas matematicas y

razonar matematicamente” NCTM (2000: 65).

Un gestor de la perspectiva tedrica de la resolucion de problemas en matematicas es Polya
(1887-1985), quien estuvo interesado en el proceso del descubrimiento, o cémo es que se
derivan los resultados matematicos. El enfatiz6 que para entender una teoria, sea cual sea su
origen, se debe conocer como fue descubierta; la idea de él era que cada persona pueda
descubrir las raices de un problema, como este se plantea y la naturaleza de este, y, al hacer

esto, la persona seria capaz de entender el problema. Polya (1997: 28) menciona que

Al tratar de encontrar la solucion de un problema podemos cambiar repetidamente
nuestra percepcion de este, al comenzar a trabajar el problema probablemente
nuestra percepcion de él sea incompleta, pero nuestra vision sera diferente al haber
avanzado un poco y cambiard nuevamente al estar cerca de encontrar una solucion,
esto puede dar respuesta al porqué de las diversas interpretaciones de los estudiantes

hacia un mismo problema.

Desde la perspectiva de algunos autores cuando nos referimos a situaciones problemas,
entendemos estas como: “un espacio de interrogantes que posibilite, tanto la
conceptualizacién como la simbolizacion y aplicacion significativa de los conceptos para
plantear y resolver problemas de tipo matematico” (Mejia, Meza, y Jaramillo, 2004: 9).
Uno de los criterios para su disefio lo constituye las interacciones entre el estudiante, el
objeto a conocer y el docente deben ser fuertemente participativas. Uno de los elementos

mas sobresalientes al momento de plantear una situacién problema es ubicar a los
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estudiantes en un contexto especifico y plantear situaciones que para ellos representen una

problematica y los induzca a analizar diferentes formas de resolverlos.

Para tratar de comprender un poco mas en qué consiste la resolucion de situaciones
problema y que propicia en nuestros estudiantes, algunos autores han desarrollado
investigaciones sobre como los estudiantes deberian resolver o afrontan las situaciones
problemas. Los tedricos como De Guzman, Schoenfeld, Santos Trigo, entre otros, sostienen
que es vital considerar diferentes estrategias, elementos, niveles, abordajes. Todo ello
orientado al logro de objetivos de aprendizaje en los estudiantes. Para ellos la resolucion de
problemas es una perspectiva que debe incorporar diferentes etapas sin algin orden lineal
especifico. En este sentido, se presentan algunos aportes tedricos de la resolucion de

problemas.

Polya (1997) consider6 cuatro fases principales para resolver un problema. Para él, si un
estudiante es capaz de dominar estas etapas, sera capaz de resolver problemas de una forma
eficiente. Ello implica que le permitira desarrollar su pensamiento matematico y aprendera
a pensar e idear diferentes estrategias para resolverlos y no solo en un producto final de una
operacion matematica. También Guzman (1994) presenta una secuencia de etapas para
resolver problemas en matematicas. Schoenfeld (1985) toma como base los trabajos de
Pdlya, ya que en sus trabajos propone implementar actividades que estén relacionadas con

el proceso de resolver problemas en el aprendizaje de las matematicas

A continuacion, se presenta una tabla ilustrativa que expone diferentes elementos de la

resolucion de problemas vista desde los autores antes mencionados:
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Tabla 2.1 Etapas del proceso de resolucion de problemas

POLYA

MIGUEL DE GUZMAN

SCHOENFELD

Comprender el problema

Idear una solucion

Ejecutar el plan

Vision retrospectiva

Buscar estrategias.

Llevar a cabo la estrategia.

Revisar el proceso y sacar

conclusiones de él.

Para comprender cémo los
estudiantes resuelven
problemas y, con base en
ello proponer actividades
que puedan ayudarlos, se
discutir

hace  necesario

problemas en diferentes
contextos  teniendo  en

cuenta que en estos procesos

inciden  los  siguientes
factores:
El dominio del

conocimiento

Estrategias cognoscitivas

Estrategias metacognitivas

Fuente: Elaboracién propia
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2.3.1 Etapas para la resolucién de problemas, segun Polya.

Polya (1997) en su obra clasica de la resolucién de problemas matematicos “cémo
plantear y resolver problemas” plantea cuatro etapas en la resolucion de problemas, base
teodrica a seguir para resolver cualquier problema matematico. A continuacion, se presenta

cada una de sus etapas.

2.3.1.1 Etapa 1: Comprender el problema

De acuerdo con Pdlya en esta etapa es indispensable entender la informacion del enunciado
del problema y las posibles relaciones. Es inutil tratar de responder a una pregunta que no
se comprende, y es agobiante trabajar en una obra sin interés, estas dos conductas deben ser
evitadas en la resolucion de problemas. Asi pues, en la instruccion el maestro debe
seleccionar el problema adecuadamente no tan facil ni tan dificil, ademas, debe ser
presentado de una manera natural e interesante para que capte el interés y entusiasmo por
parte de los estudiantes para resolverlo. El problema deberia plantearse con claridad y en un

lenguaje acorde a la realidad del estudiante.

2.3.1.2 Etapa 2: Concebir un plan

La necesidad de un plan nace cuando surge una idea de que calculos, razonamientos, o
construcciones se necesitan para determinar lo desconocido. En esta etapa juega un papel
importante las experiencias previas que se han tenido en la resolucion de algin otro
problema similar. Esto implica que los conocimientos matematicos adquiridos tengan

vinculacion con nuevo conocimiento. El papel del profesor en esta etapa es de un
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facilitador para colaborar mediante preguntas y reflexiones para que el estudiante produzca

generacion de ideas que aporten en el disefio de un plan para resolver un problema.

2.3.1.3 Etapa 3: Ejecucién del plan

Después de concebir el plan, continla la etapa de poner en marcha el plan concebido
previamente. Ello implica que el plan demarca una ruta que debe seguirse para intentar
resolver el problema. En esta etapa se debe asegurar que cada detalle del problema atienda
a la ruta que se ha demarcado para resolver el problema, intentando incorporar diferentes

elementos que permitan afrontar y resolver de manera efectiva el problema planteado.

2.3.1.4 Etapa 4: Vision retrospectiva

Para Pdlya, la etapa final en el proceso de resolucion de problemas atiende a la evaluacion
de todo el proceso previamente desarrollado. Asi, una vez ejecutado el plan, se debe
analizar todo el proceso y determinar si este es el mas adecuado para la resolucion del
problema. De ser necesario, se debe retomar algin elemento y reformarlo con la finalidad
de hacer mas eficiente el proceso. La siguiente figura muestra las etapas de resolucion de

problemas segun Polya:
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Figura 2-4 Etapas de la resolucion de problemas.

Fuente: Elaboracion propia

2.4 Errores que pueden cometer los estudiantes al momento de resolver
problemas que involucren decimales

Diferentes tedricos han sefialado alguno de los errores mas frecuentes que evidencian los
estudiantes al resolver un problema matematico. Seguidamente se presenta algunas
precisiones en esta direccion. En ocasiones los errores pueden derivarse de una dificultad u
obstaculo de algun tipo, que pueden preceder de los conocimientos o ideas que el estudiante
posee al momento de afrontar un problema. En este sentido, es necesario analizar las causas

por las cuales ocurren estos obstaculos. Para Brousseau (1981) citado en Rico (88)

Un obstaculo no es una falta de conocimiento, sino un conocimiento que es valido
para determinadas situaciones. El conflicto aparece cuando se presentan situaciones
parecidas a aquellas en las que funcionaba el concepto, pero al aplicar este

conocimiento se producen errores.



El estudiante se resiste a las contradicciones que el obstaculo le produce y al cambio o
establecimiento de un conocimiento mejor, y esto explica la lentitud en la evolucién o

adquisicion de algunos conceptos.

Brousseau (1981) citado en Rico (1995) distingue, segun su origen, tres tipos de obstaculos

diferentes que estan presentes en el sistema didactico:

e Obstaculos de origen ontogénico: Los que se deben a las limitaciones y
caracteristicas propias del desarrollo del alumno. Se ven reflejados en las
concepciones que van desarrollando los alumnos durante su aprendizaje.
Refiriéndose a lo anterior Broitman, Itzcovich y Quaranta (2003: 2) mencionan que
“muchos de los errores producidos por los alumnos cuando trabajaban con nimeros
decimales se debe a que extienden a este campo sus conocimientos construidos
previamente en el campo de los nimeros naturales”. A continuacion se presentan

algunos ejemplos de o antes mencionado:

Figura 2-5 Ejemplos de errores con nimeros decimales

37+58=815 0,3x03=096009
15,45 + 12,55 = 27,100 25%x3=6,15665

0,85+02=087 23x23=4964606529
07+04+02=0,13 437,56 x 10 = 4370,56 6 437,560 6 4370,560
2,37 + 14,6 = 16,43 75,24 x 100 = 7500,24 6 75,2400 6 7500,2400

Fuente: Nieto (2011:55)
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Obstaculos de origen didactico: Son debidos a las decisiones que toma el profesor
o el propio sistema educativo, la metodologia que se utiliza y como se introducen
los conceptos. Algunos motivos pueden ser que la propuesta de actividades que
presenta el profesor a los alumnos no sea potencialmente significativa, que el
profesor no estructure bien los contenidos, que los materiales no sean claros, que la
presentacion del tema no esté bien organizada, entre otros. Avila (2008) presenta
como ejemplo la comparacion de dos numeros decimales con diferente cantidad de
cifras como ser 0.5y 0.134, en ellos, se comparan décimas (5) con milésimas (134),
donde el estudiante no es capaz de encontrar una cifra equivalente a 0.5 que tenga la
misma cantidad de cifras decimales que 0.134, como ser 0.500, y esto puede

conducir al estudiante a establecer la relacion 0.134 > 0.5 lo que es erroneo.

Obstaculos de origen epistemoldgico: Son los obstaculos que ciertos conceptos
presentan para ser aprendidos, es propio del concepto. Cualquier persona que desee

adquirir dicho concepto, debera superar estos obstéaculos.

Brousseau, David y Werner citados en Rico (1995) sefialan cuatro vias mediante las cuales

el error puede presentarse, las que enuncian del siguiente modo:

Los errores son a menudo el resultado de grandes concepciones inadecuadas acerca

de aspectos fundamentales de las matematicas.

Frecuentemente los errores se presentan como resultado de la aplicacion correcta y
crédula de un procedimiento imperfecto sistematizado, que se puede identificar con

facilidad por el profesor.
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e También los errores pueden presentarse cuando el alumno utiliza procedimientos
imperfectos y posee concepciones inadecuadas que no son reconocidas por el

profesor.

e Los alumnos con frecuencia inventan sus propios métodos, no formales, pero
altamente originales, para la realizacion de las tareas que se les proponen y la

resolucion de problemas.

Radatz (1980) nos presenta una categorizacion general de los errores que cometen los
estudiantes cuando resuelven problemas matematicos: Dificultades del lenguaje, errores
derivados del mal uso de los simbolos y términos matematicos, debido a una falta de
comprension semantica del lenguaje matematico. Dificultades para obtener informacion
espacial, errores provenientes de la produccion de representaciones iconicas (imagenes
espaciales) inadecuadas de situaciones matematicas. Aprendizaje deficiente de hechos,
destrezas y conceptos previos, errores originados por deficiencias en el manejo de

conceptos, contenidos y procedimientos para la realizacion de una tarea matematica.

El autor también incluye dentro de esas categorias las Asociaciones incorrectas o rigidez
del pensamiento a las que se refiere como errores que en general son causados por la
incapacidad del pensamiento para ser flexible, es decir, para adaptarse a situaciones nuevas
y la Aplicacion de reglas o estrategias irrelevantes a las que se refiere como errores
producidos cuando se aplican reglas o estrategias similares en contenidos diferentes donde
se aplica un razonamiento que intenta generalizar casos, algo que no siempre funciona en

matematicas.
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Abrate, Pochulu y Vargas (2006) sefialan que una actividad importante que deberiamos
tener como profesores de Matematica es la identificacion de los errores tipicos que cometen
los estudiantes, intentando llevar a cabo acciones de correccion bajo un modelo
constructivista de ensefianza. No obstante, para esta mision se hace imprescindible
encontrar herramientas metodologicas que permitan identificar los errores, los cuales no
solo tienen lugar en una instancia de diagndstico inicial, sino durante todo el proceso de
ensefianza y aprendizaje. El analisis de los errores sirve para ayudar al docente a organizar
estrategias para un mejor aprendizaje insistiendo en aquellos aspectos que generan mas

dificultades.

Diferentes autores como Rico (1995), Esteley y Villareal (1996) coinciden en sefalar
errores que se reiteran en los distintos afios y ciclos que conforman el sistema educativo, los
que resultan ser basicamente los mismos para cada contenido del curriculo. El desafio
estaria, por lo tanto, en generar estrategias que permitan ayudar a salvar estos errores
reiterados en el tiempo y que suelen ser identificados por la mayoria de los docentes de
Matematica que desarrollan sus clases en niveles que van desde la educacion primaria hasta

la universitaria.

En la misma secuencia de ideas, Godino (2003: 69) expresa que: “Hablamos de error
cuando el alumno realiza una préctica (accion, argumentacion, etc.) que no es valida desde
el punto de vista de la institucion matematica escolar”. Debemos tener en cuenta que, en los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la Matematica, nos encontramos con una gran
variedad de dificultades que son potencialmente generadoras de errores, que, sin llegar a
una categorizacion exhaustiva, Regner (2003) las agrupan en los siguientes topicos:

dificultades asociadas a la complejidad de los objetos matematicos, dificultades asociadas a
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los procesos de pensamiento matematico, dificultades asociadas a los procesos de
ensefanza, dificultades asociadas al desarrollo cognitivo de los alumnos y dificultades

asociadas a las actitudes afectivas y emocionales.

En el mismo orden de ideas, Centeno (1988) afirma que los errores mas frecuentes
relacionados con numeros decimales, su escritura y sus operaciones se pueden clasificar en
cuatro grupos: Valor de posicion, errores relacionados con el cero, errores relacionados

con el orden entre decimales, errores relacionados con las operaciones.

2.5 Registros de representacion

Segun Duval (2004) el aprendizaje de la matematica es un campo de estudio preferido para
el analisis de actividades cognitivas importantes como lo son la conceptualizacién, el
razonamiento, la resolucion de problemas y la comprension de textos. La ensefianza vy el
aprendizaje de la matematica hacen que estas actividades cognitivas requieran de la
utilizacion de distintos registros de representacion y de expresion ademas del lenguaje

natural o el de las imagenes.

Las representaciones semioticas, son aguellas producciones constituidas mediante el
empleo de signos (enunciado en lenguaje natural, formula algebraica, gréafico, figura
geométrica...) y son el medio del cual dispone un individuo para exteriorizar sus

representaciones mentales; es decir, para hacerlas visibles o accesibles a los otros.

Las representaciones semioticas en matematicas cumplen con el papel comunicador y

también son indispensables para el desarrollo de la actividad matematica misma. La
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posibilidad de efectuar transformaciones sobre los objetos matematicos depende

directamente del sistema de representacion semidtico utilizado.

Al momento de hacer matemaéticas, el individuo se vale de representaciones mentales
propias, a cuya actividad Duval le llama noesis, siendo estos, actos cognitivos como la
aprehension conceptual de un objeto matemaético o la comprension de una inferencia. No
hay noesis sin semiosis; es la semiosis la que determina las condiciones de posibilidad y de
ejercicio de la noesis, las representaciones mentales nunca pueden considerarse

independientes de las representaciones semidticas (Duval, 1999).

2.5.1 Clasificacion de los diferentes tipos de representacion

En la obra: Semiosis y pensamiento humano, registros semiéticos y aprendizajes
intelectuales, Duval establece dos oposiciones con respecto a la clasificacion de las
representaciones; la primera de ellas la denomina “Oposicion interno/externo” y se refiere a
la oposicion entre lo que un individuo percibe y observa de un fenémeno y lo que deja
escapar 0 no puede observar de otro. Se caracteriza lo consciente como la vision de “algo”
que toma el individuo que observa toma como objeto y corresponde a un proceso de
transformacion del objeto por parte del individuo al momento del descubrimiento de dicho

objeto que antes no sospechaba, incluso si otro se lo hubiese explicado.

Asi las representaciones conscientes son aquellas representaciones que presentan este
caracter intencional y que cumplen una funcién de transformacion de un objeto que desde
un punto de vista cognitivo es esencial, ya que permite tener en cuenta el papel fundamental

de la significacion en la determinacién de los objetos que pueden ser observados por un
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individuo. Es siempre a través de una significacion que se hace una aprehension perceptiva

o conceptual de un objeto (Duval, 1999: 32).

La siguiente oposicion que Duval establece es la “oposicion externo/interno” se refiere a la
oposicion entre lo que de un individuo, de un organismo o un sistema es directamente
visible y observable y lo que por el contrario no lo es. Esta oposicion permite dividir las
representaciones en dos precisiones suplementarias. La primera se refiere a que todas las
representaciones externas son representaciones reproducidas como tales por un individuo o
por un sistema, y la segunda, indica que la produccion de una representacion externa solo

puede efectuarse a través de la aplicacion de un sistema semiético.

Las representaciones externas son por naturaleza representaciones semioticas. Estas
representaciones, por tanto, estan estrechamente ligadas a un estado de desarrollo y
de dominio de un sistema semidtico. Son accesibles a todos los individuos que
conocen el sistema semiotico utilizado. Las representaciones internas son las
representaciones que pertenecen a un individuo y que no son comunicadas a otro a

través de la produccion de una representacion externa (Duval, 1999).

2.5.2 Tiposy funciones de las representaciones

2.5.2.1 Representaciones mentales

Este tipo de representaciones permiten mirar el objeto en ausencia total de significante
perceptible. Por lo general, estas representaciones se igualan a las “imagenes mentales” o
“proyecciones mentales” y no solo contienen, conceptos, nociones, ideas, del individuo

sino también las creencias y fantasias, es decir, todas las proyecciones mas difusas y mas
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globales que reflejan los conocimientos, y los valores que un individuo comparte con su

medio, con un grupo en particular o con sus propios deseos.

2.5.2.2 Representaciones computacionales

Las representaciones computacionales son aquellas representaciones cuyos significantes, de
naturaleza homogeénea, no requieren de la mirada del objeto y permiten una transformacion
algoritmica de una serie de significantes en otra serie. Estas representaciones expresan la
informacién de manera tal que lo hacen direccionable, recuperable, y combinable en el

interior de ese sistema.

2.5.2.3 Representaciones semioticas

Las representaciones semiéticas son tanto representaciones conscientes como externas;
estas representaciones permiten una “mirada al objeto” a través de la percepcion de
elementos (puntos, trazos, caracteres, sonidos...) que tienen el valor de significantes. Hay
una variedad de representaciones semidticas posibles: figuras, esquemas, graficos,
expresiones simbolicas, expresiones lingiisticas, ente otros. De acuerdo con Duval (2006)
la actividad matematica debe satisfacer dos requisitos que entran en conflicto. EI primero es
que “Las representaciones semioticas deben ser usadas necesariamente, incluso si se elige
el tipo de representacion semidtica” y el segundo es que “Los objetos matematicos
representados nunca deben confundirse con el contenido de las representaciones semigticas

utilizadas”.
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El primero de los requisitos es especialmente importante por las caracteristicas
epistemoldgicas particulares de las matematicas, pues a diferencia de las otras areas
cientificas (la astronomia, la geologia, la quimica, la biologia, entre otras) los objetos de
conocimiento (los nudmeros, las funciones y sus propiedades...) no son accesibles
fisicamente mediante el uso de instrumentos. En cambio, solo se puede acceder y trabajar
con ellos a través de signos y representaciones semioticas. Respecto al segundo requisito
nos encontramos con la ida que el contenido de cada representacion semiotica no depende
solo de los conceptos o de los objetos representados, sino también de los sistemas
semidticos de representacion empleados. Por ello, cambiar de un sistema a otro significa
cambiar el contenido de representacion sin cambiar las propiedades matematicas

representadas. Y es aqui donde la mayoria de los estudiantes presentan problemas.

Figura 2-6 Relacidn entre los registros de representacion

|

,,_....__..._._.‘
NUMERKO i AMGERRAICO
»,

X1

LENGUA

NATURAL GRAFICO

U U

Fuente: Sandoval, J. C. (2014).
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2.5.3 Procesos en las representaciones semioticas

2.5.3.1 Tratamiento de las representaciones semioticas

Un concepto de gran importancia al momento de hablar sobre representaciones semioticas

es el tratamiento. Duval define el tratamiento de la siguiente forma:

Un tratamiento es la transformacién de una representacion (inicial) en otra
representacion (terminal) de un mismo registro. Asi un tratamiento es una
transformacion estrictamente interna a un registro: utiliza Unicamente las
posibilidades de funcionamiento propio al sistema; asi, las paréafrasis o las
reformulaciones en lengua natural, el clculo con un sistema de escritura de los
nameros, las anamorfosis con las representaciones iconicas, las
reconfiguraciones con el registro de las figuras geométricas. Un registro ofrece

posibilidades especificas de tratamiento (Duval, 1999: 44).

Duval se refiere al tratamiento como una modificacion al interior de un mismo registro sin
que este pierda el sentido o caracteristicas del registro de representacion. A manera de
ejemplo de un tratamiento podemos observar la forma estandar de una funcién lineal. Esta
puede ser representa como y = mx + b 0 como O —¥1) =m{x —x1)+ b y se refieren a un

mismo objeto matematico que ha sido transformado o ajustado dentro de un mismo registro

que permiten facilitar la operacion de ese objeto.
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2.5.3.2 Conversion de las representaciones semioticas

Otro de los conceptos que posee gran importancia para la Teoria de los Registros de
Representacion Semidtica es la conversion entre dos registros diferentes. Duval define la

conversion en los siguientes términos:

Una conversion es una transformacion de la representacion de un objeto en un
registro P en otra representacion del mismo objeto en un registro Q. La
caracteristica de la conversion es conservar la referencia al mismo objeto, pero sin
conservar la explicitacion de las mismas propiedades de ese objeto. La
representacion del objeto en el registro de llegada no tendré el mismo contenido que

su representacion en el registro de partida (Duval, 1999: 45).

Duval explica la conversion como un tipo de transformacion donde el objeto matemaético es
representado en un registro diferente, este objeto conserva sus caracteristicas, pero puede
adquirir nuevas propiedades que son particulares del registro al cual es convertido. La

conversion de representaciones semioticas posee algunas caracteristicas como ser:

e Es orientada: Es indispensable precisar cual es el registro de representacion de

partida P y cual es el registro de representacion de llegada Q.

e Congruencia 0 no congruencia: se refiere a una conversion congruente cuando la
conversion de un sistema de representacion P a un sistema de representacion Q se
hace casi instantaneamente; asi pues, la representacion del registro de partida es

transparente a la representacion en el registro de llegada. Cuando la representacion
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del registro de partida se hace opaca y no deja pensarse como una representacion en

el registro de llegada, se hablara entonces de una conversidn no-congruente.

En la figura que se presenta a continuacion se ejemplifica la conversion y el tratamiento de

un objeto matematico segun Duval.

Figura 2-7 Ejemplo de conversion y tratamiento

TRAMNSFORMACIOMN
da una repradeniacibn SamsiiEcn an oira
Juan Sane U oancas. S Pedro peerde 3 canicas, Bendrd ieviss canicas come Juan
LCubnlas Sancas bene Pedra?

“— T

CONVERSION A7 TRATAMBENTO
Cambianda & Siiema Samadies Mantapsnde @l MM SialEema
{do registro varbal a raglstro algabralco) Samidticn
{registro algebraico)
X-3=8
X-3=8 L
XK= B+3
l
x= 11

.

Fuente: Ordofiez, L. N. (2017).

De igual manera, se presentan los siguientes ejemplos donde se evidencia el tratamiento y

la conversion de un nimero decimal en los registros de representacion que presenta Duval.
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Figura 2-8 Ejemplo de tratamiento de un nimero decimal

Tratamiento

1+0.7=
1+0.7+0.00

Tratamiento

1.7=1.70=
1.700

Numero
decimal
1.7

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2-9 Transformacion de un objeto matematico de un registro aritmético a un registro verbal

Objeto matematico

el nimero decimal 1.7

Conversion a un registro
en lenguaje verbal

Tratamiento en un
registro aritmético

Una unidad con siete

1.7=1.70=1.700 . .
décimas.

Fuente: Elaboracion propia
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2.6 Tipos de problemas matematicos

Segun Diaz y Poblete (2009: 88) “La relacion entre el planteamiento de un problema y su
capacidad de resolucion hace que el participante involucre conocimientos, habilidades y
disposicion en la tarea”. Para estos autores los contenidos se pueden tratar desde dos puntos
de vista, en tipos de problemas y tipos de competencias en matematicas. Los tipos de
problemas se clasifican segun su naturaleza en rutinarios y no rutinarios; y segun su
contexto en real, realista, fantasista y puramente matematico. Por su parte, las competencias
se centran en el conocimiento y desarrollo de procedimientos matematicos, en la resolucion
de problemas rutinarios y en el planteamiento y la resolucion de problemas no rutinarios. A
continuacion, se presenta una breve descripcion de cada uno de los elementos antes

mencionados.

2.6.1 Problemas rutinarios

Los problemas se definen como Rutinarios si el estudiante conoce una rutina previamente
establecida para su resolucion. Un problema rutinario, segun su contexto, se definird como
Real si se produce efectivamente en la realidad y compromete el accionar del estudiante en

la misma.

2.6.2 Problema en contexto realista

Un problema de contexto es Realista si es susceptible de producirse realmente. Se trata de
una simulacién de la realidad o de una parte de la realidad, son problemas donde el

estudiante se encuentra con elementos familiares para él.
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2.6.3 Problema fantasista

Un problema de contexto es Fantasista si es fruto de la imaginacion y esté sin fundamento
en la realidad, son problemas donde el estudiante debe plantearse un escenario totalmente

ficticio, con personajes no reales o caracteristicas que no podrian darse en la vida cotidiana.

2.6.4 Problema puramente matematico

Un problema de contexto es Puramente Matematico si hace referencia exclusivamente a
objetos matematicos: ndmeros, relaciones y operaciones aritméticas, figuras geomeétricas,

entre otros.

2.6.5 Problemas no rutinarios

Los problemas son No Rutinarios en el sentido en que un estudiante no conoce una

respuesta ni un procedimiento previamente establecido o rutina para encontrarla.

Los mismos autores anteriormente sefialados hacen mencién de que la resoluciéon de
problemas y las competencias pertinentes a los distintos niveles de educacion, se
consideran elementos importantes de la educacion matematica y estan asociados a muchos
de los ejes y unidades tematicas propuestos en los curriculos actuales de matematica.
Adquiere gran importancia la forma en como los problemas se presentan a los estudiantes,
segun los objetivos que estos persigan. De igual manera, las diferentes ideas, analogias y

estrategias que los estudiantes desarrollan al enfrentarse a estos problemas.

60



3 Metodologia de la investigacion

A continuacion se abordan los aspectos metodoldgicos que sirvieron de base para el
desarrollo de esta investigacion, tales como el enfoque de investigacion, tipo, disefio,
categorias de andlisis, fuentes de informacion, estrategias de recoleccién de datos y su

respectivo analisis.

3.1 Enfoque de la investigacion

El enfoque de este estudio es cualitativo. El objetivo de este tipo de investigacion es
“escribir, comprender ¢ interpretar los fendmenos, a través de las percepciones y
significados producidos por las experiencias de los participantes” (Sampieri, 2014: 41) lo

cual encaje con el objetivo de la investigacion.

3.2 Tipo de investigacion

Este trabajo fue una investigacion-accion, pues este tipo de enfoque busca comprender su
fendmeno de estudio en su ambiente natural. EIl investigador observa eventos ordinarios y
actividades cotidianas tal y como suceden en sus ambientes naturales, y esta directamente
involucrado con las personas que participan en el estudio y con sus experiencias personales;
también implica registrar, recopilar, analizar nuestros propios juicios, reacciones e
impresiones en torno a lo que ocurre; exige llevar un diario personal en el que se registran

nuestras reflexiones y utiliza técnicas de recoleccion tales como observacion no
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estructurada, entrevistas abiertas, revision de documentos, evaluacion de experiencias

personales, entre otros.

Segun Elliot (1993) la investigacion-accion es una forma de estudiar y explorar una
situacion social, con la finalidad de mejorarla, se centra en la resolucion de problemas con
el fin de transformar y cambiar la realidad, esta interpreta lo que ocurre desde el punto de
vista de quienes actlian e interactlan en la situacion problema, por ejemplo, profesores y
alumnos, profesores y director, entre otros. Lo cual encaja apropiadamente para alcanzar el

objetivo de esta investigacion.

3.3 Disefio de la investigacion

Este trabajo consider6 un disefio fenomenoldgico, ya que se observard el fenébmeno en
estudio tal y como se da en su contexto natural, es decir, en su salon de clases en su horario
correspondiente sin considerar algun tipo de situacioén que afecte el desarrollo del estudio.
Posteriormente se recolectaron los datos y se analizaron en un tiempo especifico. En
nuestro caso la investigacion se desarrollé con estudiantes del séptimo grado de la jornada

matutina del IEJMS.

3.4 Categoria de analisis

Por tratarse de un estudio bajo el enfoque cualitativo, se describen las siguientes categorias:
construccién del significado de relacion de orden con numeros decimales, resolucion de

problemas.
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Tabla 3.3.1 Categoria de analisis

Categoria de Definicion Definicion Indicadores Items para
analisis conceptual operacional evaluar
indicadores
Construccié  El aprendizaje de Utilizaciobn de El estudiante sea La siguiente
n del la matematica es distintas capaz de utilizar figura
significado un campo de representacione diferentes representa  un
de relacion estudio preferido s semidticas. representaciones lempira dividido
de orden. para el andlisis de de nimeros en 10 partes
actividades decimales. iguales ¢Cuéanto
cognitivas representa  de

importantes como
lo son la
conceptualizacion
, el razonamiento,
la resolucion de
problemas y la
comprension  de
textos. La
ensefianza y el
aprendizaje de la
matematica hacen

que estas

ese lempira la
parte

sombreada?

Tratamiento,

transformar una
representacion
dentro de un

mismo registro.

El estudiante sea
capaz de realizar
transformacione
s de numeros

decimales en un

tiene

Angelica

30.25 lempiras,
su hermana
Marta tiene 31.2
lempiras y su

hermano
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actividades

cognitivas

requieran de la
utilizacion de
distintos registros
de representacion
y de expresion
ademas del
lenguaje natural o
el de las
iméagenes.

(Duval,2004).

mismo registro.

Gabriel  30.7.
Ordene los
hermanos  del
que tiene mas

dinero al que

tiene menos.

Conversion,

transformar

un registro de

representacion a

otro.

El estudiante sea
capaz de realizar
transformacione
s de numeros
decimales de un

registro a otro.

Elmer le compro
un pastel de
cumpleafios a su
hermano, pero
de regreso a
casa le dio
mucha hambre y
se comié un
pedazo

correspondiente
a 0.4 de todo el
pastel. Haga una
grafica que
represente el

pastel e indique

que pedazo es
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mayor, el que se
comié Elmer o
el que le llevo a

su hermano.

Uso de

la La resolucion de

resolucion de problemas como

problemas

un medio para
promover el

pensamiento en el

estudiante de
modo que
construya

formule, invente,

decida y aplique

estrategias.

Combinacién de
diferentes

registros, en
torno a las

relaciones  de

El estudiante sea
capaz de
combinar
diferentes

registros.

¢Considera que
los  siguientes
nimeros  estan
ordenados

adecuadamente
de menor a
mayor? 5.32 <

549 < 564 <

5.7 <5.85.

orden con
ndmeros
decimales.
Empleo de

tratamientos

articulados con
relaciones  de
orden con

ndmeros

decimales.

El estudiante sea

capaz de
formular

estrategias  que
develen el
empleo de

tratamientos.

Margarita mide
1.4 metros vy
Rosa 1.48
metros de altura
respectivamente
, i la estatura de
Tania es mayor

que la de

Margarita y
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menor que la de
Rosa. ¢Cual
puede ser la
estatura de

Tania?

Conversién de

un registro
(lenguaje

natural a
lenguaje
aritmético,

lenguaje natural
a lenguaje
figural) con
relaciones  de
orden con

ndameros

decimales.

El estudiante sea
capaz de
convertir de un
registro a otro
construir

para

estrategias.

Miguel y Lucia
participaron en
una carrera de
50 metros en su
colegio. Miguel
registro un
tiempo de nueve
segundos

con

cuarenta y cinco

centésimas,
mientras Lucia
registro un

tiempo de nueve
segundos  con
ocho

centésimas.
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Escriba el
numero y
determine cudl
de los dos llegd
primero en la

carrera.

Fuente: Elaboracion propia.

3.5 Fuentes de informacion

Este estudio se realiz6 en el Instituto Espafia Jesus Milla Selva, el cual cuenta con los
niveles de educacion basica en el tercer ciclo y educacion media. Este instituto cuenta con
las modalidades de bachillerato en ciencias humanisticas, bachillerato técnico profesional
en informatica, bachillerato técnico profesional en contaduria y finanzas y bachillerato
técnico profesional en banca y finanzas. Siendo su poblacién total de aproximadamente

3800 estudiantes.

La poblacion que participd en este estudio estuvo conformada por los estudiantes del
séptimo grado de la jornada matutina, la cual consta con un aproximado de 260 estudiantes
divididos en 8 secciones de 30-35 estudiantes cada una. El estudio fue realizado con una
muestra intencionada no probabilistica de 32 estudiantes; la seleccion de este grupo de

estudio surge a partir de ciertas consideraciones positivas, tales como el horario, motivacion
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intrinseca de los participantes, disponibilidad de espacio, entre otras. EI muestreo antes

sefialado pertenece a un estudio de corte cualitativo.

Las fuentes de informacion primarias utilizadas en este estudio fueron los datos obtenidos
en la investigacion de campo como prueba diagnoéstica, secuencias de aprendizaje y la
fuente de informacion secundaria incluyd consulta bibliogréafica especializada en libros,

revistas, tesis y articulos de investigacion.

3.6 Estrategia de recoleccion de datos

La recoleccion de datos en esta investigacion se llevo a cabo como se detalla a

continuacion.

e Observacion de campo: Esta técnica se utilizo para explorar y describir el ambiente
donde se desarroll6 el estudio y asi responder las preguntas de estudio. Se realizaron
dos observaciones que tuvieron una duracion de 40 minutos aproximadamente, los
estudiantes participantes en el estudio sabian que estaban siendo observados.

e Prueba Diagnoéstica: Esta prueba fue disefiada con el objetivo de conocer los
conocimientos previos de los estudiantes, fue aplicada a un total de 30 estudiantes
de la muestra de 32, dado que 2 estudiantes no se presentaron a clases el dia de la
aplicacion. Consistio en 10 items cada uno con su propio objetivo definido, los
items 1) y 3) demandan que los estudiantes sean capaces de escribir el valor decimal
correspondiente. En los items 2), 5) y 8) se persigue que los estudiantes puedan

ordenar diferentes cantidades, a través de una relacion de orden y en los items 4), 6),
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7), 9) y 10) se pretende que los estudiantes logren establecer la relacion de orden

adecuada. Todos los items se describen mas adelante con mayor precision.

Secuencias didacticas de aprendizaje: Uno de los puntos medulares de la investigacion lo
constituyo el disefio, implementacién y analisis de las secuencias didacticas de aprendizaje.
En este sentido, se elaboran ocho secuencias didacticas de aprendizaje atendiendo a la
tematica que aborda el problema, los objetivos y las preguntas de investigacion, ademas de
la naturaleza del problema y la perspectiva tedrica de su abordaje. Por ejemplo, la secuencia
didactica 4 tiene como objetivo la conversion de un registro aritmético a uno pictorico y
viceversa, la secuencia didactica 6 persigue como objetivo la representacion de ndmeros
decimales presentados en lenguaje natural a un lenguaje aritmético, la secuencia didactica 8
fue disefiada empleando un registro de representacion en lenguaje natural con el objetivo de
que los estudiantes identifiguen numeros decimales que se encuentran en un rango
establecido, haciendo uso de la relacion de orden, entre otros. Todas las secuencias
didacticas de aprendizaje se describen posteriormente.

Para la aplicacion de las secuencias didacticas de aprendizaje se formaron ocho grupos de 4
estudiantes cada uno, estos grupos fueron formados de forma aleatoria por afinidad de los
estudiantes. Es de gran importancia mencionar que en la aplicacién de la prueba
diagnostica, 2 estudiantes no participaron, pero fueron incluidos en los grupos a los que se
les aplicaron las secuencias didacticas de aprendizaje ya que su aporte al desarrollo de las
secuencias no se not6 de forma individual. Es de gran importancia mencionar que en la

aplicacion de la prueba diagndstica, 2 estudiantes no participaron, pero fueron incluidos en
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los grupos a los que se les aplicaron las secuencias didacticas de aprendizaje ya que su

aporte al desarrollo de las secuencias no se notd de forma individual.

Cabe destacar que la validacion del contenido no se evalla cuantitativamente, para ello, se
estima de manera subjetiva empleando el denominado Juicio de Expertos (Corral, 2009).
En el mismo sentido autores como Hernandez & Baptista (2010:204), establecen que “La
validez de expertos se refiere al grado en que un instrumento de medicién mide la variable
en cuestion, de acuerdo con expertos en el tema. Tanto la prueba diagnostica como las
secuencias didacticas de aprendizaje fueron validadas en base a este criterio por un grupo
formado por los Ph. D. Carlos Cabezas Manriquez (Universidad Catolica del Maule y
Universidad de Los Lagos, Chile), Wilson Gordillo Thiriat (Universidad distrital,
Colombia) y Marvin Roberto Mendoza (Universidad Autonoma Nacional y Universidad
Pedagogica Nacional Francisco Morazan, Honduras). A cada uno se le presento los
instrumentos de forma digital por razones de distancia y tiempo, para que juzgaran de
manera independiente la congruencia y relevancia de cada item, la claridad de redaccién y
el objetivo que se persigue con cada uno.

Finalmente se recogieron y analizaron las validaciones de los expertos, haciendo las

readecuaciones pertinentes segun las recomendaciones de cada uno de ellos.
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3.7 Diagnostico y secuencias didacticas de aprendizaje

A continuacidén se presentan los instrumentos que se utilizaron para el desarrollo de esta
investigacion, se explica el objetivo que se persigue con cada uno de ellos, ademas de la

descripcidn y las rabricas que se consideraron para categorizarlos:

3.7.1 Prueba diagnostica:

3.7.1.1 Objetivo general

Establecer relaciones de orden con numeros decimales, dadas diferentes situaciones,

contextos y registros de representacion.

3.7.1.2 Descripcion General

La prueba esta formada por 10 items. Todos ellos orientados a la construccion de
relaciones de orden entre nimeros decimales. En este sentido, se han construido los items
de la prueba en base 3 categorias. La primera de ellas incluye a los items 1) y 3). En estas
se demanda que los estudiantes sean capaces de escribir el valor decimal correspondiente,
con la salvedad que uno de los items mencionados esta construido en registro figural y el
otro en registro aritmético. Los items 2), 5) y 8) pertenecen a la segunda categoria, la cual
persigue que los estudiantes puedan ordenar diferentes cantidades, a traves de una relacion
de orden, sin embargo, los items 5) y 8) estan dados en un contexto de situacion problema
realista con un registro en lenguaje natural y el item 2) esta en un contexto matematico con

un registro aritmetico.
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Para finalizar, la tercera categoria pretende que los estudiantes logren establecer la relacion
de orden adecuada. En esta categoria estan incluidos los items 4), 6), 7), 9) y 10) de los
cuales el 4), 6), 9) y 10) estan presentados en un contexto de situacién problema real con un
registro de lenguaje natural y el item 7) estd dado en un contexto matematico con un

registro aritmetico.

3.7.1.3 Objetivo y descripcion por item

Tabla 3.7.1 Objetivo y descripcion de los items de la prueba diagnéstica.

Prueba Diagnostica Objetivo Descripcion

ltem#1 Determinar con un ndmero Se proporciona un
decimal el valor del area rectangulo que se ha

sombreada en la figura dividido en 10 rectangulos

proporcionada. de igual medida. En la

figura, 6 de los rectangulos

estan  sombreados. La

consigna  consiste  en

determinar el valor decimal

correspondiente a la parte

sombreada del rectangulo

mayor.

item#2 Ordenar de forma Se presentan 3 numeros
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ascendente el conjunto de
nameros decimales que se

proporcionan.

decimales que constan de
parte entera, décimas vy
centésimas diferentes uno
de otro. El trabajo consiste
en ordenar de menor a

mayor los nimeros.

item#3 Enumerar distintos niumeros El problema presenta un
decimales que se rango establecido por dos
encuentren en el rango numeros enteros. El trabajo
establecido en el problema.  consiste en encontrar 5
numeros decimales, los
cuales se encuentren dentro
de ese rango.
ltem#4 Establecer una relacion de El problema presenta dos

orden entre el peso de dos

objetos.

conjuntos de objetos a los
cuales se les asigna un peso
dado en numeros decimales,
con una y dos cifras
decimales. La consigan
consiste en determinar con

una relacion de orden cual
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de los dos pesos es mayor.

Item#5 Establecer unarelacionde  Determinar la  relacion
orden entre el peso de mayor que a través de una
varias personas. situacion problema.

Item# 6 Determinar la relacién Dos personas participan en
mayor que a través de una  una carrera y cada una
situacion problema. obtiene un tiempo distinto,

dado en numeros decimales.
Los estudiantes deben
establecer cual de los dos
participantes obtuvo un
tiempo mayor en la carrera.
ltem#7 Determinar si la relacién de  Se proporcionan 5 nimeros

orden es la adecuada, segun
la secuencia que

proporciona el ejercicio.

decimales diferentes, con
partes decimales de distinta
cantidad de cifras, los
cuales tiene un orden
establecido. Se les solicita a
los estudiantes determinar
el orden en que estan

colocados los numeros es el
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correcto.

item# 8

Determinar la relacion
menor que, segun la
situacion problema que se

presenta.

El problema trata sobre 3
hermanos, los cuales tienen
diferentes cantidades de
dinero dadas en nimeros
decimales. El trabajo
consiste en que los
estudiantes ordenen a los
hermanos de forma
descendente seguln la
cantidad de dinero que

poseen.

Item#9

Establezca la relacién de
orden dada una situacién
problema relativa a dos

magnitudes.

Se presenta una situacion en
la cual dos personas lanzan
una pelota al aire en
direccion vertical, a
diferentes alturas,
representadas por numeros
decimales. La tarea consiste
en determinar cudl de las
dos personas lanzd la pelota

mas alto.
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item # 10 Determinar una relacién de  La situacion alude a tres

orden dado un punto de personas que estan sentadas

referencia posicional. en una misma fila
horizontal, una al lado de
otra, observando el
pizarron. Entre cada una de
ellas hay una distancia dada
por un numero decimal. La
consigna requiere que los
estudiantes describan cudl
de las dos personas que
estan en los extremos se
encuentra sentada mas cerca
de la persona que esta en

medio.

Fuente: Elaboracion propia

3.7.2 Secuencia didactica de aprendizaje # 1

3.7.2.1 Objetivo General

Determinar relaciones de orden dadas diferentes situaciones, contextos y registros de

representacion.
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3.7.2.2 Descripcion General

El instrumento consta de 3 items, todos ellos guiados a la construccion de relaciones de
orden, los tres items estan dados en un registro en lenguaje natural y en un contexto de

situacion problema real.

3.7.2.3 Objetivo y descripcion por item:

Tabla 3.7.2 Objetivo y descripcion de los items de la secuencia didactica de aprendizaje # 1

Secuencia didactica de Objetivo Descripcion

aprendizaje # 1

ltem#1 Determinar una relacién de  Se proporciona una

orden entre dos situacion problema en la

temperaturas, expresadas a  cual se dan dos

través de nimeros temperaturas expresadas en

decimales en una situacion ~ nimeros decimales con

problema. diferentes cifras decimales.
El problema consiste en
establecer una relacion de
orden de las dos
temperaturas y mencionar el

dia que hace mas frio.

item#2 Establecer una relacion de  Se proporciona una

orden entre tres cantidades  situacion problema que
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y ordenarlas segun lo
solicita la situacion

problema.

consiste en la necesidad de
ordenar a 3 personas en
orden descendente segun su
estatura, dada en nimeros

decimales.

item#3

Determinar una relacién de
orden entre las cantidades

asignadas a cada individuo.

Determinar cual de esas
cantidades se aproxima al
valor establecido en el

problema.

El problema consiste en 3
personas a las que se les
asigna una cantidad
expresada en numeros
decimales. El trabajo
requiere que se ordenen las
cantidades en forma
ascendente y determinar
cual de esas cantidades est4
mas proxima a la cantidad
establecida en la situacion

problema.

Fuente: Elaboracién propia
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3.7.3 Secuencia didactica

3.7.3.1 Objetivo General

de aprendizaje # 2

Identificar nimeros decimales ubicados dentro de un rango numerico establecido.

3.7.3.2 Descripcién General

El instrumento consta de 2 items, en los que se persigue la identificacién de nimeros

decimales y su pertenencia a un rango numérico establecido. Ambos items se presentan en

un registro de lenguaje natural con un contexto de situacion problema real.

3.7.3.3 Objetivo y descripcion por item

Tabla 3.7.3 Objetivo y descripcion de los items de la secuencia didactica de aprendizaje # 2

Secuencia didactica de

aprendizaje # 2

Objetivo

Descripcion

Item# 1

Identificar los nimeros
decimales que pertenecen al
rango numérico establecido

en la situacion problema.

Se proporcionan ndmeros
decimales correspondientes
a cada persona que plantea
la situacion problema. Los
estudiantes  deben  de
identificar cuéles de esos
encuentran

ndmeros  se

dentro del rango numérico
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que establece el problema

para poder ganar un premio.

Item#2

Identificar los nimeros
decimales que se
encuentran dentro del rango
numerico establecido por la

situacion problema.

Se proporcionan nimeros
decimales correspondientes
a cada persona, segun la
cantidad de carne que
comprad. El trabajo consiste
en identificar cuéles de esas
personas reciben un
descuento segun la cantidad
de carne que compraron y si
cumple con lo establecido

en la situacion problema.

Fuente: Elaboracién propia

3.7.4 Secuencia didactica de aprendizaje # 3

3.7.4.1 Objetivo general

Establecer una relaciéon de orden entre las medidas de diferentes objetos dadas en nimeros

decimales.
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3.7.4.2 Descripcion General

El instrumento consta de 2 items, en los que se persigue la construccion de relaciones de

orden entre diferentes medidas dadas en nimeros decimales. Ambos items se presentan en

un registro de lenguaje natural con un contexto de situacién problema real.

3.7.4.3 Objetivo y descripcion por item

Tabla 3.7.4 Objetivo y descripcion de los items de la secuencia didactica de aprendizaje # 3

Secuencia didactica de

aprendizaje # 3

Objetivos

Descripcion

Item# 1

Establecer la relacion de
orden “menor que” entre las
medidas de los objetos que
plantea la situacién

problema.

Identificar cuéles de las
medidas cumplen con lo
establecido en la situacion

problema.

Se proporciona la medida
de 5 tablas, representadas
con numeros decimales. Un
carpintero desea pintar las
tablas que cumplen con las
condiciones establecidas en
la situacion problema. Se
desea que el estudiante
establezca la relacion de
orden “menor que” entre las
medidas de las tablas y con
estas, identifique cuales

pueden ser pintadas con la

81



cantidad de pintura que

posee el carpintero.

Item#2

Establecer una relaciéon de
orden “menor que” entre el
precio de diferentes
productos, dados en

ndmeros decimales.

Se proporciona un precio
dado en numeros decimales
a diferentes productos. El
trabajo del estudiante

consiste en identificar

cudles de esos productos se

pueden comprar con el

Identificar cuales de los
dinero que se posee, a

precios cumplen con lo _
través de una relacion de

establecido en la situacion
orden.

problema.

Fuente: Elaboracién propia

3.7.5 Secuencia didactica de aprendizaje # 4

3.7.5.1 Objetivo General

Representar nimeros decimales en una forma grafica, asociandolos a rectas numéricas o

alguna otra forma de representacion.
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3.7.5.2 Descripcion General

El instrumento consta de 3 items, cuyo objetivo es la representacion de nimeros decimales

asociados a una gréafica o recta numérica. Ambos items se presentan en un registro de

lenguaje figural con un contexto de situacion matematica.

3.7.5.3 Objetivo y descripcion por item

Tabla 3.7.5 Objetivo y descripcion de los items de la secuencia didactica de aprendizaje # 4

Secuencia didactica de

aprendizaje # 4

Objetivo

Descripcion

Item# 1

Identificar las cantidades
decimales que estan
representadas en la recta

numeérica.

Establecer una relacion de
orden entre las cantidades
identificadas en la recta
numérica segun se solicita

en el problema.

Se proporciona una recta
numeérica en la cual se
sefialan tres puntos, los
estudiantes deben
identificar con un nimero
decimal, la cantidad
sefialada, ademas deberan
ordenar las cantidades de

manera descendente.

Item # 2

Representar en una recta

Se proporciona una recta
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numerica las cantidades
decimales que se indica en

el problema.

numérica graduada en
décimas, el trabajo esta
orientado a que el
estudiante pueda
representar los numeros
decimales a partir de la

recta numeérico.

item# 3

Representar en la cuadricula
el valor decimal asociado a

los nimeros dados.

Se proporciona un ejemplo
en el cual se da una
cuadricula de 10x10
cuadrados, en la cual cada
cuadrado corresponde a una
milésima de unidad y en
esta, se ha asociado una
cantidad decimal. Se
solicita al estudiante que
asocie las cantidades
decimales dadas a la

cuadricula correspondiente.

Fuente: Elaboracién propia
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3.7.6 Secuencia didactica de aprendizaje # 5

3.7.6.1 Objetivo General

Representar numeros decimales en una forma gréafica, asociandolos a rectas numéricas o

alguna otra forma de representacion.

3.7.6.2 Descripcién General

El instrumento consta de 2 items, cuyo objetivo es la representacion de nimeros decimales
asociados a una grafica o recta numérica. Ambos items se presentan en un registro de

lenguaje natural con un contexto de situacion problema real.

3.7.6.3 Objetivo y descripcion por item

Tabla 3.7.6 Objetivo y descripcion de los items de la secuencia didactica de aprendizaje # 5

Secuencia didactica de Objetivo Descripcion

aprendizaje #5

Item#1 Representar de forma Se presenta una situacion
grafica la cantidad problema en la que el
expresada en nimero estudiante debe de
decimal que indica la representar de forma grafica
situacion problema la cantidad decimal

correspondiente a los

pedazos en los que el pastel
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es dividid.

Item#2

Representar en una recta
numérica las cantidades
decimales correspondientes
a cada persona segun lo
requiere la  situacion

problema.

Se proporciona una
situacion problema que
consiste en una carrera en la
que participan 4 personas.
En un instante de esta, se
toma una fotografia. El
estudiante debe de
establecer una relacion de
orden segun las posiciones
de los participantes y
representar la posicion de
forma gréfica en una recta

numeérica.

Fuente: Elaboracién propia

3.7.7 Secuencia didactica de aprendizaje # 6

3.7.7.1 Objetivo General

Representar las cantidades escritas en palabras con numeros decimales.
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3.7.7.2 Descripcion General

El instrumento consta de 2 items, cuyo objetivo es la representacion de nimeros escritos en
palabras en forma de ndmeros decimales. Ambos items se presentan en un registro de

lenguaje natural con un contexto de situacion problema real.

3.7.7.3 Objetivo y descripcion por item

Tabla 3.7.7 Objetivo y descripcion de los items de la secuencia didactica de aprendizaje # 6

Secuencia didactica de Objetivo Descripcion

aprendizaje # 6

Item#1 Representar las cantidades EI problema proporciona
escritas en palabras dos cantidades decimales
utilizando nimeros escritas en palabras. El
decimales. trabajo consiste en que los

estudiantes deben de

Establecer una relacién de

. escribir esas cantidades
orden entre las cantidades

. utilizando los nimeros
descritas en el problema.
correspondientes y
determinar cuél de los

participantes llegd primero

en la carrera.

ltem#2 Representar las El problema presenta una

equivalencias en nimeros caja llena de pelotas de 3
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decimales que corresponden colores diferentes, cada una

al valor de las pelotas de ellas representa un valor

obtenidas. en numeros decimales. Los
estudiantes deben escribir
en numeros decimales el
valor correspondiente a la
cantidad de pelotas
obtenidas por cada

participante.

Fuente: Elaboracion propia

3.7.8 Secuencia didactica de aprendizaje # 7

3.7.8.1 Objetivo General

Ordenar nameros decimales haciendo uso de los simbolos mayor que y menor que.

3.7.8.2 Descripcién General

El instrumento consta de 3 items, cuyo objetivo es ordenar los numeros decimales
haciendo uso de los simbolos de relacion de orden (Mayor que y menor que). Los items 1)
y 3) se presentan en un registro aritmético con un contexto de situacion matematica y el
item 2) se presentan en un registro de lenguaje natural con un contexto de situacion

problema real.
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3.7.8.3 Objetivo y descripcion por item

Tabla 3.7.8 Objetivo y descripcion de los items de la secuencia didactica de aprendizaje # 7

Secuencia didactica de

aprendizaje # 7

Objetivos

Descripcion

ltem#1 Ordenar los nUmeros El problema proporciona
decimales utilizando el seis numeros decimales con
simbolo menor que. la misma cantidad de cifras.

El estudiante debe de
ordenar los nimeros
utilizando el simbolo menor
que.

Item#2 Ordenar las cantidades El problema proporciona el
decimales segun el peso de  peso de cinco cajas que se
las cajas, haciendo uso del  quieren ordenar, los
simbolo mayor que. estudiantes deben establecer

una relacion de orden con el
fin de ordenar las cajas
segun su peso, haciendo uso
del simbolo mayor que.
item#3 Identificar todas las parejas  Se presentan dos columnas,

de nimeros que cumplen

ambas con numeros
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con las relaciones de orden  decimales y en una de ellas

solicitadas en el problema.  un simbolo de relacion de
orden. La consigna consiste
en formar todas las parejas
posibles utilizando los
numeros decimales de las
columnas y los simbolos de

relacion de orden.

Fuente: Elaboracion propia

3.7.9 Secuencia didactica de aprendizaje # 8

3.7.9.1 Objetivo General

Identificar los nUmeros decimales que cumpla con lo que solicita cada situacion problema.

3.7.9.2 Descripcién General

El instrumento consta de 3 items, cuyo objetivo es la identificacion de nimeros decimales
qgue cumplan con las condiciones de cada problema. El item 2) se presenta en un registro
aritmético con un contexto matematico. Los items 1) y 3) se presentan en un registro de

lenguaje natural con un contexto de situacion problema real.
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3.7.9.3 Objetivo y descripcion por item

Tabla 3.7.9 Objetivo y descripcion de los items de la secuencia didactica de aprendizaje # 8

Secuencia didactica de

aprendizaje # 8

Objetivos

Descripcion

Item#1 Identificar un nimero Se proporciona la altura de
decimal que cumpla con la  dos personas y las
relacion de orden caracteristicas de la altura
establecida en la situacion de una tercera persona. El
problema. trabajo del estudiante
consiste en identificar un
namero decimal que cumpla
con las caracteristicas de la
altura de la tercera persona.
ltem#2 Identificar tres nimeros Se presenta un rango entre
decimales que se dos nimeros decimales y se
encuentren dentro del rango  solicita al estudiante que
establecido. escriba tres nimeros
decimales que se
encuentren dentro de ese
rango.
item#3 Identificar un nUmero Se presenta una situacion
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decimal que cumpla con lo
que se solicita en la

situacion problema.

problema en la que una
persona deba identificar un
namero decimal que cumpla
con los requisitos que se le
solicitan para poder avanzar

en su videojuego.

Fuente: Elaboracion propia

3.8 RuUbricas de evaluacion.

A continuacion se presenta el analisis con algunos elementos cuantitativo de la prueba

diagnostica y de cada una de las secuencias didacticas de aprendizaje que se aplicaron a los

estudiantes de séptimo grado, a lo largo de la fase diagndstica y de aplicacion. Para una

mejor descripcion de los resultados obtenidos se proponen cuatro categorias: Adecuado, si

la respuesta que proporciona el estudiante atiende a lo solicitado en la consigna;

Inadecuado, si la respuesta no atiendo a lo solicitado; Parcialmente adecuado, si el

procedimiento realizado muestra ciertos elementos correctos a lo solicitado y no

respondio, si el estudiante no presentd ningun desarrollo o evidencia a la consigna

propuesta.
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Tabla 3.8.1 Rubrica de evaluacidon de la prueba diagnéstica

Adecuado Inadecuado Parcialmente No
adecuada Respondid

Item #1 El estudiante No presenta Incurre en No
expresa el ningun algunos errores proporcion6
ndmero decimal argumento  ni de comprension o ninguna
que corresponde procedimiento escritura que no evidencia
al valor del area pertinente a la le permiten llegar escrita de la
sombreada en la actividad a la respuesta situacion
figura propuesta. esperada. propuesta.
proporcionada.

Item #2 El estudiante El estudiante no Presenta un No  mostrd
ordena el es capaz de ordenamiento ninguna forma
conjunto de ordenar los parcial a lo que de
ndmeros nameros se le solicita. representacion

. i grafica 0
decimales que se decimales
escrita.
le proporciona correctamente
de forma de forma
ascendente. ascendente.

Item #3 Enumeran Enumeran Enumeran No se
distintos distintos algunos numeros enumera
ndmeros numeros que cumplen con ningun
decimales que se decimales que las condiciones y numero
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encuentran entre

el rango dado.

no cumplen con
las condiciones
que pide el

ejercicio.

otros que no.

decimal.

ltem#4 Establecen una No establecen Presentan un  No hay
relacion de orden una relacién de argumento erréneo eyidencia de
entre el peso de orden correcta Productode 1. reshiicion

. comprension  no o
los dos objetos.  entre ambos P del ejercicio.
] adecuada del
objetos.
gjercicio.

ltem#5 Los estudiantes No ordenan Ordenan de No hay
ordenan los completamente  forma  correcta evidencia de
ndmeros los nameros solamente la resolucion
decimales de decimales. algunos de los del ejercicio.
acuerdo con el ndmeros
peso de las decimales.
personas que el
ejercicio plantea.

ltem#6 El  estudiante No es capaz de Presentan No hay
determina  que determinar  qué argumentaciones evidencia de
persona obtuvo Persona  ObWVO noqeciadas que la resolucion

i un tiempo mayor L

un tiempo mayor no corresponden del ejercicio.

en la carrera.
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en la carrera
segun los datos

que proporciona

a la situacion

problema.

el ejercicio.
ltem #7 Los estudiantes Los estudiantes Incurren en errores No hay
determinan si la determinan de de  comprension eyidencia de
relacién de orden  forma incorrecta €1 EJETCICIO Y15 resolucién
es la adecuada la relacion de logran ordenar del ejercicio.
parcialmente la
segun la orden de la
secuencia dada.
secuencia dada y secuencia dada
la representan. y la representan
incorrectamente.
ltem#8 Ordenan el No se ordena de Se ordenan No se
namero decimal manera parcialmente los muestra
correspondiente  adecuada lo ndmeros evidencia de
a cada persona propuesto en la decimales la resolucion
segun lo situacion correspondientes  del ejercicio.
planteado en el problema. a cada persona
ejercicio. seglin la
situacion
problema.
ltem #9 Los estudiantes Comparan de Muestran algunos No hay
comparan de forma errores de evidencia de
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manera adecuada

dos cantidades

inadecuada las

cantidades y no

interpretacion  y la resolucién

escritura que no le  de| gjercicio.

permiten llegar a la

en una situacion dan una
respuesta correcta.

problema respuesta
especifica. correcta a la

situacion

problema.

Item #10 El estudiante Presentan No hay

establece una

relacion de orden

dado un punto de

referencia

posicional.

argumentaciones evidencia de
inadecuadas que la resolucion
no corresponden del ejercicio.
a la situacion

problema.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.8.2 Resultados de la prueba diagnéstica

Item#1 14 4 11 1
Item # 2 24 2 4 0
item# 3 21 3 6 0
item # 4 0 25 4 1
Item #5 24 1 4 1
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item # 6 24 3 1 2
Item# 7 1 14 14 1
Item# 8 7 10 11 2
ltem#9 0 25 2 3
Item # 10 18 6 1 5

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.8.3 Rubrica de evaluacién de la secuencia didactica de aprendizaje # 1

Adecuado Inadecuado Parcialmente No
adecuada Respondid
ltem#1 El estudiante No establece la Presenta de manera No
determina de relacion de correcta al menos proporciond
manera adecuada la orden ni uno de los ninguna
relacion de orden presenta un siguientes evidencia
de las dos razonamiento elementos: La escrita de la
temperaturas coherente en relacién de orden, situacion
expresadas a través relacion con la la comprension de propuesta.

de ndmeros

decimales.

situacion

problema.

la situacion
planteada 0
indicios de ciertos
procedimientos.

Sin llegar a la
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respuesta esperada.

Item#2 El estudiante El estudiante no Presenta de manera No mostré
establece de manera es capaz de correcta al menos ninguna
adecuada la establecer la uno  de  los evidencia

. - L escrita de la
relacion de orden y relacion de requisitos
) o situacion
ordena los tres orden ni de solicitados en la
propuesta.
ndmeros decimales ordenar los consigna.
segun lo solicita la numeros
situacion problema. correctamente.
Item#3 El estudiante El estudiante no Presenta de manera No mostré

establece una
relacion de orden
de manera correcta
entre tres
cantidades y
determina cual de
esos valores se
aproxima a la

cantidad

proporcionada.

establece la
relacién de
orden entre las
tres cantidades
ni da la
aproximacion

mas cercana al

valor

proporcionado.

correcta al menos
uno de los
requisitos

solicitados en la

consigna.

ninguna
evidencia
escrita de la
situacién

propuesta.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 3.8.4 Resultados de la secuencia didactica de aprendizaje # 1

Item# 1 1 4 3 0
Item # 2 0 1 7 0
Item# 3 0 1 7 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.8.5 Rubrica de evaluacién de la secuencia didactica de aprendizaje # 2

estudiante El estudiante no El estudiante No

item#1 El

identifica los identifica los identifica al menos proporciond

numeros decimales
que se encuentran
en el rango
establecido  entre
2.81 y 2.67 de un
listado de cinco

numeros decimales.

numeros
decimales que se
encuentran en el
rango
establecido entre

2.81y 2.67.

uno de los numeros
decimales que se
encuentran en el
rango establecido

entre 2.81y 2.67.

ninguna
evidencia
escrita de la
situacion

propuesta.

Item #2

El estudiante

identifica

El estudiante no

es capaz de

Incurre en algunos

errores de

No mostré
ninguna

evidencia
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correctamente  los identificar comprension 0 escrita de la
nimeros decimales correctamente escritura que no le situacion
mayores a 1.75 los  nameros permiten llegar ala Propuesta
decimales respuesta esperada.

mayores a 1.75.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.8.6 Resultados de la secuencia didactica de aprendizaje # 2

ltem# 1 0 0 8 0

[tem # 2 4 3 1 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.8.7 Rubrica de evaluacidon de la secuencia didactica de aprendizaje # 3

item#1 El estudiante El estudiante no Presenta de manera No
establece la es capaz de correcta al menos proporciond
relacion de orden establecer la uno de los ninguna
“menor que” entre relacion de requisitos evidencia
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las medidas de los
objetos que plantea
el problema vy
selecciona  cuales
cumplen con los
requisitos de la

situacion planteada.

orden  “menor

2

que” entre las

medidas de los
objetos ni
selecciona

cuales cumplen
con los
requisitos de la
situacion

planteada.

solicitados en la

consigna.

escrita de la
situacion

propuesta.

Item #2

El estudiante
establece la
relacion de orden
“menor que” entre
los precios de los
objetos que plantea
el problema vy
selecciona  cudles
cumplen con los
requisitos que exige

la situacion

propuesta.

El estudiante no

es capaz de

establecer la
relacion de
orden  “menor
que” entre los
precios de los
objetos ni
selecciona

cuales cumplen

con los
requisitos  que
exige la

Presenta de manera

correcta al menos
uno de los
requisitos

solicitados en la

consigna.

No mostro
ninguna
evidencia
escrita de la
situacion

propuesta.
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situacion

propuesta.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.8.8 Resultados de la secuencia didactica de aprendizaje # 3

[tem# 1 0 1 7 0

[tem # 2 2 0 6 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.8.9 Rubrica de evaluacion de la secuencia didactica de aprendizaje # 4

ltem#1 El estudiante es EIl estudiante no El estudiante es No

capaz de identificar es capaz de capaz de identificar proporciond

de manera correcta identificar  de de manera correcta ninguna

las cantidades manera correcta al menos unade las evidencia
decimales indicadas las cantidades cantidades escrita de la
en la recta decimales decimales situacion
numeérica. indicadas en la indicadas en la propuesta.

recta numérica.  recta numérica.
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item#2 El estudiante es El estudiante no El estudiante es No mostrd
capaz de es capaz de capaz de ninguna
representar representar en representar evidencia
escrita de la
correctamente  en una recta correctamente en
o . situacion
una recta numérica, numérica los una recta
propuesta.
los valores valores numerica, al menos
decimales decimales dos de los valores
proporcionados. proporcionados.  decimales
proporcionados.
ltem#3 El estudiante es El estudiante no El estudiante es No mostré
capaz de es capaz de capaz de ninguna
representar representar representar evidencia
escrita de la
correctamente en la correctamente correctamente en la

cuadricula
correspondiente, los
valores decimales

proporcionados.

en la cuadricula
correspondiente,
los valores

decimales

proporcionados.

cuadricula

correspondiente, al
menos uno de los
decimales

valores

proporcionados.

situacion

propuesta.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 3.8.10 Resultados de la secuencia didactica de aprendizaje # 4

item#1 0 4 4 0
Item# 2 4 0 4 0
Item# 3 1 0 7 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.8.11 Rubrica de evaluacion de la secuencia didactica de aprendizaje # 5

[tem#1 El estudiante es EIl estudiante no Presenta de manera No

capaz de es capaz de correcta al menos proporciond
representar representar de uno de los ninguna
correctamente  de forma grafica la requisitos evidencia
forma grafica la cantidad solicitados en la escrita de la
cantidad expresada expresada  en consigna. situacion

en nimeros numeros propuesta.
decimales. decimales.

[tem#2 El estudiante es EIl estudiante no El estudiante es No mostro

capaz de es capaz de capaz de ninguna

representar representar en representar evidencia

escrita de la
correctamente en una recta correctamente en
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una recta numérica numérica las una recta numérica situacion
las cantidades cantidades al menos dos de las Propuesta.
decimales decimales cantidades

correspondientes a correspondientes decimales

cada persona. a cada persona.  correspondientes a

cada persona.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.8.12 Resultados de la secuencia didactica de aprendizaje # 5

[tem# 1 4 0 4 0

[tem # 2 2 4 2 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.8.13 Rubrica de evaluacion de la secuencia didactica de aprendizaje # 6

item#1 El estudiante logra EI estudiante no Presenta de manera No

escribir es capaz de correcta al menos proporciono
correctamente  en escribir en un uno de los ninguna
un numero decimal numero decimal requisitos evidencia
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las cantidades las cantidades solicitados en la escrita de la
expresada en expresadas en consigna. situacion
palabras y establece palabras ni propuesta.
una relacion de establece una
orden entre las relacion de
cantidades orden entre las
proporcionadas. cantidades
proporcionadas.
item#2 El estudiante es EIl estudiante es El estudiante es No mostro
capaz de no capaz de capaz de ninguna
representar representar representar evidencia
escrita de la
correctamente  en correctamente correctamente  en
, . i i ] situacion
ndmeros decimales en ndameros numeros decimales
propuesta.

el valor
correspondiente  a
las pelotas

obtenidas.

decimales el
valor
correspondiente
a las

pelotas

obtenidas.

al menos uno de
los valores
correspondientes a
las pelotas

obtenidas.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 3.8.14 Resultados de la secuencia didactica de aprendizaje # 6

Item# 1 2 0 6 0

Item # 2 1 2 5 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.8.15 Rubrica de evaluacion de la secuencia didactica de aprendizaje # 7

[tem#1  Elestudiante es capaz El estudiante no El estudiante es No

de ordenar ordena capaz de ordenar al proporciond
correctamente los correctamente los menos tres de los ninguna
ndimeros  decimales nUmeros nimeros decimales . .

evidencia
utilizando el simbolo decimales utilizando el simbolo .

escrita de la
“menor que”. utilizando el  “menor que”.

situacion

simbolo  “menor
propuesta.

29

que”.

Item#2 El estudiante debe EIl estudiante no El estudiante es No mostro

de ordenar ordena de forma capaz de ordenar al Ninguna

correctamente  los correcta los menos dos de los €videncia

, . , , . escrita de la
ndameros decimales nUmeros ndmeros decimales

) . ) ) situacion
segun el peso de las decimales segin segin el peso de
propuesta.
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cajas, haciendo uso

el peso de las

las cajas haciendo

del simbolo “Mayor cajas, haciendo uso del simbolo
que”. uso del simbolo “Mayor que”.
“Mayor que”.
Item#3 El estudiante El estudiante no El estudiante No mostré
identifica de es capaz de identifica al menos nNinguna
manera  correcta identificar todas 3  parejas  de c€videncia

todas las parejas de
nameros decimales
que cumplen con
las relaciones de
orden propuestas en

el problema.

las parejas de
ndmeros
decimales que
cumplen con las
relaciones  de
orden

propuestas en el

problema.

nimeros decimales
que cumplen con
las relaciones de
orden

propuestas

en el problema.

escrita de la
situacién

propuesta.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.8.16 Resultados de la secuencia didactica de aprendizaje # 7

Adecuado Inadecuado Parcialmente No Respondio
adecuada
Iltem# 1 4 2 2 0
Item # 2 1 2 5 0
Item # 3 0 7 1 0

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 3.8.17 Rubrica de evaluacion de la secuencia didactica de aprendizaje # 8

Adecuado

Inadecuado

Parcialmente

adecuada

No

Respondid

Item #1

El estudiante es capaz
de identificar
correctamente un
numero decimal que
cumpla  con la
relacibn de orden

solicitada  en el

problema.

El estudiante no
identifica un
numero decimal
que cumpla con la
relacion de orden

solicitada en el

problema.

Incurre en algunos
errores de
comprension 0
escritura que no le
permiten llegar a la

respuesta esperada.

No
proporciond
ninguna
evidencia
escrita de la
situacion

propuesta.

Item #2

El estudiante debe
de identificar
correctamente  tres
nimeros decimales
gue se encuentran
en el rango entre

46y 4.9.

El estudiante no
identifica  tres
numeros

decimales que se
encuentran en el

rango entre 4.6 y

4.9.

El estudiante es
capaz de identificar
al menos un
nimero  decimal
que se encuentre

en el rango entre

46y 4.9.

No mostro
ninguna
evidencia
escrita de la
situacién

propuesta.

Item #3

El estudiante es
capaz de identificar
de manera correcta
un namero decimal
que cumpla con lo

propuesto en el

El estudiante no
es capaz de
identificar  un
nimero decimal
que cumpla con

lo propuesto en

Incurre en algunos
errores de
comprension 0
escritura que no le
permiten llegar a la

respuesta esperada.

No mostro
ninguna
evidencia
escrita de la
situacién

propuesta.
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problema. el problema.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.8.18 Resultados de la secuencia didactica de aprendizaje # 8

Item#1 6 1 1 0
Item # 2 2 0 6 0
Item # 3 2 6 0 0
Fuente: Elaboracion propia
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4 Analisis de resultados

4.1 Prueba diagndstica

4.1.1 Descripcion y objetivo de la prueba diagnostica

La prueba estd formada por 10 items. Todos ellos orientados a la construccion de relaciones
de orden entre nimeros decimales. En este sentido, se han construido los items de la prueba
en base 3 categorias. La primera de ellas incluye a los items 1) y 3). En estas se demanda
que los estudiantes sean capaces de escribir el valor decimal correspondiente, con la
salvedad que uno de los items mencionados esta construido en registro figural y el otro en
registro aritmético. Los items 2), 5) y 8) pertenecen a la segunda categoria, la cual persigue
que los estudiantes puedan ordenar diferentes cantidades, a través de una relacién de orden,
sin embargo, los items 5) y 8) estan dados en un contexto de situacion problema realista
con un registro en lenguaje natural y el item 2) estd en un contexto matematico con un

registro aritmético.

Para finalizar, la tercera categoria pretende que los estudiantes logren establecer la relacion
de orden adecuada. En esta categoria estan incluidos los items 4), 6), 7), 9) y 10) de los
cuales el 4), 6), 9) y 10) estan presentados en un contexto de situacion problema real con un
registro de lenguaje natural y el item 7) este dado en un contexto matematico con un

registro aritmético.
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412 Item#1

Se proporciona un rectdngulo que se ha dividido en 10 rectangulos de igual medida. En la
figura, seis de los rectangulos estdn sombreados. El objetivo del item es que los estudiantes
determinen el valor decimal correspondiente a la parte sombreada del rectdngulo mayor.
Tomando algunas de las respuestas obtenidas podemos observar en las siguientes
ilustraciones que los estudiantes determinaron en una cantidad numérica correctamente la
cantidad representada por los rectdngulos sombreados, ambas respuestas son presentadas

como una idea sin escribir el nimero decimal que las representa.

Figura 4.1 Desarrollo adecuado del Item # 1

T)W'"?P\c‘pvcacn\fo \as (Jm\o Sombveodm 10 Cen-
tavoy Cada ug 9 =Y \naﬁ b fo\\r@ Sombttado)

ha\(j 60 CCﬂSrClUO)_em €o¢ lcmP;\'q d-u\‘éi 0.

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.2 Expresando el valor como fraccion

’]‘W: _(D_ o B\ nomeredor e lg Forq.;g 5 sompriafen @ .?qﬂ-e
\0

L e\ decominador e 10 Por qUE &\ lemprg
e5ta dividide en To Fow%c:-

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
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En la siguiente ilustracion, se evidencia que el estudiante presento un error de comprension
al entender que las partes sombreadas representaban la parte entera del numero decimal y el

total representaba la parte decimal del niUmero decimal.

Figura 4.3 Se entienden las partes como el entero y el total como la parte decimal

1) Pott04¢0
R- 610 Pﬂ‘\zs _Sambu:ac‘CAS gvow\uci = ?O‘C\\L\'\gj ¢ ?;M%TS

Sompados ¥ Lomg ecten duidq

e 10 % conBiderm o e,
e s\?ﬁ\:ﬁﬁ des @ ‘ ﬂc\@’&%mﬁﬂ‘e

hdad & Clo

2) 095143 1.25 Seuan2s

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

4.1.3 ltem#2

En este item se presentan tres nimeros decimales que constan de parte entera, décimas y
centésimas diferentes uno de otro. El trabajo cosiste en ordenar de menor a mayor los
nameros. Algunas de las respuestas obtenidas fueron contestadas de forma adecuada segun
las rabricas de evaluacion, sin embargo, los estudiantes no hicieron uso de los simbolos de

relacion de orden como se muestra en las siguientes figuras.

Figura 4.4 Desarrollo adecuado del item # 2

0 R 0.95 1.1, 125, %v'o(ue, S ey OMSy TS meYor
ALls .

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
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Figura 4.5 Respuesta adecuada sin utilizar simbolos de relacion de orden

2) 0.95 113, 125

O1derady e MENOY Q mayor

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

La figura 4.6 pertenece a la categoria parcialmente correcta, donde el estudiante no ordend
los nimeros de forma correcta, no hizo uso de los simbolos de relacion de orden y tampoco
evidencio un razonamiento verbal del trabajo realizado. De igual manera en la figura 4.7 se
observa que el estudiante no mostré lo antes propuesto, por lo contrario, no represent6 los
nameros de forma correcta segin las descripciones de un nimero decimal y evidencid
cantidades que no pertenecian al problema en cuestion. Dando una respuesta no adecuada a

la situacién problema segun las rabricas de evaluacion correspondientes al mismo.

Figura 4.6 Desarrollo del trabajo sin mostrar argumentacion

2.) Ordene los siguientes nlmeros de menor a mayor. 1.13, 1.25, 0.95

WS, 09 115

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
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Figura 4.7 Desarrollo inadecuado de la tarea

2.} Ordeng los siguientes nimeros de menor a mavyor. 1.13,1.25,0.85

ARl Ny 225 398

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

-k e

4.1.4 item#3

La consigna que se presenta en este item consiste en que se tiene un rango establecido por
dos numeros enteros donde el estudiante debe encontrar 5 nimeros decimales que estén
comprendidos dentro de este rango. Muchos de los estudiantes evidenciaron argumentos
validos y coherentes dando desarrollos adecuados a la problematica en cuestion, como
podemos observar en la figura 4.8 y 4.9, algunos estudiantes mostraron comprension en lo
solicitado por el problema al identificar de forma correcta los nimeros decimales que se le

eran solicitados.
Figura 4.8 Desarrollo adecuado del item # 3

- 1.0 - 1.2 - 13 -1.9-1.5

Po\r quc Cv\foa numerod c3\r0m Sevca éc 1 38

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
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Figura 4.9 A Desarrollo adecuado del item
3.) Escriba 5 nimeros que esténentre 7y 8

£«3.2 ¥4 »¥1.6 *1.9% 419

- —_— e s 3 o= r —-—

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

La siguiente figura evidencia la falta de comprensién de la tarea, el estudiante hizo uso de
diferentes representaciones al utilizar una recta numeérica, sin embargo, no logro identificar
los numeros que se le solicitaron, tampoco mostré evidencia escrita que revelara
comprension de la tarea solicitada y no hizo uso de la recta para graficar alguno de los

numeros decimales solicitados.

Figura 4.10 No comprension de la tarea

?)— Ly N . { 3 £t “? ﬂ]} ‘1-3 ‘&-’b‘ ?).3 ’ L"L' . S‘L,
€ = 0 o o
6 1 2 3 yw s b 73

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

415 [tem#4

En el cuarto problema se presentan dos conjuntos de objetos a los cuales se les asigna un
peso dado en numeros decimales. Los estudiantes debian determinar con una relacion de
orden entre el peso de los objetos, cual de los dos era mas pesado. En este item la mayoria
de los estudiantes no lograron evidenciar un razonamiento logico parcialmente adecuado,

destacando que ninguno logré desarrollar la terea de manera adecuada, como se observa en
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la siguiente figura, los estudiantes se mostraron atraidos por la idea del material de los
objetos a comparar, sin prestar atencion al valor decimal correspondiente a sus pesos,
argumentando que el objeto a priori mas pesado era el que poseia el mayor peso sin recalcar

el valor numérico.

Figura 4.11 Argumentos erréneos
U‘A 248 Wos Ac davos

o BCCC bC\ \
3 b

f\n.)mqo

-
G?OI V]
W S u:jcn%tﬁ Y

u(,. ‘ma éﬁuw& hﬂcr\

m o1 cantida de peso

0.)° LR¥0 853 |
2Jond0o

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.12 Idea sin fundamentos

LD Wﬂ quvt oo L\ewo“o PRt  =os Yot O e C;\cdoéo’n

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Algunos de los estudiantes desarrollaron la consigna adecuadamente, evidenciando que se
considero el valor decimal asignado al peso de los objetos para justificar cual de los dos era
mas pesado, sin embargo, estos estudiantes mostraron un error de comprension al
argumentar que 21.3 es una cantidad menor que 21.12, evitando que estos llegaran a la

respuesta correcta.
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Figura 4.13 No se considero la cantidad de cifras decimales

».?;55. was 2112 Kiles de Llévob que 21.3 Bios

&c‘ &\gaa‘én -Ejtho ‘oé Vaw,a ,g‘ thjchl’@”ﬂb Mo
Hl):a'ﬂo o|u e la: a’mv9>y |c,5 3,’&}&5 T oA t}'r'b-lfW'faS

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

4.1.6 Item#5

El item siguiente hace referencia al peso de 4 personas representado con numeros
decimales con diferente cantidad de cifras decimales. El estudiante debe ordenar esas
personas segin su peso, con la libertad de elegir la forma en que quiera ordenarlos
(ascendente o descendente). Este item tuvo una gran cantidad de respuesta de manera
adecuada por parte de los estudiantes, evidenciando en algunas de ella de forma muy
precisa el porqué de su desarrollo. Como ejemplos tenemos las siguientes figuras donde se

aprecia lo antes mencionado.

Figura 4.14 Desarrollo adecuado del item 5

B Vedvo e %‘3 A \WibioS
jww_« e Q3. LdhyoS

\)“D‘“ Ve q0° C) Li\aiq‘)
Qn\on“‘o DS G Al v LdveS.

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
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Figura 4.15 Desarrollo expresado de diferente manera

5) 95,3 - 7933 - 905 _ qy 34

QD@{*(?UQ AT R de vienpr < M&Vd?

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

417 Item#6

Al igual que en el Item anterior, los estudiantes mostraron un desarrollo, en su mayoria
adecuado, en esta consiga que se referia a dos personas que participan en una carrera y cada
una obtiene un tiempo distinto, dado en nimeros decimales; con esto, los estudiantes
debian establecer cudl de los dos participantes obtuvo un tiempo mayor en la carrera. En las
siguientes figuras se muestra el desarrollo de uno de ellos, mostrando evidencias claras de
la comprension del problema y argumentando la razén que considerd al establecer la

relacion de orden y dictaminar una respuesta.

Figura 4.16 Claro desarrollo del item # 6

©) 1.53 £ 1.45
Mario  @bfobo Poyor ,!:gmp)

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
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Figura 4.17 Respuesta adecuada de la tarea

b- Q\o\uvo Moy O ¢ {"CM?O Moyic Vo Q\R Wa SC 28 4uup
2.4%  wanuled | Are Obdyuo 0L a2 miwdeg

Y

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Algunos de los estudiantes evidenciaron errores de comprension en lo que la consigna
solicitaba, esto impidié que llegaran a la respuesta correcta dado que basaron su respuesta

en una idea que no era adecuada para el desarrollo del problema.

Figura 4.18 Errores de comprension

lg..- th\ \UWQ\X @"’D”&Q*W%M Uﬁ)t)clcoy&ﬂ? en Menby 3ﬂoc?mpr;,.

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

418 Item#7

En este item se proporcionan a los estudiantes 5 nimeros decimales diferentes, con partes
decimales de distinta cantidad de cifras, los cuales tiene un orden establecido. Ellos deberan
determinar si el orden en que estan colocados los numeros es el correcto. En este problema
se evidencid que los estudiantes tienen dificultades al momento de establecer una relacion
de orden con numeros decimales que poseen diferente cantidad de cifras decimales.
Argumentos como que 5.7 es menor que 5.32 son algunos de los repetitivos casos en los
que los jovenes no toman consideracion de las cantidades decimales que posee el nimero.

Las siguientes figuras sostienen lo anteriormente escrito.
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Figura 4.19 Evidencia de los errores al ordenar nimeros con diferentes cifras decimales

7- No egton odenaddS =5 0Si: BILAH LA 5HIL S 4,85

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.20 Argumentos del estudiante donde evidencia que 5.7 es menor que 5.32

P\, JR Jc {Ot Numefg ‘-Z ﬁ"‘"’/ Na corrac‘}amml}'ﬂ* Atlvﬁﬂo'ﬁ’ L"/S{’QJ G 51
eS[JUUﬁ

51 5,30 S.HY <5, bl <5.85

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

419 Item#8

El problema trata sobre 3 hermanos, los cuales tienen diferentes cantidades de dinero dadas
en nameros decimales. Con los datos que se proporcionan los estudiantes deben ordenar a
los hermanos de forma descendente segun la cantidad de dinero que poseen. En este
problema, al igual que en el item anterior, queda evidenciado la no comprension de la
ubicacion de las cantidades decimales en un numero decimal. Los estudiantes en su
mayoria argumentan correctamente que el numero 31.2 es mayor que 30.7 y 30.25. Sin
embargo, argumentan que 30.25 es mayor que 30.7 lo que es incorrecto. Algunas respuestas

de los jovenes son mostradas en las siguientes iméagenes.
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Figura 4.21 Errores de comprension

Q) HOV{’C\ Haoe e Yo T dinero 312
(’oal:)r‘?c | {ferne pnenor dIner®  10.%.

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.22 Muestra de una resolucion inadecuada

) Mava Vienc 31.7 P'ﬂsc\im 20.25 bowicl 303

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

4.1.10 item #9

Se presenta una situacion en la cual dos personas lanzan una pelota al aire en direccion
vertical, a diferentes alturas, representadas por nimeros decimales. La tarea para el
estudiante consiste en determinar cual de las dos personas lanzé la pelota méas alto. Para
lograr el objetivo de la tarea, los estudiantes deben de establecer de manera correcta la
relacién de orden entre las alturas y determinar que la pelota que llegd més alto es aquella
cuya altura corresponde al namero decimal mayor. Esta tarea no fue desarrollada de manera
adecuada por ningun estudiante. Como se aprecia en las siguientes figuras, los estudiantes
no consideraron la ubicacién de las cifras decimales para dar una sentencia, y se ha
observado que este error se repite al solicitar establecer una relacién de orden entre dos

nameros que poseen diferente cantidad de cifras decimales.
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Figura 4.23 No se considera el valor posicional

}- Quien ‘osto Vo rreta eds oMo fuc P\isen por que lq
ovia fue 4¢ 4.9y lo 3¢ Mauin  fo ug
Tor €950 “fuien wrls \a  Pdote ®CS  alde Fue

At Gon.

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

4.1.11 [tem # 10

La situacion alude a tres personas que estan sentadas en una misma fila horizontal, una al
lado de otra, observando el pizarrén. Entre cada una de ellas hay una distancia dada por un
namero decimal. La consigna requiere que los estudiantes describan cuél de las dos
personas que estan en los extremos se encuentra sentada mas cerca de la persona que esta
en medio. Esta tarea fue desarrollada de manera adecuada por la mayoria de los estudiantes
argumentando que los ndmeros decimales eran iguales y relacionando esta relacién de
orden con la distancia que se encontraba un individuo del otro. En algunos casos donde la
consigna fue desarrollada de manera incorrecta se debe a la asociacion de otros elementos

como la ubicacion en la recta numérica.

Figura 4.24 Una idea correcta sin evidencias

10) Yoo doo eslan Saca O Cave) Solo Qe en
Alesente Miccann

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
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Figura 4.25 Argumentacion basada en la ubicacion en la recta numérica

10- ko maEs  Certe Cavot Yo cl\,\t \OS NUMLIOS
" hetio \a deseetha Gon  Positived hooia fa
. itquiteda Son  ptyalives.

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

El desarrollo de la prueba diagndstica evidencid fortalezas y debilidades segun el objetivo
de los items. La tabla de resultados de la prueba diagnoéstica muestra que muchos de los
items fueron desarrollados de manera correcta por los estudiantes, entre ellos los items # 1,
2, 3,5, 6 y8donde la mayoria de los estudiantes cumplieron a cabalidad el objetivo del
item. Dentro de esos objetivos se encontraba el representar un ndmero decimal en un
registro pictérico, establecer una relacion de orden entre tres nimeros, identificar nimeros
decimales establecidos dentro de un rango especifico, ordenar objetos segin el ndmero
decimal correspondiente a cada uno, entre otros. Evidenciando en gran medida dominio

sobre la tematica de estos items

De igual forma, algunos de los items evidenciaron debilidades en el manejo de la temética,
ejemplo de ello es el item # 4 cuyo objetivo era establecer una relacion de orden entre 2
numeros decimales asignados al peso de diferentes objetos. Este item no fue desarrollado
de manera correcta por ningin estudiante, ya que en gran parte los estudiantes se dejaron
guiar por otros factores diferentes a los nimeros decimales. De igual manera, se identifico
que los estudiantes cometieron errores al desarrollar relaciones de orden con numeros

decimales que poseen diferente cantidad de cifras decimales o al comparar numeros

124



decimales presentados a traves de problemas en lenguaje natural donde los estudiantes

consideraron otros elementos y no tanto el objeto matematico.

4.2 Secuencia didactica de aprendizaje # 1

4.2.1 Descripcion y objetivo de la secuencia didactica de aprendizaje #1

La secuencia didactica consta de tres items, todos ellos guiados a la construcciéon de
relaciones de orden. Estos, estdn dados en un registro en lenguaje natural y en un contexto
de situacion problema real. EI primer item consiste en una situacion problema en la cual se
dan dos temperaturas expresadas en nimeros decimales con diferentes cifras decimales. El
estudiante debe establecer una relacion de orden entre las dos temperaturas y seleccionar el
dia que hace maés frio. El segundo consiste en una situacion problema cuya consigna se
refiere a la ordenacion de tres personas en orden descendente segin su estatura. El
estudiante debe de establecer una relacion de orden entre las estaturas para poder ordenar

las tres personas.

El ultimo item de la secuencia didactica de aprendizaje #1, plantea una situacion problema
en la que tres personas se les asigna una cantidad. Se solicita que ordenen las cantidades en
forma ascendente y determinen cuél de esas cantidades estd mas proxima a la cantidad
establecida en la situacion problema. A continuacion se presentan los resultados de la

actividad de los estudiantes en las consignas antes mencionadas.
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4272 Item#1

En el primer item la situacion fue desarrollada de manera parcialmente adecuada por el
grupo 8. Ellos lograron la respuesta correcta de la situacion problema planteada en un
registro aritmético, no presentan ningun tipo de argumentacion verbal al respecto, pero

lograron cumplir con el objetivo propuesto de la consigna.

Los grupos 3, 4 y 6 desarrollaron la consigna de manera parcial, ya que cometieron algunos
errores de comprension referentes al problema. Los tres grupos presentaron un argumento
I6gico basado en un error de comprension al establecer la relacion de orden, puesto que
consideraron que 18.8 es una cantidad menor que 18.65. La figura 4.26 y 4.27 ilustran lo

anteriormente sefialado.

Figura 4.26 Desarrollo adecuado de la primera secuencia didactica, sin argumentacion

1.} Angely Luls ven el reporte del clima por televisién, el reportero dice que la

temperatura para el dfa de hoy, lunes, serd de 18.65°Cy para el dfa martes sers

"de 18.8 °C ¢Qué dfa hara mis frin? p\.: / L Unes 1(32 (jE)OC

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.27 respuesta parcialmente correcta desarrollada por grupo 3
Bl d{a woc¥®S %r qn la lemoevafv ba
.57 9 Yempevaive o ya QoK

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
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Los grupos 1, 2, 5y 7 no lograron establecer la relacion de orden de forma correcta ni
presenta un razonamiento coherente en relacion con la situacion problema, ya que su
desarrollo muestra evidencia de la no comprension de la situacion problema ni presenta un

razonamiento adecuado de la misma tal como lo ilustra las figuras 4.28 y 4.29.

Figura 4.28 Desarrollo inadecuado secuencia didactica # 1

Ej. mev(ies hoice  mras E\I{@

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.29 Razonamiento inadecuado correspondiente a las temperaturas

Wk E(ogr»éog‘r%z porgre & o Rmgeratora
m

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

423 ltem#2

En el item # 2 todos los grupos a excepcién del grupo # 5 resolvieron el problema de forma
parcialmente adecuada, de acuerdo con la rubrica para este item. Estos establecieron la
relacion de orden correcta para el nimero 1.65, indicando que era el mayor, sin embargo,
en los restantes numeros no establecieron la relacion correcta, como muestra la figura 4.30

y4.31
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Figura 4.30 Desarrollo parcialmente adecuado del item # 2

SI0TG poa 1bs, feresa €00 LYY voness 0On |vs.

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.31 Se evidencia un error al establecer la relacion de orden con nimeros de diferentes cantidades
decimales

pF‘/GlOTI’G 0 ~(>5 ) Tere.‘yq U oo ) V\@lﬁeﬁo (1. 5)' "~

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Por su parte el grupo 5 no presentdé ninguna evidencia aritmética y se limitaron a

proporcionar el nombre de las tres personas tal como lo ilustra la figura 4.32

Figura 4.32 No hay ningun tipo de argumento
-rT o pm Ty 1 e a4 40 Rl ot HuJu L'.l

P\)" pvia \erm 0V AeSe

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

424 ltem#3

Al igual que en el item anterior, todos los grupos contestaron de forma parcialmente
correcta, puesto que establecieron correctamente la relacion de orden sin identificar el

namero mas proximo al que se propuso en la situacion problema posiblemente por la mala
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comprension de proximidad entre niameros decimales. Las evidencias de lo anteriormente

sefialado se muestran en las figuras 4.33 y 4.34.

Figura 4.33 Respuesta parcialmente correcta donde no se identifico adecuadamente la proximidad entre
numeros

Rocic 542 - R/ &) aanador (o)

Exnesto 5.69 Toe Rodud eon

Alvao 517 c\ Qun\\)ct‘)cdﬁ.
b2’

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
Figura 4.34 Correcta aplicacion de las relaciones de orden

“5,b5 _Z_5.42 ,
| v L 53Vl 5,05
542 £ 5.3F

! _ _

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Cabe sefialar que el grupo 3 establecio la relacién en forma escrita, sin proporcionar
ninguna respuesta con respecto al nimero mas proximo a 5.5. Esto se ilustra en la figura

4.35.
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Figura 4.35 Sin evidencia sobre la aproximacién

e/ Rocio (B42)
Erneglo (D45)
Nyvare (5.3

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

La secuencia didactica de aprendizaje # 1 evidencidé que gran parte de los estudiantes
muestran problemas al establecer relaciones de orden con nimeros que poseen cantidades
decimales diferentes, ya que en cada item de esta secuencia se buscaba establecer la
relacién de orden de numeros decimales seglin diferentes criterios. En este sentido,
realizaron comparaciones entre cantidades decimales asignadas a temperaturas y alturas o
establecer una relacion de orden entre cantidades decimales e identifican la cercania de
estas cantidades a otra. Algunos grupos lograron establecer la relacion de orden de forma
parcial, evidenciando el dominio de la tematica en casos donde las cantidades de cifras
decimales son iguales, no asi, cuando las cantidades de cifras decimales son diferentes lo
que resulto en que la mayoria de los procesos desarrollados por los estudiantes fueron
parcialmente correctos y s6lo un grupo fue capaz de contestar de forma adecuada a uno de

los items de la secuencia didactica.
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4.3 Secuencia didactica de aprendizaje # 2

4.3.1 Objetivo y descripcion de secuencia didactica de aprendizaje # 2

La segunda secuencia didactica de aprendizaje consta de dos items que persiguen la
identificacion de numeros decimales y su pertenencia a un rango numérico establecido.
Ambos items se presentan en un registro de lenguaje natural con un contexto de situacion
problema real. En el primero se proporcionan nimeros decimales correspondientes a cada
persona que plantea la situacion problema y el trabajo de los estudiantes consiste en
identificar cudles de esos numeros se encuentran dentro del rango numérico que establece
el problema para poder ganar un premio. En el siguiente se proporcionan numeros
decimales correspondientes a cada individuo, segun la cantidad de carne que comproé. La
consigna en esta ocasion consiste en identificar cuales de esos individuos reciben un
descuento segun la cantidad de carne que compraron y si cumple con lo establecido en la

situacion problema.

432 ltem#1

En el primer item la situacion fue desarrollada de manera parcialmente adecuada por todos
los grupos. Los estudiantes no identificaron la totalidad de los niUmeros que se ubicaban
dentro del rango planteado, expresando su respuesta en un registro aritmético y dando
argumentacion verbal correspondiente a los nimeros que lograron identificar. La evidencia

del trabajo de los estudiantes se presenta en las figuras 4.36 y 4.37.
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Figura 4.36 Desarrollo parcialmente correcto

@: p\Oé\W O Por C{Ufi <A
Hence ?E_ﬂ-qg 9 esta
Cevco de  2.903 £

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.37 Argumento verbal solamente

Qoei(&gﬁ e>
el valto hwe jaﬂdfo’

?FGMIO ?k

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

433 Item#2

En el siguiente item los grupos 1, 2, 3 y 6 desarrollaron la consigna de forma adecuada.
Como se puede apreciar en las figuras 4.38 y 4.39 donde se muestra evidencia en forma
aritmética al identificar el nimero decimal que se encontraba dentro del rango establecido

en la situacion problema y dando una argumentacion correcta de como llegaron a ese valor.

132



Figura 4.38 Desarrollo adecuado de la consigna

Persona Carne por Q=/ Q-FQFT)ODAO ( A °q5)
persona (Kg)
Ricardo 1.075 kg
Eduardo 1.57 kg
Marcelo 1.095 kg
Fernando 1.95 kg

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.39 Argumento verbal y matematico adecuado

?\ Fraando e \e
Qolcoro. 1o @mmoém'f\
DiqLr. Ompro. NS de \ 3

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

El grupo 5 llegd a una respuesta parcialmente correcta segun la rabrica para este item. Ellos
identificaron el nimero decimal correcto, pero tuvieron un error de comprension al
argumentar que existe otro nimero que también cumple con lo que la consigna requiere sin
Ilegar a dar una argumentacion de como llegaron a esa premisa. Para finalizar, los grupos 4,
7'y 8 no llegaron a dar una respuesta adecuada a lo solicitado en la situacion problema dado
que no identificaron el ndmero decimal correcto y tampoco evidenciaron una
argumentacion logica referente a su desarrollo del problema como lo vemos a continuacion

en las figuras 4.40 y 4.41.
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Figura 4.40 Desarrollo inadecuado del item

4(§1Qrd0 e\

Qno e,\ dQSQ_Uen LO
de 1q Corfe

Con Q0%

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.41 No se mostré argumento matematico del problema

P\}.:. Y&)S M\&Bovfg Sﬂ“N\

L,ﬁ& %k)\&%y“QO

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

La segunda secuencia didactica tuvo como objetivo que los estudiantes identificaran uno o
varios nimeros decimales que cumplieran con algunas condiciones establecida, tales como
pertenecer a algin rango establecido entre dos nimeros decimales, o que estos fuesen
mayores a otro numero decimal. El item fue desarrollado en su mayoria de forma
parcialmente adecuada, ya que los estudiantes no establecieron de forma correcta todas las
relaciones de orden y eso provocOd que no identificasen la totalidad de ndmeros que
cumplian con las condiciones que el problema planteaba. Algunos grupos establecieron las
relaciones de orden de manera correcta e identificaron aquellos nimeros decimales que

cumplian con lo solicitado en el problema. Asi mismo, se identifico que el error mas comdn
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que los grupos cometieron fue establecer las relaciones de orden entre numeros decimales

con diferentes cantidades de cifras decimales.

4.4 Secuencia didactica de aprendizaje # 3

4.4.1 Descripcion y objetivos de la secuencia didactica de aprendizaje # 3

La secuencia didactica de aprendizaje consta de 2 items, en los que se persigue la
construccion de relaciones de orden entre diferentes medidas dadas en nimeros decimales.
Ambos items se presentan en un registro de lenguaje natural con un contexto de situacion
problema real. En el primero se proporciona la medida de 5 tablas, representadas con
nameros decimales y se establece que un carpintero desea pintar las tablas que cumplen con
las condiciones correctas. Se desea que el estudiante establezca la relacion de orden “menor
que” entre las medidas de las tablas y con estas, identifique cuales pueden ser pintadas con

la cantidad de pintura que posee el carpintero.

Al igual que en el item anterior, se proporciona un precio dado en nimeros decimales a
diferentes productos y un individuo que posee una cantidad de dinero representada también
por numeros decimales. El trabajo del estudiante consiste en identificar cuales de esos
productos puede comprar el individuo con el dinero que se posee estableciendo

previamente una relacion de orden entre el precio de los productos y la cantidad de dinero.

442 Item#1

En el primer item, siete de los ocho grupos lograron desarrollar de manera parcialmente

adecuada lo que se les solicitaba, identificando solamente uno de los tres ndmeros
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decimales que cumplian con las condiciones requeridas en el problema, ademas algunos de
ellos argumentaron su respuesta en forma verbal, sin embargo, por un error de comprension
no respondieron de manera adecuada lo que se les solicitd. Se puede apreciar su analogia de

la situacion en las siguientes figuras.

Figura 4.42 Desarrollo parcialmente adecuado

b/l falo de Y «2Fmelios

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.43 Desarrollo parcialmente adecuado
M’_LD* \@\\g\@ Qe Mne gedintey lde 42

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

443 ltem#2

De la misma manera que en el item anterior, hubieron varios grupos que desarrollaron la
consigna de manera parcialmente correcta en el item # 2, entre ellos el 1, 2, 3, 4,5y 8 los
cuales lograron evidenciar de manera verbal las cantidades que cumplian con la consigna,
pero en sus respuestas plantearon cantidades que no cumplen; por ejemplo, los expresados
en la figura 4.44 o no identificaron todas las cantidades que si cumplian con lo demandado

en la consigna, como se ve en la figura 4.45.
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Figura 4.44 Se plantean cantidades que no cumplen lo solicitado

%ﬂ”\« Q\% 0N dod e 3 opOIORS 1@&\\% L. DD
Chigk 6.3 109
Jegao (.3 1pS

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.45 Falta de evidencia en el desarrollo

K- Rde&e "-W“\P"W oo, j“"\\ﬁ a0 \J‘i’\%é\Tﬁﬂ S (\\‘\c\eg \
Uh \S\\‘Bﬁh ?K
Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

En el caso de los grupos 6 y 7 su desarrollo fue parcialmente adecuado y respondieron lo
que en la consigna se demandaba. Sin embargo, evidenciaron un mal manejo del idioma al
expresar su respuesta, ya que la respuesta correcta debia expresarse con el conectivo “0” y
ellos utilizaron el conectivo “y” lo que hace que la respuesta no esté correcta; se puede
apreciar en las figuras 4.46 y 4.47 que los estudiantes lograron identificar correctamente los
dos productos que podian ser comprados por el individuo, pero utilizaron un conectivo
gramatical inadecuado. Cabe destacar que todos los grupos presentaron sus deducciones de

forma verbal sin hacer uso de la relacién de orden como elemento matematico.
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Figura 4.46 Respuesta parcialmente correcta

QOCAeCO mqg.m \G“o %0“9 !ro'(b \l \oy
Q\‘ﬁc\g ) .

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.47 Desarrollo parcialmente adecuado del item

- ucé CoMPTRY LN, \\6)\0\ &45
Q\V) $ur\QpQ?uc\cj cvj::aﬁ\c,s 4-3

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

De igual manera, que en la secuencia didactica de aprendizaje # 2, el objetivo de esta
secuencia perseguia que los estudiantes establecieran la relacion de orden entre ndmeros
decimales asignados a varios objetos e identificaran cuales de esos objetos cumplian con las
condiciones establecidas en el problema. Gran parte de los grupos establecieron la relacion
de orden de forma parcial, realizando el trabajo de forma correcta cuando los nimeros
decimales tenian la misma cantidad de cifras decimales y cometiendo errores cuando las
cifras decimales eran distintas. Asi mismo, dos grupos desarrollaron de forma adecuada la
tarea estableciendo las relaciones de orden en su totalidad e identificando los nimeros que
cumplen con lo que el problema solicita y solamente uno de los grupos no fue capaz de

establecer la relacion de orden, ni mostrar argumentos que dieran soporte a su desarrollo.
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4.5 Secuencia didactica de aprendizaje # 4

4.5.1 Descripciony objetivo de la secuencia didactica de aprendizaje #4

La secuencia didactica consta de tres items, todos ellos guiados a la representacion de
numeros decimales asociados a una grafica o recta numérica. Estos, estdn dados en un
registro en lenguaje figural y en un contexto de situacion matematica. En el primer item se
presenta una recta numérica en la cual se sefialan tres puntos, La tarea del estudiante
consiste en identificar con un nimero decimal la cantidad sefialada por cada flecha, ademés
de ordenar esas cantidades en orden descendente. El segundo problema consiste en una
recta numérica graduada en décimas donde el estudiante debe representar los nimeros

decimales que se le solicitan.

El dltimo problema de este instrumento presenta un ejemplo de una representacion de una
cantidad numérica en una cuadricula de 10x10 cuadrados en la que cada cuadrado
corresponde a una centésima de unidad. La consigna del estudiante consiste en representar
los tres numeros decimales que se le solicitan en una de las cuadriculas en blanco

respectivamente.

452 Item#1

Ninguno de los ocho grupos fue capaz de dar una respuesta correcta a lo solicitado en el
item ndmero uno, pero los grupos 2, 3, 5 y 8 contestaron de forma parcialmente correcta a
la consigna segun las rubricas para este item, logrando identificar correctamente en la recta

numérica los nimeros 6.18 y 6.24 que se solicitaban en la consigna, teniendo un error de
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comprension al identificar el nimero 6.04 colocando 6.4. Muestra de lo anterior se presenta

en la figura 4.48.

Figura 4.48 Evidencia del error en la comprension del numero 6.4

thsoz\“
[5-G.\&
C-620

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

En cambio, los grupos # 1, 4, 6 y 7 tuvieron errores de comprension sobre lo solicitado en
el item, se puede observar en las figuras # 4.49 y 4.50 que los estudiantes no lograron
identificar ninguno de los ndmeros indicados en la recta numérica, se muestra un
razonamiento erréneo cuando son exigidos a ubicar nimeros decimales con dos cifras
decimales en una recta numérica que tiene indicados nimeros decimales con una sola cifra

decimal.
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Figura 4.49 Error al graficar en la recta numérica

4—H—l—4—¥—¢—4—H—4—)—I—H—I—H—I—£‘—I—H—+—{4—I—I—|——>

6 (gl 6.1 ez L

,—POVCJ\\)Q c}e\oerﬁos Qﬂ::icncw T \CS\ v Yea

héﬁ’j@-nca (‘D\E VICA O <« YNEeMOT |

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.50 Error al ubicar los nimeros en la recta

ot

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

453 Item#2

En este item los estudiantes que formaron los grupos 1, 2, 5y 7 respondieron de forma
adecuada a la consigna solicitada segun la rabrica para este item, ellos fueron capaces de
representar en la recta numerica de forma correcta todos los numeros decimales que

solicitaba la consigna, su razonamiento, como lo muestran las figuras 4.51 y 4.52.
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Figura 4.51 Representacion adecuada de los nimeros solicitados

2.} Represente en la recta numérica los siguientes nimeros

e 1.3
e 1.7
* 1.55
s 1.32
1332
— } IR\ VYTTVTONN| ||yu{|mul ;) ] | } >
1 L:’) [56 \'q_ 2

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.52 Correcto desarrollo de la consigna

2.} Represente en la recta numérica los siguientes niimeros

e 1.30 &
e 1.7 v
. ) 1% AN
. 1 Ve
< | L l P i’\j{ ' L ‘ ' >
1 2

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Tiene mucha légica al dividir cada espacio de la recta numérica en centésimas y gracias a
eso lograron ubicar correctamente los nimeros. El resto de los grupos desarrollaron la
consigna de manera parcial, ya que cometieron algunos errores de comprension referentes
al problema al no dividir cada espacio de manera correcta solo pudieron representar los

nameros con una cifra decimal. Las figuras 4.53 y 4.54 ilustran lo anteriormente sefialado.
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Figura 4.53 Error al graficar 1.7 como si fuese 1.07

2.) Represente en la recta numérica los siguientes niimeros

e 1.3
s 1.7
¢ 155
a8 132 1.34 185
‘__L_Lial i |g‘ ] 1 @ | H [ | | .
1 2z

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.54 Error al graficar el numero 1.55

2.) Represente en la recta numérica los siguientes ntimeros

e 137
o 17°
e 155
® 1.32 \;‘3) 1033‘ \.55
¥ 3 )
< [TRST PN | PP MR EETRN. THY) H Loy PN L ':::_.-Jn::. sy |3..-u.n- | T TS
1. 2

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

454 ltem#3

En el item # 3 solamente el grupo 5 logro presentar un razonamiento légico y representar de
manera adecuada a lo solicitado, marcando en la cuadricula los tres nimeros que se
solicitaban como se muestra en la figura 4.55, sin embargo, los grupos restantes
respondieron de manera parcialmente correcta la situacion problema, ya que su desarrollo

muestra evidencia de errores de comprension en uno de los numeros, representando el
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numero 0.7 con 7 cuadritos de 100 en lugar de 70 de 100 tal como lo ilustra las figuras

4.56'y 4.57.

Figura 4.55 Desarrollo adecuado de la consigna

3.} Las siguientes cuadriculas representan una unidad, cada cuadrito representa
una centésima, es decir 0.01, por ejemplo, la cuadricula que se presenta a
continuacidon representa 0.12

E]
i

29

o

Siguiendo el ejemplo, represente en las cuadriculas los siguientes nimeros:

e (.37
® (.85
e 07D

(T oot *

i W -
I ‘.*"1‘&,7" AE
_.\eij_j]_z ﬂ—h’? 24 : éﬁf‘ fg**?,‘ if*“ RN 5 3
Se Panle 2tcued & \-0% Yooin (8\5 o %@ ? ; ﬂJ\G o ntpgg,bd(\‘\ﬂ &

Po(t{u@t\%cﬁ"oﬂﬂu‘e“ S ‘g&o {\g'“ E%’\GE} Yorquesere ogiegeon

Q[esn,

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
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Figura 4.56 Error al graficar el nimero 0.7

0.7 -
) ©.
] : HEE o N N 5] &N
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UcQﬁSEnéCA ot

U9 |d0.ﬂ Yo G
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Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.57 Error del concepto del nimero 0.7

A AT 4V AV AT Ar AT 4V
AV P e
TAld A AT A A
AV AT AVAvavd ATV A
VAV AV VAV ViV
AEAE7 T 77
FAVEVI A AvdVi'dY
ravdrardvavravavivi
WiPaldla
MevCorme 37 coodios Meycamos Mor comos

oi e\ ejemplo YOQE B85 cuedhidps Wedalos por que
ﬁ\ 8o nJo ci’/n'\a solo  pov el tero RO T o, \r\df;:&'?
&e yroiten BA wodi o ccvente o er 0ot que lo

(0D €1
kglggﬂa\i“}ﬂi tatesa.

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
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Esta secuencia didactica de aprendizaje se orientd a que los estudiantes representaran
numeros decimales en un registro grafico. Los items presentaban numeros en registros
aritméticos o graficos y solicitaba hacer una conversion al registro contrario. Estos items
evidenciaron que en gran parte los estudiantes muestran dificultades al representar nimeros
decimales en la recta numérica, mas aun, cuando deben de buscar un nimero decimal
equivalente para poder hacer la representacion. De igual manera, los estudiantes mostraron
dificultades al identificar en la recta numerica los nimeros que se indicaban, ya que, el
problema presentaba ndmeros con 2 cifras decimales, lo que obligaba al estudiante a
transformar los numeros para poder graficarlos. Sin embargo, algunos de los grupos
realizaron las tareas de forma correcta evidenciando argumentos y procedimiento validos

para el adecuado desarrollo de la tarea.

4.6 Secuencia didactica de aprendizaje # 5

4.6.1 Descripciény objetivo de la secuencia didactica de aprendizaje # 5

El instrumento consta de dos items, todos ellos guiados a la representacion de numeros
decimales asociados a una grafica o recta numérica. Estos, estan dados en un registro en
lenguaje natural y en un contexto de situacion problema real. En el primer item se presenta
una situacion problema en la que el estudiante debe de representar de forma gréfica las
cantidades decimales correspondientes a dos pedazos de un pastel. El segundo problema
consiste en una carrera en la que participan 4 individuos y el estudiante debe de establecer
una relacién de orden usando una recta numérica en la que representara la posicion de cada

individuo en un instante de la carrera.
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46.2 lItem#1

En este primer item hubo varios grupos que respondieron de forma adecuada la consigna
solicitada, entre ellos los grupos 1, 2, 5y 6. Ellos fueron capaces de representar las dos
cantidades que planteaba el problema de forma correcta, haciendo uso de una
representacion grafica como apoyo, los grupos 1y 2 hicieron uso de un grafico de pastel y
los grupos 5 y 6 representaron los nimeros mediante una recta numérica y todos ellos
presentaron un razonamiento Idgico que justificd su respuesta como se muestra en las
figuras 4.58 y 4.59. Es importante mencionar que en el desarrollo del grupo 6 los
estudiantes dividen la recta numérica de forma correcta pero ubicaron el nimero 0.6 en la

recta numérica y se confunde la idea que tienen de dividir la unidad en 0.4 y 0.6

Figura 4.58 Argumento légico del significado de unidad

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
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Figura 4.59 Significado de unidad parcialmente correcto

-»\»‘_L L Lo'q:L Y SR N S o\’&.
O.40Es lo—1 0.0
que SC Es \o got \t
Comio 50 o G so
heomaano
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Ba Yo 85 4 uatded .

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Los grupos restantes al igual que los grupos anteriores lograron identificar lo que se les
solicitaba en el problema, pero de manera parcial, ya que utilizaron ayuda gréafica para
representar los valores, pero su razonamiento no fue del todo correcto y cometieron algunos
errores al identificar los nimeros solicitados en las graficas que construyeron. Se puede
observar en las figuras 4.60 y 4.61 que estos grupos hicieron uso de graficos de pastel y
rectas numeéricas, sin embargo, no identificaron todos los numeros correctamente
presentando una mala division de la unidad tomandola como una figura dividida en 8

pedazos y tomando la mitad de ellos refiriéndose al numero 0.4.
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Figura 4.60 Conversion errdnea de un registro aritmético a un registro figural

TN e @\ miﬁm’o
+amoIiNo

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.61 Argumento erréneo basado en una comprension equivocada de la unidad
POE H:20-0.4=
. - N
R=0.b
\

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
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4.6.3 item#2

Los grupos 7 y 8 desarrollaron lo solicitado en la situacion problema de manera adecuada.
Ellos lograron la respuesta correcta utilizando un registro figural de la situacion problema
planteada y lograron establecer la relacion de orden de forma adecuada situando a cada
individuo en el lugar correspondiente, no presentan ningln tipo de argumentacion verbal al
respecto, pero lograron cumplir con el objetivo propuesto de la consigna. Las figuras 4.62 y
4.63 muestran evidencia del trabajo realizado por estos dos grupos y como ellos fueron

capaces de llegar a una respuesta adecuada.

Figura 4.62 Comprension y ubicacion correcta de los nimeros

Fodla 55 Danel G

NV

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

A
LA
--
=3
I'd

.m‘-.

150



Figura 4.63 Argumentacion verbal del correcto desarrollo de la consigna

Fronkien Teime ﬂanne.\ Tolio

© 0.3 0.6 0% 09 1
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Faokin=0.3
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Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

En cambio, los grupos # 2 y 5 desarrollaron la consigna de forma parcialmente correcta,
utilizando una recta numérica para dar su respuesta, pero teniendo algunos errores de
procedimiento al no ser capaces de ubicar a los 4 individuos en sus posiciones
correspondientes. Para finalizar los grupos 1, 3, 4 y 6 no mostraron argumentacion logica
de su desarrollo de la situacion problema, como se muestra en las figuras 4.64, 4.65 y 4.66.
Todos los grupos hicieron uso de la recta numérica para el desarrollo del problema, pero
ninguno de ellos mostr6 argumentacion coherente en su procedimiento, representando de
forma incorrecta los nimeros o simplemente dejando la recta numérica sin ningdn tipo de

argumento.
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Figura 4.64 Error en la comprension de la consigna

[
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Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.65 Errores en grafica

G
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Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.66 No comprension de la ubicacidon de nimeros es la recta numérica

o= o
3{)\\0 \ \k{\"
0.2 2 gk W) a

R NN A

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
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En esta secuencia didactica de aprendizaje tuvo como objetivo la representacion de
numeros decimales en un registro natural a una grafica o recta numerica. Los estudiantes
hicieron uso de diferentes registros graficos para establecer la relacion de orden segun lo
solicitado en el problema. En esta secuencia se presentaron argumentos validos donde los
estudiantes hicieron uso de varios elementos con el fin de dar una respuesta al problema de
forma adecuada, la mayoria de los grupos logré establecer de manera adecuada las
relaciones de orden que se solicitaban y presentaron argumentos concretos para dar su
respuesta. En los grupos que desarrollaron la consiga parcialmente, fue evidente la falta de
comprension de la unidad al momento de elaborar la grafica y algunos errores al momento
de representar los nimeros decimales en la recta numérica y en los desarrollos inadecuados
se evidencid todo lo anterior sefialado, ademas de una mala interpretacion de lo solicitado

en la consigna.

4.7 Secuencia didactica de aprendizaje #6

4.7.1 Descripcién y objetivo de la secuencia didactica de aprendizaje # 6

La secuencia didactica de aprendizaje # 6 consta de dos items, todos ellos guiados a la
conversion de nimeros decimales dados en un registro escrito en lenguaje natural a un
registro aritmético. Estos, estan dados en un registro en lenguaje natural y en un contexto
de situacion problema real. EIl primer item consiste en una situacion problema en la cual se
dan dos numeros decimales expresados en un lenguaje escrito natural y tiene como
propoésito que el estudiante pueda escribir esas cantidades en un registro aritmeético y

establezca una relacion de orden segun lo solicita la consigna. El segundo item tiene como
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premisa una caja llena de pelotas de 3 colores diferentes, cada una de ellas representa un
valor en numeros decimales. El objetivo del item es que los estudiantes escriban los
numeros decimales correspondientes a la cantidad de pelotas obtenidas por cada individuo

de la situacion problema.

472 Item#1

Los grupos que desarrollaron la consigna de forma adecuada fueron el grupo 5y 6, los
estudiantes lograron convertir correctamente los nimeros de un lenguaje natural a un
registro aritmético y establecer la relacion de orden de forma correcta como podemos
observar en la figura 4.67 y 4.68. El resto de los grupos mostré argumentos validos para
justificar su respuesta, pero estos argumentos estan basados en la no comprension adecuada
de lo que la consigna solicitaba y el resultado fue un desarrollo parcialmente adecuado de la

situacion por parte de estos grupos como se puede observar en las figuras 4.69 y 4.70.

@ QU% ux(}\%(t \\;QGJB Q\f\‘f\{\“(\! 0 Mﬁxty}j{\

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.68 Correcta conversion de registro en lenguaje natural a un registro aritmético
i .« [l - . \
/Mol fon Cedondoy on sidme pendpsimas
Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
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Figura 4.69 Error al establecer la relacion de orden

T Mo 9.45 L
= i \\ Chocime \ (
C Wty 9.8 K {\C_;;Oqﬂgﬁﬂo en fprimer 9o

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.70 No comprension de la consigna

UMzauel « llego primero povque. al compurorlo Y
‘ @-\% evle S (er0 migued Jardo meres Yempo
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Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

473 Item#2

Para el siguiente item uno de los grupos fue capaz de argumentar correctamente su

respuesta y presentd evidencia de ella utilizando una tabla para ordenar los nimeros segun

su valor correspondiente, el grupo 2 logro representar correctamente los tres ndmeros

decimales que se le solicitdo en la consigna tal y como lo demuestra la figura 4.71.

Siguiendo con el item namero dos tenemos los grupos 3, 4, 5, 6 y 7 los cuales desarrollaron

la problematica de manera parcialmente correcta, representando de forma adecuada 2 de los

3 nimeros que eran solicitados.
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Figura 4.71 Desarrollo correcto del item

2 lope de Abx =[ U1 D IL

Cater e Lesaw =
s N
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Con(AQ CnGSLO . OHJ

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Como se puede observar en las siguientes figuras, los grupos presentaron diferentes
razonamientos para el desarrollo de este problema, el grupo 5 mostré la no comprension de
los valores asignados a cada pelota y escribié los nimeros de forma incorrecta como se
aprecia en la figura 4.72 y los grupos 3, 4, 6 y 7 no representaron bien el nimero 7.04 como
podemos observar en la figura 4.73. En este caso la consigna asigna el valor 4 a las
centésimas y los grupos presentaron un argumento erréneo al asignar el valor 4 a las

decima y escribir el nimero como 7.4.

Figura 4.72 Error al convertir los niimeros a un registro aritmético

( Nes dee's. 3, Lo T 5?( B AV

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
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Figura 4.73 Error al escribir el nimero 7.04

7 )Alex =325
Lesor=4 .29
ﬁ’on\cig@ =74

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Por ultimo, observamos el desarrollo de los grupos 1 y 8, en estos podemos observar que no
comprendieron lo que la consigna solicitaba y presentaron una argumentacién erronea
respondiendo de forma inadecuada. En la figura 4.74 se puede observar lo antes

mencionado.

Figura 4.74 Error de comprension de la consigna

W\U-Y Or

s e avex X Frentiseo

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

La secuencia didactica de aprendizaje # 6 solicitdé a los estudiantes la conversion de
nameros decimales en un registro en lenguaje natural a un registro aritmético. Los items
evidenciaron que los estudiantes tienen dificultades al interpretar el valor posicional de los
numeros decimales, equivocandose al ubicar de forma correcta el valor de cada nimero del

decimal. Por lo anterior, gran parte de los grupos presentaron respuestas parcialmente
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adecuadas, ya que no convirtieron de manera adecuada todos los numeros, equivocandose
en su mayoria al momento de convertir nUmeros donde la cifra en la posicion de las
decimas era cero. Los grupos que resolvieron la tarea de forma adecuada argumentaron su

respuesta colocando las cantidades en la posicién correcta segun lo solicitado del problema.

4.8 Secuencia didactica de aprendizaje # 7

4.8.1 Descripciony objetivo de la secuencia didactica de aprendizaje # 7

La secuencia didactica consta de 3 items, cuyo objetivo es ordenar los nimeros decimales
haciendo uso de los simbolos de relacion de orden. Los items # 1 y 3 se presentan en un
registro aritmético con un contexto de situacion matematica y el item # 2 se presenta en un
registro de lenguaje natural con un contexto de situacion problema. En el primero se
presenta un problema que proporciona seis nimeros decimales con la misma cantidad de
cifras decimales que el estudiante debera de ordenar haciendo uso del simbolo “menor
que”. El segundo problema proporciona el peso de cinco objetos, los estudiantes deberan de
ordenar estos objetos haciendo uso del simbolo “mayor que” para establecer la relacion de

orden entre el peso de los objetos.

El tercer item de este instrumento tiene como premisa dos columnas con numeros
decimales acompafiados con un simbolo de relacion de orden, los estudiantes deben formar
todas las parejas posibles haciendo uso de los numeros decimales de las columnas y los

simbolos de relacion de orden correspondientes.
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482 Item#1

El primer item de este instrumento fue desarrollado de manera adecuada por los grupos 1,
2, 5y 8. Ellos lograron la respuesta correcta de la situacién problema planteada al
establecer de manera correcta la relacion de orden para cada uno de los numeros utilizando

de forma correcta el simbolo “menor que”, como se muestra en la figura 4.75.

Figura 4.75 Desarrollo correcto al establecer la relacién de orden

3\ 18.515<- 0. 614 £ 78.613 487 - Sy 4L B4 S48 £
®7.665

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Los grupos 4 y 7 desarrollaron la consigna de manera parcial, ya que cometieron algunos

errores de comprension referentes al problema. Los dos grupos presentaron un argumento
I6gico basado en un error de comprension al establecer la relacion de orden, puesto que uno
de ellos utilizé un simbolo distinto al que se le solicitaba, pero logro ordenar todos los
numeros de forma correcta y el otro grupo establecio la relacion de orden por pares y no
considerd hacerlo entre los seis nimeros como era solicitado. Esto lo podemos apreciar en
las figuras 4.76, 4.77 y 4.78.

Figura 4.76 Desarrollo parcial de la consigna

1.) Ordene de menor a mayor los siguientes niimeros, utilizando el signe “<” menor que.

o 7531 .98.513 £IPB.LIM o 87.665
¢ 78617 yp N L1531 o 87.594 |

78.513 7. %q ‘Sﬁl.‘ <%‘1,[,L§ o 78.614

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
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Figura 4.77 Establecimiento parcial de la relacién de orden, error en el nimero 78.513

1.) Ordene de menor a mayor los siguientes nimeros, utilizando el signo “<” menor que.
¢ 87.531 <o BT
o 78617 < o 87.594

;3333?9 TR (283> 375 928 5h 465

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.78 Ordenamiento sin utilizar simbolos de relacién de orden

*@’3%5
@8(
537

f7 E)éf'""
@7‘3 5173

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Los integrantes de los Grupos 3 y 6 no lograron establecer la relacion de orden de forma
correcta ni presenta un razonamiento coherente en relacion con la situacion problema, ya

que su desarrollo muestra evidencia de la no comprension de la situacion problema al
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simplemente escribir los simbolos “menor que” entre las dos columnas, pero sin dar ningdn

tipo de sentido l6gico al porqué de su respuesta como lo muestra la figura 4.79.

Figura 4.79 No compresion de la consigna

1.} Ordene de menor a mayor los siguientes nlimeros, utilizando el signo “<” menor que.

o 87531.
o 78617
o 78513

<

<

<

»

87.665
87.594
78.614

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

483 Item#2

En el segundo item de este instrumento se encuentran dentro de la categoria de adecuado

solamente el desarrollo del grupo 5, los estudiantes pertenecientes a este grupo lograron

establecer correctamente cada una de las relaciones de orden que la consigna solicitaba

utilizando el simbolo que era requerido para poder ordenar los objetos que se planteaban en

la situacion problema. Podemos observar la figura 4.80 que muestra evidencia de su

trabajo.

Figura 4.80 Desarrollo adecuado del item

1A 3 4 3 4
3.526 Kg 352Kg | | 4127kg | | 352Ke 4.13iKg
< V4 '
Chiles Ajos ™| Zanahorias Cebollas Tomates

A >HAAY 2 350873816 1500

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
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En cambio, podemos observar que los grupos 2, 3, 4, 7 y 8 cometieron todo el mismo error
de comprension al momento de establecer la relacion de orden que requeria la situacién
problema, ellos basaron su argumentacion en una premisa equivocada donde el numero
4.13 es menor que 4.127 y eso los llevo a ordenar de forma incorrecta los objetos que se

presentan en la situacion problema como se observa en las figuras 4.81 y 4.82.

Figura 4.81 Error parcial al establecer la relacidn de orden

e B Y 5
&éqﬁﬂ?l{.\%? 3529 > 3.52L 7352

3.526 Kg

Chiles

3.529 Kg
.Ajos

4.127 Kg

Zanahorias

3.52 Kg

=

Cebolias

4,13 Kg

Tomates

—
—_—

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.82 Falta de argumentos en la respuesta
e L)O } )dﬁg
Chiles T

A0
TN LT
Z60ue(as|

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Los grupos 1 y 6 no lograron establecer la relacion de orden de forma correcta ni presenta
un razonamiento coherente en relacién con la situacion problema, ya que su desarrollo
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muestra evidencia de la no comprension de la situacion problema como vemos en la figura

4.83.

Figura 4.83 No comprensidn de la asignacion

3.526 Kg 3.529Kg

| =~

a127kg | —|. 352K || 413Ke

dhiles | * Ajos ~{ Zanahorias | Cebolias Tomates

Afos Unites, Zarahoria, Tomates, C& \\O‘f -

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

484 Item#3

El Gltimo item de la secuencia didactica de aprendizaje # 7 no pudo ser desarrollado de
forma correcta por ninguno de los grupos, el Gnico que present6é un argumento l6gico, pero
sin llegar a estar totalmente correcto fue el grupo 6. Ellos, comprendieron lo que la
consigna solicitaba, pero no desarrollaron completamente el problema presentando la
respuesta de forma parcial dando solo algunas de las posibles respuestas a cada elemento de
la columna “A”. El resto de los grupos solamente logr6 establecer una relacion de orden
para cada uno de los elementos de la columna “A” sin observar que existia mas de una
relacion para cada uno de los elementos de dicha columna. Evidencia de esto son las figuras

4.84,4.85y 4.86.
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Figura 4.84 Confusion al desarrollar la consigna

Columna A Columna B
2.73< S ,027’7a3?_ EXS ,324 o7 Z.}Zqz.ng
5.02

17.09>7F 39, 5 2 ’Z, F24 53
7.309<32 . 07 ’701 2, 7 ZC( 32,01

20001 LY.

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.85 Identificacién de algunas relaciones de orden

| columna A ' Columna B
~2.73< 2332 A2 2.729
<17.09> | 45’-\—.0 Oz 1% gl :’22 :

- 7.309< "-’§-~%OO\ L3520 :-3.2.01.
Cs21s 22,1 722,07 171 -

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
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Figura 4.86 No comprension de la tarea

Columna A Columna B
2.73 < ¢ . e - 2.729

5.02
17.08 >

T 7,32

7.309 < 32.01

17.1
321>

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Los items de la secuencia didactica de aprendizaje # 7 tuvo como objetivo, ordenar
cantidades decimales asignadas a objetos haciendo uso de los simbolos de relacion de
orden. En esta secuencia, se obtuvieron resultados alejados uno de otro, ya que el primer
item fue desarrollado de manera adecuada por la mayoria de los grupos y en su desarrollo
se evidencio la correcta aplicacion de los simbolos de relacion de orden. En los casos en
que el trabajo fue desarrollado de forma parcial o inadecuada, se identificaron errores al
establecer la relacion de orden de nimeros con varias cifras decimales. En el segundo item,
gran parte del desarrollo fue de manera parcial, evidenciando de igual manera, errores al
establecer relaciones de orden entre nimeros con distintas cifras decimales. Por ultimo, en
el item 3 la mayor parte de los desarrollos fueron inadecuados al no comprender lo que la

consigna y establecer de manera incompleta algunas de las relaciones de orden solicitadas.
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4.9 Secuencia didactica de aprendizaje # 8

4.9.1 Descripciony objetivo de la secuencia didactica de aprendizaje # 8

La secuencia didactica de aprendizaje consta de 3 items, cuyo objetivo es identificar
diferentes numeros decimales para cada una de las situaciones que se plantean, los items
estdn dados en distintos tipos de representacion, el item # 2 se presenta en registro
aritmético con un contexto matematico y los items # 1 y # 3 se presentan en un registro en
lenguaje natural con un contexto de situacién problema. En el primer item se le proporciona
al estudiante la altura de dos personas y las caracteristicas referente a la altura de una
tercera persona con lo que el estudiante debera de identificar un nimero decimal que
cumpla con las caracteristicas de esa Ultima persona segun el problema solicita. El segundo
problema solicita a los estudiantes que identifiquen 3 nimeros decimales que se encuentren

dentro de un rango establecido por los nimeros 4.6 y 4.9.

En la dltima consigna se presenta al estudiante una situacion problema, en ella, un
individuo debe identificar un nimero decimal que le permita avanzar en un videojuego, este

namero debe cumplir la condicion de ser mayor que 1.9, pero tener una parte entera de 1.

4972 Item#1

El primer item de este instrumento fue desarrollado de manera adecuada por los grupos 1,
2,3, 4,5y 6. Ellos lograron la respuesta adecuada de la situacion problema planteada al

determinar correctamente el rango dentro del que se debia encontrar el nimero decimal e

166



identificar el nimero decimal solicitado, de forma correcta. Como se puede observar en la

figura 4.87 y 4.88.

1)101\'\10 mide 1,44 mekas , mos Qe
180110 8 Menps qU‘C‘ RO‘C)OG

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.88 Correcta argumentacion

ﬁ)ﬁ \\L\ ?OWQQ \ 9% m’?“\m{ E)\\JR \\’\L\u“)@a AT ALY /XA\'\%

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

El grupo 7 desarrollé la consigna de manera parcialmente adecuada, ya que cometieron
algunos errores de comprensiédn referentes al problema al no presentar un argumento légico
referente al mismo identificando correctamente los datos que el problema presentaba, pero
sin llegar a la respuesta esperada. En cambio, el grupo 8 no presenté evidencia de lo

solicitado en la consigna como se muestra en la figura 4.89.
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Figura 4.89 Desarrollo parcial del ejercicio

@ lﬂ\o@d(llm 14
R@SO\ :.74‘4.5)
TQ\{]\\G: ),2/4

0_@?@5‘}\&')’0(& _o)e,
Toad e5 1.2k

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

493 item#2

En el segundo item solamente los Grupos 3 y 5 desarrollaron la consigna de forma
adecuada presentando evidencia clara de su correcto desarrollo y comprension del
problema. Estos grupos identificaron de manera correcta tres de los posibles nimeros que

cumplian con lo solicitado en la consigna como se puede apreciar en las figuras 4.90 y 4.91.
Figura 4.90 correcta identificacion de los nUmeros

L . . U0
23465, H.30: 4 4,00, moyor que 4

qu%O/HﬁO 4 H.65 menoles Que 4.90
2

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
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Figura 4.91 Desarrollo correcto de la consigna

W‘Uﬁf'\ﬂ MY poi . \f\.\u gs_\\m\v\

“N 2 oA

w’ Y

AR a P

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

A diferencia de los anteriores los grupos 1, 2, 4, 6, 7 y 8 no lograron identificar de manera
correcta los tres nimeros que el problema solicitaba, todos ellos identificaron de manera
correcta los nimeros 4.7 y 4.8, pero no lograron identificar el tercer nimero que se les
solicitaba ni presentaron alguna evidencia que mostrara la respuesta correcta, cayendo en la
categoria de parcialmente correcto segun las rubricas del instrumento. Lo anterior se

muestra en las figuras 4.92 y 4.93.

Figura 4.92 Desarrollo parcial de la consigna

lm“l\s 3 N Y

) H-6 4
q-
4.9 - 4.9

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
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Figura 4.93 Identificacion de dos de tres nimeros

@D Espclba B ndmecos
O Voces Que 4.6 Y
Q]U@ o &R

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

494 Item#3

De igual manera que en el item # 2, los grupos 3 y 5 desarrollaron la tarea de manera
adecuada el tercer item, ellos lograron identificar un nimero que cumplia con las
condiciones proporcionadas por la situacion problema, ademés de evidenciar una
argumentacion logica y correcta de su respuesta. Lo anterior se muestra en las figuras 4.94

y 4.95.

Figura 4.94 Tarea desarrollada de manera correcta

5)/] .95 e> ¢ (‘,00\19o pOJ:(G )FGVMMO:F
&) Yl’dﬁe)omgo 5'

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

170



Figura 4.95 Argumentacion adecuada

NIRNY FQN 9 N Q(k\\)‘ A oL O entoces LK es 'm\gﬁv

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Los demas grupos respondieron a la consigna de manera inadecuada ya que la
argumentacion que evidenciaron fue basada en un error de comprension correspondiente a
la tarea; tuvieron el cuidado de que el numero decimal que ellos identificaron tuviera parte
entera de 1, pero no cumplia que fuera mayor que 1.9 como se muestra en las figuras 4.96 y

4.97.

Figura 4.96 Tarea desarrollada inadecuadamente

RV
Pmclae Nos g)‘mo\@m C{ue_ 4&/130 f?mjrﬁ &ﬂa’o }300\0!1‘/
it entre j_ﬂ'Y A

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.

Figura 4.97 Falta de comprension en la tarea

Q\"ié"{o Qo« O@Q N .es,-\o. C}wiﬁ‘\g@v tn\
mi\ihdb Con {0 em-&@m(&’s €S
140,

Fuente: Con base a los desarrollos mostrados por los estudiantes.
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La ultima secuencia didactica de aprendizaje pretendia que el estudiante identificara uno o
varios numeros decimales que cumplieran con las condiciones establecidas en el problema.
Asi, la mayor parte de los items fueron desarrollados adecuadamente por 2 0 mas grupos.
En el desarrollo se evidencid que los estudiantes identificaron un nimero decimal dentro de
un rango establecido. En algunos casos, teniendo antes que realizar un tratamiento de los
numeros decimales establecidos en el problema. No obstante, algunos grupos presentaron
un desarrollo inadecuado de la tarea, evidenciando problemas al transformar los nimeros

en una cantidad equivalente que permitiera el correcto desarrollo de la tarea.
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5 Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

Con respecto a la primera pregunta de investigacion del estudio, los conocimientos previos
que muestran los estudiantes con respecto a problemas que involucran la relacion de orden
con numeros decimales, no son reflejados a gran escala en la prueba diagnostica. Esto
implica que los estudiantes no poseen algunos estandares basicos necesarios para la
comprension de la relacién de orden de ndmeros decimales. Lo anterior refleja que los
conocimientos previos que los estudiantes deberian mostrar de acuerdo con el CNB en el
grado que corresponde no satisfacen a cabalidad las exigencias propuestas para el séptimo
grado. Algunos ejemplos por destacar que se pudieron evidenciar en la etapa diagndstica
por parte de los estudiantes del séptimo grado, seccion 3, del instituto Espafia Jests Milla

Selva fueron:
a. Los estudiantes no observan una unidad como la suma de partes en forma decimal.

b. Los estudiantes no pueden graficar en una recta numérica numeros decimales con mas de

una cifra decimal.

c. Los estudiantes no establecen de forma adecuada una relacion de orden entre un nimero

decimal de una cifra y un nimero decimal de dos cifras.

En relacion con la segunda pregunta del estudio relativa al disefio e implementacién de
secuencias didacticas de aprendizaje, se incorporaron situaciones con el propésito que estas

fuesen cercanas Yy significativas a los estudiantes. En este sentido, se disefiaron situaciones
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problemas relacionadas con pesos, alturas, medidas de objetos, precios de articulos, entre
otros. La intencionalidad de lo antes mencionado obedece a ciertas apreciaciones en torno a
situaciones contextualizadas del diario vivir y significativas para ellos. Ya que tedricos han
clasificado los problemas en distintas tipologias: Realista, Fantasista, Matematico,
Rutinario y No rutinario (Diaz & Poblete, 2009). Para los autores antes sefialados una de las
posibles causas que dificulta la ensefianza de las matematicas deriva de la forma
inadecuada de ensefiarla, en la metodologia usada por el profesor o en la desconexion entre
las matematicas que se ensefia en las aulas y la que se vive en lo cotidiano. Cabe sefialar
que los items presentados en los instrumentos, en lo que a lenguaje, significacién, cercania
y al contexto se refiere, fue notable en las apreciaciones de los estudiantes al sentirse

identificado con las situaciones propuestas.

La tercera pregunta de investigacion se refiere a las estrategias que mostraron los
estudiantes en la resolucion de problemas que involucra la relacion de orden de nimeros
decimales. En este sentido, las estrategias frecuentemente utilizadas por los estudiantes
fueron: la conversion de nimeros decimales que poseen una cantidad diferente de cifras
decimales a numeros decimales con igual cantidad de cifras decimales, la representacion en
forma grafica de situaciones que involucran nimeros decimales y la conversion de un
registro verbal a un registro aritmético o pictdrico. Los instrumentos fueron disefiados de
forma que los estudiantes tuviesen que aplicar estrategias de resoluciéon de problemas con
numeros decimales para poder dar una solucién a las distintas situaciones problemas segun

el registro en el que fueron presentadas.

La cuarta pregunta de investigacion se refiere a los errores y dificultades que muestran los

estudiantes al resolver problemas que involucren la relacion de orden en nimeros decimales
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y se puede observar en el desarrollo de las consignas por parte de los estudiantes evidencias
de diversos tipos de dificultades y errores de tipo matematico y de comprensién al resolver

problemas. Por ejemplo:

a) Al observar la figura 4.65 correspondiente a la secuencia didactica # 5 se observo
que los estudiantes muestran problemas al representar en la recta numérica un

ndmero decimal.

b) En la figura 4.76 y 4.80 correspondiente a la secuencia didactica # 7 se observa que
los estudiantes llegan a una respuesta erronea basados en un error de comprension
referente a la relacion de orden de ndmeros decimales ya que muestran dificultades
al establecer la relacion de orden entre nimeros decimales con diferente cantidad de

cifras decimales.

c) También se identifico que los estudiantes presentan dificultades al convertir un
registro verbal o aritmético a un registro figurar como se muestra en la figura 4.59

correspondiente a la secuencia didactica #5.

Los errores que los estudiantes mostraron pertenecen a estdndares de aprendizaje que son
desarrollados en afios anteriores al que se encuentran, lo sefialado evidencia una debilidad
en los conocimientos previos que los estudiantes deberian poseer. Al no contar con los
conocimientos adecuados esta falencia tiene repercusion en los afios de escolaridad

posteriores.

De igual manera, a lo largo del analisis de resultados se pudo observar que los estudiantes
comenten errores al resolver problemas que involucran la relacién de orden con nimeros

decimales relacionados a errores de comprension de lenguaje, los estudiantes en muchos
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problemas evidencian comprension del objeto matematico que se esta desarrollando, pero
tienen problemas al momento de plasmar de forma escrita esas ideas, o al momento de
interpretar lo que el ejercicio le solicita como se puede observar en las figuras 4.26, 4.59 y
4.47. Ademas, en gran parte de los desarrollos de los estudiantes, resalta de forma
alarmante la gran cantidad de errores ortograficos y muchos de ellos tuvieron como
consecuencia errores al momento de dar respuestas a los problemas planteados, ya que los
estudiantes solamente resolvian los ejercicios pero no daban argumentos sobre las
respuestas a las preguntas que envolvian dichos ejercicios, evidenciando la importancia que
tiene el estudio de la gramatica y la ortografia en estos afios de escolaridad y como esto se

refleja al momento de enfrentarse a problemas del ambito matematico y del diario vivir.

Respecto a esta pregunta Autores como Centeno (1988) y Ferrari (2006) se refieren a la
importancia de los nimeros decimales dada la utilidad que estos tienen a lo largo de la vida
de las personas sobresaliendo en calculos, mediciones, aproximaciones que se encuentran
implicitos en el diario vivir. Konic, Godino y Rivas (2010) mencionan que esta tematica es
de gran utilidad para el desenvolvimiento social de las personas. Uno de los criterios de los
disefios didacticos es la reproducibilidad de las secuencias en escenarios de condiciones
similares, no obstante la pretencion del enfoque cualitativo no es la generalizacion de
resultados, si no el estudio de las propias realidades vistas de sus particularidades. Las
secuencias disefiadas en este estudio fueron validadas a juicio de expertos para ser
aplicadas en el séptimo grado del Curriculum Nacional Basico de Honduras, razon por la

cual estas se podrian aplicar en cualquier localidad del pais.
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5.2 Recomendaciones

Desde tempranas edades los jovenes tienen la idea de lo que representa una relacion de
orden de manera intuitiva, ellos pueden hacer comparaciones, por ejemplo, ellos realizan
comparaciones entre las medidas de dos pedazos de pizza, entre la estatura de dos personas,
entre la cantidad de confites que tiene cada uno, entre otros. Segun Brousseau (1981; 1987)
los nimeros decimales forman parte escencial en el desarrollo de esta idea en los jovenes,
el menciona que los nimeros decimales tienen una gran cantidad de aplicaciones en las
actividades humanas y permiten resolver problemas que no pueden resolverse con nimeros
naturales. Esto toma méas importancia cuando los estudiantes llegan al tercer grado y
cominezan a ver formalmente los ndmeros decimales, esto les permite hacer conteos,
aproximaciones, mediciones, comparaciones de forma mas precisa. Por lo expuesto
anteriormente, es oportuno aprovechar y potencializar las habilidades intuitivas que los
nifios poseen para aprender el concepto de relacion de orden con nimeros decimales, que
serviran de base solida para desarrollar el concepto formal en grados superiores y la

facilidad para la resolucién de ejercicios en los que estos se ven implicados.

Al Instituto Espafia Jests Milla Selva se le recomendaria darles apoyo a los maestros del
area de matematicas con la adecuacion de un espacio fisico propicio para la manipulacién
de materiales didacticos, laboratorios, juegos didacticos, exposiciones, entre otros. Con el
objetivo de desarrollar actividades que potencien el estudio de los numeros decimales en
general y, mas especificamente, de la relacion de orden con estos, ya que segun los
estandares para la educacion matematica, el concepto de nimero decimal estd presente en

todos los niveles educativos y son la base para el desarrollo de diversas tematicas incluidas
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en el CNB. En general, el correcto desarrollo del concepto de nimero decimal y la
aplicacion de las relaciones de orden a tempranas edades podria facilitar la comprension de

diversos temas en niveles mas avanzados.

A la Secretaria de Educacion, se recomienda fomentar la comprension del concepto de
relacion de orden con ndmeros decimales empleando diversos registros de representacion
desde edades tempranas. Tal como se expone en los principios y estandares de educacion
matematica en lo concerniente a representacion. La programacion de educacion deberia
promover en todos los estudiantes del tercer ciclo y educacion media, crear y emplear
representaciones para organizar, registrar, y comunicar ideas matematicas, y en el caso de
los nimeros decimales adecuar los estandares de educacién en los que sea posible trabajar
con numeros decimales de modo que las diversas representaciones de estos constituyan

elementos esenciales en el aprendizaje de las matematicas.
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7 Anexos
Anexo #1. Prueba Diagnostica

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FRANCISCO MORAZAN

Maestria en matematica educativa XXIl Promocién
Prueba Diagndstica

Nombre del alumno:

Fecha:

INSTRUCCIONES: A continuacion se le presentan los siguientes problemas, desarrolle
cada uno como considere conveniente, no borre nada aun cuando considere que sea
incorrecto. De preferencia trabaje con lapiz carbdn y de forma ordenada y explique
como llegd a esa respuesta.

1.)La siguiente figura representa un lempira dividido en 10 partes iguales ¢ Cuanto
representa de ese lempira la parte sombreada?

2.)Ordene los siguientes numeros de menor a mayor. 1.13, 1.25, 0.95.

3.)Escriba 5 numeros que estén entre 7y 8

4.) ¢Qué pesa mas, 21.3 kilos de algoddn o 21.12 kilos de clavos?

5.)Juan pesa 90.5 libras, Pedro pesa 85.3 libras, Antonio pesa 91.34 libras y Javier
pesa 88.33 libras. Ordénelos segln su peso.

6.) En una competencia de atletismo, Maria obtuvo un tiempo de 2.45 minutos en
la carrera de 400 metros y Ana obtuvo un tiempo de 2.33 minutos en esa
misma carrera. ¢ Cudl de las dos obtuvo un tiempo mayor?

7.)éConsidera que los siguientes nimeros estan ordenados adecuadamente de
menor a mayor? 5.32<5.49<5.64<5.7<5.85.
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8.) Angélica tiene 30.25 lempiras, su hermana Marta tiene 31.2 lempiras y su
hermano Gabriel 30.7. Ordene los hermanos del que tiene mas dinero al que
tiene menos.

9.)Melvin y Alison tiraron una pelota al aire en direccién vertical, la pelota de
Melvin alcanzo una altura de 4.8 metros y la pelota de Alison alcanzé una
altura de 4.73 metros. éQuién lanzo la pelota mas alto?

10.) Andrea, Carol y Angie estan sentadas en la misma fila una al lado de la
otra viendo hacia la pizarra, Carol esta entre Andrea y Angie, Andrea esta
sentada a 1.23 metros a la derecha de Carol y Angie estd sentada a 1.23
metros a la izquierda de Carol. ¢ Quién esta sentada mads cerca de Carol?
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Anexo # 2. Secuencia didactica de aprendizaje

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

FRANCISCO MORAZAN

Maestria en matematica educativa XXIl Promocion
Actividad No°1

Nombre de los integrantes del grupo:

Fecha:

INSTRUCCIONES: A continuacién se le presentan los siguientes problemas. Desarrolle
cada uno como considere conveniente. No borre nada aun cuando considere que sea
incorrecto. De preferencia trabaje con lapiz carbén y de forma ordenada. EXPLIQUE EN
CADA EJERCICIO LA RAZON DE SU RESPUESTA.

1.) Angely Luis ven el reporte del clima por televisién, el reportero dice que la
temperatura para el dia de hoy, lunes, serd de 18.65°C y para el dia martes sera
de 18.8 °C ¢Qué dia hara mas frio?

2.) Gloria, Teresa y Vanesa van a un concierto, Gloria mide 1.65 metros, Teresa
1.47 metros y Vanesa 1.5 metros. ¢ COmo deben de ordenarse si quieren
guedar ubicadas de la mas alta a la mas baja en la fila para entrar al concierto?

3.) En un torneo de dardos participaron Ernesto, Rocid, y Alvaro. Las reglas del
torneo indican que el ganador sera el jugador que se acerque mas a 5.5 puntos
y los puntajes fueron los siguientes:

Ernesto 5.65
Rocio 5.42
Alvaro 5.77

Ordene los puntajes de menor a mayor y segun las reglas del juego determine
quién fue el ganador.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FRANCISCO MORAZAN

Maestria en matematica educativa XXIl Promocidn
Actividad No°2

Nombre de los integrantes del grupo:

Fecha:

INSTRUCCIONES: A continuacidn, se le presentan los siguientes problemas. Desarrolle
cada uno como considere conveniente. No borre nada aun cuando considere que sea
incorrecto. De preferencia trabaje con lapiz carbén y de forma ordenada. EXPLIQUE EN
CADA EJERCICIO LA RAZON DE SU RESPUESTA.

1.) En un juego de loteria anuncian que aquellas personas que tengan en su boleto un
numero entre el 2.81 y el 2.97 ganaran un premio. éCudles de las siguientes personas
ganarian el premio?

Persona ndmero
Elisa 2.8
Emanuel 2.9
Rodrigo 2.95
Valeria 3.90
Andrés 2.925

2.) En el supermercado “El rebajon” lanzaron una promocién. A las personas que compren
mas de 1.75 kg de carne se les hard un descuento del 20%. ¢ A cuales de las siguientes
personas se les aplicaria esa promocién?

Persona Carne por
persona (Kg)
Ricardo 1.075 kg
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Eduardo 1.57 kg

Marcelo 1.095 kg

Fernando 1.95 kg

3.) éQué pesa mas? ¢21.3 kg de algoddn, 20.3 kg de clavos de acero 0 21.15 kg de
madera? Ordénelos del mas pesado al menos pesado y explique porqué lo ordeno asi.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FRANCISCO MORAZAN

Maestria en matematica educativa XXIl Promocion
Actividad No°3

Nombre de los integrantes del grupo:

Fecha:

INSTRUCCIONES: A continuacidn se le presentan los siguientes problemas. Desarrolle
cada uno como considere conveniente. No borre nada aun cuando considere que sea
incorrecto. De preferencia trabaje con ldpiz carbén y de forma ordenada. EXPLIQUE EN
CADA EJERCICIO LA RAZON DE SU RESPUESTA.

1.) Un carpintero tiene 5 tablas que tienen 5.36 metros, 5.48 metros, 4.27 metros,
5.82 metros y 6.1 metros de longitud. El carpintero quiere pintar las tablas,
pero la pintura solo le alcanza para UNA tabla de 5.7 metros de longitud como
maximo. ¢Cuales de las tablas podria pintar el carpintero sin que se le acabe la
pintura?

2.) Natalia tiene 6.75 lempiras, ella va a la pulperia y quiere comprar una golosina,
al consultarle al vendedor el precio de los productos este le dice que una
galleta cuesta 6.65 lempiras, un helado 8.1 lempiras, un paquete de chicles 6.3
lempiras y un jugo 6.8. ¢Cual o cudl producto (s) podria comprar Natalia con el
dinero que tiene?
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FRANCISCO MORAZAN

Maestria en matematica educativa XXIl Promocion
Actividad No°3

Nombre de los integrantes del grupo:

Fecha:

INSTRUCCIONES: A continuacion se le presentan los siguientes problemas. Desarrolle
cada uno como considere conveniente. No borre nada aun cuando considere que sea
incorrecto. De preferencia trabaje con ldpiz carbén y de forma ordenada. EXPLIQUE EN
CADA EJERCICIO LA RAZON DE SU RESPUESTA.

1.) Un carpintero tiene 5 tablas de madera que tienen 5.36 metros, 5.48 metros,
4.27 metros, 5.82 metros y 6.1 metros de longitud. El carpintero quiere pintar
las tablas, pero la pintura solo le alcanza para UNA tabla de 5.7 metros de
longitud como maximo. ¢Cudles de las tablas podria pintar el carpintero sin que
se le acabe la pintura?

2.) Natalia tiene 6.75 lempiras, ella va a la pulperia y quiere comprar una golosina,
al consultarle al vendedor el precio de los productos este le dice que una
galleta cuesta 6.65 lempiras, un helado 8.1 lempiras, un paquete de chicles 6.3
lempiras y un jugo 6.8. ¢Cual o cudl producto (s) podria comprar Natalia con el
dinero que tiene?
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FRANCISCO MORAZAN

Maestria en matematica educativa XXl Promocion
Actividad NO°4

Nombre de los integrantes del grupo:

Fecha:

INSTRUCCIONES: A continuacion, se le presentan los siguientes problemas. Desarrolle
cada uno como considere conveniente. No borre nada aun cuando considere que sea
incorrecto. De preferencia trabaje con ldpiz carbén y de forma ordenada. EXPLIQUE EN
CADA EJERCICIO LA RAZON DE SU RESPUESTA.

1.) ¢A qué numeros corresponden los puntos sefialados en la siguiente recta
numérica? Y ordénelos de mayor a menor

| Voo

6 6.1 6.2

2.) Represente en la recta numérica los siguientes numeros

e 1.3

o 1.7

e 1.55

e 132
| | | | | | | l | I >
1 2

3.) Las siguientes cuadriculas representan una unidad, cada cuadrito representa
una centésima, es decir 0.01, por ejemplo, la cuadricula que se presenta a
continuacion representa 0.12.
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Siguiendo el ejemplo, represente en las cuadriculas los siguientes nimeros:

o (.37
e (.85
o 0.7
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FRANCISCO MORAZAN

Maestria en matematica educativa XXIl Promocién
Actividad NO°5

Nombre de los integrantes del grupo:

Fecha:

INSTRUCCIONES: A continuacién se le presentan los siguientes problemas. Desarrolle
cada uno como considere conveniente. No borre nada aun cuando considere que sea
incorrecto. De preferencia trabaje con |apiz carbdn y de forma ordenada. EXPLIQUE EN
CADA EJERCICIO LA RAZON DE SU RESPUESTA.

1.) Elmer le compré un pastel de cumpleafios a su hermano, pero de regreso a casa
le dio mucha hambre y se comié un pedazo correspondiente a 0.4 de todo el
pastel. Haga una grafica que represente el pastel e indique que pedazo es
mayor, el que se comid Elmer o el que le llevd a su hermano

2.) En una carrera de 1 kilémetro en linea recta, participaron Jaime, Daniel, Julio y
Franklin. Al transcurrir 10 minutos de la carrera un fotégrafo que esta en un
helicéptero toma una fotografia y revela lo siguiente: Daniel ha corrido 0.7
kildbmetros, Julio lleva 0.2 kildmetros mas que Daniel, Franklin lleva 0.6
kildbmetros menos que Julio y Jaime 0.3 kildmetros mas que Franklin. Dibuje en
una recta numérica cual seria la posicién de cada uno de ellos segln la
fotografia. Considere la unidad utilizando una regla graduada en centimetros.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FRANCISCO MORAZAN

Maestria en matematica educativa XXIl Promocion
Actividad NO°6

Nombre de los integrantes del grupo:

Fecha:

INSTRUCCIONES: A continuacién, se le presentan los siguientes problemas. Desarrolle
cada uno como considere conveniente. No borre nada aun cuando considere que sea
incorrecto. De preferencia trabaje con |apiz carbdn y de forma ordenada. EXPLIQUE EN
CADA EJERCICIO LA RAZON DE SU RESPUESTA.

1.) Miguel y Lucia participaron en una carrera de 50 metros en su colegio. Miguel
registr6 un tiempo de nueve segundos con cuarenta y cinco centésimas,
mientras Lucia registrd un tiempo de nueve segundos con ocho centésimas.
Escriba el nimero y determine cual de los dos llego primero en la carrera.

2.) Alex, Cesar y Francisco tienen una caja llena de pelotas de color verdes, azules y
blanca. Las pelotas verdes representan una unidad, las pelotas azules una
décima y las pelotas blancas una centésima. ¢Qué numero formaria Alex si
saca de la caja 3 pelotas verdes, 2 azules y 5 blancas? ¢Qué nimero formaria
Cesar si saca 4 pelotas verdes 3 azules y 8 blancas? ¢Qué numero formaria
Francisco si saca 7 pelotas verdes y 4 blancas?
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FRANCISCO MORAZAN

Maestria en matematica educativa XXIl Promocion
Actividad No°7

Nombre de los integrantes del grupo:

Fecha:

INSTRUCCIONES: A continuacidn se le presentan los siguientes problemas. Desarrolle
cada uno como considere conveniente. No borre nada aun cuando considere que sea
incorrecto. De preferencia trabaje con ldpiz carbén y de forma ordenada. EXPLIQUE EN
CADA EJERCICIO LA RAZON DE SU RESPUESTA.

1.) Ordene de menor a mayor los siguientes nimeros, utilizando el signo “<” menor que.

e 87.531 e 87.665
o 78.617 o 87.594
e 78.513 e 78614
2.) Don pedro es duefio de una tienda de verduras y le han llegado unas cajas con

verduras frescas, él quiere ordenar las cajas de la mds pesada a la menos pesada. éEn
qué orden debe de colocar las cajas don Pedro? Utilizar ademas el signo “>” mayor

que.
3.526 Kg 3.529 Kg 4.127 Kg 3.52 Kg 4.13 Kg
Chiles Ajos Zanahorias Cebollas Tomates
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FRANCISCO MORAZAN

Maestria en matematica educativa XXIl Promocién
Actividad NO°8

Nombre de los integrantes del grupo:

Fecha:

INSTRUCCIONES: A continuacidn, se le presentan los siguientes problemas. Desarrolle
cada uno como considere conveniente. No borre nada aun cuando considere que sea
incorrecto. De preferencia trabaje con lapiz carbdén y de forma ordenada. EXPLIQUE EN
CADA EJERCICIO LA RAZON DE SU RESPUESTA.

1.) Margarita mide 1.4 metros y Rosa 1.48 metros de altura respectivamente, si la estatura de
Tania es mayor que la de Margarita y menor que la de Rosa. ¢ Cual puede ser la estatura de
Tania?

2.) Escriba 3 nUmeros mayores que 4.6 y menores que 4.9.

3.) Para pasar a la ultima fase de un videojuego, José debe descifrar un acertijo, en él, le piden
gue escriba un nimero mayor que 1.9 pero que tenga parte entera iguala 1. ¢Qué
numero debe de escribir José si quiere finalizar el videojuego?
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Anexos # 4 Proceso de aplicacion de las secuencias didacticas de aprendizaje
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