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PRESENTAClON
Nr¡evanente estanos presenLando otra s erJ-e de trabaJos de t1-

tu1o, con Ia esperanza do que en a1¿,o se está conlrlbuyendo a Ia

Ob Jetivaclón d.e Ia Enseñe.nza de las Clenclas }leturales aI nlvel

de Ed.ucaclón Hedia yr soLr6 todo r a1 conoctrnlento un tanto nás pro

fundo por parte de 1os alrrmnos próxl:nos a 6raduarse.

No creemos haber dlcho }a últtma palabra pero sf sentimos la
gran satlsfacclón de haber dado casl todo 1o que estsos a nuestro

alcance y dentro de nuestras poslbllld.ades rnateriales y hu-manas.

Cada uno de los trabajos que e)'iora se presenten con eI nombro

de TTTRABAJOS PRACTICOS SOBI1E ANATOIIIA COI'IPARATA ,lI I/$iTFf,JRAirOSrr

forma parte de un sólo que, después de un tiempo, constltulrá una

fuente do consulta muy vallosa pana profesores y alrrmnos; dLchos

trabaJos han sldo dlstrlbuldos asl¡

1.- TrabaJos Práctlcos sobre Anatomla Comparada en Vertebredos.-

Sistema Togumentarlo..... ....Áüfonso Romero Górnez

2.- Trabajos Práctlcos sobre Anatomfa Comparada en Vertebrados.-

Slstena Oseo.. ...GforLa Pegoaga B.

l.- TrabaJos Práctlcos Sobre Anetomía Comparada en Vertebrados.-

. Slsteme Dl¡:estlvo. .....Marlo Soto Sandova]

l¡.- TrabaJos Piactlcos sobre Anatonla Comparada en Vertebr:edos.-

. Sistema C1rcu1atorlo..... ... Carl-os Itamfrez López.

!.- Trabajos Píactfcos sobre Anatomia Conrparada en Vertebrados.-

Sistema Respiratorlo¡ o o o. .... Jonatán Esplnoza O.

Toda sr'.gerencla que a1 respecto se haga y que constl,tuya r.tna

meJora en o1 trabaJc, será bien roclblde.I
I

M3¡.CO TT]LIO UEJIA.

I
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ITTRODIICCIC'I{

AI red.acte¡ esta serie de obJetlvacionee rrfRAB-{JOS PR.ICTICCS ,':
.AIIATOIIIIA COIP¡BADA EII IOS VIRIEERADCS'i y corno foco prlncipal, el sistema

respiratorio, me ha gulado el prop6sito tle fecilite¡ el trabe-jo de profg

sores y alunD.o E que enaeñe¡ y estudian respctlva;lente en la educacl6a -
Metlla, daila 1¿. poce i::Jorn¿ci6n cientffica que de libro: y otraa obras -
tle consulte pucde obtenerse eti nuestro nedio ya que de e1Ias casi por

cor,pleto se caxece c rc ee adaptaa a nuestTo alcbiente econSraico J cu1tu-

¡aI.
Estendo ya a tres años d.e práctica sob¡e eI nuevo sistema educa-

clonal quc principia con eI Clclo Comln d.e Cul tr¡¡a General, se ha pottitlo

lIega: a Ie conclusidn de que la falta de preparacidn d.e profesores y Ia
escasa existencia de libros que se adapten a tal sistena es precaria, rg
z6n oor 1: cr:al L:r nscr'-ele Superior pretende, neill¿nt¡ 1o: Tralajós d.e -
Iftu1o, a Ia vez que l1ena r:n requfslto 1egal, también coopera ar¡¡aentan-

do un poco nás Ia ":erie de prilciicas y la infornac i6n cientffica que tag
to necesit¿ 1¡ Reforua Ed.ucacional.

Adenás, es nuest¡o propdsito, infornar a aquellos profesores que

asl 1o estinen ya q1.re su d.esa¡:¡o1lo estd. relacionr-.do con algunos proble-
nas del prograna üe Clencias Natr¡¡ales d.eI cIclo comfn.

En sfntesis eI presentc trabajo tiene ccno obj.-tivosr
1.- Contribuir en forna sencilla a Ia enseh¿nza práctica y olJet!

va de 1as Clenclas llatulaleer

2.- Conoce" eI necanismo de la resplraeidn e:r 1os alife¡entes ani-
males asf comc 1og 6r6anos que intervienen en diche" fr¡lci6nr

].- Distingu.ir en caCa drgeno sri forna, conslstencia, color, ta.pq
fio y aIg.r:re.s iiierencias entre 1os a¡riuales estu_iliadoe.

{.- MoJorcr en Ios elumnoe e1 espfritu d.e o}servaci6n e investigg
ci6n y eI trabajo en equlpo.

).- Adqrririr pequeña erperiencia en la.s tdcnicas roás coaunes d.e -
laborato¡io e inve s tlgactdn.

Consciente de le.s llmitaciones y lune-¡es qr:e este trabajo tiene -
1o presento, con le esperanze de prestar un nodesto servicio a l-- cultu¡a
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del ¡».fs y a 1a vez exitar la 1a¡resi6a de obras de1 nismo tipo con nejor
bage cientffica, mejor retlacted.as y nenos osaila gue Ia. nuestra,.

?ara ter¡alna¡ esta.s lfneas, clebo expresa:: mi nds extensa gratitud
e 1a Escuela Superlor tlel hofes¡¡ado rE¡anclsco tr[o¡az6n,r y con especiall
dail e los Profesores de Ciencias Natu¡:ales por Ia ayada que en u:ra u otra
forna me han prestailo.
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OBJETTVACIoN No. 1.-

Resplraclón de un Pez.-

}.fATEiTIAL:

Tros o más peces d.e unos ocho a dLez centlmetros, en r¡ne pe-

cera sencllla; tlJeras; hoJas de afeitar; cuba de dlsecclón

o un plato; plnzes; e6uJa d€ dlsecctón; (anexo No 1) Bote dc

dlsecclón taneño medlano con tapadere; tinte; Botoro o plume

fuent e . -
PRIMERA ACTIVIDADS

Pro c ed lmlont o:

Colocer un peceslto en un boto con aguai tepe.rlo conplote.men

te. Mentenerlo en esa fo¡ma durento dos o tros dlas.-

RESULTADOS

El anlmallto reterda sus movimientos paulatlnamente termlnan

do por norlr por falta de alre.-
SEGI]NDA ACTIVIDAD.-

Pro c edlmlento ¡

Colocar un peceslto en un bote sln ague o slmplemonte secar-

Io de1 eg¡re. Observar durante clos o tros rnlnutos.-

RESULTADO¡

Notará eI estedo dosesperente d.eJ. aniÍrall-to eI rnLsmo t!.empo

que el movlmlento de Ia boca en una forma coordlnada con les

abertures bnonqulales.-

TERCEIA ACT]VIDAD..

Pro c ed lml ento :

Colocar un pez en un plato hondo con ague. Con Ia nano suJc--

tarlo en Ia parte medla de1 cuerpo a manera de deJer llbree

l
I
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1os opérculos sltuados a ambos lados¡ y aI final de Ia cabeze.

Extraerlo de1 agua y con o1 gotoro o Ia pluna fuente colocar

una o dos gotas de tlnte en Le boca deI pez. Sumergir nueve.men

te eI pez y observar.- (Flg. No. 1)

RESULTADOI

La mayor pa.rte de Ie tlnta juntamento con el egua que ocupa e1

pez para respLrar' penetren en 1a boca sallendo lnmedlatamentc

después por 1as pequeñas hendldr¡res bronqulales que se abren

en 1a parte posterior de La cabeza. Otre parte de 1e tlnta es

expulsada por 1a boc a.-
CUANTA ACTIVIDAD..

Pro c ed lm l ento ¡

1.- Colocer un pez en un plato ¡en 1a cuba do dlsecclón, levan-

ter Ia placa que cubre las branquf.as de modo que quede su

lnterlor descublerto. ( F1g. No.2)

2.- Con Ie ayu.da de Ia aguja de dlsecc!.ón corter Ia branqula

y obsérvese Ia forma que adopte en eI orgenlsmo.

l.- Notar Ia colocaclón oe Ios arcos branqulales en re1aclón

a los riemás órganos ctel cuerpoo-

4.- Con Ia ag,uJa de dlsecclón separar un erco branqulal y ob-
g erver !

a) coIor.

b ) T¡-,naño.

c ) Cons 1s tenc 1a.

e) Forna.

!.- Ccn ayuda de 1as tlJoras, separar un troclto
co1óquoIo en un porta-obJeto con una gota de

<ie brenqula ¡

agua, eúbra-

a

I
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Io con un cubre-obJeto y obsérve1o aI mLcroscopl-o.-

RESULTADO¡

41 levantar 1a placa, notará Ia existencLa de r¡no s ercos con

nunerosoa f lLa,nentos que forman 1as branquias ¡ Ie to*t, 
"o-

mo su nombre 1o indlca es Ia de un arco con Ia concavl-dad t¡¡

cla etrás con una poslc1ón perpendlcular e Ia lfnoa ¡nedla

' d.e1 cuerpo o -
APLICACION PDAGOG]CA..

Activldades como éste, pueden deserrollarse en grupos de cln-

co o sels alumnos, slempre que cada elu¡¡no tenga el materl¡I

completo.- Hey que procurer quo J.os ah¡¡¡r¡o s ftjon su atenclón

en eI trabaJo¡ anotendo sus observaclones; provocar dlscuslo-

nos entre ellos de manera que a1 flnal de Ia clase unifl-qucn

sus crlterLos y completen sus oplnlones ac6rce de 1a resplr¿-

clón de los peces.-

Pare mayor feclIldad en el trebejo se recomlenda trabaJar con

gufas especlales ¡ evltando as1 Ie muche lntervenclón d.el pro-

fesor. EJemplo.-

GUIA DE TRAEAJO PRACTICO.-

Observaclón de 1a estructura deI aperato rosplratorlo de u¡x

Pez'-
MATP.IAI,S

Tres o más peces d,e unos ocho e d.Lez centlmetros; en une pec6

ra soncilla; tlJeras¡ hoJes de afeltar; cuba de dlsecclón o

pleto; pinzes; aguJe ds dLsección¡ bote de dlsocclón tamaño

mod.lano con taped.era; tinte gotero o p lr:.rna fuente.

t
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INSTRUCCIONES..

A.- Col-ocar eI pez en e1 plato o cuba de ctsecclón, levantar

Ia placa que cubre Ias branqulas.-

1.- t Qué observe?

2.- I Córno estan coLocadas?

3.- ¿ Er qué parta del- cuerpo están colocados Ios arcos

branqu Lale s ?

.aa...aa

[.- & cómo so llernan vulgarmente 1as branqulas?

B.- Por nredlo de Ia aguja de dlsocclón

quiales y cont e ste:

1.- Cuántas branqulas observa?

sepere 1os arcos bran

2.- Có¡no están formados ?

l.- Cuántas pertes puede dlferenclar en l-as rnismas?

4.- Qué color tl enen?

5.- CuáI es su consistencla?

6.- Qué forrna tienen y córno están olspuestas?
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GI
C.- Con Ia tlJera seque un trocLto de branqula y coJ-óque1o en

rrn porta-obJeto con una gota do agua. Cúbra1o con un cu--

bre-obJeto y obsérveIo al mlcroscoplo.-

1.- Haga un esquema de lo observado.-

2.- tlblque en un dibuJo los capllares en donde se llevE e

cebo eI lntercambLo de gases.-

3.- De d6ndo toman las branquias eI oxigeno?

11.- Represonte es quernát lcamente l-a resplracl6n de los pe-

C@a ¡

!.- Con base

del- a-gua

en 1o observado expllque Ia entrada y sallda

en los peces o-

]NFORMACION CIE}ITIFIqA..

La resplraclón de los peces es bnanquf.al , llamada asi porque

so lleva a cabo por unos órganos Ila¡nados branqulas.-

En todo eI cuerpo de un pez pueden d.lstlnguirse slete paros

de arcos de los cuales empezsndo por eI arco mandibular corres

pond.en a las branqules los 3rl+r5r6t 1os cual-es están colocados

a l-os ledos de la faringe y sostenlendo los cuatro paros de

brarrqulas que presentan un asp6cto pectlnedo. Las breIrqulas to

man 1a fo¡ma de ercos con la eoncavldad dlrlglde hacla Ie par-

te d.e atrás del cuerpo. Elg. I{o.2.-

Los arcos branqulalos llamados vulgarmente agalles son de una

conslstencLe certllaglnose y una coloreclón blanqueslne¡ v¿--

rlando notablemonto su tamaño en reIaclón con eI a¡lmaI.-

En el- lnterLor del fllamento de las branqulas, exlston muchog
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caplleres por los cuales pasa la sangre y en los cuales se

efectúa 1e resplraclón exte:'na. Una corrlente de asua 6ntre

contlnuamente por Ie boca¡ luego de peser por Ia farlnge IIe-
ga hasta 1as hencllduras branqulales, dond.e es <llstribulde a

Ias branqulas para lIe'¡arse a cabo eI l-nt ercamb 1o de gases¡

F1S. 3. ¡ deJando parte del oxfgeno del agua y tomendo el en--

hfdrldo carbóntco como resul-tado de las cornbustlones lnten--
nas. En esta forma eI agua cargeia do este gas sale por 1as.

aberturas branqulales del opérculo, órgano sltuado a los 1a--

oos de ]-a cabeza y que proteJen eflcaznente a Ias brenqulas

deI medlo externo.-

AjTTEKO ]tro. 1.-
PREPAP.ACION DE MATEI.IAL.-

1.- Cuba de d isecclón.-

Para anlmales pequeños y los cuales no se tiene que suJetar

a Ia superftcle de 1a cuba úsese un pl-ato de los corrlento--
mente empleados en Ia coclna. trn caso de disecciones, para

fIJar eI anlmal es convenlente derretl-r una o varlas cendo--

Ies de paraflna y luego vertl" e1 llquldo d.ontro dol plato,
tratando de dejar una superflcle uni.f orne. Esperar e que en-

d.urezca.-

41 hacer dLsoccionos de anlmaLes un poco más grandos (sapos,

garrobos ¡ &vés, etc.) es rneJor usar une tabla de consiston--

cla blanda y de un tcnaño poco más grande quo eI ejemplar o

seguir eI mlsmo proceso que hlzo con o1 p1ato, usando como

molde u¡r azafate Írás o nenos grande.-



[ ¡an loie

OPaf cv o

"r|tj!i",=)
btatq v r e

-atv e

+ c0
o

L

-l- .

-s;,,i¡ ' .:

l

7

'I --, ,1-..- i,^

c ep) l.a r-¿

É- loz
- coz

(

(

It\ ,(

'.

ás a s a- '1

(

(

(

(((



I



2.-

3.-

4.-

5.-
6.-

(7)

TIJeras.-

Convlene usar tlJoras pequeñas, de punta f lnq, reslstentes y

de mucho fllo. -
Plnzas.-

Puede utlllzar fas plnzas quo s6 usan pare 1as ceJas o puedo

hacer unas modolándolas con un pedazo de Iámlna.- Flg. No. l¡.

Alflleres.-
Los conunmente usados.-

Ho Jas de afeltar.-
Agujas de dlsecc lón. -
Puode lmprovlserlas utLlizando un pedaclto de medera de1 6ro-
sor do un lápiz y de unos dl-oz centlnotros de largo. sn uno

do los extremos se Introduco Ia punta de une aguJa hasta que-

dar flJa. Fte. No. 5.-

OBJEI,TVACION No. 2.-

S].STM.ÍA KÁSPIKATORIO EN LOS ANFIBIOS

MATEifAL:

Cuba de dtsecclón o plato; pLnzes; tlJeras; u¡r frasco de bo-

ca anche con tapad€ra; cloroformo o 6ter sulfúrlco; algodón;

hoJas de afeltar; espátu1a; renacuajos; dos o tres sapos.-

PiJII,{EflA ACTTVDAD. -
J1ESPEACION BRANSUIAL.-

Pno c odl¡nlento¡

Observemos un ronacua Jo

qulas y deJarlo en b0to

por Ia parte externa.

ccn agua.-

Cortar las bran
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RESl]L,I'ADO ¡

Además de no tener extromLdades se notará 1a presencla de

branqulas en la parte lnferlor de 1a cabeza.-

. A1 poco tlenpo d.e dejerlo en e1 bote eI enlnal ntüor€¡-

S],GTJNDA ACTII/IDAD..

iTESPIRACION CI'TANEA..

Pro c od lmlent o t

Tomo un sepo y pfntelo con plntura lnpermeable.- En ese esta

do déJolo hasta eI díe sigulente.

}tESULT.{DOs

AI prtnclplo notará movimiontos desesperantosr s1n duda por

la falta do alre; y más sofocante le resplraclón pulmonar.-

La plntura penetra etravesando Ia plel y luego ¡ eI anlnal

rrlü€I6 ¡ -

TM,CBA ACTWIDAD.-

OBSIRVACIONES DE _T¿ 
PANTE TIÍTMNA DE LA BOCA DE I,N

SAPO..

Procedlnlonto ¡

Con Ie espátuIa proceda a abrlr Ia boca de rrn sapo. lntroduz

ca suavemente Ia espátule entre ambas nandfbul-as y sepárelal

con au ayuda.-

DlbuJe 1o observado y compárolo con Ia flg. No. 6.-
P,.]]S'JLTADO:

AI abrlr Ia boca del sapo quedarán a Ia vlsta varios órganos

de los dlstlntos aparatos. En Ia parte superlor encontrará

dos orificios nasales lla¡nados ccenae, por los cuales peno--

tz'a e1 a 1re.-
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En l-a base de 1a lengua exlsto otro €n posición vertlcsl¡ for
mando un pequeño abultamlento l-la¡nado g1ot1s, que forma eI

orlflclo de entrada a Ia laringe.-

CUARTA ACTrVDAD¡

Mecanismo de 1a entrada de1 alre a Ios pulmones.-

Pro codlmlento t

l.- Observe 1os movimlentos respiratorios de un sepo procu---

rando abrirle Ia boca¡ además 1os movllnlentcs de lengua y

1a glo t ls. -
2.- Proceda a anestesiarlo lntroducl6ndolo en un bote Junta--

Bcnte con un atgodón noJedo con eI cloroformo o éter; tape

lnmedlatamente eI bote. Después oe clnco mlnutos .extrálga-
lo e lntroduzca un totero o un pallIto de fósforo en las

foses nasales, pro curando atravosarLas h'cste Ilegar a Ia

cevlded bucal.- Haga 1o nlsmo con }a glotls y observe dc--

tenldsmente su trayecto.

Haga un esquem& de 1o vlsto y con ayude de f le clras lndlque

la ontrada deI alre.-

RESULTADO ¡

Notará los movlmlentos de lnsplraclón o entrada de1 alre y }a

e)rplracl-ón o sallda¡ al ¡nismo tlempo 1as coanas se abron y

clerren con eI nlsmo fLn.- La lengua tamblén se mueve cuar\do

Ias fosas nasalos se cierran empuJando o1 alre hacla Ia glo--

tls.- Ver Flg. No. l.-

QUINTA ACTIVDAD.

Estructure Lnterne y externa de los pulmones.

Pro codlmiento ¡

1.- Utlllzando eJ. mlsmo sapo d.e 1a actlvided anterlor proceda
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e hacerle Ia dlsecclón ( Ver arlexo No. 2).. euite todas 1as

vlceras dejándo1e únicemente los pulnones y su comunlcacLón

con Ia boca. Se reconienda trabajer con culdado para evitar
que se rompan.- Flg. No. 9.-

2. -i¡llda Ia longltud de Ia farlngotráquea hasta donde se dlvidc
en 1as dos ra'nas que va¡ a los pulmones.- 0bserve su constL-

tuc 1ón. -

].ProcedE e flenar Los sacos pulmonares ye see con ague o con

alre medlante un tubo de goma y un gotero, introducléndolo

en el orlflcio que ss sbre en 1a glotls. Procure que queden

completamonte 11eno s.

J¿.Observe detenidamente por 1a parte externa¡ tamañor color y

aspecto quo presenten 10 mlsno que eI volúmen, para 1o cual

vlerta eI agua que contlenon d€ntro en una probeta graduada

O üD8. COpa I -

!.Corte un segmento de Ia pared pulmonar y observe ¡I microsco

plo con menor aumento.

DtbuJe Io observado.-

RESULTADOS

ilecha 1a dlsecclón encontrará ante su vlsta los dlstlntos ór-
ganos que forman las vfceras, e1 s eperarlas quederán únicamen

te Los pul-mones unldos a Ia larlngotráquea en comunlcaclón

con Ia boca, envueltos en una membrane transparente que da 1a

lmpreslón de ester seml unldos aI dorso del cuerpo.

EI tubo que comunlca con 1os pulnones se dlvlde entes d,c 11e-

ger a e11os y está unido aI prlnclplo con 1a mucosa bucel .-
Notará el col-or rosacio de Ios pulmones como producto de fa
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lnrlgación de capltares que a manere de rod los cubren, edc-

¡nás Ia elastlclded de 1a membrar¡a quo los forman.

EI ta¡naño varia, slendo rnás grande e} derecho que eI lzquler
do, ya que e1 qu6 ocupe e1 lugar del corezán no 1o permlte

éste mayor e xt ens 1ón.-

.n su observaclón mlcroscóp1ca observará l-as cé1ulas que for
¡nen Los alvéolos pulmonares y d6termlnerá su f o¡rna.

APLICACION PEDAGOGICA..

Para mejor resultado eI profesor debe de hacer une dfsecclón

ante todos los alumno s (Ver anexo No. 2) que slrva como eJem

pIo, mostrándol-es Ia manere do anesteslarlor conro se ff4a el
Ia cuba y las dlrocclones a soguir en los cortes de IapleI.
Después 1os alumnos podrán trabajar solos o en grupos al€ cue

tro a clnco con todo su materLel.

Estas actlvldades puoden ser apllcades aI estudlo deI aPare-

to resplratorio de l-os anflblos quo so ven en eI prlmer año

de clcLo comú¡r de cultura genereJ. en Ia clase de Clenclas Ne

turale s o

Es menester que eI profesor elabore gulas de trabajo práctl-
co como Ia s1¿;ulent6, con las modl-flcaciones deI. caso que Ie

parezcen convenient€s.-

GUIA DE TRAEAJO PRACTICO

ESTIIDIO DEL APARATO

MATffi,IAL¡

EI enu¡c lado on Ia

RESPIRATORIO DE UN ANFEIO..

ob Jetivaclón.
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INSTFiÜCC IONES:

Con Ia eyuda do una espátula ábrale la boca a un sapo.-

I.- t Qué obs erva ?

2.- Proceda a Ia cilsecctón del ejemplar y prepáreIo para eI

estudlo exclusivo deI aparato resplretorio.- Contestet

3.- E Qué ca¡rlno sigue e1 alre en laboca?

1+.- ¿ qué forma y posiclón tieno Ia glotis?

l.- d qu6 nombre reclben Los orif icl-os de entraoa del aire

a la kr,oca?

6.- E Cómo es 1a resplraclón de los anfiblos?

l.- 3 Qué otra clase de resplración tlenen los sapos?

B.- ü Cóno es conducldo eI afu'e e las cavldades pulmonares?

9.- á Córo está fornada 1a laringotráquea?

10- ¿ 0uá1 es su coloraclón?

1l+ Quá formas poseen los pulnones?

12.-3 Scn del- nisno tamaño?
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13,-¿Cúa] eg su- ccnsistencia?

1[.-& Cóno encontrarfe. 1a capacidad do e11os?

15.- Con 1a tlJera separe un troclto de pulnón y cc1óque1o

en un porta-objeto con una gots de a¡,ua, cúbralo con

un cubre-obJeto y obsérve1o a1 nicroscoplo.-

Conteste l

1.- t Quá forrna tlenen sus céIulas?

2.- Hsga un esque:1a de 1o observado.-

l.- Esquematlse el lntercamblo de gases que so vorlfl-

ca entre 1os pulmones y los caplls.res.-

[.- Ha¿;a un esquena ciéI aparáto respiratorlo de'r:n anfl-
blo.

INFOEMACION CIEI.¡TIFICA.

La res¡¡iraclón de Los anflblos es prlnclpalmente pulmoner tie

nen además respiracióri cutááea'o-g6a por medlo dá Ia plel. El

alre peneüra por 1as fosas nasales que se abren aI exterlor
por dos orlficlos lia¡nádos nares que ternlnan en eI lnterlor

de 1e boca en las co&has¡- EI paso deL alre através de las fo
:

sas nasalei'y naÁta 1oá pufmones se 1leva a cabo por una espe

cle de degluclón; entrando e Ia boca en cada inspLraclón. En.

ese rnomento tnterviene Ia lengua, dlrigténd,ose a le'parto su-

perlor de la boce (Flg.I.To.7) para dosplazar eI alre quo en--

cuentre su únlca sallda por 1a glotls, orlflclo que se abre

con ese fln y que se encuentra ublcada entre Ia lengus y Ls.

farlnge; eD. una postclón transversá1 de forma ovoidal y for-
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mado por c1os repllegues a manera de válvr:Ies que perrnlten Ia

entrada y salida def alre con ¡noviniento intermltente.- EI

alre penetra en la gl-otis y pasa a Ia larlnge, que es rrn tubo

corto y estrocho.-En Ios sapos no erlste tráquea y eI tubo que

1a representa reclbe e1 nombre de larlngotráquea. llsta se dlvl

de en dos tubltos más cortcs ile una consistencia carttlaglnosa

denomlnades branquias, cada una de elIas se extlonde hasta ca-

da pulnón.

Los pulmones son dos sacos alargados y ovoldeos af estar 11e--

nos y aplanados cuando están vaclós, do una consistencia eIás-

tica como se demuestra aI llenarlos de alre eI aumento de vo--

Iúmen que presentan y volviondo a su estado normal- al sacarles

eI al-re.- Están situados por enclma dol corazón y eI hlgado¡

presentan un aspecto do red a consecuencia de 1os dlninutos y

muchls imas divls lones que fo rrnan ]os alveó1os pl'.1-nonares , dán-

dole¡ una apariencia reticu.lada. Presentan una 1lgera colora--

ción rosada a ceusa de los capLlares que se encuentran rodean-

d-o las paredes, por los que al- pasar Ia sangre cargada de anl:rl

Crldo caz.bónico, efectúan e1 camblo de gases con l-os a1véo1os;

medlante el fenóneno de ósnosls, los §Iótu1os rojos toman eI

oxlgeno del alre, vltaflzando asl Ie sangre que deja como se

dljo anterlormonte d.e eI enl¡ídrido carbónico.

Adrimás de esto tlpo de resplración posoen los anfibios l-a res-
piración cutánea que es tamblén lmportante, con la ventaja de

que ésta función pued.6 ser efectuada en e1 alre como en eI

aSue.-

La piel d6 estos seres es vascularizada y por tal ¡notivo eI
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camblo Eesooso se efectúa a travás de ellas.-

ANEXO No. 2

I{ATETIAL:

EI mlsmo de Ia obJetlvaclón.

Pro c ed lmle nto ¡

Introduzce dentro ae r¡n Uóte de baca ancha un eapo juntemen-

te con un algodón empapado ile cloroformo o éter. Tapo eI bot€ y

ospere rrn momento hasta quo aI animal esté anos t es f-ado , extráLga-

1o dalbote y cotóquelo en La cuba de dlsecclón con La cara verF-

tral hacla arrlba. Estlre un poco Ias extremidades y ffjelas a

Ia cuba por medÍ-o de alflteres.-
Con ayuda de 1a plnza ' levante 1a plel entre l-as dos extre--

nldades lnferiores y con 1as tlJeras córtela¡ siguiendo Ia lfnee

medla deI cuerpo haste 1a parte lnferior do Ia boca¡ haga otro

corte en dlrecclón de 1as extremldados anteriores y otro en las

lnferloresr perpendlcular aI prlmero. Flg. No. 8.- Separe Ia plel
por med!.o de 1a hoJa de afelter y flSola a fa cuba de dlsecclón.-

Slgulendo 1as mlsmas dLrecclones corte Ia capa muscular: y fljela.
Qulte todos los órganos¡ deJando únlcamente Ios pulmones.
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oBJETIVACIoN No. 3

RESPIRACION EN LOS REPTILES

ITATERIAL:

Cuba de dlsecclón o un teblero rectangular; tljerss; plnzas¡

alflJ.eres; hoJas de afeltar; algodón¡ bote Brande; éter sul-

furico o cloroformo. Uno o dos garrobos.-

PRIMEITA ACTIVIDADT

Pro c ed.lmlento .-
(1) Para efectuar Ia disecclón es menester anesteslar a1 anlmal ¡

1o eua)- puede hacer por medlo de un al6odón lrnprognado de clo

roformo con eI que se Ie tapa Ia boca y las fosas nasales¡lm-

pldlándo1e 1a resplraclón, además puede hacerlo coLocando eI

anlmel dobajo de una campane cie vld.rlo o un boto grande donde

pueda. lntroduclr eI roptll y colocando en su interlor un aIgó

dón empapado de1 anestéslco que posea, hay que evlter l" ur-]
treda de airo a]- lnterlor del bote.-

(Z) e:- quedar eI anLmal lnmóvlL¡ practfquele Ia dlsecclón colocán

dolo en 1a tabla que tenga preparada para eIIo; "o., ".,.tro "i"
vos en 1as esquinas de Ia tabla donde asegurará las extreraLdt-

des del enlnal con Ie cara ventral hacla arrlba. Flg. No.19.-

(3) Haga un corte de Ia plel por l-e lfnea nedla dol cuerpo dosde

Ias extremidades hasta Ia base de Ia cabeza. Haga otros cortes

slgulondo Ia dlrecclón de }as extremldados y flje 1os colgaJos

e Ia table con alfl1eros. Sigulendo al ml-smo proc edlmlento , cor

te la capa muscul-ar y sepárela.- Fle. No. Il..-
(l¡) Slendo éste una dlseeclón para el estudLo del aparato respl,re-

torlo; qulte todas las vfceras deJando únlcamente los pulnones



@§>



(17 )
y su comunicaclón con Ie boca.-

SEGI'NDA ACTTVID.AD!

ESTUDIO DE LAS FOSAS NASAI,ES

Pro c ed,lml ento . -
(1) observar en las fosas nesales: posiclón en eI cuerpo de1 anl-

ma].r modiflcaciones que presenta con respecto e 1os oemás anl

rnale s .

(2) Introduzca un obJeto punteagudo en las fosas nasales. Observe

su comunlcaclón con Ia boca y su conslstencia.
(3) Introduzca un tubo en eI orificlo que se encuentra en Ie base

de Ia lengua¡ formando un pequeflo sal-lento y sople. Con ayude

de una hoJa de afelter procure deJar llbre todo eI conducto

que comun!-ca con los pulmoneso

(l+) Separar e1 tubo en su comunlcaclón con Ia glotls. Note su conc

slstencl-a y t amefto a }a vez Ia dlvislón en I¡s branqulas.

RESULTADO:

EI aparato resplratorlo comu¡rica con e1 exterLor por medlo de

Ias fosas nasales que están colocadas en Ia parto termlnal de

Ia carar introduclendo un obJeto sóIido se perclbe Ia consls--

tencla nucosa de que están formadas, comunLcando dlrectamente

con le boca notará un orlfLclo en Ie base de 1a lengua a mene-

ra de válvulas, formando un pequeño sallonte que se Ilama g1o-

tls, aI soplar notará el aumento cie volúmen de 1as cavidadeE

pulmonares o

La tráquea de conslstencla certLlag!-nosa está formada por anl-
llos lncompletos con una longitud de más o menos cuatro pulga-

das, varlando s egún e1 t amaño de1 enlmal.
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TMCffiA ACTWIDAD:

ESTRUCTI]RA H(TMNA E INTIRNA

Pro ced lml ento ¡

(1) Separar conpletamente Ios pulmones del cuorpo deI anlmal.

Obs erve 3

e) Color

b) Consis tenc la

c ) Tamaño

d) Dlvlslón de les branqulas en las cavldades pulmona-

F€So

e) Aspecto que presontar por Ia parto exterlor.
(2) Hacer un corte trensversal de un pulmón y notar las ramiflca-

clonos de 1as branqulas y las redes de capllares.
(3) ¡Iacer un corte flno de la membrena pulmonar y obaérvela a1 ml

croscoplo. Observer ad.emás Ia forma de las células y de Ios

a1véo1os.

RESIILTADOS

EL color es slempre rosado por las razones antes expuostas,

slempre e1 pulmln lzqulerdo os más grande que eI derecho y su

conslstoncla es olástlcar pudléndo9e demostrar por e1 aumento

de volúmen a1 l}enarlos de alre. Observará que la f orma do las

céIu1as es slmllar a }a oe 1os demás anlmales, cuyas atrupaclo

nes forman los pequeños alváolos.

APLICACION PDAGOGICA..

Estas actlvldades pueden ser apllcadas en eI estudlo deI pro-

bloma nCómo utl-llzan ef elro los seres vivósn deI programa de

Clenclas Naturales del prlmer año del clclo co ¡,,rú¡r. -Siempre es

convenLente trabaJan en grupos con una guía de trabaJo prácti
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co especlal. .

GUIA DE TRABAJO MACTTCO..

RESPIRACIO}I DE LOS REPTILES.-

I,ÍATMIAL!

EI enunclado en la obJetlvaclón.

INSTRUC C IONES:

Hacer Ia olsecclón a un reptll y observar 1a posición de los

pulmones en comparaclón de l-os demás órganos.

Conteste:

1.- E Medlante qué órganos se comunlcan los pulmones con 1a parto

ext erna ?

a . a a a o a . a a a a a a a . a a .oa.aaa

2.- t Exls te

óUueI es

alguna diferencla de tamaños entre ambos pulmones?

nayor ?

Observe eI tubo que conduce eI aire do Ia boca a 1os pulmones.

1.- 3 Qué no¡nbre reclbe?

2.- E Qué nombre neclben sus dos dlvlstenes?

l.- t Cuá1 es su conslstencla?

a..aa. aaaaa. a a . a a ra a a a . . a . a a a

[.- E Cóno están for¡aados ?

aa...a

aa.aoa ...a..aa

!.- t Con que órganos so comunic a ?

aaaaaa.aaoaa aaaaaaaaoa..

Observar 1os pulmones aoor su parte externe.
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1.- t Qué f orna ti-enen?

2.- ¿ quá1 es su color?

3.- ¿A que se atrlbuye sr¡ ccl-oraclón?

4.- ¿A que su dlferencla <1e tamaño ?

Corte un troclto de pulmón y prepáre1o para une oL¡servaclón

aI rnl.croscoplo. 0bsérve1o.-

1.- E Quá for¡ra tienen las céIu1as pulmonares?

2.- Eaga un esquena de Io observado.

Infórrrese en su Ilbro 3

l.- E Tleuen resplraclón cutánea 1os resptlles?

2.- I Cómo so lleva a cabo e1 intercamblo de 6ases?

É(PLICACION C]E{TIFICA..

&r los anflblos no existe Ia respLraclón cutánea, únlcamente

se efectúe nedlante órganos dlspuestos para 1a respiraclón pulmo

nar¡ la eual cornlenza en fas fosas naseles que son d.os orirrclol

colocados en 1a terrnLnaclón de Ia care sobre la Loca con comunl-

cactón dlrecta con ella.- En la base de 1a lengua se encu€ntra e1

orlflcio llamado glotls que conunf.ca con Ia lartñge cuyas paredes

se hallan reforzades por 1os cartflagos crlcol,des y aritenoldes.-
Corno contlnuaclón de 1a Iaringe se encuentra 1a tráquea slguiendo

la parte lnforlor de1 tubo digestlvo, formado y reforzado por. en_l

llos cartllaglnosos incompletos. Esta so dlvldo en dos tubos nás

delgados y pequeños, llemados bronquios que se co¡nunican con ca-
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da puI:nón en cuyo lnterlor vuelven a subdlvldirse fornando los

bronqulolos.-

Los pulmones son unos sacos fusl-formes fornados por una red

do vasos y repllegues que 1e dan un aspecto esponJogo.- Las ra-

¡nLflcaclones de Ios bronquios Ilega hasta Ios alveó1os pulmona-

r€sr en d.onde el" pesar fa sangre por Los c8I)lleres se oxlgong, de

Jando eI anhldrldo carbónico que sale juntamente con eI alre qu,e

p iran.

OBJEIIVACIOI'I No I¡

APARATO RESPNTATORIO DE I,AS AVES..

es

}.{ATP.IAI.S

Cuba o plato de dlsecctón;

godón; bote grande; éter o

dc c ast1Ila.-
PRIMEP.A ACTIVIDAD..

E§iTTIDIO DEL APANATO

tl jeras; plnzas;

cloroforno, una o

aIflleres¡ a1

dos palomas

HESP]ftATOHTO..

Pro c ed lmLento ¡

(f) En e1 ave que userá para Ia experlencla, observe las fosas ne

sales que se oncuentran en Ia base del plco. Vea sl exlsto co

nunlcaclón por medlo de esos orlftclos con Ia boca.

(2) Cotoque en urx bote eI animallto y un algodón enpapad.o con eI

anestésLco y tápelo, aI cabo de tres o cuatl3o mlnutos colóque

10 en au cube de dlsecclón con la cara ventral hecla arrlba.
FlJe las alas y 1as extremldades lnferlores a 1a cube por me-

dlo de alflleres. Qulte las plumas de Ia parte ventral medle
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del cuerpo.-Con 1os instrumentos necesarlos corte Ia pleIrsl
guI-endo Ia Ilnea medla deI cuerpo desde 1a cloaca hasta Ia

base de 1a cabeza. Separe Ia plel hacla los lados y tfJela
por medlo de los alflleres a Ia cube. ( Flg. No. 12).-

Slguiendo las mls¡aas dlreccLones haga o1 corte de Ia caPa

muscular dojando todas l-as vfceras a} descublorto.-

(3) lUra l-a boca del anlmef lto, lntroduzca en Ia glotls un tubo

do vldrlo, a1 cual se Ieadapta un tubo r gorrlB y sop1e.

(l+ ) ¡,f soplar por La glot is , exa.mlne eI tubo que conduc e eI alre;
con une regla graduada, mldelo y anoté su lon¿;ltud, segulda--

nente hege un corte trensversal y observe su cons t ltuc ión. Se-

pare un anlll-o y anote su forna y conslstencLa.

(5) Cont lnúe su observaclón hasta los pulmones. Conpane Ia consls

tencLe de l-os bronquios con 1e tráquea.-

IiESILTADO !

frrcontrará en Ia base superlor del plco dos orlflclog rodea--

dos de barblllas que comunican con eI lnterlor do Ia bocar o"rrp.i
do Ia parto superlor modla del- palatlar.

En eI interlor de Ia boca y en 1a base de Ia lengua están dos

orlfldos, uno eI de1 esófago y el otro entre lalongua y éste, 1a

glotls por donde entra eI alre a 1os pulmones.

Hecha Ia dlsecclón y qultados 1os aemás órganosr eueda 1e trá
quee; bronqulos, pulmones y sl, se puede los sacos aéreos que co--
rresponden aI aparato rosplratorlo. (Flg. No. 13)

Af soplan medlante eI tubo a través de Ia g1otls los pulnones

aumenterán de ta-mafio, Io mismo que 1-os aacos aéreos.

La tráquea :rrldo de dos y media a tres pulgades según eI t amaño

del ave¡ notará su elastlcldad y flexiblLldad y una conslstoncle
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cartllaglnose como en eI caso de los anfiblos.
La tráquea se dlvide en dos ramificaclones más flnas y cortas

con fa misma conslstencla¡ unldos a ]os pulmones.-

SEGI]NDA ACT]VIDAD.

ESTRUCTI]RA PIITJ4ONAR ESTNNA E INTEiNA..

Pro cedimlento ¡

Con el raayor cu!,dado procoda a separer completamonte los puI--

mones d.o modo que salga tambl6n 1a tráquea. Obsárvelos y haga un

esquema. Llénolos de alre o agu&r introduclendo un tubo de vldrLo

o de gorna y soplendo en eI pr:lmer caso por rtedlo de un embudo f1-

no en e1 s egundo hasta que quedon compLetamente ]Ienos.

Ob s erve t

a) Color

b) Tanaflo, medlante eI mLsmo procedlmLento que en Ios

arflblos.
c) Cons lstenc la.

d) Forma.

(Z).- Note sl oxlste alguna comunlcaclón con otrog órganos del ani

nEI.-
(3) Corte separadamente cada pulmón en }a unlón con Ios bronqulos

y 11énelo nuevarente de agua, observe su interlor. Haga un cor-

te un tanto flno y obsérvelo al microecoplo con eI menor &ürlérr-

to.

RESULTADO!

Obtend.rá un tubo largo en r:ne fo rrna an1l1ada y dos sacos mem--

branosos, cie bastante elastlcldad¡ que forman los pulmones¡ do co-

Ior rosado y un tameño prlcporclonal a1 cuerpo del ejemplar, tlenon
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une consistencla eIástlca que no se doJa romper tan fácl1 por Ia
red de vasos sangulnoos y captlares tanto en Ia parte interna co

nro externa de cada pul-món, adquirlendo una forma do saco semlova

lado cuando están ]lenos.

Noterá que 1a part€ que fo rma la cavlded interlor' está ln-
terru-mp ida por n$tnerosos capllares que se entrecruzan unos a otrog

formando a manora de malIas. A su vez los pulmones están rodeados

de una membrana tenue que cubre r¡.nas cé1ulas de forma roctangular

que forman 1os a1véolos.

EX}'LICACION PEDAGOGICA.-

Esta oxperlencla tlene por obJeto eI estudlo dc1 aparato res-

plratorl-o d.e l-as avos ' se recomlend.a traba jar slompre 6n grupos y

con gulas de trabaJo antes preparadas a manera de cuestlonarlo.

Para 1a piactlca puede utlllzar: cualquier ave doméstica o

campestre, resultendo más práctlco user Ia palorna domést1ce, co--

rrespondlente a Ia especle columbe 1ivia.-

GUIA DE TRABAJO PRACTICO

APARATO RESP]hATORIO DE i.AS AVES

MATE]i]JlI,S

EI mlsmo de 1a objetlvaclón.
(1) Conteste 1es slgulontes preguntas.

a) I A qué famitta pertenece eI eJemplar para su trab a Jo ?

b) ¿ qué clase de resplraclón tlenen las aves?

c) t Exlste al guna re1aclón entre l-e r esplraclón y e} vuelo de

las aves? tPor qué t
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(2).- Hacer 1a dlsecclón de] ejemplar; en este caso siempre con

eI fln del estuidlo de1 aparato respiratorlo.

Hacer un dlbuJo deI anlnnal , hecha Ia disecclón y observo eI

lu6ar que ocupan 1os pulrnones, Ios órganos con los cuales

se comu¡¡,lca, sl6:lendo éstos hasta encontrer Ia conunlcación

con eI exterlor, por nedLo de 1as fosas nasales. Contestet

1.- ¿ Cuá1 es Ia posiclón de Ios pulmones en el- cuerpo del ave?

2.- á Conqué órganos se comunica?

Cómo es su c onsls tencla?J.- .'

l+. - á Qué color tlenen?

5.- A C6no están formados ?

6.- ¿ Qué f'o rma tlenen?

7.- E Cómo se llama 1a porclón que forrna 1a unlón <le l-os bronquios?

B.- & Cómo está formada?

9.- á Por medlo de qué entra eI aire de Ia boca a 1a tráqu,ea?

10- 6 Cóno expllcaria Ia fcr.ractón de ccrrientes de

fosas nasales a los pulrnones en cada mov:iniento

alre de l-as

de r e splración?
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11- t Có¡no se orlglna el canto en Iss aves?

12. 3 Qué otros órganos tienen re1aclón con Ia respiraclón?

Esquematlce e1 intercamblo do 6eses en 1os aIvéol-os pulmonares

en Ias &v€S o-

f.- t Qué forma tienen las cé1u1as pu.lnonares?

2.- l, C6mo explicarla Ia elevada te.mpeüatura de éstos seres?

TNFOP.IiIAC ION C ]T$]T IF ICA.

La resplractón en las aves está fntlnamente relaclonada con

Ios sacos aéreos quo ayudan tamblén a1 vuelo de las mismas.

EI alre como factor prtmordlal en 1a respl¡:aclón pencü:ra por

l-as fosas nasafes, pasando Lueto a la boca¡ alcanzando 1a glotis
pornedlo de La cual llega a la tráquea qD- e s e tllvlde en los bron

qulos¡ que va-n directanente a los pulmones.

Las fosas nasales son dos orlflclos que se abren en Ia base

de1 ptco en comunlcaclón dlrecta con Ia boca.EI alre penetra por

el-Ias a causa del- vaclo orlglnado por 1as contracclones de Ia ca

vldad toráxl.ca.En estos anlnales Ia lengua no tlene nlnguna 1n--

te¡:venclón, encanlnando eI alre hacla Ia glotJ-s como en 1os enfL-

blos. Al- encontrarse eI alne en Ia boca pasa por Ia glotis, Bien-

do este el únlco orlflclo que se encuontra ablerto y por la atrac

cIón que es obJeto por eI vaclo antes nenclonad.o, en este forrna

se orf'glna la corrlente de aire que l1ega a 1a tráquea que se nan

tlene ablorta¡ debldo a 1a exl-stencla en eIIa de anlltos cartlla-
glnosos lneompletos y que varl-as veces presontan un aspecto os!.fl



f,27)

cado.- La tráquea se divlde en dos rsnas con la mfsma conforma--

cIón anató¡nlca que reclbon eI nombre de bronquios.

Los bronqulos so comunlcan con 1os pulmones que están forma-

dos por dos saqultos unldos por una membrana a 1as costl1las¡con

elastlcldad suflclente para almacenar eI afu'e que necositan para

su tiempo resptratorlo.A su vez están fonnados por 1-nnumerables

cavLdades pequeñf s!-masr aPreciables con eL microscoplo que forman

los bronqulales en los cuales se encnentran los a1véolos rodeados

de 1a red nutrlda de capllares ' entre los cuales se efectúa eI ln
tercarnblo de gases, mediante eI mlsrao fenómono do Ia ósmosf" y "l
Ia nlsma forrrra que los anLmales anterlores.

OBJE|IIVACT0I{ No !.-
RESPIRACION Ei'I LOS MAM]FHTOS

I,IATffi IAL t Cube de dls ecclón o un tablero rectangular un poco más

grande del tamaño del elimal; tlJeras; plnzas¡ cáñamo o

cuerda ftna; alflleres; algodón; bo.te grande; éter sulfú
nlco o cforoformo.

PEIMMA ACTIVTDAD.

MOVTMISITOS RESP]RATORIOS

Procedlmlento:

En el- animal que usará para la experlencl-a observe los movi--

mLentos de las fosas nasales, sltuaclón en eI cuerpo y algunas dl
ferenclas con los demás antmaf es obs ervados . Nótes e Ia existencla
de contracclones y ensancha¡nlento d.e 1a caja toráxlca.
RESULTADOS

Las fosas nasaleg presontan leves movlmlentos en concordancla

con los do Ia caja toráxlcar La fo rma de ellas en 1os mamlferos
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es dlstlnta.
SEGI]NDA ACTIVIDAD.-

EST-I,DIO DE LOS ORGANOS RESPIIiATOiiI0S

Proc edimlento :

(1) Tone eI animallto y apllquele eI anéstésico, introducléndo1o

en un bote grande, Juntamente con un pedazo de algodón previamen-

te empapado de dlcho llquldo¡ lnmedlatamente tqp6 el bote¡ de ma-

nera que no Ie entre alre.
(Z) AI cabo de 3 a 5 mlnutos sáquelo para colocerlo directamente

aI tablero y-a preparado do antemano.-FfJéIo a e11a nedlante poda-

cltos de cáña'no por medi-o de 1as extremldades, a cuatro cfavos qu6

colocará en les esqulnas de 1a tabla. Co}oque eI eJemplar de mane-

ra que descanse sobre Ia espalda y Ia cara ventral nacia arriba.
(3) Con e1 a'¡xilto de Ia tljera corte Ia p1e1 s l¿;uléndo 1a lfnea

medla vontral desdo un poquito más arrl-ba de }a cloaca hasta el

cuello y otro corte transversal y perpendicular aI prlmero a Ia

altura de las extremldades.- Flg. No. 11.1.

Separe la plel y flJe1e aI tablero medlante alflleres. Haclen

¿Io ambos cortes un poco más profundo s separe 1a capa muscular que

cubre tanto 1a cavidad abdomlnal como Ia toráxlca.
(l+) Siendo ésta una actlvldad para eI e studlo del aparato respira
torlo alslado de los demás aparatos, procure qultar por comploto

tod.os 1os órganos deJando. única-mente Ios que se relaclonan con es

te aparato.- Flg. No. 15.-

(!) Deternlne 1a comunicación de las fosas nasales con 1a boca y

los oriflcios que se forne¡ en l-a termlnaclón de Ia bóveda palatl
ne, además 1a relaclón entro 1a farlnge, laringe y los ofdos.

(6) Observe e1 tubo que conduce el airo do las fosas nasales e los
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pulmone s , dis t ingulondo Ia ferlnge y 1a tráquea, note en 1a ter-

mlnaclón de Ia tráquea su divlslón y a I'a vez 6I tamaño y su es

tructura.

RESULTADO.-

A los pocos mlnutoE eI anims.l quedará lnmóvlI , llsto para sus

actlvldades. Una vez fijo y hechos los cortes 1nd.1cad.os, encontrá

rá les vlceras, además los órganos que forman el aparato resptra]

torlo, fnt imamente relacionados unos con otnos.

TERCMA ACTIIrjDAD.-

ESTRUCTIMA ?UUVIONAR EXTÚTNA E INTMNA.-

Procedlmlento ¡

1.- Observo s1 exlst€ alguna membrana que cubra 1os pulmones; rae

nás su fonna y posictón en eI cuerpo del anlmal.

2.- l4edlante su eguJe de dlseccLón separe 1os sacos pulmonares y

note sl hay citvlslones en 1os mlsmos y eI núrne ro en cade '¿no

l.- Llenarlos de agua y en 1a mlgna forma que en los animales an-

. terlores d.emuestre su capecidad.

!..- Hacer un esquema de los pulmones.

5.- Medlante un corte do una perto de1 pulmón, prepararla d.o maná

ra o.ue pueda ser vlsta aI rnlcroscoplo; col-ocendo .1 corte en-

un cubre-objeto y observailo aI mlcroscoplo.-Fig.No. 16.

HESIT.TADO:

La nenbrana que fos cubre es la ploura que }os envuelve com--

pletamente. ifstán ooupando ta'cavidad toláxlce e cada lado del co

razón presontando unas divis lones Ilamadas 1óbulos. Su capacldad

varfa segú-n 1os animales¡ siendo su coloracLón rosada, clebido

slempre a 1os capl1a.r6s que las atravlesan.
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APLICACIOI{ PIDAGOGICA.-

Se recomienda usar para la experlencla un mamlfero oo los do

organización más sencilla cono el conejo, armadlllo¡ etc.

TrabaJar siempre en grupos con su 'naterial completoo- Siendo

estos anlmales los más avanzados y qu6 tleren lntima relaclón

con eI hombro se recomiend.a usar esta objetivaclón para eI es

dlo de 1os rnecanismos d.e 1a resplraclónr ublcando 1os afferel

tes órganos que fornan eI lntestLno.

GUIA DE TRABAJO PHACTICO

RESP]}IACION EN LOS IfAl,f]Ftr.OS

TJH,TEF,IAL:

E1 u.t11lze.do en l-a objetlvaclón.

Intrucclones.-

1.- Eacer 1a dlsecclón de un mamlfero, seperando 1as vlceras y de-

jando únicamente e1 aperato resplratorlo.-
0b s erve !

1.- Le glot ls

2.- Espaclo bucal

. 3.- Larlnge, tráquea, pulnones.

2.- Conteste las slgulentés preguntasS

1.- é Cuántos aaeos pulmonaros observa?

2.-2,Qon qué órg,anos se comuntea?

l.-á En qué parte del cuerpo están sltuados?
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!.- á A'ré otros 6r5anos lntcrvLenen .n 1a :'ospiraclón?

5.- Í' C6no y en q1le for,na lnter''¡lene el Ciafra6rna?

6.- ¿ eué

tos

dlferencla oncuentra entre las fosas nasales d.e es--

seres y 1os anterlornrente estudlsdos?

á Ccn nué órgancs se rr.,laclona l-s Slotts?

B.- 3 Cómo está forrnada Ie tráquea?

9.- á CuáI es su consistencla?

IC- ¿ 3uá1 d.e lcs oulrnones es ;rande? 6 Poro.ué?

11- t Cóno están divldldos los lóbulos en a'nbos pul-mones?

12- á En qué forma lntervienen las costil]-ss en 1a respiraclón?

Il- é Cóno se l-lena e1 tlenpo

nes? á Y eI de safloa?

de entrada del alre a 1os puI'no-

Corte una porclón fina de pulrnón y co1óque1o en un porta-objeto

con una ¿,ota de aL{D-a, cúbrela con el cubreobJeto y observe e1

nicroscoplo.- Conteste¡

1.- á Qué fo¡ma tienen sus céIulas?
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2.- t Qué fo rme¡ esa

Haga un esquema

tre 1a hematcs ls.-

agrupaclón de c éLula s ?

de éste aparato y otro e squema que dcinues-

]NFORI,:AC TON CIE1ITIFICA.

La resplraclón en estos anlmal-es es pulmonar slendo los pu1-

rnones los órganos fundanentales, Ios cuales se hall-an aloJados

en l-a cavldad toráxtca y completamente envueltos en Ia pler:ra.

EI alro penetra por las fosas nasal-es gracias a l-os movlmlen-

tos de lnsplración que se producen por oI au.nento de vo Iúmen que

oxperl-rnenta Ia caja toráx!.ca por el alJlenamlento del diefragrne e1

cual CeJa su forna abovodada aJrudado a esta contraccLón s lrnul-tá--

nea 1os músculos supracostales que elevan les costlllas.- Este

ensanchsnlonto orlglna un vaclo que es Llenado por alre que.pene-

tna por las fosas naeel-es, las euales están taplzadas de una capa

de céluLas mucosas gue e.nfrlan o ceflentan eI aI-re¡ eI cual pasa

luego a la larlnge donde se encuentrer Ias cuerdag bucales que vl-
bran cuando entra y sale eI alre y con :nás tntensidad al producir

}a voz.- Sigue dospués Ia tráquea que es rm tubo cuyas paredes se

encuentran reforzadas por una serle de cartflagos en forma de C

(anillos lncompletos) que tmplden que sus paredes se Junton y obs-

tacuJ.lcen l-a entrada del aire. La tráquea so dtvide en 1a parte de

abajc dando orlgen los bronqulos que se ramlfl,can 6n é1 lnterlor
do 1os pulmonos r formando 1os bronqulolos. Todo esto recublerüo

por la pleura que forma los saGos pulnonares¡ eI lzqulerdo fo rna-

do por dos IóbuIos y eI derecho por tres, ésbs a stt vez están

fo¡rnados po:r pequeños a1véolos sobro los cuales se extiende una

nutrLda red de caplfaros. Entre los alvéolos y 1os capllares es
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donde se efectúa el lntercamblo de gases o hematosls y Ia unlón

atel- aparato respiratorlo con eI circulatorio donde Ia sangre vo

nosa plerde su a¡hídrido carlrónlco y tcrna eI oxl6eno del elre
ds los pulmones, orlglnando asf 1a sangro arterlel (FlE. 1l+).-

Modlante laoxidaclón do 1a hemoglcblna de los gIóbulos roJos¡

que se transfortna en oxLhernogloblna. - E1 segundo tlempo de Ia res

ptraclón es 1a espiraclón que se produco por el ln¡qedlato ,"toro]
de los músculos cLtados €n Ia lnsplracLón a su posición ortglnal ,
Io cual provoca la dLsmlnuctón de1 voIúmen d.eI toráx¡ y que deter

rilna una compreslón de los pulmones con Ia lnmediata enpulslón

de1 alre en sentldo contrarlo aI de entreda.-

I
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COIICTUSIOl[ES

1.- Ia. respiracl6n es u¡a fu¡cidn tie Ia v1d.a orgÍnica o vegetativa, gue

coneiste en to!¡ar crfgeno y clesp¡ender anhlitrido c6rbonico, aunque

va¡fa su intensitlad en los seres¡

,l

+

2.-

,.-

4.-

Se cataloga el acto r,e la respilac16n cono generel para todos los -
seres, pero aunque es una frrncldn general, no se lleva a cabo de

una Eanera lgual en toalos los grupos d.e se¡ee establecidos en Ia na

turaleza, adernáE los 6r ganos encargad.os tle tal fu¡rcidn no son igua-

1es y sufren transformaci ones profun¿as, náxine si comenzs.nog de

1os seres unicelulares o ,'ie organizacl6n sencilla hasta ]Icgar a Ios
vertebrados y arfn en estos mismos hay algr::cas diferencias y seroejag

zas alcanzando eu Ios manfferos su mlx iJno desa¡roIfo.
Sientlo este trabeJo '.ur desa¡rollo conparad.o de1 basto Philr¡¡o de los
vertebratlos ¡ en 10 que aI sistena reopiratorio se reflrre son pocaa

Las diferencias qtre podenos dest:e¿r y aún asf nc es ecste +,rebajo

u¡¡a obra aéabail¿ y por 1o i:r,!c .':1!- srljeta a eualquiar rodiflceci6n
bisn fu-ndada y coa base :ientffica que de a1g'uien Érell objr.to.
Est¿s se::ie ¿c abjetivasicnes que hrn surgido para !:accr d.e la ense-
f,aaza tle lea ciencias n¿turales una c6tealra 1o más pr6ctico y obJet!
va posible aon a nanera de gufas para Ios profesores que sirveu esta
aoigrratura para los cuales van 1as siguienteg rec cmendac ioneg ¡

1. - Ggani zer 1os alunrlos en equlpoe o glupos pera b.acer náa efect!
ve 1a enseñenza ca a grupo con su Eaterial necesa.:elo, organizag
do asf los pequeños labore-torlos que son indlspensa}les en la -
enseñanza experinental.

2.- Utlllzer las gufas de trabajo práctlco pa.ra los alu¡nnos adaptán_,
tlolas a cada experlencia y 1o mejor detallarlo posible.

J.- Aprovechar y provocar discuslones entre Los alumnos inCuci6ndo-
los a L¿, observacl6n y erper i:¡e nta,ci6n ile las cLencias como ne-
jor carnino hacia ls, verda.d.

o0o
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