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]TTRODUCCION

Como uno de Ios requisltos, para obtener el grado de Profcsor

dc Educación Media en la ilscuela Superlor dEI ?rofesorado "IiüL\CI§CO

I'{ORAZAN rr, es presentar Ia 'Iesis de Grado, he reaLizado eI presente -
trabajo dentro del lf¡nite de nis capacidades, tiempo y naterial a lIri

elcance bajo eI tftulo: lfiifoDo DD CULT ryo Y TrNCIoN DEL GtiNEl(o P,ilA-

MECII'M.

Ls motivos que me indujeron a rcalizar esta pequeña j¡rvcstl-

gaclón, son Buchos, dentro de Ios cuales, trencionaré los siguie¡tes¡

En pri.oer lugar me llar¿ó mucho Ia atencidn e1 nc cncontrar e!,

les bibliotecas piblicas y escolares, libros exclusiva.Bente sobre -
Protozoarios, para eI conocimiento pro fundo y a.oplio sobre dichos or

ganisnoso

En segundo ).ugar, satisfacer una curiosidad cientffica; cong

cer Erás de cerca eI mundo de los ¡oicro+rganigros y cdmo se desenwel-

ven e cn su hebitat.

Por otro Iado, eI estudio de 1os Protozoarios, es parte de los

pfirgramas de Ciencias Naturales en nuestras escuelas sccundarias y -
Nor'¡aa1e s y, generalmcnte los m&estros desconocen los métodos de prg

paracidn de material didáctico y por tanto, carecen de ¡ra terial sufi

ciente para dar una clase objetiva y despertar en 1os aI¡nrnos, d E
terés por 1as Ciencüs de Ia N¿u¡ral,eza o eI i¡terés por eI esurdio

de La Naturaleza y lograr asf, un objetivo iñ]jortante.

Porc¡u e hablando con sinceridad, si en r¡na clase de Ciencj,as -
Naturales hablamos de los Protozoarios ejenplo, eI Para.rrecio, y Iue-



go p€dirnos ¿ü aLtr:r,no su idca acc¡'ca dc dicho organisno s que conpa-

re d ta:¡año de un Para¡rccio, con cuaJ.quicr cosa que cor¡ozca, c e¡l

otras paiabras c¡ue establczca una con¡xracióa, I6gicar,ren'"e quc ¡ics -
darl un conccplo err6neo; podrla flcilncntc conparar un Paranecio con

una lagartija.

IIn cambio, si prcparamos un cultivo dc Itotozoarios y coloca-

mos une gota en un portaobj cto y a1 aIu.*ano se Ie explica, que cn esa

gota hay centcnarcs dc sercs pec¡ueñfsimos, moviéndosc con a.6p1ia Ii

bcrtad y sc 1os mostra,nos con Ia ayuda de un lcntc de au¡¿c¡to o cc -
un microscopio, ldgico es quc su ldea, o cl conccpto c¡ue sc for:u.arl,

será distinto aI anterior y conro consecuencia dcspcrterá en d al,ug

no elgún intcrés.

Con este pequeño trabajo, ni propdsito es pues, contribuir u¡¿

vez n{s cn los logros, dc los objetivos de ¡uestra Educ¿ci6n l{acio-

naI.

Preparar uí cultivo de llotozoarios es fdcil, basta recoger -
un poco de agua de charco, triturar urt. poco de lechuga y echárselo,

e los pocos dl¿s habrá u¡re gran cantidad de nicro-organismo s.

EL ¡nétodo dc cultivo descrito no es eI iinico, hay otros, pues

d que puse cn práctica cs sencillo, y cI quc sc cnrplca pa.ra 
"1 "4

tlvo de otros protozoarios.

Cualquicr estudioso que quicra comprobar, puede hacerlo y cs

toy seguro quc obtcndrá rrn resultado positivo; tcndrá tma variedad

dc género dc protozoarios sufl-c ientcs y abundantcs co¡no para ir.icia¡

un cstudio o trabajo de clasificacidn de protozoarios, cosa ciue crec,

no sc ha hecho en nucstro pals y que inicial¡rentc fuc esa ni i¡tc¡:-

ciún, prrcs larnentabl e¡nentc por 1i-r it¿cidn dc ticnnpo y nuteri:"1, no p'.r
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de realizar.

Espero que quienes Lean el, presc¡lte trabajo, cspccial-rcente

Maes!,ros y alunmos de prinaria y secundaria, Ies sea de :nucho prove-

cho y cualquier sugerencia o crttica que se haga aI respecto, sea -

con eI propósito de nejorarlo.

o0o
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CA.PITULO I

Para eI cultivo, fijacidn y tinción de paramecj.os¡ se necesi-

tan ]os siguieates natéria.Lesc

MATIiRIAL¡]S

A).- IlateriaL de recoleccj-ón de aguas

l"- Frascos de boca ancha" 7t¡x 3tr con tapaderas.

Ifaterial para eI cul-tivo de Para¡ecios

Io- llascos

2"- Lechuga

3o- Gerber Protefnico

4.- Leche etr polvo y llquida.

Material de Anestesiar protozoarios

Io- lficro scopio

2¡- Coteros

3e- Porta y cubre objetos

4"- lfondadientcs

5"- Acido acético.

MateriÁI de Tinción y Montaje

lo- Ificroscopio

2.- PLpctas capüares

3.- Gotero

4.- Agua

5"- Recipientcs para coloracj,dn de lá¡¡inas 0ioplin)

6.- He$atoxüi¡a t'érric¿

?.- Alchoholes de 7@

8.- AIcohoI de 851

B).-

C).-

D).-
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9.- Alcohol de 95%

I0.- LIcohoI absoluto

11.- .{üoI

I2.- B0samo dc canadá

13.- Porta y cubre objctosc

NDE GU

Ias nejores lugares ¡nra buscar protozoarios son las ag,.¡as su

cias de los charcos, esta¡rques, o entre las pfantas por los alrededg

res de los charcos, a diferentes profundidadeso

a) Se tona una pequeña cantüad de agua de lcs charcos, a di-

fercntes profundidades o de distintas partes o sitios del charco" Se

coloca¡ en los frascos, se tapan y se terminan de llenar con agua de

Ia lIave aI regresar al laborat¡rio"

b) 0tro procedimiento, es tomar Ia capa sucü que flota en los

charcos, con Ias manos, una cuchara o Ia tapa de 1os recipientes, e-

charla en frascos. Esta capa sucia, contiene espirogira y varias o-

tras plantas flotantes y semiflotaateso

Se introduce una pequeña cantüad de capa sucja y vegetacida

en Los frascos, Iuego se ll,enan con eI agua del lugar.- Tambi,én se -
pueden recoger plautas dd fondo y otras cosas que se encuentren allf,

y se procede Ce la ¡ds¡aa trÁneFAo- U¿a vez b,echo esto, se tapaa 1os -
¡ecipietrtes.

.AI regresar aI laboratorio, se quitan 1as tapas y se colocan

Ios recipientes en una ventana iluminada, preferibiercente una que se

encuentre con 1uz nroderadao

Algunos o varios protozoarios se pueden halIar in¡rediataroentq

pero a las 24 o 48 horas o . '¡ stros que estaban dispersos en eI re-
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cipietrte se concentrarán por enc iru deI a¡ga, doade se pueCen recono

cer r¡uÍs fácil¡¡ente y en úayor nú¡lero o otras especies de protozcarj,os

se encuentran concentrados cerca de1 fondo del rccipientc.

Se debe tencr a1gú[ cuidado con Ia cantidad de luc o ca],or, -
porque el exceso pucCe lratar a, Ia nayor parte de los protozoarios.

Ios recipieotes se guardan por algunas s efl¡ana s para obtener un ¿ix¡en

to de la poblacidn de ¡».ranecio y otras especies.

Ia reproduccidn puede ser lenta o rápida, es decir por un 1a¡

so ile varias s€firanas o de dla a dfa, de acuerdo a factores como, Ia

cLase y ca¡tidad de materia ali.nentj.cia, plantas en descomposicidn,

cantidad de Iuz, la composlcidn qufmica de1 agua, etcc

}IETODOS DE CULT WO

Uno de los métodos más sencillos y fáciI de poner eu prdctica

para eI cultivo de paramecios, es eI siguiente:

A).- Se coge una regular canttdad de hojas de lechuga y se tri.tura

bien en un Eortero o en culquier otro recipiente, hasta cor.-

seguir una pasta.- Se Ie agrega agua por un perfodo de 24 ho-

ras (con eI fin de que se fermente), una vez que 5s hall¿ d¿

jado por espacio de ese tie¡opo, se bota eI agua, Iuego se echa

a cada cultivo, una pequeña cantidad (como 2 o 3 gramos) de -
rlicha lechuga triturada o

41 cabo de 36 a 72 horas, se verá que ya hay gran caatjl

dad de protozoarios, especialmente paramecios en Ios cultivos.

Una poblacidn nrntrerosa se mantiene por un ti e¡npo Ljjrúta

do, pr i-nc ipalmen te paramecios (I5 a 25 dfas) luego se observa

que Ia poblacidn va disminuyendo poco a poco hasta casi dcss,-

IErecer, por 1o que es necesario repetir Ia dosis dc lechuga

1
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triturada si se quiere mantener una poblacidr¡ co¡st&'rte y nu

ncrosa por muclro tici,lpo.

Los protozoarios que cornen gcnerabnctce bacterias coEo

eI para:uccio se pucdcn a¡.udar a nrantener eI cultivo, agÍegan-

do r¡n poquito dc üfusi6n dc paja (hervida),

La prepa:'ación de agua de paja debe ser suficiente para

prod.ucir un color parecido a1 de té fuertc; aüadiendo 25 cn.3

de esta mczcla a cuJ-tivos viejos aunent:rán 1os protozoarios,

especial&ente los pararnecios y otros ciliados.

B).- otra buena manera de alimentar a los parar¡ecios es agregar 19

che rralteada o en poivo aI cultivo"

Se agrega mls o mcnos 1 grarno de leche en Allvo a cada

crütivo, se debe pulverizar bien y echar eJ, polvo en Ia super

ficie del agua, esto produce un creciniento tremcndo de bacte

rias"- Ios paramecios y otros protozoarios del mismo tip.r, co

tren tanto 1a leche püverizada co¡¡o l¿s bacterias quc se for-

uan.- Ta¡nbién se pucde usar Oerber protefnico, siguiendo el

nisEo procedifliento.

}.IJACION Y TINCION.

A nenudo los protozoarios se deben ex¡,uinar vivos y dentro de

su a¡¡biente natural, para su identificacidn.- bs pre¡nraciones fi-
jas y teÍidas son luy fltües para propdsitos especiales, sobre todo

para estudio e identificacidn de las diferentes partes dc un proto-

zoarioo

Para fijar y teñir paraniecios y tamb ién otros protozoarios, -
se ¡rroceCe de 1a siguiente )nanera:

A).- Se coloca r¡na gota de cultivo conteniendo Ios organisnos sobre



I

Ia parte ¡redia de un¿ 1a¡rinüIa limpia. Se l1eva al microsco-

pio para observar Ia clase de organisnos; se puede tomar nota

ya sca haciendo dibujos de Io observado, ctc.

B).- Se Ic agrcga una gota de lcido acético para matar a los proto

zoarios, se mezcla bicn, (se esparce 1a gota si se quiere)

con un pa1üIo y s e de ja secar a1 nedio a.nbientc o

0).- Agregar he¡natoxilina sobre Ia fámi ¡¡¿ d¡¡¿¿¡ e 2I/2 a 3 ¡ri¡u-

tos, inmedüta:nente después se cubre fa Iániua con agua, usan

do rrñá pipeta por e1 rnisnro perfodo de ti, empo, cuidando que no

se desborde eI agua, para uo perder la aitidcz de la colora-

ci6a.- Se bota eI agua, se lava nueva.úcnte ]'¿ f4ni¡¿.

Para ver si ha habido una buena coloracidn, se ILeva }a

Ifuina aI ¡cicroscopio añadiéndole w¡a o 2 gotas de agua.

D).- Cubri¡ Ia 1ánüa con sol.uciones acuosas de alcohol de¡

a) ?@ du¡ante 2 - 3 ninutos

b) S5% rt r tr rr

c) 95Í rr t rr rr

d) Alcohol absoluto durante 3 uinuto s

e) Xil.o1 durante I minuto y 15 segundos; y se deja seca¡ aI -
medio ambieate.

Si aI agregar eI xilol queda empañada Ia Iámina, sigri-

fica que no hubo buena deshidratacidn, por 1o tanto será nece

sario repetir Ia operación de deshidratacidn ya sea con ei S0 o 90#

o bien con eI alcohol absoluto, después agregar nuevamente e1 xjJolo

Una vez seca la láarina, se coloca encj¡a una gota de bá,sanc

de Canadá inmediata¡nente despu6s, eI cubre objeto y 1a ldnina, que-

dando teñida y fijada"
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lln cste r1}tino proceso, hay clue tencr e] cuidaco de no aover

de"'a siado eI cubre objetos, porque se fo rmarán burbujas que impedi, -
rÁn la nitidez de Ia lámina.

G[]itil 
^.Ltr).¡¡LS 

sciiRi,: I¡s lT(0T0 zo.fa los

Si de un estanque en donde hay gran cantidad de hojas y otros

restos vegctales en dcscomposición tomanos una [uestra de agua con -
ua vaso, veremos en é1 pequeirfsirnos seres, tan diñinutos que cuesta

trabajo distinguirlos, pero que se perciben gracias ¿ s¡s f ;iles ng

vimientos.- si se toma una gota del lfquido y se exaraina aI microsco

pio, se observará una enorme agiEacidn de pequeños seres que bu1Ie:i

y se Enleyen de nodo incesante en el pequeñfsino nundo que para atlos

es Ia gota de agua que observancso

Estos seres son unos de 1os a¡i.males rús sencilLos, conocidos;

reclben eI nombre de protozoos o protozoarios, palabra que quiere de

cir prineros animales, por ser ellos los nfs si¡¡ples y rudimeatarios

de cuanto co[ocenos6- Cada uno estÁ conpuesto do una sola céIula"-

Iás protozoarios viven en nedios muy diversos.- Algunos de eI'l os ha-

bitan en agua dulce y otros en eI uar; hay un gran núnero que vÍven

en eI suelo, Duchos sor parásitos o viven en e1 i¡¡testino de los i¡-

sectos o de Los namffcros herblvoros y digieren al, jlentos que estos

no podrfan aprovechar si no fuese por; 1a actividad de 1os protozoa-

rios que conviven con eI1os.

Otros de estos anirnales unicelulares son patdgenos, es decir

producen enfermedades como eI paludisnory la tripanosouiasis o enfer

medad deI sueño"

Si queremos tener ulxa üea del tamaño de estos seres, dirq.ros
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que cn 1a gota nás insignificantc que pudiérar,ros coger con Ia punta

de un alfiler pueden vivj-r holgada:ncnte cientos de el1os.

A pesar de su pequeirez, algunos son capaces de eI¿borar r¡ra -
cubierta nricro scópica c¿.Icárea qus defiÉnds y protogq su delic,rdo

pro to p1 a sma o

Intre 1os que tienen csta estructura, están 1os fora.r:-inf feros,

cuyas conchas microscópicas tienen caprichosas y extraordin¿rias for

mas, que el microscopio nos revela.- Estos seres viven en 1as aguas

do 1os ma¡es actua,les y han abundado extraordir¡ariamente en 1os de g

tras épocas geológicas.

Como dije antericruente, 1os protozoarios ofrecen fo:'c.as ta¡r

diversas que no es posible tiplficar urr ejenplo para todas sus cLa-

9es r

I¿ locquoción 
a,=--L "fuctú" Err nedio de organelos que son raodi-

ficacioncs protoplauuáticas en forna de cilios, flagelos y seuddpo-

dos (falsos pies) o

Algunos organelos son 5:rternos, como la vacuola contráctü en

Ias especS.es de agua Culce que rf.t¡oicamente eicretan 1os gases y If-
'quidos i¡rltües y nantienen la densidad. adecuada del proto¡üasra.r, -
regulando eI e<luilibrio osmótico entre célu1a y a:ubiente¡

La nutrición en 1as for:nas libres es a base de sustancias s6-

lidas . incorporadas directa¡r.ente aI protoplasma o en ciertas vacuol¡s

digestivas, como bacterias, fementos y otros protozoarios{

E1 paranecio, puede ingerü hasta 5.000.C00 de bacterj-¿s c:.r -
24 horas.- 0tros tienen nutricidn foto si-'¡tética, por accidn clo¡ofi-

lica, simjJ.ar a las plantas, au¡lque cua¿do están privaCos de luz sor

capaccs de asj¡nüar sustancias orginicas cono los Cc;lás ani.nales.
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Bn tales casos (euglenictos) y en otros han sido j.dentiflcados,

ya conro protozoarios, ya cono plantas unicelulares y forman un es]3

bón entre a¡üos reinos (Protistos)"

La rcproducción se realiza por divisiún directa, (ase:ma1 y se

:«ralnente) originando d¡s ctllulas hijas (arnitosis) o üdirecta, doni-

complicados procesos nucleares proceden a Ia divisidn dcl proto..las-

na (nitosis) y tarnbién por esporüación corno en ¡nucho s parásitos.

Ia mayorfa contienen un, soLo uúcleo ce1uIar, pero niucbo s coa-

tiencn dos o un nfmero roaycr de nrlcleoso

Algunas especies foroan colonias por si¡nple agrupacid[ y coor

dinacida de movinlontos o

o0o
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CAPITUI¡ II

cLr,.l I¡IC^C f 0N DrL üIi§]ltio l,.1li-d\itlc ILi{

SIIBtsPHYII'!i

CI,A.SE

§tlB-CLrfS

ORDE}¡

s[rB-oRDu],¡

FA¡'fILIA

oElm0

ESPECIF,S

A].GIJ"I,IAS ESI,F.CIIS DIx. C ]I!]C ¡,,\]'iA}íDüIU}f

Ciliophora

Cüiata

Eucüiatia

flolotrichida

Trichostomüa

Paranicüae

Paramec_i¡¡¡

eauda!!¡¡tr

aurelia

bursüi¡
k_aI_Ic:'4s_i

tLi§_bit¡n

u¡lr¡$tryr

t!.gg¡¡Íf¡

nütimicronucleauu.,

A).- l'aramcciulo multjmicronucleat!ü!.

Este paraeecio se caracteriza por tener cuatro o nás n5,cron.¡!

cleos, 3 o nás vacuolas contráctües.
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B ) .- Pa¡a^uecir¡t-c.¿udatu¡r.

Es un poco nás puntiagudo posterioraente que eI anterior (&

multinucronucl eatum ). Tiene un ¡nicronrlcleo eI cual está en una cavi-

deil en eI nacronrlcleo, dos vacuolas contráctües.
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c).- Paramcc ium ar¡ref-ia

Es baslante redondo posterionnente, tiene dos uicronricieos y

dos vacuolas contráctües"

o

o
oo

D).- Pararneciurn bur saria.

Eb como "na céIula aplastada truncada &[terior¡Eentei tiene u¡

solo uicroarfclco, numcroso s zooilorclas que le dan un color cono ve:

deo

0
71"

\J
..\

\
\;I

@,. r

o

zooclorelas

ü
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CENERALIDADI.]S

Ill f¿ra¡rec io es un an¡¡¡al de forma defi¡icia y pcnirancnte, su

cuerpo es f'usiforme alargado nide de I00 a 300 micras; en su mitad -
antcrlor prssente un¿ especj.e de dcpresidn llanado I'lji{ Ll'I'0}fA en Ia

cual está situada 1a boca celular o CIIOSTOIÍA qae continúa con una -
corta Citofaringe por donde pasan Ios al j.oeo to s Sngeridos.

EL extremo anterior, en eI sentjdo en que eI ani-oa1 efcctria -
eI movimi,ento, es redonCeado ca algunas especies co¡oo el ?" CauC¿,tur,

Ia parte media se cnsaucha de taL nodo que detrás del peristona se

encuentra su diámetro náxi.roo, desde aquf se adelgaza hacia atrás, hag

ta eI extreno posterior que es aguzado.

EL para¡aecio está revestido por una nqabrana ce1'¡1ar 1a cua-1

está cubierta por unos pelos citoplásuicos l}ar,ados Cüios o pesta-

ñas vibrátiles, Ios cuales penliten Ios desplazarnientos de] ani¡naL -
medünte movimiento s rftnicos coordüados.

Ios Cilios de Ia parte posterior de1 cuerpo son más largos,

aI punto de fo¡mar una especie de manojo o grupo caudafo Cada uno de

los cilios se j¡sertan en utr gránuIo basal o Ej.crosotra. Los gráa'úos

basales están unidos por un sistcrna de fibras longitudinales y 'eran§

versales que for:nan c o¡ro r¡n¿ red rectangular, que presüc probable -
mente eI conplejo movi-raietrto de los ciLios, Ia cual constitlye ua a

parato fibrüar de coordi¡acidn motora, equivalente a una especie de

sistema nervioso, por 1o que algunos autores l}anan impropia.meate -
sis terra Neuromotor"

La destrucción en partc de estas fibrüIas, por nedios esperi

menta-les produco 1a paralizacidn de ciertos ciLios o cua.':cl o r¡enos Ia

falta de coordj¡¡acidn de sus movimientos con Ios de:;ls, en un conjul

3
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to arm6nico. En algunos infusorios se han llegado a obscrvar debajo

de Ia ne¡rbrana fibras contl'¿ctües Ila¡¡adas mionemas como en l)sentor

y Carchesiun que no existen en laramecium y que en Vorticela s€ r€u-

ne y fornatr un g,rucso u,ionq¡a espiral en su Pedü1cuLo. lor rlebajo de

la ¡ucmbrana ocist@.unos cuerpec.iJlos a,largados llamados Tricocistos,

.1ue e1 Protoroario lanza al exterior coao verdaderos p:'oyectües de

forma alargada que so supone son ele,a,ento s defensivos, y que eI para

Eecio arroja aI verse atacado o para capturar o in¡roviLizar las pre

sas quc Ie sirven de al,i¡srtoo

los tricocitos salen aI erlerior por orificios que existea en

la ¡nernbrana entre los cüios"
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LL paranecio ticne dos núcleos¡ uno grande o n¿cron'.lcieo y

otro pequeño o nicronrfcleo que es el rfnico que tona parte en los fe-

rdoeno s reproductores cua¡do La conjugación se efectúa.

I¿ sustanci¿ que forna el cuerpo de1 paramecio recibe el, no:n

bre de citoplasna. En este citoplaslna existen ruras pequeñas cavida -
des esféricas Ila¡¡adas Vacuolas digestivas, las cuales son arrastra-

das Lentanente por ias corrientes que existen en eI i¡terior del ci

toplasma; estos movinientos reciben eI no¡nbre de ciclosis.

A cada extrexoo de1 cuerpo del paranrecio se halLa una vacuola

contráctü rodeada por un gnpo de canales excretores dispuestos :'g

dialmente de nrodo taL que d:bujan como una estrelLa. Estos dos siste

nas formados por las vacuoLas y Ios canales acuiao alternatil'a.E.i:-,e

y en virtud de su acción son eipulsados al extcrior Ias susta¡c:.:s g

l-

\
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riginadas por eI Protozoario durante Ia excreción.

Ei paramecio presenta uno d.c Los mejores ejempios ce rrheren-

cia citoplásmica'r, es eI rasgo ¡¡ietalrr de alguno de sus j-¡:Cividuos.

Cicrtas Cepas produccn y segreg¿rn cn cI nedio, partlculas Cc ribonu-

clcoprotefnas que prcden natar a otros i¡dividuos rrsensiblcs'r oI 
"g

trar en su coEtacto. Los animal es que no producen esta substancia -
nortffera resultan sensibles a ellao

Estas partfculas son ¡roducidas en eI citoplasma a putir de

partfculas Kappa las que se nultiplican er¡ eI citoplasna indepenCie n

te4ente de Ia divisidn celular n Durante ésta, 1as partlculas iiappa

se reparten aI pasar a las células hijas" En ciertas conCicioncs de

cultivo Ia célul.a puede dividirse nás rápidanente que Ia producci6n

de partfcüas Kappai E¿ úo¡nento dado hay céIuLas clue carecen de par-

tlculas xappa (y por 1o tanto son sensibles). Cuando un par¡rÁecio

sensible se acopla a uno poseedor del rasgo citado, antes de ser dgs

tn¡fdo por una partfcula letal puede ganar r¡na s Partfculas Kappa du

rante eI proceso de acoplamiento, transforxoándose asf en organisnos

con rasgo ttetaltr pues en adelante seguirá procediendo dich,as partf

culaso

NIJTRICIO}í Y D ICRST ION "

La accidn c ombinada de los cüios de1 peristoroa provocan ur,a

corriente de agua que convergen en Ia boca celular CéI citostoma ;:'rag

trando consigo 1as partfculas nutritivas o Los pequeños organis.nos

co!¡o bacterias, algas unicc}üares, etc., de que eI arimal se af jne¡r

tao Estos penetra¡ y atravj.esan Ia citofaringe. EB e1 eit¡'eto i:¡.¡.^e-

rior de Ia citofari.nge se forman l-as vacuolas digestivas que reciben

en su interior las ¡».rtfcul,as nutri.ci¿s, aI nodo de ua ::r:.cro scó¡:ico
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bolo al,imenticio. Por lcs :::ovirlrc:itos üternos de ciclosis dcl p:'oto

plasr:na, estas vacuolas se dcsp:'cid.en de1 extrc¡ro i::fcrior de I¿ cito

faringe y circrüan por eI p:'otop).asma, aI tienpo que se efectú¿. en -
su intcrior Ia digestidu del a.lincnto que co¡rtienen, cn virtud de fer

Bentos o enzi¡¡rs que actúan sobrc éI. Despu6s Ce efectuada Ia diges-

ci6n Las vacuolas alcanzan Ia región Post.erior del paramecio y se ve

cfa arrojando aI exterj,or los restos c¡ue eI jugo digestivo no pudo

atacarc

R E S P T R A C I O NC

Absorción de oxfgeno y desprendimient¡ de AnhlCrido Carbdnicq

En Ia respiracidn eI paranecio toma de1 agua en Ia <1ue naca, e} oxf-

geno disuelto, e1 cual atraviesa Ia me¡rbrana y produce en eL seno dcl

protoplasna fendmenos de oxidación, ciue dan por resultado Ia forna -
ci6¿ de bióxido de carbono que se expulsa al exterior, en su ma]'or -
parte, a través de 1a supcrficie del cuerpoo 0tra parte de este com

puesto, sale juntanente con loc productos de excrecidn o de desecho,

por las vacuolas contráctiIes"

I'XCRECION.

I¡s eleaentos que asegura¡l Ia excrecidn son Ias vacuolas con-

trÁctües y los canales radiales que además tienen por nisidn regu-

Iar eI contenido de agru del protopla$ra.

Las vacuolas contráctiles y los canales radiales act\ian de reg

nera slguicnte, I6s canales radÍaLes se hinchan por cI contfnuo fLulr

de1 lfquido que hasta elIos lIcgae Cuando los canales radiales alcal

zan su máxima dilatación se conlraen dislinuyendo de ta.naño y vier -
ten su contenido en Ia vacr:cia c en-r,ral, (Contráctü), en este aolnento

l-a vacuola se contrae a su ve! y oip,üsa aI o;terior cI IÍquido ccri

t
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tenido en e11ao

En sfntesi,s ia vacuola y los canales radiales están etr fase -
disti¡tta; cuando 1a vacuola está contralda los canales radi¡les es-

táu düatados y viccversac

I¿ velocidad de contraccidn de las vacuolas depende dc Ia teE

pcratura ambiente y de Ia cantidad de agua que eI pro toplas¡na contie

ll9 c

REPn0DUCCT0];.
a).- REPRODUCCION ASEXUAI" CuaaCo las coodiciones de vida son favora

bles eI Flramecio se reproduce asex¡al¡nente por divisióa transversal
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Lsta scl.aración en Los pc.ra:lccio s hijos, vieae precedida por

e). alarganieato y división ric los dos aúc1eos. EL ¡necro y e1 micronú

cleo se alargan y se dividen en dos, y c1 cuerpo de} paranecio sufre

uu estrech¿miento llacj.a su partc nedia que avanza hasta dividir e1

cuerpo deI paranecS,o en dos i¡dividuos hijos, durante este proceso -
Ia citofaringe y Ias vacuolas contráctües tafbién se dividea.

Ias divisioncs prosiguen a un ritno muy acelerado (de 3 a 4 -
veces aI dfa) produciGndose un nrÍ¡aero de generaciones a veces muy nu

nerosas, esta proliferación a vcces entra en un perfodo de depresi6n

ya sea por falta de alimento o espacio vit¿l, en estas condlciones -
eI i¡dividuo muestre menor capacidad reproductora, a extre¡no de que

a veces ésta cesa conpleta¡nente. Cuando esto sucede, 1a reproduccióa

se efectúa de un oodo soaral y se IIama conjugación.

Después de sufrido este proceso eI pa.ramecio o(perj;nenta r¡na

i¡tensa et¿pa de actividad reproductora caracterj,zada porque, welve

a adquüir su capacidad de dividirse a un nodo asexral, aediante di-

visiones tra.r¡sversales, y asf se originan nuevas generacioneso

b).- REPRoDUccroN sExuAL 0 CoNJUoACfo¡¡. Ia conjugacidn conienza por

la uni6n de 1os paranecios o Conjugantes que se unen a través de sus

menbranas, que se hacen viscosas aI ponerse en contacto; estos conju

gantes se unen po¡ sus respectivos citostotras y asl enlazados siguen

nadando juntos, a1 nivel del punto de uni6n 1as ngnbranas celulares

desaparecen y los dos individuos qucdan transitoriamente unidos pero

s5-n perder su individualidad.

Entonces eI m¿cronúcIeo se fragmenta y tcrmila por desaparecer

en eI seno de1 protopla$e (r'ig. t ¡. n.); eI r¿icronúcl,eo que es el

i
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único c1u c pcrsistc se divide dos veces sucesivas y da origca a cua-

tro nicronúcleos en cacla uno de los conjugantes (§ig. 1B y C)"

Tres de estos micronücleos degeneran y desai:arecen, pcrsistien

do sola!¡cnte uno (Iig. I D)c

EL único nrj.cronrlclco que queda en cad¿ uno de 1os conjugantes

se vuelve a dividir cn otros dos, Ios cuales son un poco disti.¡ltos.

Uno es algo ¡rayor que eI otro (fig. I E), uno es eI micronrfcleo esta

cionario que en cierto modo asume un papel fqneni¡o y rlueda en eI in

terior de1 paranec io en que se forru y eI otro que es eI migratorio

se di,rige a1 conjugante opuesto, este desempeña une activj.dad en ciel

to Eodo masculina. Los micronúcleos migratorio s de Ios dos paranecios

se intercambian por eI punto de donde están unidos Ios coujugaEtes y

alcanzan aI ¡¡icronúcLeo estaci.onario del otro (l'ig. L F - C) con eI

que-:.fus.ionan en uea especie de fecundacidn de Ia cual rcsüta que,

cada pararuedio queda con un nicronúcleo o sincarion originado por Ia

fusidn de aqueIIos. (Fie" l. - H).

IJegando este n¡omento los dos pararnecios se separan y llevan

una vida indcpendiente (¡'ig. f - u)"

IiL único micronúcleo que existe en eI paramecio que acaba de

quedar libre de1 conpañero con eI cr¡a1 se conjur6, evoluciona del si

guiente rnodo:

Por tres divisiones sucesivas da origen a dos, cuatro, y ocho

¡nicronúcleos (fis. f g - K), cuatro de estos micronúcleos sufren una

transformaci6n que consiste ell un auri¡ento de ta¡aaño hasta convertir-

se en otros tantos necronLlc1eos (Fig. 1 - L). De Los cuatro ¡nicronrf-

cleos uno solo sobrevive, en tanto que los otros tres degeneran y de

sap¿recen.
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EI micronúcico que persiste se divide dos vcces hasta orig,i-

nar cuatro de estos elenentos iguales a é1, a1 mismo tionpo que esto

sucede eI pa.ra:rec io sufre dos Civisiones, en Ia prinera se for¡''r¿¡t -
dos pararaecios cada uno con dos macrourfcleos y un microarlcJ-eo (iig.

1 - ¡f).

Y por úLtiüo en Ia segunda se fornan cuatro paramecios perfcc

lamente constituidos, con un nacronrlcleo y un micronúcleo (f:.g. f N).

c).- AUTo0A.\ÍIA.- Este fenóneno ba sido observado en e} rylgau

¡3!!qo Fen6meno mediante e1 cuaL la activación reproductora asex¡al

se produce sin necesidad de conjugaci6n.

ti

É

0

Iin un individuo IL ega un momento en que eI oacronrlcleo degene

ra y se fragmenta, y el aicronúcleo origina otros varios micronúcleos

por divisiones sucesivas dos de los cuales se funden para fornar r¡¿

sinc¡r1ón" EI sincarión procedente de esta unión se divide primero en

dos y después en cuatro nicronúcleos; dos de e1los ar¡mer¡ ta¡r de tatra-

ño y originan dos macronúcIeos.

Cada uno de los ¡nicronúc1-eos que permanecen conro taIes, se di

viden y dan origen a cuatro micronrlcleos, el paralleiio se diviiie en-

tonces y se forrnan dos indj,viduos con dos ¡¡icronrlcleos y un macrorJ-
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cleo. A partir de aquf eI proccso no se ha seguido bien, pero aI ca

bo dc algria ti€n¡po parece que cluedaa constituidos dos i-ndividuo s no¡

nales.

d,).- n$OUIXIS.- Es u¡ proceso de activacidE sin conjugacidn, en eI

que eI nacronúcleo degenera; e1 nicronrlcleo se di,vide varias veces;

de los ¡licronilcleos que se fcrnan, ta¿ solo dos persisten (FiS. 2 A.

D).

IJegado este noirento eI pararoecio se divide y eI micron'.lcleo

que queda en cada uno de los dos i¡dividuos evoluciona de un nodo -
complejo hasta que se originan cuatro nuevos pararaecios que, activa-

dos ya, comiei..a;;, de nuevo su reproducción asexual (f:.g. Z IEn a Jd).

e).- CnOC¡¡tLl.- Aquf se produce Ia conjugaci6n de dos para;necio s,

pero si¡ que entre ellos se produzca intercambio de micronúc1eos"

Dcspués de a1$In ti eripo se separan y los dos micronúcleos evo

lucionan en catla uno de ellos de u¿ nodo anÁlogo cono eI caso de Ia

autogamia.

t
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I¡ COiÍOC Ji]}I }lCVDíIT:NTOS Y iiI].iCCTC:IIS A I¡S ISTI\ÍULOS.

EI novi¡riento rápido y rftnico de las pestañas vibrátües ase

gura eI desplazarniento deI paranecio.

Cada cüio realiza uB moyimiento de vaivén (nig. ¡) que deter"

mi¡a un impul so de adelarrte hacia atrásc EL paramecio avanza aJ. mis-

no tiempo que gira sobre su propio eje.

J, lut 
r,,ilr^¡,/ (!n rd

Fig. 3c Esque¡oa de los ¡novj¡ientos de Los cilios
del para.nec io.

En conji¡nto eI novimiento cüiar ticne una ¡oarch¿ ordenada en

todos 1os cüios c¡ue revisten e1 cuerpo del paranecio " Se trasmite -
al ¡nodo de un novi:niento ondüatorio con 1a particüaridad de que to

dos Los que están a.L mis¡oo nivel se encuentran en idéntica fase.

EL batir de 1os cüios en eI peristo¡oa es nrás i:rteaso que en

Las dqnás partes del cucrpo; estos cilios deterninau una ser:.e de cc

rrientes que confluyen en eI citostoma y arrastran las ¡artlcüas a-

Lj¡nenticias hasta esta abertura. iil impulso obffcuo en Ios cilios y

Ia acci6n de los ciLios del peristoma, son Ia causa de <1ue eI ani-naI

avance girando sob¡e su cuerpo dc tal modo que describe r¡na a¡¡p1ia -
héIice en eI scntido contrario a Ia marcha de 1as manccüIas de un -
reloj, cs decir de derccha a izquierda como puede verse en Ia :^igura

4o
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Algunas vcces por diversas causas, Ios cilios se Dueven en

sentido contrario, y eI ani,nral retrocede. Ta¡rb ién puede observarse

que el paramecio puede defonuarse y estüarse ligerauente a1 pasar

entr6 dos obstácüos pr.3xfuros.

Estas defor¡racioncs se llevan a cabo por e.I funcio"ar¡iento de

unas fibrillas contráctiLes sicuadas en Ia parte superficial del ci

toplasma"

Una cosa muy curiosa, es observar como los para.mec io s salv¿n

Ios obstáculos que se iater¡»nen e¡r su ca.mino. Si encuentran cual-

quier partfcula s61ida de cualquier naturaleza, no 1a rodean, si¡o

que mueven sus cilios en sencido contrario al hab itua.l y retrocedea

hasta una cierta distancia dcI obstácuIo, en donde se detienen"

IJrtonccs su crierpo gira cn cierto ángul,o y d paramccio reanr¡

da su avance. Si e1 giro periite al paramecio salvar e1 obstÍcuIo,

continúa cono cs natural su ruta; si no es asf retrocede Ce nuevo y

se repiten los fcnórenos antes descritosc Este culioso proccJcr es -
el quo se conoce cor eI nor¡bre dc FUGIRRDACCION (l'ig. S).

v (i,l(úq-i.U!,
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Fig. 5o Fugirreacci6n en e1 Paramecioo

Si Ios objetos con que los para¡necios se encuentran no son du

ros estos seres se comportan de un modo distinto y en lugar de huir

deI oüstáculo se congregan en su derredorc Es por esta ra¿6n que es-

tos ani¡naLes se encucntran en abundanci¿ entre las a1gas verdes filg

¡oentoses, en donde es flcü oL¡scrvarlos.

Se puede comprobar este comportamiento cn eI laboratorio, co-

Iocando entre un porta y un cubre objeto y en una gota de agua conte

niendo abundantes para.naccios, alguno s trocitos de papel de fütro

deshilachado; transcurrido algrln tienrpo los pararecios que estaban -
dise¡¡rinados se encuentran en grui)os densos entre las fibras suel-.¿s

del papel. Esta reacci6n se conoce con eI nombre de T IGIÍoTACT I§\fO.

Los paranecios nadarl contra Ia corriente por 1o que se dice -
que poseen reotactisrxo positivo. Con respecto a Ia gravedad reaccio-

nan negativa¡nente, si sc Les coloca en i¡n tubo vertical, se orientan

de ta-1, ¡nodo que e1 extrc-:Tlo anterior redondcado se dispone hacia arri



ba, e1 eje del cuerpo en scntido vertical y eI oitreno poste:'ior se

dirige hacla abajo. Por esta üisna raz6n se aco¡nodan en Ia parte su-

perior del tubo o

Con respecto a Ia corrientc eléctrica, Ios paramecios se orien

tan de tal, forra que eI e:(trsx,o anterior se dirige hacia eI polo ne-

gativo o cátodo y eI extremo posterior hacia eI polo positivo o ano

do, o sea en direccidn contrari.a a Ia direccidn de Ia corriente.

Ta¡nbién Ios ¡uovimientos de Ios para¡¡ecios es controlada fácil

Eente por Ia corrlente el,éctricao

Si una corrientc eIéctrica dc una o dos pilas secas se hace -
pasar a través de un cütivo de paramecios, Ios organisuos sc acunu-

larán en eI alambre negativo o catodoo

o0o
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CüDEGN.U'SNOEIE:S

1).- llL género Par¿mecir¡¡¡ es p:'obablcmcnte cI más cstudiado, es co

¡nrln en los esta¡ques y charccso

2) "- tsL lfétodo de cultivo para protozoarios utüiaa-ndo Lechuga tri

turada, dá buenos resrüt¿dos para cultivar protozoarlos y !la-

teriales pa.ra varios neses en e] Iaboratorio.

3)"- HaJ¡ otrcs métodos de cultivo y tincidn para protozoarios pero

e1 sr¡pleado en este trabajo se puede utiliza¡ fáci.l,¡nente eu -
los colegios.

4).-

s).-

la tinción con hqnatoxüi¡a férrica durante 2 - 3 rLüuto s per

mite observar aI nicroscopio las siguientes estructuras,

a) lfacronricieo

b) Ificronúcleo
c) !íembrana celular
d) cü1os.

LL preser,te trabajo puede aplicarsc sin dificuLtad cn eI desa

rrollo de,I prograrna del S egundo Cu¡so del Ciclo Con¡ún de CuI-

tura General, en el Pri¡rer Sonestre.
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