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Introduccidén

En un pals como ¢l nucstro,donde todos los ciudadancs cstames obliga-

dos a ofrcccr, dar y haccr, y que cn conerciou, o3 diluir todas las cnore

glas dc trabajo, rcsulta bastante dificil,cfcctunr un trabajc gquc rovioe

ta tode ¢l ecaracter do scricdad quc una gente honosta pudicsc protonder
prescntar coro tosis do graduaeidne.- La verd.d sin cmbarge nos cnsofia que
hay quc¢ abarcar o cubrir todas csas actividades para subsistir,
En suawrs algune dobemos disculparnos dc nucstras propias fallas o
deobilidades, porque cn un medio como ¢l nuestroysc os lrrosponsable
sin quercrlo, pero hay que luchar para supcrar csas irrcpularidades y

csperar que cada aeeidn o csfucrzo no sca nuloysomos parte un conglomo—

rado ¥ cstamos eon deuda con ¢sc conglimerado bumano que formm la gran fo-

milia hondurcfia,

Dcspuds de un ticmpo considerablc de cstar on cl cjereicic do la do-
scncia sin eumplir ¢l requisitc do¢ prescntar un trabajo doc tesis para
graduacién,he tenide cicrta diricultad para doeidir sobre que toma do-
sarrollar para tal cficto, o quc trabajo cserito claborar para prcscn-
tar ¥ quc llenc aqucllas cordicicncs que nucstra aspiracibn do¢ macstro
y principios dc bucn hondurciic nos indica.— Acd pruscnto una seric de
gufas de trabajo cxperimental, ecada una cnecicrra contenides y eonceirden

tog afirmados y comprobados ampliamente  por investigadores y estudio—

sus de la qufmieca.= Los he desarrcllado, porque ademdis de que tengo



eon cllo quc llenar un requisito de graduacién, considero haber visto

que,adn cuando cxisten algunos trabajos practicos para sorvicio dc los
cstudiantes do cducacidn sccundaria, nuchias de csas gufasdson demasiado
clementaleus y cxelusivamuntc deseriptivas para scrvir cdno paupa cn la
cnsciianza  y aprenaizaje de la gqufiaica on ¢l baehillerato,

Crco cn scric que que debc darsc u ofrcecrse wnn cnsgcfianza més cuantita-
tiva dc la eicncia 2 la gente nucva, dc csa que se¢ diecc con justa razén
csporanza de la Patria.-Naturalmente, no protendo deelr acd que tenga que
divereiarsc con la partc cualitativa,cuandd csa ¢s Ja madre del primer
conocimicnto,pero debemos ser dindmicose— Si oo lugra cl principio o la
fasc cualitativa o lo quec ¢s igual, aprender las cualidades de las cosas
o de los fendmenos, debe tambidn darsc a la Jjuventud eso que tanto necesita
¥ que dcbc conscguir quc son los cflculos matocmdticosilas rclacioncs cuan—

titstivas dc causa y cfcetojesa rclacidn cntre los fondmenos o cambios

v los factores eoxternos,qud adomds de faseinantes, desarrollan la ac—

titud rueflexiva y 1la ecapacidad eritica del cstudiuntoe,

L2 juventud hondurciia dobe prepararscle para vivir y compreondor cl
mundo ¢n gue Vvive o ocn que va a tocarle vivir,no importa quc tenga o
no oportunidad dc lograr cstudios supcriaorcs, que csa actitud quec logra
cn su colcgio pucda poermitirle eomprender csas rolacicnes fabulosas do
los wvuclos cspaeialgs,csas rclacioncs de consumo de combustible yun in-
eremento de la velocidad, w otros grandcs avances que a diario alecanza
la ciencia lcgos dc Honduras pere que cstan pucstas al scrvicio del

hombrco—



Esas cusns scn atribuelones, son fincs quo ticnen que gular todas las pla-

nificacidnes gue hays guc haeor on cl campo dc la cducacién nacicnil.-
Ten.e que agradcecr acd  al Profesor Danicl Bigot de la Seceidn

de quimica de la Bscuala Superior acl Profesoras: " Francisc. merazdn!

Su sesurfn,Cungejus cpurtuncs y buena viluntad prest ga cspontancuiente

para -1 dosarrcllo del presente tr-baje.



»

I,-

II,=-

ITT.~

IV.—

CONT®ENID.O..

Dedieatoria
Introduceidn
Indice
Experimento N@ 1 Determinacidén de la Densidad.
S6lido con formn geométrica definida,.
S6lido sin forma geométrica definida;
Experiméﬁto NQ 2 ~ Difusidn de Gascs.
BExperimento NQ 3 ~ Volumetrin.-
Titulacibdn de Oxidaoidn y Reduceidn.
Experimento NQ 4 Volumetria:
Titulaeién del Dicromato de Potasio por el
Sulfato de Zine y Permanganato de Potasio.
Experimento NC S « Dosificacidn del Clorurc de Sodio.
Experimento NQ 6 - Determinacidn de la Masa Atémica de un -

metale

VII.~ Experimento NQ 7 « Colorimetria,

VIII~

IX. -

Conclusionese.

Bibliografia.



EXPERIMENTO No 1

OBJETO: EL objeto de estn prictica es estudinr 1n forma de de-
terninar la deansilnd Je un solido cuanlquiera, yo sen que

cormétrict o noe

w2

tenga fornn

TEORI4t: Para encontrar 1la :l-nsiduel de un solido, . 2h2 disponerse
de una serte l: T.top que pucden céhsczuirece de mediciones,

La densidad de un s8lido depende de la relacidn de 1a

mast entre volumen,.

D =M
v

La nasa del s8lido, 1o obtenemos como resultndo de pe-
sadas {Bnl:nza) si cs posible deo precisibne.- El volumcn lo obtene-

mos por uno de estos ‘os nétedos genernles.

1.- Si es sblido con formn seométriea, sc procede 2 deterninar la
naturalesa de esa forma, ¥y con un netro tomar las dimenslones

correspondléntes se;Gn la f6rnula.

2.- 5i no tiene forma geométrien, hay gque usar la fuerza de argui-
nikdes Jonde sc diece que un sélido sumergido on un lfquido dr=-
plaozn un volunen de liquido igual a su volumen.- Tonando el

peso de un centimetro cfibico de agua igurl a un gramo,

Moterials Piezas de distinto uateril, (Madera, Metal, ctc.) reglns

Balanza, cilindro, probetas gradundns, hilo, etc.
Nota: El sblido debe ser ins luble en agua.
DES..RROLLO:
Procedimiento Experimental

1e= Determinar por obscrvneidn 1la furma del materinl con que se tra-
bajae

2e= Hagase una tabla para registrar los datos.



»

=1 = 2=

3e- Si e¢s prisma, midase 1l base y 1la altura.- Con este dato

calclilese el volumen.
¥ = bose ¥ alturn.- Andtese este dato en la tabla,

k.- Péscse la muestra con el miximo de precisidn.- (Anbtese este
dato en la tabla)

Hizase los cilculos.

Se~ Si es esfera opérese conforme la férmula correspondiente:

- . - * L4
V=24 . r3 y hoga los mismas operaciones que hizo en los ni-

3

neros (3, 4).

TABLA 1
DETERMINACION I
r
i
1 2 B
Masa 20g
Volumen 10 cm3 !
i
Densidad 2 z/cm3 [

II Caso: Ddmaidad de un sblido gue tiene forma gcométrica.
Procedimiento!

1.~ Pésese cada una de las mucstras incognitose.- (Andtese este

dato en 1z tabla como masa)
2.~ Péngase en una probetn graducda agua suficiente.- Andtese su
altura como lecturs inicicl,- Tabla 2

3¢~ Introduzca cuidndosamente el cuerpo en el agua del recipicente

Lea la altura y anctese en la tabla 2.



- 1 a3 -

bow~ Repitase la operadién con nuevas muestras en forma idéntica

como en los nimeros {1,2,3)

S5e~ Higase los cilculose~

T4BLA 2
3 . - f i I . dl
Determi- ! b Altura ; Altura ! Volumen Maga Densi~} Pro=~ |
nacibn V1 Injecial |  Final | dad medio.i
’ ] - ’ 1
Sustancia' a 20 cm3! 20.6cm { U.6 cm3 1.6 g 2,66 ;2,8 !
3 P g/cm3
| b, 20 em 20.hem | Ouhem3 142 3
j c 20 cm 2046cm | O.6cm3 | 3.0 3
Sustaneial 2 20en 20 4bem ! oJbhem3 2.5¢ 6.25
II b 20cn 20.3cm | Oo3cm3 | 244 8 6.75
g/ cm]
20¢cn 20.4cm | Oubem3 2.6 6
| Sustancia 20cm 20 4em | O,kem3 3.1g 7.25
ITI 20cm 20.5cm ' 0.5cm3 3.93g 748 7476
}
i 20crn | 204k4cmj Oskem3 3.3z 8.25
1.~ Determinacidn del volumen
V = Altura finnl = altura inieial
2+~ Densidad M
V.
TABLA 3
T
. Peso del s8lido en el aire - 115.21g- :
_ir

101,73¢

e

| Peso del s8lido en el agua

A
CAlculos:



le= Peso del volumen de agua desplazadas
Peso del sdlido en el aire - pesao del sblido en el agua

= 115421 = 101,73 = 13,48g

2e~ Volumen del agua desplazad$'= Peso 4 d del agua.

b

13.48 ml o em3 = 23&855 ‘i 12/cm3 = 13148
15705 3

13:&80m3
= 13.48 cn3
3. D=_M_ _ _11521g,
v 13, 1486m3

o
]

8.546{.};/0!&1.



EXPERIMENTO N2 2

DIFUSION

r
Objeto: El objeto de este experimento es estudiar en forma cuantitatie=

va la difusidn a través de un tubo de vidrio, dos gases cono=-

cidos,.

Teorfa: El desplazamiento hace gue un gas dentro de un tubo se llama .
difusidn.- La velocidad de la difusibn puede calcularse por el tiempo
gue tarda en formarse el producto de la reaccibn de los cuerpos o sus=-

tancias ¢on que trabajamos,

En este estudioc tratamos de eomparar las velocidades de difusién

del amoniaco Nh, con el acido clorhidrice (HCl).- Cuandc estos se po-

3

nen en contacto uno con el otro reaccionan para producir cloruro de a-
lal

monio, que es un sdlido blanco
NH3 + HCl ~——is NH4CL

Esta reaccidn puede verse, introduciendo en eada extremo del bubo
de vidrio tapones de algoddn.= Despuds simultaneamente agregar en can
tidades conocidas gotas de amoniaco y acido clorhfdrico concentrado so

bre el algoddén de cada extremo.

Debe registrar culdadosamente ¢l tiempo durante realiza todeo el -

trabajo.

Material: Tube de vidrio, regla, algodén,seporte.
Sustancias: Amoniaco y 4cido clorhidrico.
Procedimiento experimental,

1e~ Prepérese en el cuaderno de reportc¢ una tabla para presentar los

datose.
2e= Mida el largo y difmetro del tubo y anotesec cn la tabla.

34~ Preparese el sopofte para hacer montajJe del tubo de vidrio en po=-
sicidn hopizontal, pero ¢l tubo debe estar seco y limpio. Véase

grifiea 2, 1.
} .
Ly= Coldquese ¢n cada extremo del tubo tapones de algodén.

S5e= Agregue simultaneamente con un gotero cantidades iguales y medidas

de ambas muestras de amoniaco y Acido elorhidrieo concentrado.



Anbtesc este tiempo como tiempo inicial de trabajo

6e= En cl momento que aparezca el anillo blanco, léase de nuevo el -

tiempo y andtese como tiempo final,.

7e= Mida la distancia desde el centro del anillo blanco hasta cada uno
de los bordes internos de las bolas de algoddéne.- Andtese los datos
er la tabla.

Es preeiso realizar tandas adicionales de mediciones hasta obte-
ner suficiente informacidn o datos que tengan semejangas.~ Para evitar
errores debe cuidarse gque el tubo csté limpio y seco antes de cada de-
terminacibéne- Luego todos los datos obtenidos hay que pasarles a la ta

bla y después promediarlos.

TABLA 2
j Determ.éLong. ﬁDiame- ‘Tiempo Distancia ' Velpc, en ‘
# . del jtro del Sege © oma

: Segs
; i Tubo Tubo ; L ) en/Seg }
! ; ' IS
o .
L —— ! Y —
i 1 i 81cem =-1'cm ! L20 43 31.5 1.52
r ' ot -+ N 1 *
' 2 8ecn ! 1em ! k20 4 30 cn.
; . . \ — >
| — | .~
j Promedio 80,5 | 1 420 [ 47 30475 |
Chlculos

1s= Relacién dc velocidad de difusibn

DNH
————L
T DN H
A 1
D IC1 D H Cl
h ¢
a) V=__ L8cm _ 1,52
315
b) V= —28

- 1'53
30 -



2+= Promedio 1452 + 1,53

= 1,523

34~ Relacibn:

;

26,5 S—— Hcl.;

17'0 . 4‘_.;‘.‘—-—-.
= 1,46
liq= Error 1,52 = 146 = 0,06
1,46 -3 100
0,06 X
X
X

[t}

i Raf{z cuadrada de la masa

! de Hel entre masa de NH3

0,06 x 100
1,46

4% error






EXPERIMENTO NQ 3
VOLUMETRIA

Cbjeto: Mediante analisis ouantitativo comprobar la correspondencia

entre un oxidante y un reductor en la oxidacidn y reduccidn,

Teoria:
Esta prfctica, demuestra la correspondencin que ofrece un reductor
de normalidad desconoeida, cuando se pone en presencia de un oxidante

de normnnlidad conocida,

Como oxidante, usaremos ¢n estn prdetiea permanganato dc potasio
0,05 N, 1o cual equivale a2 ua~ concentracidn de 1,58 g/l.- Una
muestra mas grande se disolveri con mucha dificultad, por cso se usnn

¢ ntidndes pequefins, como la que se indic~ o menor.

La correspondencia entre oxidante y redugtor se identifica,
cuando la myestra oxidante conserva una coloracidn constante en el
recipiente donde tenemos el reductor, este solamente ocurre cuando
todo el agente reductor no tienc mas electrones que liberan.- Este

es un caso de oxido reduceibn,

Con el dato obtenido del gnsto de oxidante de normalidad conocida,
se puede determinar la normalidad y concentrgcibn ( gromos por litro
del reductor)

MATERTAL:

2beakers de 250 ml. 1 pipetz, 1 buretz, soporte, agitador, ba-
lanza, baldn calibrade para 1000 mle

SUSTANCIAS:

Permanganato de potasio, Suifato ferroso, Acido oxfilico, &cido
sulffirico

FINALIDAD, (OBJETO)

Preparar una solucidn 0,05 Normal



PROCEDIMIENTO

10"

Ce=

Be=
Bo-

Dem

Go=

7o
8.-

Vo=

10=

Pese una muestra de 1,58 g de perwanganate de potasio.

En un baldn ealibrado hasta nil nle introduzea la muestra de
permangansto de potasioc pesada y comilete con agua hasta mil
mle de la solucidn y obsérvese gue el permanganato de potesio
de disuelva totalmente.

Méntese el equipo conforme se ilustra en la gr&ficz N2 1,

Péngase el permanganato de potasio sole dentro de la bureta y
calibrese don la mayor precisibn cn cero.- Anote en la tabla es-
te doto como lecturs inig¢ial,

Preparar una solueidn de sulfato fercoso, cuya concentracidn y nor

malidad es desconocidoe

Tomar con la pipetn una muestra de 10 em3 de sulfato ferroso,

deposite esta muestra en un benker de 250 nml.
aseesusso unas gotas de H,80,

Agregue 2 1la muestra de sulfnto ferrcso pequefins oantidades del
permanginato de potasic de 1o buretn.- Esto se hnace gota a gota
hast3 que con una de cstas, permanezca constante la coloracibn

del pernanganato de potasio en contacto con el reductor.

Leer la nltura del gasto producido en la bureta que contiene el

oxidante (KMnO4) Anote este dato en la tabla como lecgtiira final.

Observacibne..
Al leer lo bureta, pilpetn, probeta, etc., tdmese
como limite ¢l menisco inferior de la sustancia
liquida problcma sobre el punto que se computa

¥y a la alturn de los ojos.

Rep{tase los pasos (4,5,6,7,8.) sustituyendo el sulfato ferroso
por el fc¢ido oxAlico.- Anote los d-tos obtenidos en la tabla Ne2



11e- Verificor los datos experimentnales con los que da el profesor

0o ¢l libro.

TABLA 1.~
; ! _ :
| Bureta Con KMnOb "TITULACION |
Lectura inicial 0O c¢cm3
Lectura final bureta 9.9 cm3
Vol. Red. Usado 10 cm3
C4lculos:
le~ Normalidad del reductor Ece _Nr = Neoxex Gasto de Ox.
Cant. Red.
Sulfato Ferroso Nr, = 0,05 X 949 cm3
10cm3
I Nr.= 040495 I

2e=- Concentracién del reductor.
peso en geo de 1 mol de red. normalidad

Cor = 151,85 X 0.0495 .Porﬁue en el caso del
1 Sulfate Ferroso la nor-
Cr = 745 g/1e malidnd es lo mismo que

. la molaridnd.

b) Aeido Ofalico como reductor.



TABLA N2 2

Bureta con KMaOL

Titulacidn

i
|

Lecturs inicial O em3
Lec. final de lauretn 11 em3
}
Vol. red. usado 1 10 cm3 !
l :
Cilculos.
lTe~ Normalidad del reductor N Red = DNox X Al%t, oxid.
Vol. de Red.
= o.o5N X 11 qﬂs
10 i 3
= 04,055 N,

2.~ Coneentracibn del reductor.

Ce

H

Peso con g de mol, X NJ

2

126 ¥ 0,0275 mol/C

Agui 1a molaridad es la
mitzd de 1o normalidad.

Molnridnd _0Q,055
b4

= 0,0275 Mol./C

= 346.9 mg/ % litro
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EXPERIMENTC NQ L4

Dosificacidn del dieromato de potasioc por el sulfato ferroso g

permanganate de potasio ,

Objeto.- El objeto de este trabajo prictico, es estudiar un proce-
dimiento de dosificacidn de unn sustancia incognitz n partir de dos

sustancias de normalidnd conocidn,.

TEORIA: Para dosificar unz sustaneis ingognita, debe conocerse la
normalidad de las sustancias que hnn de usarse como referencia o deter

minadoras.

En esta prictica, se ha tomade unc muestra de dicromato de Pota-
sio (Kacr207) sustancia problema, se va a dosificar con sulfato fe-

rroso (Fesoq) ¥ permsnganato de potasio (KMnOu).

L1

A la muestra de dicromato de potasio se agregn gotas de Acido
sulflirico (HZSOh) «- Luego se afinde suficiente cantidad de sulfato

ferroso (FeSOh) de normnlid~d conocida,

DEspues el gasto de sulfate ferroso se puede titular por medio de
permanganato de potasio, que se corresponde con la cantidad gue no ha

sido transformada en la reaccidn con ¢l dicromaoto.

e
6 e~

0y = +
Cra2®> + 14 H —r 2 Cr N 7H20

Mnterizl: Balanza, de precisibn, 2 buretas, 3 beakers de 250 ml. agi-

tador y soporte.

Sustaneias: Dicromato de potasio, Sulfato ferroso, Acido sulfirico

y permanganato de potasio,

Procedimiento Experimentol

3

Te= Tomar en un beaker de 250 ml. unn nmuestra de 5 em” de dicromato
de potasio y afindirle gotas de fcido sulfirico.

2+~ Pesar una muestra de sulfato ferroso.

34~ Preparar con la muestra pesada una solucibn para el caso de 8,308

g/1



50"
Bo=

Te=

Fom

Preparar una solueidn de permongnnato de potasio a 0.05 Normal

o equivakente a una concentricién de 1,58 g/l.
Hacer ¢l montaje de la grafica h-1

Introducir en una bureta cantidad suficiente de sulfato ferroso

Leer 1la altura y anotarla como lectura inicial,

En la otra bureta, introducir muestra suficicnte de permanganato
de potaegio leer su altura y anotar e¢n su tabla como lectura injie

cial.

3

Verter 20 cm” de sulfato ferroso 0.03 Normal sobre 1a muestra de
dicromato de potasio de normalidad incognita (Andtese la cantidad

agregada)

Luego gota a gota agregue a 1n muestrz anterior permanganato de

potasio para titular el exceso que quedd del sulfato ferroso .

TABLA 1
; ; N fLectura ; Lecturs i Exceso
; ‘Inicial ¢ Fiaal ;
- + !
B | KMnQ, Bureta i 0,05 0 i 7,2 cm3 !
! .
| & | FeSO, Bureta 0.03° 0 . 20cm3 12cm3
. l J‘_—
5 : ‘ 3
' N +
f C ]KECrEO? Beaker ! : : Scm %
f . i |
CAlculos}

1e= Exmceso de Sulfato Ferroso

Execeso = 7,2 em3 de KMnO4 X N, de KMnOh
No de FQSOI‘;‘

1

Exceso Cantidad dg Oxe. X N.ox
Rede. N. de Red.




=L|'.-'_3=

Exceso Rods = 7,3 X 0,05 = 04360
0403 0,03

360 _ 12
= -

12 en3 de sulfate ferrosc en cxceso.

2e= La cantidad de sulfato ferroso que corresponde con la muestra de

K2 Cr2 O?

A - BoN cm
N

20 cg3 -~ 12 ¢m3 = 8 cm3
8 cm3 de FeSOu 0.03 N, Corresponden a

0. de Normolidnad X

5 c¢m3 de K2 Cr2 9

3e= Determinar 1la normalidad de 1a sustonein incognita

8 X 0,03 =5 % X

X = Cantid., de Red, (FeSO4) X N red (FeSOL)
Cant. Oxidante.
X = 8 CFf?J X 0003 N = 0021'1'
5 cH3 5
X = 0,048 N,

K, Cry 0, 0,048 N

4o~ Concentracidn:

* - 4+
Crp0, = + W H' + 6c —F 2 Cr T+ 7 H,O
- Mokaridad = Normalidad
—Ementas

—

» " Molaridad = Normalidnd cntre Elcctrones Absorbidos J




K.Cr, 07 = 0.048 = 0,008 Molar.,

2¥%>
1 Litro contiene 0,008 M, de K2 CrZO?
0.,008M x 294 = 2.152g.

294 Masn Molecular K20r207

)I.‘ ! B culd v 7
/‘\
3.

N
SN




EXPERIMENTO NQ 5
3 Dosificacibén del Cloruro de Sodio

Objeto:
El objeto de esta priectica, es estudinr en formz cuantitativa
de 1z mormalidad y concentracidén de una soluecidn de cloruro

de sodio a partir del nitrzto de plata.
Discusién: (Teoria)

Agréguese nitrato de plata 1 unn solucidn de cloruto de sodio,
afifdase luego cromato de potasic.- e la reaccidn entre cloruro de
sodio y nitrato de plata se forma un precipisado blanco.~ Cuando to-

do el cloruro de ®dio se ha precipitado resulta la ecuacidn siguiente,

NaCl + AgNO B AgCl + NaNO

3 3

La primera gota en exceso de njtrato de plata, reacciona con el ¢
cromato de potasio y forma un preeipitado de ceoleor ladrillo de
Ag20r04.

Si el precipitado se forma premnturnmente, el rojo desaparece, en
tonces hay que afiadir nuevas gotas de nitrato de plata en mas canti-
dad, hasta que el color rojo permanezca coastante, a2fln a la accidn de

la agitacidn.

La ecuacibn que resulta cs:

Ag,Cr0, + 2 NaCl - Ma,Cro, + 2AgCl

2

Matemiales: Balanza, Soporte, Pureta, Pipetn, 3 Beakers de 250 ml.,

dos Balones calibrados para 1000 mi.

Sustancias: Solueidn de c¢loruro de sodio o agua de mar, nitrato de

plata, cromato de¢ potasio.
Procedimiento Experimental:

1+~ Pesese con precisidn una nuestra de nitrato de plata (1690 mg)
disuelvase en agua hasta completar un litro, en estas condigio-

nes la solucidn es 0,01N



Lo

Hagase el montaje gue se ilustrn on 1a figura 5 = 1

Introduzcnse on un benkcer de 250 ml una muestra de 10 cmd de la
solucidén cloruro de sodic de normalidnd incognita.,

Verter sobre 1a solucidn de cloruro gotns de cromate de potasio.
Introducir en 1la burctn una mucstrn suficiente de nitrato de plata
Anbdtese en table la nltura comc lectiira inicial.

Verter nitrato de platn en 1n bureta, gota a gotz sobre 1la scolucidn
de cloruro de sodio, cuando aparezex 1 coloracidn rojo ladrillo,
agitese hnsta gue unn gota fije ¢l color afin agitandosele,- (léa-
se el voluman dec sustancic gostada y andtese en la tabla, como lec—

tura final.)

Tabla 1
Bureta con AgNO3 Dosificnacién! i
Lectura Inicial 0 » f
— " ‘4;-
- : ' }

Lectura final 11 ] _J
- y

Volumen Gastado 11 cm” ! l

C&lculos:

1-"‘

2-"

Normalidad del cloruro de sodio.

0,01 x 11 = X x 10 = X = 0,11 _ Q.11 N
10 -
Concentracidn: mucstra Ao Qp11 Molo/litro

Mole de Nacl pesa 23 + 35,5 = 58,5

una solucidn a 0,011 x 58.5 = 0,6435 g/litro.
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EXPERIMENTO No 6

Determinneidn de 1o Maso Atdmien do un metals

Objcto: El objeto de este experimentr, =5 estudiar la determinacidn de
la masa atbdmica de un metal a partir del volumen de hidrdgeno

desplazado cucndo cl metal sc disuclve en un &cido.
Discusibn o teorfa:

Lbés Atomos tienen unn cicrta capacidad de combinarse con otros

ftomos de otros elementos, esta capacidad se 1llama valencia.

Para determinar el peso o masa atémica de un metal, se puede ha-
cer si se conoce su peso equivalente, haciendo los cflculos en base al
volumen hidrdgeno desplnzndo cuando un peso de este metal se disuelve

en un fcido.

Zn + HCL ?chm + He #

Un volumen de hidrdganc cen condiciones normales de temperatura
y presidn ocupa un volumen de 22,4 litros o 22400 cm3.- Por lo cual
hay gque ogorregir el volumecn o volumenés obtenidos en los cAlculos a

las condiciones normales.

Peso cgquivalente de un elemento cs ¢l peso del mismo que desplaza
© sc¢ comhina con un peso atdmico de hidrdgeno o de cunlguier otro c¢le-

mento monovalente como el clorc,

Materiales: Soporte, Balanza de procisibn, Erlenmeyer, tubo de despren
dimiento, tubo de vidrio gradundo, beaker grande o cuba

hidroneunitica, tubo con cmbudo provisto de llamc.
Sustancias: Zinc metilico, fcido clokhidrico,

Procedimiento Experimentals:

1e= Pese con mucha preeisidn una muvstra de zinc. 150 mge por ej. ¥y
anote en la tabla este peso.

2.= Introduzeca ¢l zine en 2l erlommeyer.

Ze~- HAgasc el montaje como lo mucstra la fig. 6=1

Ly~ Introduzca en el embudo del tube provisto de llave el Acido clor-
hfdrico y cercidrese de que la llave esté cerrada y gque no haya es-

cape de gase.



e
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Abrase la llave culdadosnnentce porn gque pase una cantidnd modern-
da de Acido.

Lénsc 1la olturz del tubo gradundos Andtesc la lectura como ol vo
lumen del gos desplazndo.

Léase la altura del ngus que qued: cn ¢l tube graduado hasta el -
racero del bafio. (Anotece como el desnivel del agua del tubo).

Témese 1a temperaturs del bzfio (Andtese 1a lectura en la tabla).

Téuese la presibn ~tmbsféricn del medio en que se trabaja (Andte

se 1a lectura en 1z tabla).

En una tabl averiguar 1la presidn de vapor.

TiBLA 6 = 1

Volumen de gas desplaz&do 94.5“0!}13
Degnivel del agua 5,5 cm-
Temperatura del bafio 21,7 oc
Masa de 1 muestra de zinc. 200,6 ng.
Presifn atmosféricn 690 mm Hg.
Presibén de vapor de agua 19,2 mnn Hg.

CAlculos:

l,~ Volumen del gns en condiciones normnles.

P11 To
VO-vl .
Po T3

e}

- 3 670 mm Hg x 2 K
o = 93 o x e TR
Vo= 76,45 cm3

2e= Masa atdmica del metale.

Zn + 2HC1 ‘£> ZnCl2 + H2



Xmg. de zn produce -——-—-——m—mm—a—— 22500 cm° de H, en C.N.
20046 ng. dgan 76,45 o
e
x = 22,400 x 200,6
76,45
X = 58,9 g
Masa atdémica = 53,9g.

3,=CAlculo de error.

65,35 -
=289
6,45
6445
65,35

= 11 % de error.
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EXPERIMENTO Ne,7?7
COLORIMETRIA

Objcto: El objeto de cste cxperimento es determinnr cualitativamen
te la concentracidn ¢ intensidnd de colorido de una solucidn incog

nito.

Teorfa: Con este experimento pretendemos cstudiar la colorimetric,
En este caso tenemos unt solucidn gque dn como indicador coloracidn
caracteristicns con muestrns de concentracidén diferente pero cong
cidas- BEsta muestra puede uscrse como referencia y compararse con
ellas las muestras cuya concentracidn se desea conocer.

Para preparar las soluciocnes, debe en primer lugar, pasarse con
la mayor precisidn la mucstra, lucgo introducir la muestrz pesada
en un recipiente y completar con agua hasta obtener una solucidn -
1 molar.- A partir de esto solucidn preparar otras de molaridad -
cada vez nis pequcfins.

Este grupo de soluciones de mornlidad diferentes puede usarse -
para determinar opticamente la concentracidn de una muestra incbg=-
nitz, comparando 1la intensidad de su coloracidén con el color de --

nuestras muestras conoeidase

Material. Balanza de precisidn, tubos de ensayo, 6 erlenmeyer de
250 ml, 1 baldn de 250 ml. pipeta y gradilla,

Sustancia: Cloruro ferrieco, Acide clorhidrico diluido, sulfocicnu-
ro de potasio.

Procedimiento experimental.

1.~ Pésese con mucha precisidn un cuarto de mol de cloruro fé-
rrico (Equivale a 67,625g)

2.~ Introduzca el peso obte ido ¢n un baldn y ajlstese con agua
hasta la altura de 250 ml.- Lo disolucidn agqui preparada es
al 1 molar.

3.~ Pésese 5g de sulfocianurc de potasioc y complete hasta 1la al
tura de 50ml con aguc.

4o~ En una gradilla colocar seis tubos de ensayo limpios, en otta

-
[ . Y
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parte igual niimero de crlenmeycr, también limpioéi

5= Tomar un beaker y preparar ¢n el muestra de acido clorhidrico
diluldo .

3

6.~ Tome de 1la muestra de conc:intricibén vno molar Scm” u transfies
los a un tubo de ensayo de ia gradilla.

7e- Dc la misma muestra de solucidn unc molar témese otra muestra
de 10 crn3 ¥ transfieralos a un erlenmeyer de 250 ml y comple-
telos hasta 100 ml con agusne. Jsta solucidn que resulta es de
0,1M. |

: 3

8.- De la solucibdn 0,1 moldar tomar 5 cm” ¥y esta muestrn introducir
1a en el un tubo de ensayo como en el easo anterior (NQ 7)

9.~ D¢ la misma manera hacer una solueidén ,0,01 molar,

10.~ Las cperaciones de los pasos 7,8,9 deben repetirse sucesivamen~
te hasta conseguir soluciones de 0,001l,- 0,0001l,~ 0,00001 Mo-
lar un total de seis tubos de emsaup cpm ,iestras de concentra-
ciones diferentese.

1ll.,-A eada una de las seis muestras de poncentracidn diferente que
se a preparade, agregar primero un centimetro cfibico de Acido-
clorhidrico diluido en cada tubo de ensayo.

3 de la -

l2.-Cuidadosamente viértase sobre lz mezela anterior 1 cm
solucidn de sulfocianuro de potasio,.

Dg esta manera se ha preparado en cada tubo de ensayo, solu-
ciones de concentraciones diferentes pero 'al mismo tiempo conoci
das.

13.~Preparese una muestra cualquiera de meolaridad incongnita y dosi=-
fique mis o menos entre cufles de las parjas qﬁe tenemes en la
gradilla puede ubicarse.

Esta operacidén da una informacidn bastante buena aunque no -
es muy preciso, pero permite como se viene afirmando adquirir -
informacidn y conocimiento sobre la colorimmnetria como un méto-

do de determinar la concentraaidn de unz sustancia desconocida,



.. BLa
:
CMestra Molaricnd O : e
| _¥ecC. ? 0,13 0,01 01001 0,0001. _ 0,00001
; ; - T T T
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{ . .
| i : r
! i
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.- ‘: ; : :
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i !

Muestra de mol-risnd inco;nito.
3

1o~ Disuelvase e cxniid~d suficicente do ~gur un granite de

FeCl3

2e= Tonese unz mucstrn dc 5 cn? y ~gregue 1 cm3 de lHel diluido
¥y un cn? de KSCH.

Comparcese con los tubos ¢l -sific-des parn k@ que luego corres-

pondey ¥ e32 ¢s su nolnrd lxd ~nroxinsdn,



CONCLUSION

En el trabajo experimental, se comprueban practicamente
los lineamientos o fundamentos del mdtodo cientifico.’en tal
grado que la conclusidn de cada trabajo pridctico resulta en un
redescrubrimiento de comprobacifn de aquellos postulados que -
Ya conocemos leyes.- Creo por eso que lo enseflanza de las cien

cias debe ser fundamentalmente experimental.-

La observacidn es una etapa del aprendizaje o del conoci-
miento cientffico.- En los muchachos existe en forma espontinea
esta disposicibn de observar come c¢imple curiosidad g es lbgico
que al principio lo posean en tal forma, pero con una direccidn
acertada, llegari a constituir. la verdadera actitud cientifica

frente a los problemas de la vida.

El simple trabajo experimental, crea destrezas, habilidades
y seguridad en el individuoj y estf demids decir que a los estu-
diantes les interesa mucho mas los trabajos experimentales que

la simple repetiecidn de palabras o férmulasg.

Si el trabajo experimental es un anilisis serio, cualitati-
vo o cuantitativo, el estudiante adquiere la suficiente informa-
cidn como para poder comprender sin dificultad las situaciones
tedricas que se discuten en el aula y gque no son mas que la li-
teratura de eso gue practicamente ka desarrollado en laboratorio.

Estas destrezas y conocimicntos le han de servir en forma -
positiva al estudiante una vez gue tenga que emprender estudiocs

superiores u otra actividad técnlea u especializada.



Ccmo dije en la introduccidn de éste trabéﬁo, el aspecto
cuantitativo, crea en el estudiante destrezas, para el trabajo
disposicién para aplicar conocimientos a los problemzs de 1la -
vida diaricy la agilidnd mental para buscar soluciones a los -
problemas, capacidad de crear, inventiva y capacidad 1légieca pa

ra encontrar scoluciones a nuevos problemass

Finalmente, no debe pensarse en las dificultades que el -
medio presenta para buscar este tipo de solucibn al problema -
de la educacidh, porque hay que mover la carreta por lo que mis

convenga al futuro de este pals gue tanto espera de todos sus

hijOSo
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