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Iatroducci6n

En ur pais c or¡o cI nuustlordordc t.dus los cir¡dada¡¡cs cstarxos oblige-

dos a ofrccor, dar y haccr, y quc Ln concrcür:, oo diluir todas l¿s cncr-

g,ias dc traba¡o, resulta b.-rstrrntc dificiJ., cfcctu.ar un trabajo quc revie-

ta tcdc cI caractcr dc scricdad quc un3 gcnt, honusta pudicsc pr.tcndcr

prcsontar cor-ro t-sig d' gr:rdrracidn - L.r vo¡ri.. si,n üubar8o r¡og cns.ña qr.r-

hay qu. abarcar o cubrir todas csas actiuidadcs prra subsj.stir.

Ea u¡-¿¡t,ra aL5wl.- dobcnos disculparnos dc nucstras propias fa}las o

dobilidados, porquc on rln roloio cono cI nucst,rorsc cs irr'sponsablc

sin qucrcrlo, pcro hay quc luchar para supcrar csas imc¿ularidados y

cgpcrar quc cada acci6n o cgfucrzo no sca nr¿orgomos Dartc un conglonu-

rado y cat,Tiros cn dcudr con csc congl¡bmcrado hr:nano quc fo¡m Ia gr.u fa-

nilia hordu¡cña..

Dcepuds dc un tj-cnpo considorablc dc cstar cn cl ojcrcicio do l-a do-

scncia sln cr¡mp1ir c1 r.qulsito di.: pr.scntar un trlbajo dc tosis I!3,ra

graduacidnrhc tcnido cicrta dir'icul-tad para dccidir sobrc qu- tcr.ia dc-

sa¡rolLar trara tal cf,ct,o, o quc trribajo cscrito clabora¡ para prcscrF

tar y quc llcnc aqucllas ccrdici' ncs quc nuustra aspiraci6n du ["¿catro

y principios dc bucn hondurcño nos i.ndica.- Acá pruscnto una scrio d¿

gufas dc trabajo cxpcrin"ntal, ead:. un:r cnciorrl contcrlidos y conl-ci:.riun

tos afi-rnBd os y conprobados .rr.tpJ-j.anontc por invustig rciorcs y cstuliic>

s-s dc Ia gufnica.- Los hu dc s¿r,rrolJ-au o, poryu<-: adco:is dc quc tcngo¡
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con cllo quc llcnar un rcqui.sito ciu güariu:rci6n, consi,dcro habor rlsto
guc rarfn cuando c)cistcn a]Bunos trabajos pracLicos pzra ocfvl-c1o dc Ios

cstt¡di,-intcs dc ctlucaci6n sscunoaüia, l:ruch:¡s dc csas gufas son d.crnasi¿ldü

clemcntalos y cxclusivarnuntc clcscriptivas pf,ra scrvir cc:no parga en l-a

cnscñanza y aprr:nuizaji: dc Ia qufr;Lica cn cL bachillurato.

Crco en scrio quc quú dcbc darso u ofrcccrgc una ungcñanza ¡nás cuantita-

tiva dc Ia cicncia a la gcntc nucva, dc csa quc su dicc con justa raz6n

cgpDranza dc la Patria.-NaturaLnuntc, no prutcrdo d,-cir acá quc tcnga quc

divorciarsc con Ia lartc cualitatirErcuandó csa cs l.a ¡iadru dcl p:'irl,cr

conociJ:lionto, pcro dcbcnos scr dináricos.- Si s- J.ugf.r cI pÉncipio o Ia

fasc cualitativ¿ o 1o quc cs igual, gprcndcr J.as cr¡alidadcs do las cosas

o dc los fcn6ncnos, dobs ta.nbi ún darsc a Ia juventud cso quc tanto ncccsita

y que dcbc conscguir quc son los cálculos natcnStlcos3las rclacionos cuarF

titgtlr¡as dc causa y cfrctoicsa ¡clacijn untrc los fcndncnos o catüios

y los f:ctorca cxtcrr¡ogrqud ad¿nás dc fascinantcs, dcsarro]-lan l-a ac-

titud rsflcxiva y la capacidad crftica d.cL cstudi:.ntu.

L: juvcntr:d honduroña dube prcpararsulc para vivir y conprcrxlcr cI

mundo cn quc vivc o cn quc va a tocarlc virirrno importa quc tenga o

no oporLunidad dc Iograr r:stt¡dic-rs gupcriorcs, quc osa actitud quc J.og,ra

cn su colc5,io pucda pcrmitirLc conprcrÉ(,r csas rLlacioncs fabuJ.osas dc

los vuclos cspacialcsresas rolaciotrcs dc cqnsurtio dc colüustiblc yun i+

crcr,rcnto dc La vclocid¿d, u otrcs graridcs avanccs quc a diario alcanza

Ia ciencia ]-c$os dc Honduras pcr(, .luc csta¡ pucst3s al scrvicio dcl

hc¡¡ürc.-



t Esag ci.s,is scn at,ribuck¡nüs, s\ n fin-s rru' ti'nt"n quc guJ,ar tc<ias las pla-

nlficaci6ncs quc haya quo haccr cn cI car.rpo dc Ia cducacidn nacicnr¡].-

Tcn-e quc asradcccr acá al Profogor Darrir:I Bi6ot dc La S.cafln

dc qufnlca d' l-a tsscueLa Sr¡pcrior dcl, Profcsor4,,,.: rr. Fr¿¡tcisc. Ivt.rr:rzdnrr

Su sos,,rfu rC ono,.r j us cp;rtun! s y buuns v,.l-untad prust oe- c§P,.,ntan¿:!-'.nt()

par,r -L dcsarrolLú dc1 .ori:s,ntu tr.baju.

r¡
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EXPERIM.EI.IIO NO 1

OBJETO: EI objeto cr.e cst¡ pr{ctic-r es i:studi¡rr Ix for¡r:r dc de-

tcrnin¡r In r',ci]s j- i¡. rl r',e un solido cuelquiera, ya se:] quc

ten6a fornr L-ri,n6üricr. o rl.o.

TEORIh: P:rra encontrar Ia rl :ilii..l J,: uD. soLirlo, jll: riisponersc
dc un:r scr'.c .': - .: ,c quC puo(lcn cdiscaui-rac ile moc]Ícloncs.

La clcnsicl:lcl t'.e un s6f i-,'lo dcpcncic dc h rclrci6n ,'c 1¡:,

¡lasa entre voluncn¡

D=11
v

Le n1s r del
sadas (B.r1 rnzr ) si cs

fnos por uno cle estos

l.- 51 es s6lido con

nxturale8a de es.l

co rrcspoI¡dLét¡tes

2.- Si no tiene for¡ a

Procedirniento

'1.- Deternina¡
baja.

2.- Ilagase una

s61i,lo, 1: obtcne¡ros cono result.,do
posi,ble c]. c precisi6n.- El, vo1uncn Io

,'ros n6bo('los gener:,,1cs.

de pe-

obtcne-

a

f orna .;cor,rétrica r sc procede

forma, y con un netro ton:\r
se,jú¡ Ia f6rnula.

a deter[]inrr Ia
las riincnsione s

6eonétricr, hay que usar La fuerz¡ cc arquí-
nüdes donde sc clice que un sóliclo sur¡er6ido en un Llquido dne-

plazr un volurren c1c llquirlo iguel e su volurnen.- Tonanclo eI
peso de un centínetro cúbico (ie a3ua i¿u'r1 a un greno.

¡taterial: Pi.ez:rs rle tlj-stiirto rrrtcri ,l, (Madera, Metr1, etc. ) re61r,

BaIanza, cilinclro, probctrs ¿1r:rCuar1.r,s, hiLor etc.

Nota: E1 s61ir:io <lebe ser i-na luble en agua.

DES.TRROLL0:

Experinental

por obs.ervlci6n 1a f irrnr¡ tlel r,n tcrial con rlue se tra-

tabla para re¿istr:ir los datos.
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].- Si es prisma, mídese I:i 'ease y 1a oltura.- Con este d:rto

calcúlese e]. volumen.

V = base X

4.- Péscse ]a muestr:
dato en Ia tabla )

Si ea

altur:r. - An6tese este dato

con el máxi-mo de precisi6n.-

en 1a tabIa.

v=4
3

(Anótese es te

HiAnsc l-os cf -Lcu-Los.

esfera op6rese conforr,t.: Ia fórr¡ula correspondiente:

l,r3 y haga los nisnos operaciones que hizo en los nú-

meros (3, 4).

TABLTI 1

DI'TERI'II NACIONa

1

20s

Densidad 2 cm

II Caso: Dduaidad de un sólic',o gue tiene forna 6corirétrica.

Procedimicnto:

'l .- P6scse c da una de l-:rs mu;stros incognitas.- (.1n6tese cste
dato cn Ie tabla cono ¡:rasa )

2.- P6ngase en una probete gr:duada agua suficicnte.- Ánótese su

altura como lectur. inici;1.- T¡b1a 2

J.- Introcluzca cui.cl-r,-'lcsamentc eI cuerpo ell eI agua de1 recipiente
Lcr Ia alture y anotese cn 1¡ tabla 2.

Masa

Volumen 10 cr¡1
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4.- Repítase Ia cperaoi6n con ruevns nuestras en fdr¡oa id6ntica
cono en los números (lrzr5¡

!.- Hágase los cáIculos.-

I¡iBIÁ 2

I

¡

Determi-
nac10n

Á1tura
Inicia

Á1tur¡
na1

20.6cn

2o.4cm

20.6cm

Sustancia
I

§us ta ncia
rI

Sustancia
III

20 cnl

20 crn

2O cm

A,6 cru1

O.4cnj

O.6cn3

a

b

c

a

b

VolUmen Maga Densi-
da

?.66

t
3

).1e
1.%s

,.r8

7.25

7.8

B.z,

2r

Pro-
medio.

8
g/ crnj

6.75

e/ cn

7.?6

20cm

20cn

20cm

I

I

i

2Ocm

2Ocm

2Ocn

2o. 4cm

20.5ca
O,4ea5

O.5cn3

O.4cn1zo.4c^ |

1

2

.- Determinaci6n del vol-umen

V = Altura final - aLtura inicial

.- Densi.dad M-E

TABLTi J
T

Peso clel s6Liclo en eI aire 1'.\5.218
_T

Peso de1 s6l-ido en e} agua 1O1 ,lJ6

1.6 e

112

1,O

¿u. +cm

20.3cn

20.4cn

o. 4cmJ

O.5cn)

O.4cn3

¿.) I

2.4

¿.6

6.25

8

6

CáIculos;
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a 1.- Pc6o del- volumen de agua deeglazadai

Peso del 66lido en e1 aire - peso del s61ido en e1 rgua

= 115l.21 - 1O1 t?' = 131488,

2.- Volunen de1 ague desplazada = Peso
7 d deJ. a6ua.

1J.48 mI o cmJ

= 13.t+8 cn3

tzr!8"n f -9.^l = 13148e
É:48cn1 nffit

J¡-D= M 112?1a.-

1, t48cn,

» = 8.546c/ca,
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EXPERTI.{ENTO NA 2

DIT'USION

Objeto: EI objeto de eete experimento es e6tudiar en forma cuantitati-
rra Ia difusi6n a t¡avás de un tubo de vidrio, dos gases cono--
cidos.

Teorfa: EI desplazamiento hace que un gae dentro de un tubo se lla.na ,

dlfusi6n.- La veloci.dad de 1a difusi6n puede calcularse por e1 tiernpo
que tarda en formarse eI producto de 1a reacci6n de ]os cuerpos o sus-
tanciao con que traba jano§.

En este estudio t¡atanos de comparar las velocj.dades de difusi6n
del a¡nonlaco l,lh, con eI acido clolrhldrico (HCL).- Cuandc estoo se po-2 --

non en contacto uno con eL otro ¡eaccior:.an para producir cloruro de a-
nonio, que eo un s6lido bLanco

NII, + HCI 

-r. 
NH4C¡-

Esta reaoción puede verser introduciendo en oada ext¡eno deI bubo

de vidrlo tapones de algod6n.- Despu6e simultanea¡oente agrega¡ en can

tidadeB conocidas gota6 dc amor:iaco y acido clorhldrlco concentrado so

bre eI algodón de cada extremo.

Debe registrar cutdadosamente cL tienpo durante realiza todo eI -
trabajo.

Material: Tubo de vidrior regla, al6od6nrooporte.

SustancÍas: Amonlsco y ácido clorhldrico.

Procedimiento experinental.

1.- Prepárese en eI cuaderno de reportc una tabla para presentar 1os

da toe.

2.- Mida eI largo y di-ámetro del tubo y anotese cn Ia tab1a.

J.- Preparese eI soporte para hacer rnontaje deL tubo de vidrio elr po-

sicÍ6n hofizóntaI, pero cl tubo dcbe esta¡ seco y f.i-mpio. Váase

gráfioa 2, 1.
I

4.- Col6queoe en cada ertre¡lg de1 tubo tapones de algod6n.

5.- Agregue simultaneamente con un gotero cantidade6 iguales y medidas

de anbas muestras dc amoniaco y ácido clorhídrico concentlado.
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An6tesc este tiempo como tienpo inicial de trabajo.

6.- Sn eI aomento que ap.lrezca eI anill-o blanco,
tiempo y anótese como tiempo final.

léase de nucvo eI -
a

7.- Miala Ia distancia desde e} centro del aniLlo bLanco hasta ca.da u,:c.o

de 1oo bordes intcrnos de l-as bol-as de a I.go.dón. - An6tese J.os datos
en Ia tabla.
Es preoiso realizar tandas ndicionales de mediciones hasta obte-

nor suficiente informacj-6n o datos que tengan scmejangas.- Para cvitar
erro¡es debe cuidarse que e1 tubo cst6 lirnplo y seco antes de cada de-

te¡minación.- Luego todos los datos obtenidos hay que pasarlos a Ia ta
bla y despu6s promediarlo s.

TABLA 2

I ou t ""r. 
iL,o,g.

# .del
Diame-
tro deI
Tubo

Distancia
on.

Veloc. en

ca/se g.

1.52

Tiempo
S cg.

Tubo

I¡

¿

81cn 1en 42o

NH HCl
3

48 ,1.5

46 JO c::t -4zo

Promedió 80.5 I t 42o

Cf,1cuJ.os

1¡- Relaci6n dc velocidad. dc difusi6n

DNH

\

8ocm I 1 c¡o

47 ,o.?5'.

t

D T

DNHz
DHCl

a) v=
\

48cü

11.5

4b

1152

=--b) v
5o

115,
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3

2.- PromedLo 1 2+1
2

Jo- Rela ci 6a:

\,
16..5 Hc1

cua drada

de Hcl entre
de La masa

masa de NHJ
17 tO

1r 46

1t46
or06

4.- Error 1 ó2 146 0.ub

100
Y

0.06 x 1oo

' 1146

X = 4% erto¡
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E)@ERIMENTO NA }

VOLUI'{ETRIA

Objeto! Mediante ooJliuir ouantitativo comprob.rr Ia correspondencia
entre un oxldante y un reductor en la oxidaci6n y reducción.

Tcoría:
Esta práctica, denuestra la corrcspondcncia que ofrcce un reducüor

dc normalidad desconocida, cuando se pone en presencia de un oxidante
de nonr¡alidad conocida.

Como oxidante, usarenos cn esti práotica pernangrnato dc potesio

9'o5 N. 1o cu¡l equlvale :l ura cr\nccntraci6n de 1rJ8 E/L.- Una

muestra ma6 grande se disolverá con mucha cliflcultad, por cso se us.ln

c'rntld¡.des pequeñn6, como 1r que oe ir:dlc1 o menor.

Ia correspondencia entTe oxídantc y reductor se identifica,
cunndo Ia muestra oxidante conserv¡ un;r colorrción constante en e1

rccipiente dondc tcnenos eI reductort esto solrmente ocurre cuando

todo eI agente reductor no tienc r¡as electrones que l-ibera¡.- Este

es un caso dc oxido reducci6n.

¡

Con el dato obtenido dc1 6nsto
se puede determinar 1n normalidad y
dcl reducto¡ )

i"IATERIAL:

2beakers de 2lO mI. 1 pLpct:., 1

Ianza, balón cafibrado para 10OO

SUSTANCIAS:

Pernanganato de potasior Sulf¡to
sulfúrico

FTNALIDADT ( OBJETO )

Preparar una soluci6n O.Oj Norm:I

dc oxidante de normalj.dad conocidat
concentrqci6n ( grrmos por litro

burct:, soporte, agitador, b:-
r¡1.

ferroso, ácido oxáIico, ácido
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PROCEDII'IIENTO

1.- Pese una muestra de 1r58 g de pcrrüanrj:rni.lto de potasio.

2.- Dn un b¡I6n crlibredo hesta r¿i1 nI. introduzca 1a r¡uestra de

perm¡nganato de potasio pesrda y corct¡Iete con agua h¡sta mil
mI. de ln soluci6n y obsérvose que eI permanganato de potasio
do disuelva to t¿lne nte.

J.- Móntese eI equipo conforr¡c se llustr¡l cn ]a gráfica No 1.

f.- P6ngase el peroanEarlato de pot¡.sio 6010 dentro de ]a bureta y

ca}íbrese don 1a nayor precisi6r1 cr cero¡- Anote cn la tabh es-
te drto como lcctu¡a inlcial.

5.- Preparar una solución dc sulfato fer'.osot cuya concentr'rci6n y nor

malldad ea desconoci da.

6.- Tomar con Ia pipefa una rnuestre de 1O cn, do 6u1f¡to ferroso,
deposito esta f¡ueatra cn un berker de 250 nI.

7.- ,i:trc*Ju ¿ c o unas 8ot1§ dc E2SO4

B.- Agregue a L¡ mucstra de sulf:,to ferrcso pequeñns oantidades del
permang'rnato de potasio dc Lr buretr...- Esto se hace gota a gotl
hastq que con un¡ de cstes, pcrmnir.ezc.r const¡nte 1e cr¡lorcción
dc1 perneng:nilto de potilsio cil cont:rcto con eI reductor.

9.- Lecr la ¡]tura doI gasto producido cn 1e bureta quc conticne e1

oxidante (ftlnO4) Anote estc dato eD 1:r trbla como lectü¡.ra fi-nal-.

0bscrvaci6u. . .

41 lee¡ la burctr, pipet:,r probctar etc.r t6mese

como Iínite cI ncnisco inferio¡ de 1a sustancia
líquida problci:re sobre eI punto quc se compuüa

y a 1¡ llturn dc 106 ojo6.

10- Repltase los pasos (4t5r617rB.) sustituyendo eI sulfato ferroso
por eI ácido oxáIico.- Anote 1os d:tos obtenidos en Ia üab1a No2

t
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'11.- Verificrr l-os detos experinentirfes con l-06 que da eI profesor

o eI libro.

TABLA 1.-

Bu¡eta Con KMnO4

Iectura inlcia 1

Lectura fi-na1 bureta

Vo1. Red. Usa do

TITULACION I

O cnj

9.9 cn3

10 cn3

Cá lcuLos ¡

1o- Normalidad de1 reductor Ec. Nr

Sulfato Pc¡roeo Nr. o.o5 t 9.9 cn3
'lOcmj

i Nr.= 0.0495

2.- Concentración del reductor.

N.ox.x Gasto de Ox.
Cant. Re d.

en A. de'l mo1 de red. normalidad

Por{ue en e} caso del
Sulfato Ferroso 1r nor-
mslidrd es 1o mismo que

1a nolarldr d.

151.85 X 0.0495

1

Cr 7'5 ch.

b) Acido of,aLico como reductor.

-1
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TABL\ NO 2

2.- Conecntr1ci-ón del reductor.

I Bureta con KUn04

lectu¡a inicia]-
Lec. final de la ure t¡r

Vol. red. usa do

C.

126 x o.a275 no!/a

= 0.1469c. I

lesq con g de rno1. X N/

2

Aqul 1a molari-dnd es Ia
rnit:r d de h normaLidad.

1J-tul]'cron

O cn1

11 cnj
10 cn3

u31CUJ.0S.

1.- Normalidad de1 reductor N Red = Nox X Alt. oxid.
VoI. de Red.

N0.05 x11 cÁ

10 cfi

0.055 N.

3

,

Ilolrridrd O.O55
2

= o.o275 t4ot. /C

= 346.9 ns./ 1-[ U-tro
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EXPERI},IEI'IIO NA 4

Dosific:ci6n de1 dicromato de potasio por el sulfato ferroso E

perm¡nganato de potrsi-o .

Obieto.- EI objeto de este trrbajo príctico, es estudiar un proce-
dimiento de .lo.rificnción de unr sustancia incognitr e partir de dos

sus¿ancias de normalidad conocidr.

IJORIA:. Para dosificrr un:. sustrncj-r ingognita, debe conocerse 13

norm:ll-idad de 1as sustancies que hr¡: de usnrse como refercncia o deter
rnina doras.

En esta práctica, se ha tomrdo un¡ muestr¡ de dicromato de Pota-

sÍo (K.CI2OZ) sustancia problema, §e va a ilosificar con sulfato fe-
¡¡qss (tr'eSor) $ pernlnganato cle potasio (KMnO4).

A Ia mueetra de dicror0ato de potrsio se agreg:r gotas de ácido s

sul-fúrico (H2SO,.) .- Luego se añ,?de suficiente cantidad de sulfato
+

forroso (f'eSO, ) de normrlid-rd conocid.a.-+

DEspues e1 gasto de sulf¡to ferroso se pucdc titular por rledio de

jlermangansto de potasior que se correspondc con Ia cantid¡d que no ha

sido transformada en la reecci6n con cl- dicromato.

crza? = + 14 H+ 6 e- 
-,A2 

cr+l+ ?H 0
2

Meterial: Balanza, de precisi6n, 2 burctas, J beakers de 250 ml. a6i-
tador y soporte.

Sustnnclas; Dicronato de potnsio, Sulfato fcrroso, ácido sulfúrico
y pcrm:rnganato de polasio.

Procedimi-ento Experiment:1

1.- Tomar en un beaker d.e ?JO mI. una muestra de 5 c

de potasio y :rñadirle gotrs de {cido sulfúrico.
2.- Pesar una rnuestrs de sulfato ferroso.
J¡- Preparar con 1a muestra pesadr una soLuci6n pare

th

B
m- dc di croma to

el caso de 8rfo8
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Prepnrar un¡ solución de perrarugr.nato dc potasio a O.05 NormaL

o c'iuivaAcnte a una concctltr..ci6n de 'l ,58 g,h.

J.- Hacer eL nonteje de Ia grafic:: ll'-1

5.- Introduci¡ en una bu¡eta c:rnti d.:r cl- suficiente de sullato ferroso
Lecr l-a 11tura y rnotarl-r cono lcctura inicial.

7.- En Ia otra bureta, introducir rnuestrr suficicnLe de

dc pot¡sio lee¡ su altura y eDot¡.r on su tabLr como

c ia1.

pernllná3nrto
Lectura i ni-

8.- Vertcr 20 cm

dicron¡to de

agregada )

p.- Luego gota a

potaslo para

de sulfato ferroso O.OJ Normal

pota6io dc norrnalidnd incognita
sobrc l-r
(Anótese

muestra de

Ia canti da d

gota agre8uc r 1i
tituler eI exceso

muestra enterio¡ permanganato de

quc quedó del sulfato f,erroso .

TABLA 1

N
, Lc c turrt--,rnfcra-L

Lectu¡a i Exces o
Iiaal- i¡.

B KMn0 Bureta o'o5N 0
T

4

U Bureta i O.O1
0

, 2OcnJ

l 12 cni

5cn1

12cnJA I'eSO o

C Kr0r rA, Beaker

CfIculos ¡

'1 .- Exceso de Sulfato lcrroso

Exceso = 7.2 cn1 dc KMn04 X N. de KMnO4

N. de

Cantidad

Fe§04

Exceso dc Ox. X N. ox
N. de Red.



-L-z-

Exceso R-,d¡ = 7.2 -X Or.05 - =

o.oJ
o.\60
O tO1

=160 _ 1?
,

12 cnl ,le suff¡to ferroso en cxccso.

cantidad de sulfato fcrroso quc corresponde con l-a muestrs de2.- La

Kz o?Crz

1
A BoN

20 cry3 12cnJ=$¿¡¡3

8 cm] de FeSOU O.O, N. Comesponden a

5 cmJ de Kz o? de No¡m¡Lidrd X

N

2

J.- Detc¡min¡r ].a nornalidad de 1a su,stanci¡ incognita

Sxorof=5lix
X = Crnli¡t. dq Red. (Ie§o{) { N_4c (l (FeJorl+)

-- Cant. Ox-id:n¿c.- -

x 8 cÁj x o.of lI

5 cÁ1

x = oro48 N.

KZ Ar2 OZ 0,048 N

0.24

4.- Concentraci.6n:

cr ra, = +

Motaridad

+

5

_? 2C +++.r+'14 H + 6c z Hzo

= Norma Ii dr d
6

D Molaridad Normalid¡d cntre Elcctrones Absorbi dos
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KZQrz

1 l,it¡o contiene O.OO8 M. de 1(z Cr 0
2

o.ooBM x 294 2.1J2s.

o.048T O.OO8 Molar;

7

2!4 I4a sa Mo1eculrr KrCt,o?

\/
T

tE

I

)

I

I



EXPERIMENTO NO 5

S Dosificaci6n del- Cloruro dc Sodio

Obj eto :

E1 objeto de esta
de 1a normalid¡d y

de sodio c p:rrtir

ljl-s c usa on: ('leorLe,

Agréguese nj-tr:rto de

añádasc luego crornato de

sodio y nitrato de plata
(',o eI cloruro de odio se

AgrCrOt

prácticr, s- sst,¡df r..r

cor:c en brr ci€,n dc un:t

de1 nitr:tc dc p1ata.

en fo¡m:
soluci6n

cuant i tat iva
de cloruro

NaCl + AgNO I l6cr + NaNo ,,

I,a primera gota en exceso dc nútrato de platar reacciona con eI c

crom¡to do potasio y forma un prccipitado de color ladriLlo de

AcrCrOU.

51 eI prccipitedo se forma prexnlturlrnentc, eI rojo desaparecer en

tonccs hny que añadir nuevas gotas dc nitrato de plata en mas canti-
cl.rdt hasta que e1 color rojo pcrr,l:rlezcn constante, aún a 1a acci6n de

Ia agita ci,6n.

La ecuaci6n que resulta cs:

plata e un:r soluci6n dc cloruto de sodio,
potasio.- ,q. Ia reacción entre cloruro de

se forma un precipiüado blanco.- Cu¡ndo to-
ha precipitado resulta Ia ecuaci6n siguiente.

ÑaaCrOU + 2AgCl

Belkers de 2lO r:rl. ,

+ 2 NaCL

M¡te¡ia1es: Balanza, Soportcr Pureta, Pipeta, 5

dos BaLoncs cali-brados para 1000 mI.

Sust¡ncias: Soluci,ón de cloruro de sodi-o o agua

p1ata, cromato c1c pote sio.

Proccdimiento Experi¡ilental :

'1 .- Pesese con precisi6n une r¡uestra dc nÍtrato
disuelvase eD agua hasta completar un Iitro,
nes Ia solución es 0.01N

de mar, nitrrto de

de pl¡ta ( 169o mg)

en estas condiüio-



- -) -

2.-
J.-

H¡gase e] montajc quL. se ilustrr. cn k figur: 5 - 1

fntroduzcrse cn un be¡kcr dc 250 nrL unr nuestra de 10 cml de Ia
sol-ución cloruro dc socjio clc nornalidrct incognita.
V¿rtcr sobre 1:r solución cl¿ clorur.'o got-rs de cromrto de potesio.
fntro<iucir en Ia birrct^. Llna mu-strr suficicnte de nitrlüo dc pLata

Anótesq cn t¡blo 1a írf tur3 cor¡o Lecttlra inici-aL.
Vcrtcr nj-tr:to dc phtr en 1-. buretr, gotr ¡ 6ot: sobre 1r solución
dc cloru¡o de sodio, cuando trprrczc¡ 1.. coloracl6n rojo ]adriIlot
a§ítese hrsta que una gota fi j..: c} color aún agitandosele.- (téa-

se eI voluman dc sust¡ncir. g:.str.rla y rnótosc cn 1a tabla, como lec-
tura fina L. )

Tabla 1

\
)o-

5.-

Bureta con AgNO

Volurnen Gastado

., l
uo sr Il_ c-.c10n I

o

1',|

3

¡

11 cm
I

Lecturr Inicial

Lectura final

C5lculos:
''l . - Norm:Lidad

O.O1 x 11

2.- Conccntraci6n:

una solución a

del cloruro dc soclio.

1oxxxlo 1 0.11 N

Mol-e de Nacl pesa 23

mucstra a

+

10

/ O11 l4olc/-.., 'lrtro

)ó ¡)

0, 011 x 58.5 ot6435 e/lítro -
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EXPERIMEI{IO NO 6

Dctcrmi-n:,ci6n de 1: M¡sa At6r¡icr uc un mot¡I¡

0bjcto: EI objeto de este oxpcrir:ient^, 3s estudiar Ia deternin:rci6n de

Ia mrsn ¡tómici dc un mctrl ¡ prrtir de1 voluren cle hidr6geno
desplazado cu:ndo cI r¡ctl1 sc disuel-ve en u¡ ácido.

Discusi6n o teorla:

L6s átomos tienen unn cicrta crpacidad de combinrrse con otros
ftomos de otros elementos, estn ceplcidacl se ll¡ma velencia.

Para determinar eI pcso o masa ¡t6r¡ica de un metrl-r se puede ha-
ccr si se conoce su pcso equivrlente, heciendo l-os cáIcu1os en b¡se aI
volumcn hidr6geno despL¡zado cuando un peso de este netal se disuelve
en un ácido.

zn + HC:- ? znclz + H2 It

Un volunen de hidrógono cn condiciones normalcs de temperatura
y presi6n ocupa un volumen dc 2214 litros o 224oo "r'.- Por Io cua]
hay que oorregir el- volumcn o volumcnés obtenidos en Los cálculos a

l-as c oncli- c i one s normales.

Peso cquival-cnte dc un cl-emcnto cs o1 pcso dcl r¡isno que desplaza

o sc comhina con un peso at6mico do hj-rJrógcno o Cc cualquier otro cle-
r¡cnto nonovalente como e1 c1oro.

U¡tcriales: Soportc¡ Balanza de prccisi-6n, Erlenmeyer, tubo cle despren

dimicnto, tubo dc vidrio graclu..dor beaker grande o cubÍr

hi droneurúá ti ce , tubo con cr¡budo provisto de 1Ia¡¡c.

¡ us t.i nc r- 1s: z]-nc nct:ll.r-cor .1cr_do cloDn].drr-co.

Procedinicnto Experimental :
'l .- Pcse con mucha precisi6n un:r musstrl de zinc. 1JO mg. por ej. y

anote en Ia tabla este pcso.
2.- Introduzc: c1 zi-nc en cI erlenmeyer.

J.- Hágasc e} r¡lonta je cor¡o 1o nucstra la fig.
4.- Introduzca en eI embudo dcl tubo provisto

hldrico y ccrciórese de que 1l ]lave esté
cape de Ba s.

6-j
de l1¡ve cl ácido clor-
cerrade y que no haya es-



6.-

7.-

o

9¡ -

10. -

Abrrsc Ia l1avc cuid¡,clos:rrlclltc pr.rtr quc p¡sc una cantidld modera-

da de ácido.
L6¡:sc 1¡ :Iturr de1 tubo 6r,rc'r.r,-rdo. Anót,csc Lr l.cctur;:¡ como uI vo

Iumcn de- I ges d0sp1.1z.rdo.

Lá'ase 1¡ sl-tura del ;rgu'r que qucLl r en cl tubo gradu3do h¡st:r el- -
racero del b.rño. (hnotccc cono cl desnivcl del agua dul tubo).
Tóm¿se 1r ternperatur:. cl.c1 b:.ño (.inótesc 1¡. lecturr en la t.abh ).
Tór..usc l,¡ prisión rtr,16sf óric: dc'l nud.io cn quo se tr3ba jf, (inótc

se 1í\ Icctur:r en 1e trbla).
En una trb]:r :veriguar Ia prcsi6n dc vapor.

TÁB],A 6

Volurnen de g:s desplazd,do

Desnivel dcl a gua

9+.> cm,

5r5 cm

Temperatura dc1 baño

Mas: de h nuestr¡ dc zinc.

)1 n oc

2O0,6 ng.

Presi6n atnosférica 69o mn Hg.

Prcsi6n de vapor de agua L9 ¡2 ¡'in Hg.

CáIcuLos:

1.- Volumcn del grs cn coDdiciones norrneles.

P1 To
Vo

1

-vt

2.- Masa

ZD

Po

Vo 94,5 cn

Vo= 16,45 cn

atómica
+ 2HC1

T1

3*ffi#Y--€fu
3

H
2

+

del metaL.
ZnCl

2



Xmg. de zn

20016 tpg.

produce

dan

22400 cm

16,\J cn

de H, en C.N.t
3

x= 22 4oo x 2oo 6
7

x= 58rge

Mas¡ rtórnica =

J.-Cá1culo de error.

65,15 -
qg. 9

b ¡+)

5

)ó ¡98.

6 4 11 % de er¡"ot .
69.r5

¡
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EXPCRI'IEIfIo No.7

C0LOiIi'fLITRI¿

0bjcto: E1 objeto de cstc cxperirxcnto es determinar cualitativamen
te l"a concent¡aci6n o intcnsj-d:.d de colorido rle una soluci6n incog
nit:.

!*gfg t Con este experimcnto prutendcmos cstudiar Ia colorimetrla.
En estc caso tenemos un:r soluci6n que dr como indicador colornción
c¡racterísticrs con ¡ueslrr.s dc conccntrrción diferente pero cono

cida.- Est¡ muestra pucclc us:.rsc cor¡o referencia y conprrorse con

e1Ias las muestrits cuyl conccntrrción se desea conocer.
Para prepara¡ I:rs soluciones, debc en primer lugar, p,rserse ccn

J-a mayor precisi6n Ia mucstrr, lucgo introducir la muestr: pesrda

en un recj.pieate y completa¡ con egua hasta obtener una soLución -
I molar.- A partir cle esta soluci6n prcparrr otras de molaridad -
cada vez ni.s pequcñas.

Este grupo de solucioncs dc r¡orrLtd¡d dlferentes puede usarse -
para detcrrninar opticanentc Ia conccntrrci6n de una muestra inc6g-
nita, comparando Ia lntensid¡d dc su coloreción con e1 color de --
nuestras muestras conccid¡s.

MaüeriaL. Balanza

25O n).. I bal6n de

§ust¡ncia: Cloruro
ro de potasio.
Procedimicnto experixrental.

de precisi6n, tubos de <,'nsayo, 6 erlenmeyer de

25O n,I. pÍpctr. y gradi11a.

fcrrico, rtrcido clorhídricc diluido, sulfocianu-

1.- P6sese con mucha prccisión un cuerto de mol de cloru¡o f6-
rrico (Equivale a 6? t625g)

2.- Introduzca eI peso obtc j-do cn un balón y ajústcso con ¡gua
haste Ia altura de 25O r¡!.- Lr disolucj-6n aquí prep:rrada es

a1 I molar.

J.- P6sesc 58 de sulfocienuro de potasio y cornpJ-etc hasta J.a a1

tura de 50n1 con agua.
4.- En una gradil-Ia colocar seis tubos de ensayo limpios, en otla

5
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parte iguaL núnero cle crlcrmcyor, también linpioir

J.- Tomar un beake¡ y prcp:.rar cn e1 riluestra de acido clorhidrico
diluido.

§.- Tome de Ia muestra dc cori.cil-.t::.rción uno ,nol-rr 5cm5 ,a transfiel
]os a un tubo dc ensayo de Ia gr:rdilIa.

7.- Dc Ia misna muestra de soluci6n uno molar tómese ot¡a muestra
1de 10 cm- y transficralos a un erleruueyer de 25O m1 y comp)-e-

tclos h:rst¡ 1OO m1 con agua. $sta soluci6n que resulta es de

o rlM.
8.- oe 1a soluci6n Or1 nolar toner J cm' y esta muestra introducir

la en el- un tubo de cnsryo como en eI caso enterior (Na 7)
9.- Dc Ia nisma manera hacer una solución ,0101 moIar.

10.- Lrs oper:cioncs de 1os pasos 7r8r9 deben repetirse sucesivamen-

te hasta conseguir soluciones dc OrOOlr- orOOO1.- 0 r OOOO1 Mo-

Iar un total de seis tubos de emsaup cpm ,iestras de concentra-
cioncs di ferente-s "

1].-A cada una de 1as sci-s nucstr¡s do ooncentraci6n diferente que

se a preparado, agrcgar primero un centfoetro cúbico de ácido-
clorhldrico diluido en cada tubo de ensayo.

12. -Cuida dosafoent e vi6rtase sobre ]a mezcla rnterior I cmJ de la -
soluci6n de sul-focianuro cle potasioo

De esta n:lnera se he preparado en cad.a tubo de ensayo, solu-
ciones de concentr¡.ciones diferentcs pero'aI ni6mo tlempo conoci
das.

1].-Preparese una muestra cualquicra de molarid¡d incongnita y dosi-
fique más o nenos entre cuáfes de Irs plrjírs qüe tenenos en Ia
gradilla puede ubicalse.

Esta operaci6n da u¡"q infornación blstante buena aunque no -
es muy preciso, pcro permite como se viene afirmando ¡dquirir -
infornaci6n y conocimiento sobre Ia colorinnetrla como un méto-
do de determinar Ia concentracci,6n de una sustancia desconocida.
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CONCLUSION

En e1 trabajo experimental, se comprueban practlcamente

]os Lineamientos o fundamentos clcl- n6üodo cient{ficor en tal

Brado que la conclusi6n de cada trabajo práctlco resuLta en un

redescrubri-miento de comprobaci-ón de aquelloe postulados que -

ya conocemos leyes.- Creo por eso quc Ia e¡señanza de las cj-en

cias debe ser fundamentalmente experinental.-

La observación es una etapa del aprendizaje o de1 conoci-

miento cientlfico.- En }os muchachos existe en forma espontánea

esta disposición de observar como cimple curiosidad g es 1ógico

que al principio 1o posean en ta] forma! pero con una dirección

acertada, llegará a conslituir. Ia vordadera actj-tud científica

frente a 1os problemas de la rida.

EI simple trabajo experimentalt crea destrezasr habilidades

y se6uridad en eJ. indiuiduo; y está demás decir que a los estu-

diantcs les interesa mucho mas los trabajos experimentales que

}a simple repetición de palabras o fórmulas.

Si e} trabajo experimentaL es un análisis serioi cualitati-

vo o cuantitativo, el estudiante adquiere 1a suflftciente informa-

ci6n cono para poder comprender sin dificuLtad J'as situaciones

teóric:s que se discuten en el aula y que no son mas que }a }i-

teratura de eso que practicamente hr des¡rrolIado en laboratorj.o.

Estas destrezas y conocimicntos .Ie han de servir en forma -
positiva aI estudiante una vez que teng] que emprender estudios

superj-ores u otra actividad técnic¡ u especializada.

¿

¡
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Ccmo diJe en ]a introducci6n de éste traUa¡qo¡ e1 aspecto

cusntitatÍvor crca en e1 estudiante ('lestrezast para el trab:¡jo

Cisposición p:rr aplicar conocimientos a ]os próblenas de 1a -

vj-da diaria; 1: agilidad mental prra buscar soluciones a los -

problem:s, c:rp¡.cidad de crear, inver]tiva y capacidad 16gica $a

ra encontrar soluciones a luevos problenasr

FinaJ-mente, no debe pensarse en

medio presenta para buscar este tipo

de }a educacióh, porque hay que rlover

dlficultades que eI -

soluci6n a1 problema -

carreta por Io que más

espera de todos sus

de

la

conven8e a]- futuro de este p3ís que tanto

hi j os.

!
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