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ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES

BASANDOSE EN LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

INTRODUCCION:

La ciencia es un cuerpo de conocimiento y a la vez un proceso.
Como proceso es un medic para llegar a conocer los fendmenos
naturales. Cuando el cienti{fico se formula interrogantes, in--
vestiga y experimenta, no hace sino demostrar la naturaleza in
dagatoria de la ciencia. Lamentablemente el estudiante puede
aprender la ciencia como un cuerpo de conocimientos sin com--
prenderla como proceso y sin saber siquiera qué implica esa in

dagacién.

El conocimiento cientifico disponible constituye una historia

elaborada por hombres que emplean procesos cient{ficos.

En la ensefianza de las Ciencias Naturales, los profesores de
nuestro medio han puesto tradicionalmente el énfasis en la
trasmisién de este producto cientifico en lugar de ensefiar a
sus alumncos la manera de resolver problemas, lo cual represen-
ta uno de los cbjetivos méds valiosos de la ensefianza de las

Ciencias Naturales.

Las caracterigticas anteriores sobre lo que deberia ser la en-

sefianza de las Ciencias Naturales, es lo que nos ha motivado a



realizar un Diagnéstico sobre la problemdtica, intereses y nece-
sidades que prevalescen en la ensefianza de esta disciplina en
las instituciones de Educacién Media del Distrito Central, espe
cificamente en el segundo curso del Ciclo Comin de Cultura Gene
ral con el objetivo de elaborar por lo mencs 10 gufas de labora
torio disefiadas para realizar précticas de laboratorio con un

material que sea fdcil en su obtencidén y/o elaboracidn.

PIANTEAMIENTO Y JUSTIFICACION

En investigaciones anteriores se han detectado como caracteristi
cas importantes del proceso Ensefianza-Aprendigzaje de lag Cien—-
cias Naturales en la Educacién Media de Honduras, las siguien-

tes:

a) Predomina la comunicacién unidireccional (los alumnos
atienden y toman nota de las lecciones del profesor.}

b) Memorizacién de gran cantidad de datos cientificos.

c) Escaso desarrcllo de précticas de laboratorio que inciten

a la resolucién de problemas simples.

d) Bajo nivel en el mejoramiento de habilidades y destrezas

involucradas en el quehacer cientifico.

Estamos conscientes de que en la ensefianza de las Ciencias Natu

rales se requiere una relacidn tedrica-prédctica en la que los



alumnos tengan oportunidad de conocer la ciencia en sus dos as-—-
pectos: Como un conocimiento dado y como proceso, con lo cual se
fomente el espiritu de observacién y experimentacién. Para fomen
tar este proceso es indigpensable el trabajo de laboratorio para
lo cual se necesita tener un objetivo clarc de lo que se guiere

experimentar y el material vy equipo necesario para la investiga-
cién, ésto requiere la debida planificacién que en este caso

constituye la gquia de laboratorio.

Por todo lo anterior,en nuestro trabajo de tesis nos hemos pro-
puesto realizar un Diagndstico para conocer los problemas, inte—
reges Yy necegsidades que gse presentan en la ensefianza de las
ciencias naturales en los Institutos de Educacién Media del Dis-
trito Central y especificamente en el segundc curso del Ciclo Co

min de Cultura General.

Bagéndonos en el resultado del Diagnéstico seleccionaremos por
lo menos 10 temas para elaborar sus respectivas guias de labora-
torio con las cuales pueda desarrollarse una ensefianza més cien-

tifica en el curso mencionado.

OBJETIVOS

1. Elaborar un diagnédstico sobre problemas, intereses y necesida
des en el proceso Ensefianza-Aprendizaje de las Ciencias Natu-

rales en el Segundo Curso del Ciclo Comin de Cultura General.



2, En base a los resultados del dlagnéstico, seleccionar por lo
menos 10 temas del Programa de Ciencias Naturales del Segun-
do Curso del Ciclo Comin de Cultura General para elaborar

sus respectivas guias de laboratorio.

3. Proponer el equipo y material necesario para la ejecucidén

de précticas de laboratorio en el Segundo Curso del C.C.C.G.

4, Contribuir a la realizacién de précticas de laboratorio en
los Institutos de Educacién Media, de manera que el proceso
Ensefianza-Aprendizaje de las Ciencias Naturales se desarro-

lle en forma més cientifica.



CAPITULO IT

MARCO TEORICZO

La ensefianza de las Ciencias Naturales requiere que se egstablez-
ca una relacién tedrico-préctica, para lo cual es imprescindible
la realizacidén de précticas de laboratorio, que como toda activi

dad del proceso ensefianza-aprendizaje, debe planificarse.

La planificacién de una préctica de laboratorio incluye la redac
cién de la gufa de laboratorioc y el equipc y material necesario,
requiriendo ésto del conocimiento de lo que es el laboratoric co
mo método de experimentacién y de Ensefianza-Aprendizaje, por lo
cual hacemos referencia a conceptualizaciones generales sobre el
método, su clasificacidn en cuanto a sus finalidades llegando
hagsta definir la Observacién y Experimentacién como proceso de
investigacién y de afianzamiento en la ensefianza de las Ciencias

Naturales.

METODO: Etimolégicamente, método quiere decir camino para lle—-
gar a un fin. Puede decirse que el método es el planeamiento de
la accién de acuerdo con un criterio determinado y teniendo en
vista determinadas metas; Método, por lo tanto, es el modo de

decir ¢ de hacer con orden una cosa.

El término Método proviene de dos voces griegas: Meta = fin,



odos = camino.—

1/

Divisién del Método

Los métodos de un modo general vy seqin la naturaleza de los fineg

gue procuran alcanzar, pueden ser:

i.

El

ca

Métodos de Investigacidén: Destinados a descubrir mievas ver-

dades.

Métodos de Organizacidén: Procuran ordenar y disciplinar es--
fuerzos, para que haya eficiencia en lo que se quiere reali-
ur‘

Métodos de Transmigién: Son los destinados a transmitir cono
2/

cimientos, actitudes o ideales.—

método general de la ciencia es un procedimientc gque se apli-

al ciclo entero de la investigacién en el marco de cada pro—-

blema del conocimiento. El método es un procedimiento para tra--

tar .un conjuntc de problemas.

En

la investigacién cient{fica pueden distinguirse los siguien--

tes estadios principales:

1.

Enunciar preguntas bien formuladas y verosilmente fecundas.

Eli de Gortari. El Método de las Ciencias. (Nociones preli-
minares) Tratados Grijalbo. México, D.F. 1978 - Pdgina #17.

Nérici, Imideo Giuseppe. Hacia una Diddctica General Dindmica.
Editorial Kapelusz. Buenos Aires. Argentina 1973. Pdg.238.




2. Arbitrar conjeturas, fecundas y contrastables con la experien
cia para contestar a las preguntas.

3. Derivar consecuencias légicas a las conjeturas.

4. Arbitrar técnicas para someter las conjeturas & contrasta--

cién.

5. Someter a su vez a la contrastacidén esas técnicas para compro
bar su relevancia y la fe que merecen.
6. Llevar a cabo la contrastacién e interpretar sus resultados.

7. Estimular la pretensién de verdad de las conjeturas y la fi--

delidad de las técnicas.

8. Determinar los dominios en los cuales valen las conjeturas y
las técnicas, y fornmlar los nuevos problemas originados en

la investigacién.

El ciclo de 1la investigacidn representado esquemdticamente:

PROELEHA 3 HIPOTESIS
CONSECUENCIAS
CONTRASTABLES
gggggggTAg?ON \\ﬁﬂ ESTIMACION -3 NUEVO
DE HIPOTESIS PROBLEMA

EVIDENCIA /



El método cientifico es la estrategia de la investigacidén cienti-

fica: afecta tode el ciclo completo de la investigacidén y es in--

dependiente del tema de estudio.—

3/

El método cientifico se diferencia del método diddctico por lo

siguiente:

1.

El método cientifico tiene como fin investigar, deacribir la
verdad, el método diddctico tiene como fin realizar o alcan-

gzar los fines de la educacidén.

El método cientifico establece una relacién entre el hombre
como investigador y un sector de la realidad al cual e inves
tiva. El método diddctico establece la relacién entre dos

seres humanos.

El método cienti{fico es mas rigurogso por su naturaleza, el
método didéctico no puede Ber riguroso por su complejidad
pues dehe tener en cuenta factores vitales, sociales, cienti-

ficos e histéricos.

El método diddctico es la organizacién racional y préctica de

los procedimientos y recursos de que dispone el maestro para di-

rigir el proceso de ensefianza aprendizaje hacia determinados ob-

jetivos, congsiderados de valor educativo.

3/ Bunge,Mario. La Ciencia, su Método y su Filosoffa. Edicio-

nes Siglo XX. Buenos Aires, Argentina. Pdg.24.



El método diddctico incluye los siguientes métodos generales:

a)

B)

METODO INDUCTIVO

Tiene como base fundamental la induccidén. Inducir es descu--
brir la verdad y cbtener experiencias partiendo de lo cono-
cido & lo desconocido, de lo fdcil a lc diffcil, de 1o concre
to a lo abstracto, de los ejemplos a las reglas, definiciones,

principios.

La induccién desarrolla la auto-actividad del alumno. Se cum-—
ple a través de distintas etapas: En la ensefianza parte de
verdades demcstradas y se dedica a experimentar y comprobar o

comparar resultados.

Es el método de las Ciencias Naturales, generalmente estas
cienciags se sirven del método experimental, que consiste en
someter las hipétesis scbre el objeto de estudio a una serie
de cbservaciones sistemdticas, de esta forma se verifica el
cumplimiento de una teoria general obtenida mediante una sin-

tesis entre el método inductivo y el método deductivo.

El camino inductivo recorre las siguientes etapas: Observacién,

experimentacién, comparacién, abstraccidn y ejemplificacidén.

METODO DEDUCTIVO

Tiene como base la deduccidén. Deducir significa intuir, sacar
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congecuencifs y su aplicacién es adecuada para personas gque
poseen un relativo desarrollo intelectual. Su camino es inver

6 al de la induccién.

El método deductive parte de una serie de hipétesis, postula-
dos o axiomas que constituyen el producto absoluto del conoci
mientos a estos se aplican reglas de relacidén para constituir
nmievas afirmaciones que constituyen la tesis del sistema edu-

cativo.

Este es el método de las ciencias formales como la matemfti-
ca y la légica pero participa también en las ciencias natura
les y sociales en tanto que estas incorporan la légica y la

matemfAtica a sus estructuras conceptuales.

METODO MIXTO

Resulta de una h&bil combinacién del método inductivo con el
método deductivo lo que significa la operacién mental comple

ta.

El método cientifico es la estrategia de toda investigacidén
cientifica, y sabemos que toda investigacién cientifica nece-
sita de la cobservacidén y de la experimentacidn; procesos és-
tos que también estdn incluidos en el método inductivo. Por
lo que ambos métodos, diddctico y cientifico, se auxilian de
esos dos procesos, los cuales son fundamentales en el desa--

rrollo de las ciencias naturales, razdn por la cual a conti-
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cién explicamos cada uno de estos dos procesos:

OBSERVACION

El conocimiento objetivo de los cambios que ocurren en los proce-
s0s existentes lo adquirimos a través de nuestras interacciones con
dichos proceso, cuando en una interaccién tenemos participacidén
activa y obstencible, la llamamos experiencia. Mientras que, cuan-
do nuestra participacién es bien pasiva, y consiste principalmen-
te en mirar y examinar atentamente todo lo que sucede, la llama—-

mos observacidn.

El conocimiento elemental proviene de la cbservacién y siempre
practicamos la observacién al realizar una actividad ¢ investiga-

cién cientifica.

Mientras observa, el investigador concentra su atencién exclusiva-
mente en el aspecto que a €l le interesa y realiza una actividad
intensa para percibir todos los cambios que se producen, ya se&
directamente a través Ge sus sentidos o valiéndose de instrumen-
tos para aumentar su alcance y afinar sus percepciones. Al cbsger-
var, el investigador se esmera en desempefiar un papel pasivo con
respecto al proceso observado, cuidando de que éste no sea per-

4
turbado por la accién de observarlo.—/

4/. Eli de Guntari. Opcit. Pdg. 68-73
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EXPERIMENTACION

Cuando se supera la préctica de observar los procesos, tal como
estos se presentan naturalmente, y se interviene tanto en su pro-
duccién como en su curso, se ha llegado al experimento. El expe—-—
rimento implica la realizacién de una prediccidén y su cumplimien-
to, dentro de condiciones controladas. Ademds, las condiciones sge
pueden variar dentrc de ciertos mérgenes relativamente amplios,en
efecto, variando las condiciones es posible lograr que se repitan
log procesos, que se retarde o acelere su curso, que ge identifi-
que o atemie gu desarrolle, o en fin Que se produzcan otras me--
vas perturbaciones en su comportamiento. La observacién es una
parte importante, y sin duda, imprescindible del experimento. En
cierto sentido, el experimento no es otra cosa que una cbservacién

provocada dentro de condiciones contxola&as por el investigador.

El experimento es siempre un ensayo y, efectivamente, muchos de
los experimentcs gque se hacen en un dominio nuevo, son ensayos

de gran escala. Solamente después con el desarrclloc de los proce.
dimientos de medicién y cuando se consique tener un mensaje més
severo de las condiciones, es posible ejecutar experimentos que
socn ensayos de menor escala. El experimento es la fuente del co-
nocimiento cientffico. En el experimento se originan y a €l se
conducen todos los desarrollos de la ciencia, inclusive sus desen
volvimientos tedricos, parten directamente de los resultados ex-

perimentales y llevan reiteradamente al experimento, para compro
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bar la validez como para encontrar su aplicacidén en otros conoci-

>/

mientos v en el dominio de la técnica.—

La aplicacién de los procesos de observacién y experimentacién en
el proceso Enseflanza-Aprendizaje necesita ciertas condiciones, en
tre las cuales estdn: El ambiente fisico e intelectual, el cual
debe conducir al alumno a la experimentacidén. Para la mayoria de
estudiantes experimento y ciencia son sinénimos. Ensayar para con
firmmar o negar algo, o simplemente para probar una idea, es la co

lumna vertebral del experimento.

Los experimentos comienzan con preguntas para hallar respuestas,

regolver problemas, aclarar ideas o simplemente para ver que su-

cede,

La experimentacidén debe formar parte de todeo programa de Ciencias
Naturales, comc medio para ayudar a los estudiantes a encontrar

soluciones a problemas cientificos y a apreciar y comprender uno
de los ingstrumentos bésicos de la ciencia como es la experimenta-
cién. Cuantas mas vias de atague a un problema se le ofrezcan, ma

yor probabilidad habrd& de obtener la solucién satisfactoria.

Con mucha frecuencia los estudiantes solo piensan en términos de
una autoridad (libros de texto, maestros, etc.) para hallar res-
puestas a sus problemas.

5/ Eli de Guntari. Op.cit. Pé&g. 73-80
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Los maestros de Ciencias Naturales deben alentar a los estudian-

tes a la experimentacién directa con el objeto de ampliar su cam-

po de conocimientos y destrezas, brindando oportunidades para re-

solver problemas mediante experimentos.

Es de esencial importancia que exista un objetivo real para efec-
tual un experimento (para ellc es muy Util preguntarnos si nues--
tro problema se resuelve mejor efectuande un experimento que por

la lectura, explicacién o exhibicidn).

De la definicién de muestro objetivo, podemos exponer procedi--
mientos tentativos o medios para ejecutar la experimentacidn real,
también pueden enumerarse a partir de esos procedimientos los ma-

teriales necesarios para la experimentacién,

De nuestro objetivo y muestros procedimientos se deduce la necesi-

dad de los materiales.

Una parte importante de la experimentacién es la formulacidn de
conjeturas ¢ hipdtesis sobre lo que sucederd en cada experimento.
Para verificar su exactitud y su validez es de vital importancia
la obgervacién detenida; después consultando la bibliograffa cien
tifica y también mediante nuevos experimentos. ES necesaria la
observacién, la experimentacién y lecturas complementarias para

lo que nos parece cierto.

Para efectuar y concluir experimentos cientificos se requiere la
elaboracién de una guia de laboratorio. Para su redaccidén se re-

comiendan leos siguientes pasos;



5.
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Enunciar el problema a resolver.

Confeccionar una lista de actividades a realizar para resol-
ver el problema (experimentos, demostraciones y excursiones
educativas).

Reunir los materiales necesarios para efectuar los experimen-
tos.

Elaborar los pasos que se han de dar, enumerar las precaucio-

nes gque se juzquen necesarias.

El maestro deberd siempre ensayar el experimento personalmen

te para informarse del procedimiento, materiales y equipo.

Registrar los hallazgos de modo apropiado al nivel y chjeti-

vos del estudiante.

Ayudar a los estudiantes a generalizar a partir de las conclu
g8iones. Evitar juicios incompletos y las conclusiones apresu-

radas.

Si un experimento alcanza la meta que le fue asignada, logra mu--

cho més que la respuesta a las preguntas o solucién del problema,

porque ensefia también al estudiante a idear técnicas para inte——

rrogar y para responder a otras preguntas que formulara acerca

del mundo. Si el experimento no logra ésto, tanto valdria que el

maestro comunicase la respuesta a los alumnos o se las leyese de

un libro.

En resumen; los alumnos deben adquirir las sigquientes ideas me--



diante experimentos bien proyectados:

1. Los experimentos son medios de encontrar respuestas a los
problemas o de comprobarlas.
2. La observacién detenide es de importancia fundamental en to-

. ©

do experimento.
L
2. Para conferir valor y precigién a loe ragultadosg do los orpe-

rimentos deben confirmarse en fuentes autorizadas.

4, Solo deben formularse generalizaciones y conclusiones cuando

existan pruebas suficientes en que apoyar esas conclusiones.

El éxito de los experimentos realizados es mayor si comienzan

con un objetivo real, si se efectdan sencillamente, sin aparatos
complicados, si se ejecutan bajo una atenta direccién y si se en
sefia a los estudiantes a pensar y a extraer conclusiones v&lidas

6/

y tentativas.—

El experimento cientifico es la mas rica de todas las formas de
experimentacién humanas. Por definicién el experimento es acue-
1la clase de experiencia cient{fica en la cual se provoca delibe-
radamente alqin cambio y se ocbserva e interpreta su resultado con
alguna finalidad congnoscitiva., Todo experimento es una pregqunta

directa y precisa a la realidad, en 1la medida en que todo conjun-

6/. Arthur Carin, Robext B. Sum. "La Enseflanza de las Ciencias
por el Descubrimiento”. '
Edit. Hispanoamericana. Méxicc 1967. P&g. 83-87
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to da factores (preguntas} producen un conjunto de productos
(respuestas) y plantea asf{ al tedrico el problema de dar razdn

de un conjunto de pares "preguntas-respuestas’.

El experimento al enriquecer el conjunto de los hechos que ocurren
naturalmente, es capaz de revelar profundos e insospechados aspec-

tos de las cosas.

Todo experimentc es busqueda de respuestas a una pregunta origina-

da en un cuerpo de ideas.

La ejecucidén de un experimento es la realizacidén de un plan conce
bido gracias a ciertos supuestos, y lo que da comoc resultado es
un mensaje cifrado que no puede descifrarse fuera de un cuerpo de
conocimiento, El experimento es un medio, no un fin, vy ello tanto
por lo que hace a la produccidén de nuevas ideas como por lo que

se refiere a la contrastacién de ideas en general. No es pogible
ningin experimento si no hay ideas, perc no para fijarlas dogméti-
camente, sinoc para contrastarlas y enriquecerlas. Es un medio para
plantear problemas y contrastar las soluciones propuestas a los

1/

mismos.—

El experimento es la fuente del conocimiento cientifico. En el ex-

perimento se originan y a €l conducen todos los desarrollos de la

7/ Mario Bunge. Op. Cit. P&g. 819-820.
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ciencia. Inclusive sus desenvolvimientos tedricos parten direc
tamente de los resultados experimentales y llevan reinterada--
mente al experimento, tanto para comprobar su validez como para
encontrar su aplicacién en otros conocimientos y en el dominio

de la técnica.

El experimento es siempre un ensayc y efectivamente, muchos de
los primeros experimentos gue se hacen en un dominio nuevo son
ensayos de medicién y cuando se consigue tener un mensaje més
severo de las condiciones, es posible ejecutar experimentos que
son ensayos en pedquefia escala. El trabajar en pequefia escala
tiene la ventaja de que se pueden ejecutar muchos més experimen-
tos, a menos costo y con un control mejor de las condicicones en

8
que se realizan:—/

Las actividades bdsicas de las Ciencias Naturales suponen la uti
lizacién del intelecto del hombre y de su habilidad de comunica-
cién, y le permiten modificar el medio ambiente en beneficio su-
yo y de la comunidad. El hombre, a través del tiempo, acumula in
formacién mediante observaciones, organiza tal informacién, bus-
ca eventos que se repiten en ella, y se pregqunta el porqué de

ese evento respectivo.

La Ciencia hace lo mismo; parte de la observacién de los hechos.

8/ Eli de Gortari. Op. Cit. Pdg. 73-74
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La observacién de un hecho puede ser productiva cuande se logran
controlar las condiciones gue afectan. Se dice que una condicién
es controlada cuando se conoce y se fija, y cuando puede variar-
se seqin se desee. En las ciencias naturales ese control se ob--
tiene mejor en el laboratorio. Cuando una serie de observaciones
se controlan cuidadosamente, tenemos un experimento. Las Ciencias

Naturales son por excelencia una ciencia experimental.

Un buen estudiante de laboratorio de ciencias naturales es un
buen observador, pone gran atencién en encontrar las condiciones
que debe controlar, después de observar, organizar la informacidn
que obtiene, busca los hechos que se repiten regularmente; es de-

cir, formula generalieaciones y se pregunta el porqué de éstas.

Al encontrar una explicacién a los hechos observados aumentan sus
conocimientos y debe ser capaz de transmitirles. El1 tratar de bus-
car explicaciones a los hechos experimentales es una de las acti-

11/

vidades mds interesantes del estudiante de Ciencias Naturales.—

Debe ser costumbre preguntarnos por la causa de los hechos cbserva
dos en el laboratorio, asi el trabajo en vez de ser algo rutinario,
se convierte en actividad creadora de gran interés y de utilidad

futura.

1l/ Experimentos de Quimica. Parte 1. Fidel villareal G. y
otros. Editorial Trillas. México. Edicidén 1975. Pdg. 9
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En el laboratorio se explica, en forma muy particular, el prin-

cipio de educacién que dice: “"se aprende haciendo™.

Los objetivos de estas prdcticas de laboratoric peodrian enunciar

se asi:

l. Observar hechos en el laboratorio.

2. Agrupar hechos similares.
3. Controlar las condiciones en que se degarrollan estos hechos.
4. Encontrar explicaciones al desarrollo de hechos similares.

5. Presentar y comunicar sus experiencias.

El objetivo principal de la experimentacién en los laboratorios

de Ciencias Naturales es adquirir destrezas en la manipulacidén

de los aparatos, materiales y reactivos, para probar la validez

de los principios, tanto fisicos, quimicos como biolégicos estu-
diados en las lecciones tedricas, lo cual permite una mejor com—
prensién de los temas tratados en las diferentes unidades. Otro
objetivo importante es el de familiarizar al estudiante con las
diversas operaciones y procesos bdsicos utilizados en las Cien-

cias Naturales.

La finalidad perseguida en la experimentacidén es desarrollar la

habilidad innata en el estudiante para observar, organizar, com-

. . 12
parar, cooperar, registrar y crltlcar.——/

12/. Fidel villareal. Op. Cit. P&g. 10-11.
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En la ejecucidén de los trabajos experimentales en el lakoratorio
se debe lograr el mayor provecho posible por parte de los estu--
dianteg, con un minime de riesgos personales por accidente, por
lo tanto, el profesor que estd al cargo de un grupoc de alumnos
que experimentan como también los estudiantes, deben tomar en
cuenta ciertas recomendaciones que contribuirén el feliz término

de cada experiencia.

Al iniciarse una prédctica de laboratorio, el profesor ha de expli
car la manipulacién de los materiales y equipo con la debida aten
cién de los alumnos; durante todo el procesc deberd controlar la
digciplina vy supervisar el trabajo de cada uno de los grupos, la
cual se establece al iniciar el curso de Ciencias Naturales, para
fomentar el trabajo de grupo en el laboratoric, también ha de con
trolar a los estudiantes individualmente a fin de comprobar que

realizan las observacicnes y cdlculos que el problema exige.

También es tarea del profesor, ensayar las précticas de laborato-

rio, asequrdrce de la existencia del equipo y material necesario

para evitar irregularidades en su desarrollo con los estudiantes.
Los estudiantes también deben contribuir a la buena realizacién
de las prdcticas, cumpliendo con normas como las sigquientes:

l. Estudiar previamente el experimento a efectuar con el propési

to de comprender su objetivo y desarrollo.



—29-

2, Dentro del laboratorio, utilizar la gabacha y la toalla hime-

da para efectuar la limpieza de la mesa.

3. Estar atento durante todo el proceso del experimento.

4. Efectuar la limpieza del equipo antes y después de la prdcti-
ca, puesto que al trabajar con un equipo sucio pueden cbtener
resultados equivocedos.

5. No comer ni salir del laboratorio en el tiempo de la préctica

6. Realizar el registro de los datos experimentales inmediatamen
te después de la observacidn y/o medicién, anotdndolos con
tinta en el cuaderno de laboratorio y no en hojas sueltas, si
se equivoca, no debe borrar sino tachar, y si tiene que rea-
lizar cdlculos, debe hacerlo en el espacio correspondiente

lo mismo que los grdficos, esquema y dibujos.

Medidas de sequridad en el laboratoric: Cualquier accidente ocu--
rrido debe ser comunicadec inmediacamente al profesor, los £fras--
co2 que contienen sustancias deben estar rotulados correctamente
¥y los estudiantes deben segquir las indicaciones del profesor pa-

13/

ra utilizarlos.—

13/ Fidel villarreal. Cp. Cit. Pdg. l1-16



CONCEPTUALIZACION DE LAS VARIABLES UTILIZADAS EN EL

DIAGNOSTICO.

1. Relacidén tedrico-prdctica en la ensefianza de las Ciencias

L] °

Naturales:

L
La ensefianza de las Ciencias Naturales basada en sus aspec-

rTOs:
Ciencia como un cuerpo de conocimientos ya estructurads y

Ciencia como un procesc por medio del cual gse experimenta e

investiga.

2. Problema: Cuestién que se trata de resolver; situacidén a la

14/

que se busca solucién.—

3. Interés: Inclinacién del dnimo hacia un objeto o situacién;lé/

4, MNecesidad: Todo aquelloc que no se puede prescindir; falta de
le/

A8 Ccnuag rpoe a8 vieneater htonerias —

14/ ctpula. Lengua Espaficla. Dicc. Everest. Edit. Everest. S.A.

15/ cCdpula. oOp. Cit.

[
(%]
~

Cdpula. Op. Cic.
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OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

1. Relacién tedrica-prdctica en la enseflanza de las Ciencias

Naturales:

a) Comprobacién de los elementos tedricos en las prédcticas
de laboratorio.

b) Incentivo del espiritu de observacidn.

c) Planteamiento de problemas y bisqueda de scluciones.

d) Verificacién de resultados obtenidos en el experimento
en fuentes bibliogréficas.

e) Formulacién de conclusicnes y generalizaciones cuando

los datos experimentales sean suficientes.

2. Problemas

a) Comunicacién maestro-alumno en la ensefianza de las Cien-
cias Naturales.

b} Técnicas de enseflanza utilizadas por el Profesor.

c} Realizacidén de practicas de laboratorio.

d) Desarrcllo de habilidades y destrezas involucradas en el

quehacer cientifico.

3. Necesidades
a) Existencia de laboratoric
b) Equipo y material necesario para el desarrolleo de prdcti-

cas de laboratorio.
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c¢) Guias de laboratorio que fomenten la actitud cientifica:
Observacién, experimentacién, creatividad en el trabajo

de laboratorio.

Intereses:

a) Actitud del alumno durante el proceso enseflanza-aprendi-

zaje de las Ciencias Naturales.

b) Actitud del profesor durante el procesc Ensefianza-Apren-

dizaje de las Ciencias Naturales.

* %



CAPITULO 1III

METODOLOGTIA

Congiderando que nuestro trabajo de tesis se realizard en dos
etapas, una de diagnéstico y la otra dgque consiste en la elabo-
racién de guias de laboratorio y propuesta del equipo y mate--
rial que hemos planteado. anteriormente, exponemos aquf, la

metodologfa a seguir en cada una de las etapas:

ETAPA I : DIAGNOSTICO.

Para el logro de muestro objetivo de investigacidén sobre la rea-
lizacién de la relacién tedrico-prdctica en la ensefianza de las
Ciencias Naturales en el Segundo Curso del Ciclo Comin de Cultu
ra General, realizaremos un Diagnéstico, el cual se llevard a

cabo de la siguiente manera;

Poblacién: Siendo que los resultados de este diagnéstico se toma
rédn como base para la elaboracién de un manual de guias de labora
torio,que sea funcional en los Institutos de Educacién Media del
Distrito Central se tomardn los profesores y alumnos de los 64
Institutos que funcionan en este sector como poblacidén para esta

investigacién.

Seleccién de la Muestra:

1. Seleccidn de Institutos: En el Distrito Central hay 9 Ins-

titutos de Educacidén Media de cardcter oficial y un total
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de 55 Institutos privados, por lo cual seleccicnaremos una

muestra de la siguiente manera:

a) Institutos Oficiales:............ 40%

b) Institutos Privados:............. 20%

2. Seleccidén de secciones: Para ello se segquird el siguiente

patrén:

a) De los Institutos que tengan de 1 a 4 secciones, del ter-
cer curgo del Ciclo Comin, se tomarén todas las seccio-
nes.

b} De los Institutos que tengan 5 o mAs secciones del ter—-

cer curso del Ciclo Comin, se sacar8 una muestra del 30%.

3. 8Seleccitn de alumnos:

a) Secciones que posean de 1 a 30 alumnos, se tomard el 30%
de los mismos.
b) Secciones que posean un mimerc mayor de 30 alumnos, se to-

mard el 15%.

4. Seleccién de profesores: Se realizard de acuerdo a los cur-

505 seleccionados anteriormente.

INSTRUMENTOS A UTILIZAR:

Para la recoleccidén de los datos necesarios para responder al

problema planteado se disefiardn dos encuestas: Una serd aplica-
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da a los profescres que imparten la asignatura de Ciencias Natu-
rales y la otra serd aplicada a los alumnos que ya aprobaron el

sequndo cursco del Ciclo Comin de Cultura General.

Para verificar la confiabilidad y validez de las encuestas se re
dactarén de tal forma que recojan los datos pertinentes para el
desarrollo del Diagndstico. Estas encuestas serdn ensayadas en
un grupo de 5 alumnos y 5 profesores, a partir de lo cual se les

harén las reestructuraciones necesarias sequin el caso.

Tratamiento Estadistico:

El andlisis de los resultados se realizard en forma descriptiva,

utilizando los porcentajes obtenidos para cada alternativa.

ETAPA IIsy ELABORACION DE IAS GUIAS DE LABORATORIO.

Esta etapa se realizard de la siguiente manera:

l. Seleccién de temas a partir del Diagnéstico.

2. Recabar toda la informacidén tedérica de los temas selecciona-
dos.

3. Revisién bibliogrdfica scbre la existencia de quias de labo-
ratorio para estos temas.

4, Estudio de esas guias de laboratorio para el andlisis del ma-

terial y equipos utilizado en esas.

5. Elaboracién de guias de laboratorio, tomando en cuenta los

siguientes criterios:
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a) Que el material y equipo utilizado en su realizacidén sea

el mds factible en su obtencién y/6 preparacidn.

b) Que puedan ser desarrolladas en el tiempo médximo destina
do para la realizacidn de las prdcticas de laboratorio,
establecido en los horarios de la clase de €iencias Na-
turales de los ingtitutos de Educacién Media del Digtri-
to Central.

c) Que siga un modelo en que se fomente la actitud cientffi
ca del estudiante, es decir, favoreciendo su capacidad

de observacién y creatividad.

Elaboracién de la propuesta del equipo y material para el de-
sarrollo de précticas de laboratorio en el sequndo curso del

Ciclo Comin de Cultura General.

* %



CAPITULO IV

PRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS AL APLICAR

LA ENCUESTA A LOS ALUMNOS DEL SEGUNDO CURSO

DEL CICLO COMUN DE CULTURAR GENERAL DE LOS INS-

TITUTOS PRIVADOS DEL DISTRITO CENTRAL.
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CUADRO No.l

TEMAS DESARROLIADOS CON MAYOR FRECUENCIA

DESARRO- | NO DESARROT
TEMBAS LILADOS LLADOS TOTALES

F % F % F %

Papel del agua en nuestro
Organismo. 144 ([73.8 51 |26.2 J195 100

Identificando Comp.orgénicas 133 8.2 62 ]131.8

El Aparato Circulatorio 171 87.71 24 |12.3
El Sistema Digestivo 150 [76.9 45 123.1
La Sangre 466 PB5.1| 29 [14.9
Reaccién de la sangre ante

02 y COy . lo8 ps5.4 | 87 |44.6
La Orina y su composicidén 127 EBS5.1 €8 |34.9
El1 Sistema Nervioso 138 [70.7 57 |29.3
La Percepcidn 83 H2.5|112 |57.5
Influencia de fact. abidticos

en los seres. 77 P9.0 118 [61.0
Comunidades bidticas 75 b8.5 120 |61.5
Reproduccién Vegetal 126 k4.6 | 69 {35.4
Reproduccidén Animal. 128 k5.6 | 67 {34.4

Como podemos observar en el cuadro anterior, los alumnos manifies-
tan que los temas que méAs se desarrollan en la asignatura de Cien-
cias Naturales del Sequndo Curso del Ciclo Comin en los Institutos
privados del Distrito Central son: El Aparato Circulatorio, la

sangre, el Sistema Digestivo, el papel del agua en nuestro organis

mo, con un 87.7%, 85.1%, 76.9% y 73.8% respectivamente.
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Los temas dque menos se desarrollan son: Influencia de factores
abidticos en los seres vivos (61.0%), comunidades bidticas

(61.5%) y la percepcién (57.5%).

CUADRO No.2

TEMAS QUE MAS GUSTARON

NO GUSTA-
TOTA
‘ TEMAS GUSTADOS |DOS. LES
. F % F % F %
.
Papel del agua en nuestro
organismo. 6l |31.3 | 184 68.7] 195 | 100
Identificando comp.orgéni-
cos. 44 |22.6 | 151 77.4
El Aparato Circulatorio 84 143.1 (111 66.9
he El Sistema Digestivo 77 139.4 |118 60.6
[’ La Sangre 103 [52.8 | 92 {47.2
Reaccidén de la sangre 30 ]15.4 {165 84.6
ante 05 y COsp
La Orina y su composicién 292 4.8 |lee |85.2
El Sistema Nervioso 56 [28.7 |139 71.3
La Percepcién 46 [23.6 149 76.4
Influencia de algunos l9 9.7 |176 |]90.3
factores.
Comunidades Bidticas 34 7.4 |16l B2.6
Reproduccidn Vegetal 53 27.1]142 72.9
Reproduccién Animal. 62 31.8{133 68.2

Como podemos observar, el tema mas aceptado por alumnos del se-
gundo Curso de los diferentes institutos privados de la capital
fue la sangre con un porcentaje de 52.8% de los encuestados v

un segundo tema lo fue el Aparato Circulatorio, en cambio el te-
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ma que mayor grado de rechazo presentd, fué la influencia de al-
gunos factores abidticos en los seres vivos con un 90.3% y un se-
gundo tema: Comunidades biéticas con un 82.6%, asi como :La reac-
cién de la sangre ante oxfgeno y bidxido de carbonc y la orina y

su composicidén con un B4.6 y 85.2% respectivamente.

CUADRO No.3

TEMAS EN QUE SE REALIZARON PRACTICAS DE

LABORATORIO.
SE REALI-|NO SE REﬂ

TEMAS ZgRON n A;IZARQN = AzES
Papel del agua en nuestro orga-
nismo. 47 [24.11148 }75.9]1195] 100
Identificando comp. Orgédnicas 75 |38.4(120 |6l.6
El Aparato Circulatorio 35 |17.9|160 |82.1
El Sistema Digestivo 51 {26.11{144 |73.9
La Sangre 52 |26.61143 |73.4
Reaccién de la Sangre ante
02 y COp. 31 [15.9|164 [84.1
La Orina y su composicién 38 [19.51157 |80.5
El Sistema Nervioso 21 [10.70174 |89.3
La Percepcién 35 [17.9 165 (82.1
Influencia de algunos factores 14 7.1 sl |92.9
abidticos.
Comunidades Biéticas 17 | 8.7178 |91.3
Reproduccidén Vegetal 32 6.4 163 {83.6
Reproduccidén Animal 31 5.9 le4d |84.1

Seqin el cuadro anterior, los alumnos manifestan que realizaron



—34-

prédcticas de laboratorio en los temas siguientes: Identificando
compuestos orgdnicos (38.4%), La Sangre (26.6%) y el Sistema Di-

gestivo (26.1%).

En los temas que no se realizan précticas de laboratoric son: In-
fluencia de factores abidéticos (92,9%), Comunidades Bidticas
(91.3%)}, El1 Sistema Wervioso (89.3%), el Sistema Digestivo (82.1%),
Reaccidén de la Sangre ante el oxigeno y biéxido de Carbono (84.1%),
La orina y su composicién (80.5%); La Percepcidén (82.1%); Repro--

duccién Vegetal (83.6%) y Reproduccidén Animal con un 84.1%.



—-35

CUADRO No. 4 (87

TEMAS EN LOS CUALES SUS PRACTICAS DE LABORATORIO
SON DIFICILES.

— ES DIFICIL|NO ES DIt
TEMASES FICIL. TOTALES
F % F % F %

Papel del agua en nuestro
organismo. 6 3.0]189 a7
Identificando Comp. orgénicas 22 111.3173 B8.7
El Aparato Circulatorio 19 | 9.7 176 po.3
El Sistema Digestivo 23 |11.8 172 B8.2
La Sangre 13 6.6 182 P3.4
Reaccidén de la Sangre ante 22 11.3 173 |88.7
02 y COp .
La Orina y su composicidn 27 |13.8 [l68 |86.2
El Sistema Nervioso 13 | 6.6 182 |93.4
La Percepcién 7 3.6 188 [96.4
Influencia de algunos fact. 11 5.6 L84 {94.4
Comunidades Bidticas 8 | 4.1 87 |95.9
Reproduccién Vegetal 3 (1.5 p92 (98.5
Reproduccidén Animal 8 4.1 {187195.9

Seguin el cuadro anterior se puede observar que los alumnos opinan
que no hay dificultad en el desarrollc de las précticas de labora
torio en ningin tema, solamente encuentran alguna dificultad en

la Orina y su Composicidn (13.8%) Identificando comp. Orgdnicas
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(11.3%), Sistema Digestive (11.8%) Y Reaccién de la Sangre ante

el 0 y COp con un 11.3%).

CUADRO No. 5 (&)

TEMAS EN LOS CUBRLES LES HUBIERA GUSTADO
REALTZAR PRACTICAS DE LABORATORIO,

LES GUSTA- [NO LES GUs

TEMAS RIA. TARIA. TOTALES

| 7 F % F % F 3
z;iii.del agua en nuestro orga- 23 h1.s 172 | 88.2
Identificando Comp. Orgénicos 26 13.3] 169 | 86.7
El Sistema Digestivo 24 12.3] 1711 | 87.7
La Sangre 20 | 10.3] 175 | 89.7
Reaccidén de la Sangre ante 32 16.4| 163 | 83.6

02 y CO, .

Ia Orina y su Composiciédn 3:; 17.0) 162 | 83.0
El Sistema Nervioso 32 le.4 ] 163 | 83.6
La Percepcién 28 | 14.4| 167 |85.6
Influencia de algunos Fact. 22 11.3 173 [288.7
Comunidades Biéticas 28 14.4| 167 [85.6
Reproduccién Vegetal 36 1s.5| 159 | 81.5
Reproduccién Animal 39 20.01} 156 |80.0

Con los datos anteriores se puede notar gque los temas en los cua-
les los alumnos les hubiera gustado realizar prdcticas de labora-

torio son: Reproduccién Animal (20.0%), Reproduccién Vegetal (18.5%),
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La Orina y su Composicién (17.0%)}, El Sistema Nervioso (l6.43%),
La Sangre (16.4%) y Reaccién de la Sangre ante el 02 y Cop
{16.4%). Asi mismo manifiestan poco interés por las siquientes:
Papel del agua en nuestro organismo (86.7%), El Aparato Circula-
toric (87.7%), El Sistema Digestivo (89.7%), Influencia de algqu-

nos factores abiéticos en los seres vivos (88.7%).

CUADRO NoJ6) #

TE GUSTR HACER PRACTICAS DE

LABORATORIO.
A,

ALTERNATIVA F %
SI 179 9l1.8
NO 7 3.6
NO CONTES-

to. 9 4.6
TOTAL: 195 100
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A-1l. SI TU RESPUESTA ANTERIOR FUE POSITIVA
EXPLICA POR QUE TE GUSTA HACER PRACTICAS
DE LABORATORIO,

ALTERNATIVA F %

a Se entienden mejor los te-
mas. 47 26.3
b Se aplica la teoria 35 l9.6
Se profundizan los temas 21 11.7
d Se aclaran dudas 8 4.5
ab 19 l10.6
ac 3 1.7
ad 2 1.1
be 7 3.9
bd 1 0.6
abc 6 3.4
abcd 1 0.6
abd 1l 0.6
bcd 1l 0.6
No contestaron 26 14.5
TOTAL ; 178 100%
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A.2. SI TU RESPUESTA FUE NEGATIVA, EXPLICA EL

POR QUE NC TE GUSTA REALIZAR PRACTICAS

DE LABORATORIOC.

ALTERNATIVA F. %
a Es aburrido 1 14.3
b Es diffcil 2 28.6
c
No contesta&ron 4 57.1
TOTAL 7 100

En el cuadro correspondiente & la Parte "A", se puede observar
que el 91.8% de los encuestados gustan de realigar précticas de
laboratorio, en cambio un sclo 3.6% de los encuestados no les
gusta realizar prédcticas de laboratorio. Del porcentaje de los
alumnos que les gusta realizar précticas de laboratoric es por-
que se entienden mejor los temas en estudio, se aplica una teo-
ria v se profundizan los temas, dichas alternativas obtuvieron
un porcentaje comprendido entre un 26.3%, 19.6% vy un 11.7% res-

pectivamente.

En el Cuadro A-2 podemos cbservar que el 57% de las personas a
las cuales no les gusta realizar précticas de laboratorio se abs-
tuvieron de explicar el porgqué de su desagrado; un 14,.3% mani-

festaron que no les gusta por que son aburridas y el 28.6% por-
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que son diffciles.

CUADRO No.8

PIANTEAN Y RESUELVEN PROBLEMAS 1OS

ALUMNOS DENTRC DE LAS PRACTICAS DE

LABORATORIO.

ALTERNATIVA F %
51 156 80.0
NO 24 12.3
NO CONTESTARON 15 7.7
TOT2AL: 195 100 %

En el cuadro anterior puede cbservarse que el 80% de los en-
cuestados manifiestan que tienen libertad para plantear pro-
blemas durante las précticas de laboratorio, asf{ como liber-
tada para resolverlos durante el desarrocllo de los mismos,

en cambic el 12% de los alumnos encuestados manifiestan que

ne tienen esa libertad.
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CUADRO No.9

CON QUE PROPOSITO CREES QUE SE REALIZAN
LAS PRACTICAS DE LABORATORIO.

ALTERNATIVAS - F %
a Para resolver un prcblema encontra 4 2.1
b. g:;a observar un fendémeno 30 15.4
c. Para cbhtener datos y asi tabular-
los. 25 12.8
d. Para occmprobar una teoria ¢ hipo-
tesis. 84 43.1
ab 3 1.5
ad 6 3.0
bd 8 4.1
cd 4 2.1
acd 2 l.0
bed 2 1.0
abcd 6 3.0
No Contestaron 21 10.8
TOTAL 195 100 %

Como puede observarse en el cuadro anterior, el 43.1% de los
alumnos encuestados manifiestan que las prédcticas de laborato-
rio se realizan para comprcbar una teorfa o hipStesis, un
15.4% manifiestan gue para observar un fenémenc. El 10.8% se

abstuvo de responder.



CUADRO No.10
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QUE ACTITUD MANIFIESTA TU PROFESOR CUANDO

LE PIANTEAS UNA INTERROGANTE DURANTE EL

DESARROLIO DE UNA PRACTICA DE LABORATORIO.

ALTERNATIVAS F %
a Te da una explicacién 145 74.4
b Te pide que repitas la experien-

cia. 18 .
c Ignora tu pregunta 0 .

Te contesta con otra interrogan-

te. 9 4.5
ab 1) 3.0
ad 2 l.0
bha 3 1.5

No Contestaron 12 6.0

TOTAL: 195 100%

Segin la opinidén de los alumnos encuestados de los diferentes

institutos privados del Distrito Central, cuando ellos presen-

tan una interrogante o duda a sus profesores, éstos les dan

las aclaraciones del caso, alternativa esta que obtuvo un 74.4%
Por otra parte se podrd notar que en ninqin caso los profeso--

res pasan inadvertidas las dudas o interrogantes de sus alum—-

nos.



CUADRO No. 11

ESTIMULAN LOS PROFESORES DE CIENCIAS
NATURALES A SUS ALUMNOS PARA QUE REALICEN
PROYECTOS CIENTIFICOS.

ALTERNATIVAS F %
SI 167 85.6
NO 14 7.2
NGO CONTESTARON 14 7.2
TOTAL: 195 100%
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Seqiin el cuadro anterior el 85.6% de los alumnos encuestados

manifiegtan que son estimulados por sus profesores para que

realicen proyectos cientfficos, en cambio solamente un 7.2%

manifiestan que no son estimulados para realizar dichas ac-

tividades.
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CUADRO No.1l2

DE QUE MANERA ESTIMULAN LOS PROFESORES
A SUS ALUMNOS PARA QUE REALICEN PROYEC-
TOS CIENTIFICOS.

ALTERNATIVAS F %

a Asignandote una calificacién 94 48.2
b Dédndote un diploma por tu par

ticipacién. 1l 5.6
c Llevando tu proyecto a una

feria. 43 22.1
ab 1 0.5
ac 7 3.6
abc 2 1.0

No Contestaron 37 19.0

TOTATL: los lo0%

Como podemog cbservar en el cuadro anterior, la forma més usual
o comin en que los profesores estimulan a sus alumnos para rea-
lizar proyectos cientificos es la de asignar una calificacién
al alumne por la ejecucién de su proyecto, alternativa esta,

que obtuvo un 48.2%, otra forma de estimulo que manifiestan los
alumnos (22.1%) es el llevar sus proyectos a las ferias de Cien-

cias. No contestdé el 19% de los encuestados.



4

CUADRO No. 13

PARA REALIZAR LAS PRACTICAS DE
LABORATORIO RECIBES LA GUIA CO

RRESPONDIENTE.
[
ALTERNATIVA F %
SI les 84.6
NO 19 9.7
No Contestaron 11 5.6
TOTAL: 95 100%

En este cuadro podemos apreciar que el 84.6% de los alumnos en-
cuestados de los diferentes institutos privados del Distrito
Central y del segqundo cursc de Ciclo Comin reciben sugs respec-—
tivas gufas de laboratorio para la realizacién de sus corres—-
pondientes prdcticas mientras el 9.7% de los alumnos encuesta-
dos manifiestan que no reciben gufas para realizar las précti-

cas de laboratorio.



CUADRO No.l4

DE ANTICIPACION SE TE ENTREGA,
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SI RECIBES UNA GUIA DE IABORATORIO CON QUE TIEMPO

Como podemos apreciar en la tabla anterior, cuando los profeso—

res de Ciencias Naturales dan a sus alumnos guias de laborato--

ALTERNATIVAS r %

a En el momento de la practica 16 B.2
b Con un dia de anticipacién 40 20,5
C Con dos o tres dias de anticipacién{ 48 24.6

Con mids de tres dias de anticipa~

cién. 57 29,2
ad 0.5
be 1l 0.5
ba 1 0.5
cd 1l 0.5
No Contestaron 30 15.4
TOTAL:: las 100%

rio lo hacen por lo menos con un dia d e anticipacidén, o bien

con mids de tres dias de anticipacién. No respondieron esta in-

terrogante el 15.4% de los encuestados.
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CUADRO No.l5

CON QUE OBJETC O FINALIDAD RECIBES

UNA GUIA DE LABORATORIO.

ALTERNATIVAS F 3
a Para ir leyendo cada paso 129 66.2
b Consultar dudas scbre los resultados]
dos abtenidos, 1s 7.7
c Unicamente para llenar tablas de
datos, 3 1.5
d No la lees durante el experimento 0 0.0
ab 19 9.7
cd 2 1.0
abc 1 0.5
No contestaron 26 13.3
TOTATL: 195 100%

Como podemos notar en el cuadro anterior, el objeto o finali-
dad con que los alumnos reciben una gufa de laboratorio es para
ir leyendo cada paso a desarrollar durante la prdactica, esta

alternativa cbtuvo el €6,2%
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CUADRO No.lé

CUANDO.TE SIENTES MAS MOTIVADO A REALIZAR

UNA PRACTICA DE ILABORATORIO ?

ALTERNATIVAS F %
a Cuande te dan una gufa 70 35.9
b Cuande no tienes una gufa 12 6.0
c Cuando te dan un problema 83 42,6
ab 2 1.0
ac 9 4.5
No contestaron 19 9.7
TOTATL: 1l9s 100

En el cuadro anterior se puede apreciar que los alumnos se sien—
ten mas motivados a realizar una préctica de laboratorio, cuan--
dc se les presenta un problema y todos los materiales necesa--
rios para realizar la prdctica . correspondimte; dicha altefna-
tiva cbtuvo un 42,6%, y una segqunda altermativa fue: Cuando se
le presenta la guia de laboratorio correspondiente la wual ob-

tuve un porcentaje de 35.9%. Se abstuvieron de contestar el

9.7%,
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CUADRO No.l7

QUE ACTITUD PRESENTAR EL ALUMNO CUANDO HA
TERMINADO LA HORA DE CLASE Y EL EXPERI--

MENTO NO CONCLUYE AUN ?Z.

ALTERNATIVAS F %
a Te alegras vy dejas la prédctica 14 7.2
b Te quedas hasta terminar 142 72.8
c Te sales del laboratoric 1ls 9.2
d Te da igual terminar o dejar 4 2.1
No contestaron 17 8.7
TOTAL l9s Yoo

En la tabla anterior podemos observar claramente que la acti-
tud presentada por los estudiantes ante esta interrogante es
la de quedarse en el laboratoric hasta concluir la experien-

cia, dicha alternativa obtuvo un porcentaje del 72.8%
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CUADRO No. 18

PRESENTAS EL REPORTE DESPUES DE

HABER REALIZADO UNA PRACTICA DE

LABORATORTIO ?

ALTERNATIVA F %

51 170 87.2
NO 7 3.6
No Contestaron 18 9,2
TOTAL 195 100

En el cuadro anterior se puede notar que el 87.,2% de los

alumnos encuestados y pertenecientes a los diferentes ins-

titutos privados del bistrito Central presentan sus corres-

pondientes reportes de laboratorio de las experiencias rea-

lizadas.



CUADRO No. 19

ACTITUD MANIFESTADA POR EL ALUMNO

CUANDO DEJA INCONCLUSA UNA PRACTICA

DE LABORATORIO,

AITERNATIVA F %

a Presenta el reporte hasta don—
de llegé. 135 69.2

b Te inventan datos que hicieron
falta. 14 7.2

c No presentas reporte 20 10,3
No contestaron 26 13.3
TOTAL: 195 100

L _ - _ - - — __ . —_ - _ |

Como puede observarse en el cuadro anterior, los alumnos de
los institutos privados del Distrito Central cuando realizan
prdcticas de laboratorioc y las dejan inconclusas, entonces
presentan el reporte correspondiente hasta donde llegd, lo
cual podemos comprobar en el cuadro anterior. No contesta-

ron la pregunta el 1l3.3% de los encuestados.



CUADRO No.20

MATERTIALES QUE SE PUEDEN CONSTRUIR Y/U OBTENER
EN LOS DIFERENTES INSTITUTOS PRIVADOS DEL DIS-

TRITC CENTRAL.,
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A. Materiales

'se puEDE OB-|NO SE PUE-

DESCRIPCION TENER. DE OBTENER TOTAL

e F % F % F

1. Balanzas 160 82,11 35 {17.9] 195{100
2. Probetas 159 81.5 36 |18.5
3. Goteros 158 8l.0 37 t19.0
4, Pinzas 152 78.0( 43 {22.1
5. Tubos de ensayo l4s 75.91 47 |[24.1
6. Tapones de corcho 146 74,9 49 }25.1
7. Botes 145 74.4 50 j§25.6
8. Mecheros 159 8l.5{ 36 118.5
9, Embudos 146 74.9) 49 |25,6
10. Mangueritas 114 58.5 8l ]41.5
11, Hilo 140 71.8 55 §28.2
12, Papel Higiénico 137 70.3 58 }29.7
13, Cdfiamo 137 70.3 58 129.7
14, Tijeras 136 69.7 59 {30.3
15. Reglas, cinta métzica 131 67.2 64 |32.8
l6. Pilas 127 65.1 | 68 (34.9
17. Jeringas 126 64.1 69 |35.4
18. Aqujas 125 64,2 70 135.9
19. Papel filtro 118 60.5 | 77 [39.5
20. cinta adhesiva 1le 59.5 | 79 {40.5
21. Lupas 114 58.5 1 51 |26.2
22. Soportes 110 56.4 85 143.¢6
23. Gradillas 109 55.9 86 4.1




Cont. Cuadro 20.
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SE PUEDE NO SE PUE-
DESCRIPCION OBTENER DE OBTENER TOTAL
F % F % F %
24  TermSmetros 105 53.8 | 87 | 44.6
25 Alfileres 121 | 62.1 74 1 37.9
26 Bomb:llos o linternmas 97 149.7 | 98 50.3
28 Microscopios 92 47.2 1103 52.8
29  Beackeres 84 43.1 | 111 56.9
30 Porta y Cubre adbjetos 84 {43.11(1l1 | 56.9
31 Agitadores 89 45.6 | 106 | 54.4
32 Mallas metdlicas 80 [41.0 1115 | 59.0
33 varillas de vidrio 75 38.5 | 120 6l.5
34  Morteros 68 34,9 | 127 65.1
35 Grupo de diseccién 54 27.7 |141 72.3
36 Cdpsula de Petry 37 20,0 | 158 80.0
37 Estereoscopio 30 15,4 |165 84.6
38 Crisoles 24 12,3 |171 | 87.7
B. SUSTANCIAS
Alcochol 157 80.5 38 19.5
Agua Oxigenada 153 78.5 | 42 21.5
Lugel 134 |68.7 | 61 | 31.3
Cloroformo 109 55.9 | 86 | 44.1
Cloruro de Sodio log8 |[55.4 | 87 | 44.6
Oxide de bateffa 105 53.8 70 35.9
Benedict 100 |51.3 95 48.7
Acido Clorhidrico 88 45.1 (107 54,9
Bidxido de Manganeso 73 37.4 122 62.3
Hidréxido de Sodio 65 33.3 |130 66.7
Azul de Metileno 51 26,2 144 73.8
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Cont. Cuadro No.20

' SE PUEDE |NO SE PUE-

DESCRIPCION OBTENER DE OBTENER TQTAL
I -3 Y - ES

Urea 49 25,11 l4e] 74.9

Acido Acético 63 32.31 132) 67.7

Sueros Antigenos 59 30.3] 136] 69.7

Sueros Fisiolégicos 36 18.5] 158] 81.5

Slos de Ringer 21 lo.8}) 174} 89,2

Azul de Bromotimol 20 10.3] 175} 89.7

Adrenalina 39 20.0| 156 80,0

Como podemos observar en las tablas correspondientes en los di-

ferentes institutos privados de la capital, seqin la opinién de
los alumncs encuestados, el material mds facil de cbtener va sea
en su instituto o en otro lugar, para realizar sus précticas de
labratorio son: Balanzas, mecheros, probetas, tapones de corcho
y botes, los cuales cbtuvieron porcentajes de un 82.1%, 8l.5%,
8l.5%, 78.0%, 74,9% y 74.4% respectivamente, en cambio aquel
material que es dificil de obtenerlo resultd ser: Crisoles

(12.3%); Estereoscopios (15.4%) y equipc de diseccién (27.7%).

En la tabla correspondiente a las sustancias, encontramos dque
tanto el alcohol y agua oxigenada son las sustancias que se pue-—
den obtener con mayor facilidad, ya que obtuvieron porcentajes
de 80.5% y 78.5% respectivamente, en cambic las sustancias

diffciles de obtener son: Azul de Biomotimol, v Solucién de rin-
ger, tales sustancias obtuvieron porcentajes de 10.3% y 10.8%

respectivamente,



PRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS AL APLICAR
EL INSTRUMENTO A PROFESORES QUE LABORAN EN LOS
INSTITUTOS PRIVADOS DE EDUCACION MEDIA DEL DIS-

TRITC CENTRAL.



CUADRO %No. 21

CONSIDERA USTED QUE LA ASIGNATURA DE
CIENCIAS NATURALES AMERITA UN DESA--
RROLLO TEORICO FRACTICO?

ALTERNATIVA F %
a) sI 1o 100%
by NO 0 0
TOTAL: 10 100%

Puede notarse que el 100% de los profesores de los Institutos
privados del Distrito Central que fueron encuestados consideran
que la Asignatura de Ciencias Naturales amerita un desarrollo

tedrico prdctico.

CUADRC No,22

LOS PROFESORES REALIZAN PRACTICAS DE
LABORATORIO PARA COMPROBAR LOS ELEMEN-
TOS5 TEORICOS CONSIDERADOS EN CLASE?

ALTERNATIVAS F %
a) SI 8 80%
b) NO 2 20%

TOTALES 10 100%
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Podemos cbservar en el Cuadro No.22, gue solamente el 80% de los
profesores de los Institutos privados encuestados manifiestan que
realizan prdcticas de laboratorio para comprobar los elementos

tedricos considerados en clase,

CUADRO No. 23

FOMENTAN LOS FROFESORES EL ESPIRITU DE
OBSERVACION Y EXPERIMENTACION EN SUS

ALUMNGS ?.

ALTERNATIVAS F %
a) sI 1o 100%
b} NO 0 0

TOTAL 10 100%

Puede observarse que el 100% de los profesores encuestados di-
cen fomentar en sus alumnos el espiritu de observacidén y expe-

rimentacidn.



CUADRO No. 24
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FORMAS QUE LOS PROFESORES DE CIENCIAS NATURALES
DE LOS INSTITUTOS PRIVADOS UTILIZAN PARA FOMEN-
TAR EL ESPIRITU DE OBSERVACION Y EXPERIMENTA-~

CION EN SUS ALUMNOS.

ALTERNATIVAS F %

a) En el laboratorio 3 30%
b) Con investigaciones 2 20%
¢) Planteando cuestionamientos sobre

fenémenos de la naturaleza rela—-—

cionados con el tema de la clase. 1 10%
d) Formlandc preguntas 2 20
e) En el laboratorio, con ferias de

Ciencias, e Investigaciones. 1 10%
f) En el laboratorio, con competencias

cientfficas y mediante la ejempli-

ficacién, 1 10%

TOTAL: 10 100%

Puede notarse que los profesores encuestados manifiestan que

fomentan el espiritu de cbservacién y experimentacidn a través

del trabajo en el laboratorio, alternativa esta que obtuvo un

30% y un 20% lo hace con investigaciones.



CUBDRO No.Z2

10OS PROFESORES PLANTEAN FROBLEMAS A SUS ALUMNCS
QUE DESPIERTEN SU CURIOSIDAD E INTERES EN RE~-

5

SOLVERLOS ?.
ALTERNATIVAS F %
a}) SI 9 20%
b} NO 1l 10%
TOTARL: io 100
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En este cuadro podemos notar que el 90% de los prefesores en-

cuestados plantean problemas a sus alumnos para despertar su

curiosidad e interés en resolverlos.
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CUADRO No.26
FORMAS EN QUE LOS PROFESORES DE CIENCIAS
NATURALES DE LOS INSTITUTOS PRIVADOS EN-
CUESTADOS PIANTEAN PROBLEMAS A SUS ALUM—~-
NCS.
ALTERNATIVAS F %
a) Con investigaciones bibliogrdficas 1l 10
b) Mediante discusiones 2 20
c) Proporcionando materiales y proble-
mas por resolver. 1 10
d) Presentando situaciones problemdti-
cas al estudiante y resolucién de
cuestionarios. 1 10
e) Mediante investigaciones bibliogréd !
ficas, pelfculas cientificas y pro-
porcionando materiales y problemas
por resolver. 2 20
No Contestaron. 3 30
TOTAL 10 100%

Se puede notar en el cuadro anterior gque las formas mas comunes
que usan los profesores para plantear problemas a sus alumnos
son: Mediante discusiones, y a través de investigaciones biblio-

grdficas; cabe hacer notar que un 30% de los profesores no res-

pondieron la pregunta.
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CUADRO No.27

PROPOSITOS CON QUE PLANEAN EXPERITENCIAS DE
LABORATORIO, LOS PROFESORES DE CIENCIAS

NATURALES.
ALTERNATIVAS F %
a) Comprobar una teoria o hipétesis 1 10
b) Aplicar leos pasos del método cientifico 4 40

c) Observar un fendmenc repetidas veces
para formular generalizaciones y com=—-

probar una teorfa o hipétesis. 2 20
d) Resolver un problema planteado, cbser-
var un fendmeno , comprcbar hipétesis. 1 10

e) Observar un fenfmeno para generalizar
y aplicar los pasos del método cien-
tifico. 2 20

TOTAL: io 100%

Seqin los profesores encuestados cuando se planean experiencias
de laboratorioc se hace fundamentalmente con el propésito de apli
car los pasos del método cientifico; alternativa esta que abtu~
vo un 40% y ademds para cbservar un fendmeno repetidas veces pa-

ra formular generalizacicnes y compraobar una teorfa o hipétesis.
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CUADRO No.Z28

¢QUE TECNICAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE UTILIZAN
LOS PROFESORES DE CIENCIAS NATURALES?

ALTERNATIVAS F %

a) Exposicién por el profesor y los alumnos,
técnicas grupales, prdcticas de labora--
torio, diapositivas. 1 10

h) Exposicién por el profesor y por los
alumnos, técnicas grupales, prdcticas
de laboratorio, proyectos cientificos
e investigaciones. 2 20

c) Exposicién por el profesor y por los
alumnos, té&cnicas grupales y proyectos
cientificos. 1 10

d) Exposicién por el profesor y por los
alumnos, técnicas grupales y prdcticas
de laboratorio. 2 20

e) Exposicién por el profesor y los alum-
nos. 1 10

f) Exposicién por el profesor y los alum-
nos, técnicas grupales, prdcticas de la-
boratoric e investigaciones. 2 20

g) Exposicién por el profesor y los alumnos,
técnicas grupaleg, prdcticas de labora-
torio, proyectos cientificos, conferen-
cias, informes. 1 10

TOTAL: 10 100

Podemos observar que el 100% de los profesores encuestados uti-

lizan la técnica expositiva complementd&ndola con otras técnicas
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de la manera siguiente: Un 10% con técnicas grupales, précticas
de laboratorico y presentacién de diapositivas; otre 20% utili--
za las anteriormente mencionadas ademds de proyectos cientffi--
cos e investigaciones; otro 10% complementa la exposicién con
técnicas grupales y proyectos cientificos; un 20% lo hace con
técnicas grupales y prdcticas de laboratorio; otro 20% ademds
de las prédcticas anteriores utiliza investigaciones; otro 10%
con proyectos cientificos, conferencias, informes, pfédctica de
laboratorio y técnicas grupales y sélo un 10% la utiliza la ex-

posicién como dnica técnica.

CUADRO No. 29

ORDEN DE PRIORIDAD QUE LOS PROFESORES DE
CIENCIAS NATURALES DAN A ILAS TECNICAS DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE.,

Orden de Prioridad F Media
Ponderada
Técnicas. 1 ]2]314165

a. Exposicién por el Profesor] 8 2 0.80

b. Exposicién por alumnos 1 1 2 6 2.20

c. Técnicas Grupales 1 6 |1 i1.53

d. Prédcticas de Iaboratorio 6 0.80

e. Proyectos cientificos 1 2 3 1.75

Como puede observarse en el cuadro anterior, las técnicas mds usa
das por los profesores de Ciencias Naturales en los institutos
privados del Distritc Central, son: Exposicidén por el profesor
y prdcticas de laboratorio ya que ambas alcanzan una media ponde-—
rada de 0.80, de los cuales la gue tiene mayor pricridad es la

Exposicidén por el profesor ya gue ocho de los diez profesores
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encuestados le asignan el primer lugar seqin se ve en el cua-

dro de frecuencias.

CUADRO No.30

REALIZA PRACTICAS DE LABORATORIO PARA ORIENTAR
A SUS ALUMNGS EN EL USO DE INSTRUMENTOS NECE-
SARTOS EN LAS MEDICIONES?.

ALTERNATIVAS F %
a) SI 7 70
b) NO 2 20

No Contestd 1 1o

TOTAL: 10 100

El 70% de los profesores encuestados realizan précticas de la-
boratorio para orientar a sus alumnos en el uso de los instru-
mentos necesarios en las mediciones; solamente el 20% no lo

hace.
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CUADRO No.31l

{REALIZAN EXPERIENCIA DE CATEDRA LOS

PROFESORES DE CIENCIAS NATURALES ?

ALTERNATIVAS F %
et
a) sz 8 80
k) NO 2 20
TOTAL: 10 100

Puede notarse que el 80% de los profesores encuestados manifies-—
tan que realizan experiencias de cdtedra, el 20% restante no lo

hacen.
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CUADRO No. 32

TEMAS QUE LOS PRCFESORES DE CIENCIAS NATURALES DE
LOS INSTITUTOS PRIVADOS DESARROLIAN NORMALMENTE
EN EL SEGUNDC CURSC DE CICIO COMBN DE CULTURA GE-
NERAL.,

ALTERNATIVAS SI NO TOTAL

TEMAS F % F % F %

a) El papel del agua en mestro

organismo. loj1cc} o] 0 | 10| 1loq
b) Identificando compuestos or-

gdnicos. 1o0jlo0t 0| 0 | 10| 1lo0
c) Sistema Circulatorio 10 |1lo0} © 0 | 10| 100
d) Sistema Digestivo 10 100} © 0 10 ] 100
e) La Sangre 10 {100] © 0 | 1o |1loo0
f) Reaccién de la sangre ante

el 02 y el COp 9| 90| 1 |10 | 10 ]100
g) La orina y su composicién 8| 80| 2 |20 | 10 | 100
h) El Sistema Nerviocso 10 J1o¢] O |10 | 10 | 1lo0
i) ILa Percepcidn 9 90| 1 {10 | 10 | 100
j) Influencia de los factores

abiéticos en los seres vivos 7 70| 3 |30 10 | 100
k) Comunidades biéticas 5 50} 5 |50 | 10 |10o0
1} Reproduccién vegetal 8 80} 2 |20 | 10 j1l00
11) Reproduccién Animal 8 8ol 2 120 10 j100

Puede notarse que el desarrclle de los programas de Ciencias Na-

turales del segundo curso en los institutos de Educacién Media

del Distrito Central, se realiza de la siguiente manera:
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Los temas desarrollados por el 100% de los profesores son:

El papel del agua en nuestro organismo, identificando compues-—
tos orgdnicos, el sistema Circulatorio, el Sistema Digestivo,
La Sangre, el Sistema Nervioso; un 90% desarrolla: La reaccién
de la Sangre ante el Oxigeno y el Biéxido de Carbonc y la Per-
cepcién., Sclo el 80% desarrolla la reproduccidn vegetal y la
reproduccién animal, el 70% : Influencia de los Factores Abié—
ticos y solamente el 50% desarrolla el tema de las Comunidades

Bidticas.
CUADRO No.33

<REALIZA PRACTICAS D LABORATORIO EN EL
DESARROLLO DE LOS TEMAS DEL PROGRAMA:
DE CIENCIAS NATURALES ?.

ALTERNATIVAS F %
a) En todos 1 10
b) En algunos 8 80
¢) En ninguno 1 10

TOTAL 10 100

Puede observarse gque el 80% de los encuestados dicen realizar
prdcticas de laboratorio en algunos de los temas del programa
de Ciencias Naturales para el Segundo Curso y solamente el

10% manifiesta que realizan prédcticas en todos los temas vy el

10% restante no lo hace en ninguno.
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CUADRC No.34

TEMAS EN QUE N O SE DESARROLLAN PRACTICAS
DE LABORATORIOC.

TEMAS F %
a) El papel del agua en miestro organismo 2 20
b) Identificando compuestos ofgdnicos 1 10
¢) El Sistema Circulatorio 2 20
d) El Sistema Digestivo 3 30
e) La Sangre 2 20
f) Reaccidén de la Sangre ante el 03 y CO3 1 10
g) Ia Qrina y su composicién 3 30
h) El sistema Nervioso 1 10
i) La Percepcién 2 20
j) Influencia de los factores abidticos
en los seres vivos, 4 40
k) Comunidades bidticas 6 60
1) Reproduccién Vegetal 3 30
11) Reproduccidén Animal 2 20

En el cuadro anterior, los profesores encuestados manifiestan
que no realizan prdcticas de laboratoric en los siquientes te-
mas: Cominidades Bi6ticas, en un 60%; Influencia de factores
Bidticos en los seres vivos en un 40%; vy con un 30% aparecen

El Sistema Sigestivo, la Orina vy su Composicidén y Reproduccién

Vegetal,
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CUADRQ No.35

CAUSAS POR LAS CUALES NO SE REALIZAN PRACTICAS
DE LABORATORIO EN LOS TEMAS INDICADOS EN EL

CUADRO ANTERIOCR.

ALTERNATIVAS F %
a) Falta de laboratorio 1 10
b) Falta de equipo y material 5 50

¢} Falta de equipo, material y el tiempo ne-

cesario. 1 10
d) Falta de laboratorio, equipo y material 1 10

e) Falta de laboratorio, quias y tiempo ne-

cesario, 2 20

TOTAL : 10 100

Los profesores encuestados manifiestan que no realizan prdcticas
de laboratoric debido a dos razones fundamentales: La primera,
por no contar con el equipo y material de laboratorio adeaiado,
alternativa que obtuvo un 50%; y la segqunda por no disponer o
contar con un edificio destinado para el funcicnamiento del la-
boralorio, y otras razones como no tener guias y tiempo necesa-

rio.



CUADRO No.36

DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO DESA-

RROLLADAS EN CUALES ENCONTRO DIFICUL-~

=70~

TADES 7.

TEMAS F %
a) Identificando compuestos orgdnicos 2 20
b) El Sistema Circulatorio 2 20
¢) El sistema Digestive 1 10
d) La Sangre 1 20
e) Reaccifén de la Sangre ante el 0, y COp 2 20
f} 1Influencia de los factores abidticos

en los seres vivos, 1 1o

g} Comunidades Bidticas 1 1o
h) Reproduccidén Vegetal 2 20
i) Reproduccién Animal 2 20

De los temas en que se realizan prdcticas de laboratorio, los

profesores encuestados manifiestan haber encontrado mayores di-

ficultades en los siguientes temas: Identificande compuestos or

génicos; el sistema circulatorio, la sangre, reaccidn de la san

gre ante el oxigenoc y biéxido de carbone; Reproduccién Vegetal

y Reproduccién Animal, todos los anteriores con un porcentaje

del 20% c/u.
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CUADRQO No.37

DE LAS QUE SE ENUMERAN QUE DIFICULTADES
ENCONTRC AL DESARROLLAR ESTAS PRACTICAS.

ALTERNATIVAS F %

a) Obtencién de materiales y equipo. 4 40
L) Obtencién del material y equipo, disefio

del montaje. 1l 1o
c) Obtencidén del material y equipo, proce-

dimiento experimental, fundamento téo-

rico, forma de recolectar los datos y el

tiempo. 1l 10
d) Obtencién del material y equipo y la

forma de recolectar los datos por los

alumnos. 2 20
e) Obtencién de material y equipo, forma de

recolectar los datos por los alumnos y el
tiempo. 2 20

TOTAL: 10 100

Los profesores encuestados manifiestan haber encontrado difi-

cultades al desarrollar practicas de laboratorio en lo referen-

te a la obtencién de equipo y materiales; alternativa que ob--

tuvo un 40%.
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CUADRO No.38

QUE OTROS TEMAS CONSIDERA USTED QUE DEBEN
ENSENARSE EN EI. SEGUNDO CURSO DEL CICLO

COMIN.
ALTERNATIVAS F %

a) La Célula y el Microscopio 2 20
b) Anatomia 1 10
¢) Taxonomia Vegetal y Animal 1 10
d) Herencia y Embriologia 1 10
e) Primeros Auxilios 1 10
f) HNo contestaron 4 40

TOTAL: 10 100

Segin el 20% de los profesores encuestados deben ensefiar-

se también temas como La Célula y el Microscopio, cabe no-

tar que un 40% de los mismos no contestd la pregunta.
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CUADRO No.39

SCUENTA EL INSTITUTO CON UN AULA ESPECIAL
PARA LABORATORIO 2.

ALTERNATIVAS F %
a)sI1 4 40
} NO 6 60
TOTAL: 10 1c0

Puede notarse que solamente el 40% de los institutos encuesta-

dos tienen un aula especial para laboratorio.

CUADRO No.40

SERVICIOS CON QUE CUENTAN ESTOS LABORATORIOS

ALTERNATIVAS F %

a) Instalaciones de luz, sistema
de ventilacién, mesas y bancos
de laboratorio. 1l 25

b} Instalaciones de luz y agua,
sistema de ventilacién, mesas
y bancos de laboratorio. 3 75

TOTAL: 4 100

El 75% de los laboratoriocs existentes cuentan con servicios de

luz, agua, sistema de ventilacidn, mesas y bancos de laborato-

rio; el 25% restante tiene &stos menos las instalaciones de agua.
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CUADRC No.4l

EN LOS INSTITUTCS DONDE NO HAY LABORATORIO, LOS
PROFESORES REALIZAN EXPERIENCIAS EN SU AULA DE

CLASE 7.
ALTERNATIVAS F %
a) &8I 4 66.6
bB) WO 2 33.3
TOTAL: 6 99.9

Puede observarse que un 66.6% de los profesores que laboran
en institutos donde no hay laboratorio, realizan experiencias

en las aulas de clase. El 33.3% no lo hace asi.

CUADRO No.42

<CUENTA CON EL EQUIPO ¥ MATERIAL NECESARIOS PARA
REALIZAR PRACTICAS DE LABORATORIO 7?7

ALTERNATIVAS F %
a) SI 2 20
b) WO 8 80
TOTAL 10 100

En el cuadro anterior puede notarse que solamente un 20% de los
institutos encuestados cuentan con equipo y material necesarios

para desarrollar practicas de laboratorio.
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CUADRO No.43

EQUIPO ¥ MATERIAL CON QUE CUENTA SU LABORATORIO
O SU INSTITUTO.

ALTERNATIVAS ST NO TQTAL
A, FQUIPO Y MATERTAL ol I I I I
Tubos de Ensayo 9 |90 | 1 | o] 10| 1o0
Goteros B BO 2 20| 10! o0
Jeringas desechables 8 80 2 20| 10} 100
Gradillas 8 |80 | 2 | 20| 104 100
Agujas 8 |80 | 21! 20| 10] 100
Mecheros 7 70 | 3 30| 10} 100
Botes y/o botellas 7 70 3 301 1o 100
Balanzas 6 60 4 40] 10§ 100
Tapones de corcho 6 60 4 401 10| 100
Porta y cubre abjetos 5 50 5 501 10] 100
Mangqueritas 5 50 5 50| 10} 100
Soportes 4 40 6 60| 10] 100
Embudos 4 |40 6 ] 60]10] 100
Tijeras 5 |so |5 |s0]10] 100
Papel filtro 5 50 5 501101] 100
Reglas y/o cintas métiicas 4 40 6 | e0| 10} 100
Hilo 5 50 5 50| 10} 100
Alfileres 4 40 6 60| 10| 100
Beakers 4 40 6 60| 1o ] 1loo
Prabetas 4 40 6 60| 10| 100
Pinzas 4 40 6 60| 10} 100
Microscopio 4 40 6 60 ] 10 {100
vVarillas de vidrio 3 30 7 70110 ] 100
Cdriamo 3 30 7 70 ] 10 | 1co
Termémetro 3 30 7 70110 | 1oo

censnens/
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Continuacidén Cuadro #43

LTERNATIVAS ST NO TOTAL
A. EQUIPO F{ s F| ] F %
Y MATERIAL
Cinta adhesiva 3130 71 70{ 10§ lo0
Pilas 2 20 8 80{ 10| 100
Bombillos o linternas 2 20| 8| 80{ 10| 100
Mallas metdlicas 212071 8] 80{ 10| 100
Agitadores 2 20 8 801 1oyt 100
Equipo de diseccitn 1 | 1lo 9 90{ 10} loo0
Morteros 1] 1o 91 90] 10} 100
Cédpsulas de Petry 1 {104 9] 90f 1o{ 100
Lupas l 1o 9 90| 1o{ loo
Estereoscdpico 0{o0 19 100] 10§ loo
Crisoles 0 {0 101 100] 10{ 100
B, SUSTANCIAS
Cloruro de Scdio 10 pHoO | © 0] 10| 1oo
Acido Clorhfdrico 8 (80 (| 2| 20} 1011l00
Acido Recético 8 180 (2] 20§ 10] 100
Benedict 7 |70 { 3| 30}]101]100
Agua Oxigenada 7 70 3 301 10 { 100
Lugol 7 70 3 30] 10 ] 1o0
Cloroformo € |60 { 4] 40310100
Hidréxido de Sodio 4 40 6 60] 101|100
Azul de Metileno 3 30 7 701 10 | 100
Oxido de Baterfa 3 30 7 70| 10 | 100
Biéxido de Manganeso 2 20 | 81 80|10 100
Sueros Antigenos 2 20 8 80 {10 {100
Azul de Bromotimol 2 20 8 80 110 |100
Solucidén de Ringer 1 10 9 90 |1¢ {100
Urea 1l 10 9 20 | 10 {100
Adrenalina 0 0 1cji0o |10 {100
—_—— . 1 |
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Sequn el Cuadro anterior {(No.43), un 50% o mds de los institu-

tos encuestados cuentan con el siquiente equipo y material: Ba-
lanzas, tubos de ensayo, goteros, porta y cubre cobjetos, jerin-
gas desechables, tapones de corcho, mangqueritas, mecheros, gra-~
dillas, botes y/o botellas, tijeras, papel filtro, hilo, agujas,
ademds de sustancias como estas: Benedict, cloroformo, agua oxi-

genada, lugol, dcido clorhfdrico, &cido acético.

Es notable también que un 40% de los institutos soclamente tie—

ne microscopios y ninguno tiene estereoscopio.
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CUADRQO No.44

- 78~

DEL EQUIPO, MATERTAL ¥ SUSTANCIAS ENUMERADAS, CUALES CONSI-

DERA USTED QUE SE PUEDEN OBTENER CON FACILIDAD EN EL LUGAR

DONDE USTED TRABAJA.

A. MATERIALES

ALTERNATIVAS ST NO TOTAL
MATERIAL F % % F %
| ¥ SUSTANCIAS
Jeringas 8 g0f 2 | 20 ] 10| 1loo
Mangueritas 6 60| 4 | 40
Goterosg 5 50 5 50
Lupas 5 501 5 | 50
Regla o cinta métrica 5 50] 5 | 50
C&riamo 5 50| 5| 50
Hilo 5 50 5 50
Alfileres 5 50 5 50
Agqujas 5 50f 5 | 50
Cinta adhesiva 5 501 5 | 50
Equipo de diseccién 4 4043 6 | 60
Tubos de ensayo 4 40 6 60
Mallas metdlicas 4 401 6 | 60
Mecheros 4 40 6 &0
Gradillas 4 401 6 60
Botes y/o botellas 4 40 6 60
Tijeras 4 40 6 60
Balanzas 3 30) 7 70
Beackers 3 30 7 70
Probetas 3 30 7 70
Varillas de vidrio 3 30 7 70
Pilas 3 30 7 70
Terménetros 3 30 7 70
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CONTINUACION CUADRC No.44

ALTERNATIVAS SI NO TOTAL

MATERIAL F E F % F %
Y SUSTANCIAS

Bombillas o linternas 3 30 7 70
Porta y Cubre cbjetos 3 30 7 70
Tapones de corcho 3 30 7 70
Soportes 3 30 7 70
Embudos 3 30 7 70
Microscopio 2 201 8 | 80
Morteros 2 20 8 80
Pinzas 2 20| 8t 80
Agitadorss 2 20| 8 { 80
Papel filtro 2 20 8 80
Capsulas de petri 1 10 9 90
Criscles 1 1o 9 90
Estereoscopio 0 010 [100
B. SUSTANCIAS

Hidréxido de Sodio 7 701 3 | 30
Logol 7 701 3 30
Benedict 6 60 4 | 40
Cloroformo 6 60 4 40
Acido CloxKidrico 5 50 5 |50
Sueros Antigenos S 50 5 50
Alcohol 5 50 5 50
Cloruro de Sodio 5 50 5 50
Agua Oxigenada 5 50 5 50
Azul de Metileno 4 40 6 60
Urea 3 30 7 70
Oxido de Bateria 3 30 7 70
Azul de Bromotimol 2 20 8 80

R
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CONTINUACION CUADRC No.44

ST NO TOTAL
F % F % F %
Y SUSTANCIAS
=== =
Sln de Ringer 2 20 8 80
Biéxido de Manganeso 2 20| 8 80
Acido Acético 2] 201 8 80
Adrenalina 0 0{10 t 100

El 50% de los profesores encuestados consideran que se puede
consequir con facilidad el material siguiente: Tubos de ensayo,
jeringas desechables, gradillas, lupas, hilo, alfileres, agujas,
cinta adhesiva, céfiamo, reglas o cintas métricas, goteros, je-=~
ringas desechables, mangueritas y sustancias como hidréxido de
godio, cloruro de sodio, agua oxigenada, lugol, dcido clorhidri-
co, sueros antigenos y alcoho. El 30% o menos dicen que es fd-
cil consequir soportes, embudos, botes, papel filtro, microsco-
pio, balanzas, beakers, probetas, morteros, varillas de vidrio,
pilas, termémetros, bombillos, pinzas, tapones de corcho, agita-
dores, cdpsulas de petry, criscles y sustancias como urea, azil
de bromotimol, solucidn de Ringer, bidxido de manganeso, dcido

acético y éxido de bateria.
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CUADRO Noc.45

EQUIPO, MATERIAL Y SUSTANCIAS QUE PUEDE
CONSEGUIR USTED.

LTERNATIVAS i ST NO TOTAL

ﬁggézgiL Y SUSTANCIAS F * F * F i

Mecheros 8 80} 2 201 10| 100
Balanzas 6 60| 4 40 10| 100
Gradillas 6 60} 4 40| 10| 100
Soportes 6 601 4 40| 10| 100
Pinzas 5 50§ 5 50 10| 100
Mallas met&licas 5 50} & 50| 10| lo0
Equipo de diseccién 4 40} & 60 | 10| 100
Agitadores 4 40] 6 60 1lo{ 100
Embudos 4 40} 6 60 10] 100
Praobetas 3 30} 7 70 10} 100
Tubos de ensayo 2 20§ 8 Bo | 101} 100
Varillas de vidrio 2 20} 8 80 | 10} lo0
Mangeritas 2 20} 8 80 | 101 100
Morteros 1l 10} 9 90 | 10 100
Pilas 1l 1o} 9 90 | 101100
Termdmetros 1 0] 9 90 | 10} 100
Goteros 1 10} 9 20 10 {100
Cdpsulas de Petry 1 10] 9 90 | 10 {100
Lupas 1 10| 9 90 | 10 {100
Reglas o cintas métricas 1 10| 0 90 10 {100
Benedict 1 10| 9 90 10 {100
Acido Acético 1 lo| 9 90 1¢ 1100

Sequin el Cuadro anterior el 40% de los profesores encuestados pue-
den construir equipo de diseccidn, balanzas, pinzas, mallas met&-

licas, agitadores, mecheros, gradillas, soportes, y embudos.



CUADRO No. 46

CUANDO USTED REALIZA UNA PRACTICA DE LABORATORIO...

1
I ALTERNATIVAS F %
m
a) Usted elabora la guia... 1l 10
b) Utiliza gufas de un manual que us-
ted ya conoce. 80
c) No contestd 10
TOTAL: 10 1p0
——

El 80% de los profesores encuestados manifiestan que utilizan

guias ya conocidas cuando realizan prdcticas de laboratorio.

CUADRO No.47

ENSAYA LAS PRACTICAS DE LABORATORIO
ANTES DE REALIZARIAS CON LOS ALUMNOS?

ALTERNATIVAS F %
a) SI... 7 70
b) NO ... 3 30
TOTAL 10 lco0

Solamente el 70% de los profesores encuestados manifiestan que

ensayan las gufas de laboratorio antes de ponerlas en pré&ctica

con sus alumnos.
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CUARDRO No.48

DISCUTE LAS GUIAS DE LABORATORIO
CON SUS ALUMNOS ANTES DE REALIZAR
LA PRACTICA CON ELLOS ?.

ALTERNATIVAS F %
a) SI 6 &0
b)Y NO 2 20
No Contestaron 2 20
TOTAL 10 100

Solamente el 60% de los profesores encuestados discuten las gufias
con sus alumnos antes de realizar las prdcticas de laboratorio;

mientras que un 20% no contestd la pregunta.

CUADRO No.49

PROCEDIMIENTO UTILIZADO PARA DAR A CONOCER
LA GUIA DE LABORATORIO A LOS ALUMNOCS,

ALTERNATIVAS F %

a) Les da la gqufa de laboratorio por
escrito. 4 40

b) Utiliza el pizarrén para dar a cono-
cer los pasos a seguir en el labora-
torio. 2 20

c) Da la quia por escrito, utiliza el
pizarrén para escribir los pasos y/0
les presenta un problema vy da los
materiales para resolverlos. 2 20

No Contestd. 2 20

TOTAUL: 10 100




1

El 40% de los profesores manifiestan que dan a conocer las guias
de laboratorio a sus alumnos, proporciondndolas por escrito, un

20% lc hace utilizando el pizarrén, no contestd el 20% de los

encuestados.
CUADRO No. 50
TIEMPC EN QUE PREFIERE HACER PRACTICAS DE
LABORATORIO.
ALTERNATIVAS F %
a) Al inicio de la unidad de estudio 1 10
b) Al finalizar la unidad 3 30
¢) Cuando lo considera conveniente 5 50
No Contestd 1 10
TOTA L 10 100

Puede notarse en el cuadro anterior que el 50% de los profesc—

res encuestados prefieren hacer las prédcticas de laboratorio

cuande estiman conveniente, un 30% al finalizar la unidad y

solamente un 1l0% antes de dar inicio a la unidad.




CUADRC No.51

TIEMPO DISPONIBLE PARAR REALIZAR PRACTICA
DE LABORATORIO,

i
ALTERNATITAS F %

a) 1 Hora clase 1l 10

by 2 Horas clase 8 80

£) 3 Horas clase 0 0

No Contesté 1 10

TOTAL 10 100

En los institutos privados del Distrito Central, los laborato-
rios tienen una duracidén de dos horas clase, segln lo manifies-

tan el 80% de los encuestados.

CUADRO No. 52
NUMERO DE ALUMNOS POR GRUPC DE

IABORATORIO,
ALTERNATIVAS F %
a) En grupos de 3 alumnocs l io
k) Grupes de 4 - 6 alumnos 6 60
c) Mds de 6 alumnos 2 20
No Contesté 1 10
TOTAL: 10 100

El 60% de los profesores encuestados manifiestan que prefieren
trabajar en el laboratoric con grupos de 4-6 alumnos, el 20% lo
hace con grupos de mds de 6 y el 10% con grupos de tres alumnos

solamente.
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CUADRO No.53

COMO EFECTUA EL CONTROL DE IOS ALUMNOS
EN EL LABORATORIO?

ALTERNATIVAS F %

a) Supervisa a cada grupo de trabajo 2 20

b) Supervisa a cada grupo y revisa los cua.
dernos. 2 20

¢} Supervisa a cada grupo de trabajo y
delega responsabilidades a los coordi-
nadores. 3 30

d) Supervisa a cada grupc, revisa cuader-
nos y delega responsabilidades. 3 30

TOTAL: 10 1lo0

En el cuadro anterior puede notarse que las formas en que los
profesores controlan a sus alumnos en el laboratorio son: Super-

visidén a cada grupo de laboratorio, revisdndoles sus cuaderncs

y delegando responsabilidades a los coordinadores de grupo.



PRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS AL APLICAR EL INSTRU-

MENTO A LOS ALUMNCS DEL SEGUNDO CURSO DEL CICLO COMUN DE

CULTURA GENERAL DE INSTITUTOS OFICIALES DEL DISTRITO CEN-

TRAL .

% %k
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CUADRO No. 54

TEMAS DESARROLLADGS EN EL SEGUNDO CURSO DE
CICLO COMUN DE CULTURA GENERAL 1983 EN LOS
COLEGIOS OFICIALES DEL DISTRITO CENTRAL.

DESARROLLA~ NO DESA-
DOS. RROLLADOS{ TOTALES

T
EMAS F % F % F %

1. Papel del agua en muestro

organismo., 111 59.0 77t41 18] 100
2, Identificandoc compuestos

orgédnicos 102 54.3 8646 188} 100
3. Aparato Circulatorio 174 | 92.6 | 14] 7.4 {188} 100
4. Sistema Digestivo 172 9l.5 lef 8.5 {1la8] 100
5. La Sangre 176 | 93.6 | 1l2] 6.4 |l88| 100
6. Reaccidén de la sangre an-

te el 0y y COp 117 | 62.21 71[37.8 |188} 100
7. La orina y su composicién 114 | 60.6 | 74{39.4 |188{ 100
8. El sistema Nervioso 131 69.7 | 57130.3 |1ls8| 100
9. La Percepcidn 29 | 15.4 | 159|84.6 il88¢{ 100

10, Influmncia de factores
abidticos en seres vivos 77 41,0 |{111({59 isg| 100

11l. Comunidades Bidticas 46 24,5 1142(75.5 (188 100
12. Reproduccién Vegetal 90 | 47.9 | 9s|s2.1 |1s8] 100
13. Reproduccién Animal gl | 43.1 |107|56.9 |188] 100

En los colegios oficiales del Distrito Central, los temas mds
desarrollados fueron: La sangre en un 93.6%, El Sistema Digesti-
vo en un 91.5%, El Sistema Circulatorio en un 92,6%; mientras
que los temas que casi no logran desarrollarse son: La Percep—-
cidén en un 84.6%; Cominidades biéticas (75.5%) Reproduccidn

Animal 56.9% y Reproduccién Vegetal 52.1%.
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CUADRO No. 55

TEMAS QUE MAS LES GUSTARON A LOS ALUMNOS
DURANTE EL AFO.

LES GUSTA—~ GUSTARON

RON MAS, MENOS TOTALES
TEMAS F % F L F %
1. Papel del agua en ruestro
organismo, 34 :18.1 {154 |81.9] 188 ] 100
2. Identificando Compuestos
Oxgédnicos. 29 J]15.4 j159 | 84.6] 188 | 100

3. El Sistema Circulatorio 113 60.1 75 139.91 188 | 100

4. El1 Sistema Digestivo 78 |[41.5 {110 | 58.5] 188 | 100
5. La Sangre 96 |(51.1 | 92 }48.9| 188 | 100

6. Reaccidén de la sangre
en el 0, y COp. 22 11.7 |1le6 {88.3] 188 | 100

7. La Orina y su Composicién| 27 |14.4 |16l |85.6( 188 | 100

8. El Sistema Nervioso 52 27.7 (136 | 72.3| 188 | 100
9. La Percepcitn 4 2.1 (184 |97.91 188 | 100

10. Influencia de Factores
abiéticos en los seres. 13 6.9 §175 |93.1]| 188 {1100

11. Cominidades EBiéticas [ 3.2 {182 |96.8] 188 | 100
12. Reproduccién Vegetal 42 22,3 |146 177.71 188 | 100
13, Reproduccién Animal 40 21.3 (148 t78.7]| 188 {100

L

Seqin la opinién de los estudiantes de los colegios oficiales
del Distrito Central, los temas que mas les agradaron fueron los
siguientes: El Sistema Circulatoric (60.1%), La Sangre (51.1%)
v El Sistema Digestivo (41.5%); mientras que los temas que me-

nos gustaron fueron: Comunidades Bidticas (96.8%), La Percep--
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cién (97.9%), Reaccién de la Sangre ante el 07 y CO, (88.3%),

Identificando compuestos orgdnicos (84.6%), La Orina y su Comn

posicidn (85.6%) y el papel del agua en nuestro organismo
(8l.9%).
CUADRQ No.56
TEMAS EN LOS CUALES SE REALIZARON PRACTICAS
DE LABORATORIO:
SE REALIZAt+ NO SE REA
TEMBS RON LIZARON TOTALES
F % F % ¥ %
l. pPapel del agua en nues-
tro organismo. 41 [21.8 147| 78.2] 188{ 100
2, Identificando compuestos
Orgédnicos. 67 |35.6 121] 64.4} 1881 100
3. Sistema Circulatorio 56 {29.8 | 132] 70.2| 188 | 100
4, El1 Sistema Digestivo 55 129.3 133| 70.7] 188 { 100
5. La Sangre 115 }6l1.2 731 38.8]| lss | 100
6. Reaccidén de la sangre
el Oy y COp 53 {33.5 | 135| 66.5] 188 | 100
7. La Orina y su Composicién | 77 [41.0 | 111 59 188 ¢ 100
8. El Sistema Nervioso 25 |13.3 | 1631} 86.7¢ 188 | 100
9. La Percepcién 3 l.6 1851 98.41 188 { 100
10, Influencia de Fact, Abid-
ticos en los Seres. 19 110.1 | 169} 89.9{ 188 } 100
1l. Comunidades Bidticas 4 { 2.1 |184(97.9| 188 {100
12. Reproduccién Vegetal 26 ]13.8 | 162 ;86.2{ 188 |100
13. Reproduccidén Animal 1g 9.6 170 | 90.4 | 188 {100

Puede notarse en el cuadro anterior que los temas en que se rea-—
lizan prdcticas de laboratoric son: La sangre (6l1.2%), La Orina

y su Composicidén (41.0%).
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No se desarrollaron practicas de laboratorio en los temas que se

mencionan a contimuacién:

El Sistema Nervioso, la Percepcién, Influencia de los Factores

Abiéticos en los Seres Vivos, Comunidades Bidticas, Reproduc--

cifn Animal vy Reproduccién Vegetal.

CUADRO No. 57

TEMAS EN LOS CUALES ES DIFICIL REALIZAR PRACTICAS

DE LABORATORIO.

ES DIFICIl NO ES DI

TEMAS FICIL TOTALES
F % F % F %

1. El papel del agua en nues-

tro organismo, i3 6.9 175 193.1 |188] 100
2. Identificando compuestos

orgdnicos 37 119.7]151 | 80.3 | 188} 100
3. El Sistema Circulatorio a2 17,0156 | 83 1sg] 100
4. El Sistema Digestivo 24 12.8| 164 {87.2 1188] 100
5. La Sangre 37 19.7{151 {80.3 |188] 100
6. Reaccién de la sangre ante

el 02 y COs. 22 11.7|166 |88.3 |188| 100
7. La Orina y su composicién 32 {17.0]156 183 188] 100
8. El Sistema Nervioso 10 5.3]178 |94.7 [188] 100
9. La Percepcién 2 1.11186 {98.9 [1la8] 100
10, Influencia de factores

Abiéticos. 22 11.7{166 |88.3 |188| 100
11, Cominidades Bidticas 7 3.71181 |96.3 188 100
12, Reproduccién Vegetal 9 4.8|179 |95.2 |188] 100
13. Reproduccién Animal 10 5.3]178 |94.7 |188| 100

Sequin el Cuadro anterior, ningquno de los temas presenta dificul-

tades para la realizacién de prdcticas de laboratorio.
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CUADRO No. 58

TEMAS EN LOS CUALES LES GUSTARIA
REALIZAR PRACTICAS DE LABORATORIO.

LES GUSTA-{ NO LES GUSH
TEMAS RIA. TARIA TOTALES

1, Papel del agua en nues-

tro organismo. 23|12 le5 ] &8 188 §{ 100
2. Identificando compues-

tos orgdnicos. 19 |10.1{169]89.9 | 188 | 100
3. El Sistema Circulatorio| 30)15.9|158] 84.1 | 188 | 100
4. El1 Sistema Digestivo 36 |19.1 | 152 | 80.9 | 188 100
5. La Sangre 17 9.0 1171 | 91 188 100
6. Reaccidén de la sangre

ante el 0, COj. 36 {19.1 1152 { 80.9 {188 | 100
7. L& Orina y su Composi-

cién. 23 3112.0 |15 | 88 188 100
8. El Sistema Nervioso 50 | 26.6 1138 | 73.4 | 188 § 100
9. La Percepcidn 40 |21.3 |148 | 78.7 | 188 | 100
10. Influencia de factores

Abiéticos 27 114.4 {16l } 85.6 iss 100
11. Comnidades Bi6Sticas 28 |14.9 J160 {85.1 1188 | 100
12. Reproduccién Vegetal 46 $24.5 |142 | 75.5 |188 { 100
13. Reproduccién Animal 54 |28.7 {134 | 71.3 |188 100

Los estudiantes manifiestan que les gustaria realizar prdcticas
de laboratorio en otros temas como ser: Reproduccién Animal
(28.7%) El Sistema Nervioseo (26.6%) Reproduccidn Vegetal (24.5%),

Reaccién de la sangre ante el 0 y CO2 y El Sistema Digestivo (192.1%)
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CUADRO No.52

¢ LES GUSTA REALIZAR PRACTICAS DE

LABORATORIC?

ALTERNATIVA F %
SI 178 | 94.7
NO 6 3.2
NQ CONTESTO 4 2.1
TOTAL: 1las |100

CUADRO No.

~33-

Como podrd notarse al

94,7% de los alumnos in-

vestigados les gusta

realizar prédcticas de

laboratorio.

60

MOTIVO POR EL CUAL LES GUSTA HACER PRACTICAS

DE LABORATCRIO,

ALTERNATIVAS F %
a Entiende mejor el tema 45 25.3
b Se aplica la teoria 1s 10.1
c Se profundizan los temas 32 1s8.0
d Se aclaran &udas 8 4.5
ab 22 12.4
ac 6 3.4
abc 11 6.2
abcd 2 1.1
bd 0 0.0
cd 1 0.6
be 5 2.8
No Contestaron 28 15,7

TOTATL: 178 100
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En el cuadro No.60, los estudiantes opinan que al hacer prédcti-
cas de laboratorio entienden mejor el tema, los profundizan y
aplican teoria, asf{ como también aclaran dudas, motivo por el
cual les gusta realizar expcirimentos. Un 15% de los encuesta-—-

dos no contestaron la pregunta.

CUADRO No. 61

MOTIVO POR EL CUAL A ALGUNOS ALUMNOS NO LES
GUSTA REALIZAR PRACTICAS DE LABORATORIO:

ALTERNATIVA F %
== e — g
a Es aburrido 2 33,3
b Es dificil 2 33.3
No Contestaron 2 33.3
) TOTAL 6 99,9°

Sequin el cuadro anterior puede notarse que un 33.3% de los estu-
diantes manifiestan gque no les gusta realizar prdcticas de labo-
ratoric porque es aburrido; otro 33.3% opinan que no lesg gusta

porque es diffcil; y el 33.3% restante no contestd sus motivos.



CUADRO No. 62

EN LAS PRACTICAS DE LABORATORIO, SE TE PERMITE PLANTEAR
PROBLEMAS PARA RESOLVERLOS 7

AT TIVAS F ® Un 89.4% de los estu-
o 168 } 89.4 diantes opinan gque si
NO 12 6.4 se les permite plan--
NO CONTESTO 8 4.3 tear problemas dentro
TOTAL 188 | 100 del laboratorio,

CUADRO No. 63

PROPOSITOS POR LOS CUALES CREEN QUE SE REALIZAN
PRACTICAS DE LABORATORIO.

ALTERNATIVAS F

a Para resolver un prablema 11
b Para observar un fendmeno 17 9.0
c Para obtener datos y tabularlos 17 9.0

Para comprobar una teorfa o hipé-

tesis., 95 50.5
ayb 7 3.7
ad 2 1.1
cd 9 4.8
ac 1 0.5
bcd 6 3.2
ba 8 4.3
abcd 5 2.7
bec 1 0.5
No Contestaron 9 4.8
TOTATL: 1las 100
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En el Cuadre anterioc (#63) podemos notar sequn la opinién de
los estudiantes de los institutos oficiales del Distrito Cen-
tral, las prdcticas de laboratorio se realizan con los propd
sitos de: Comprabar una teoria o hipétesis (50.5%), para cbser-
war un fenémenc repetidas veces o para obtener datos y tabularx
los (9.0%).

CUADRO No.64

ACTITUD MANIFESTADA POR EL PROFESOR CUANDO SUS ALUMNOS
LE PLANTEAN INTERROGANTES EN LAS PRACTICAS DE LABCRATORIO,

ALTERNATIVAS F %
a Te da una explicacién 107 57.0
b Te pide que repitas la experiencia 25 13.3
c Ignora fu prequnta 20 10.6
Le contesta con otra interrogante 8 4.3
18 9.6
ba 1 0.5
be 1 0.5
abcd 2 1.1
abd l 0.5
bcd 1 0.5
No Contestaron 4 2.3
TOTAL 1as8 1c0

Un 57.0% de los estudiantes de institutos oficiales del Dis~--
trito Central, responden que su maestro les da una explicacién
cuando éstos le plantean interrogantes duratte las préacticas
de laboratorio; a un 13.3% su maestro les pide que repitan la
experiencia, un 10.6% opina que su pregunta es ignorada y un
9.6% opina que ademds de darles una explicacién les pide que

repitan la experiencia.
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CUADRO No.6b

ESTIMULAN LOS PROFESORES DE CC.NN. A& SUS ALUMNOS
A REALIZAR PROYECTOS CIENTIFICOS 7

ALTERNATIVAS F % Un 86.2 de la miestra encues-
hi 162 86.2 tada en los institutos ofi-
NO is 8.5 ciales de Tegucigalpa, res-
NO Contestd 10 5.3 ponde que sus maestros los

estimulan para que realicen
TOTAL 1ss 100

proyectos cientificos,

CUADRO No. 66

MANERA EN QUE LOS PROFESORES ESTIMULAN A SUS
ALUMNOS A REALIZAR PROYECTOS CIENTIFICOS.

ALTERNATIVAS F %
a Asigndndole una Calificacidén 116 | &l.7
Ddndole un diploma 6 3.2
c Llevando el proyecto a una feria
de Ciencias Naturales. 37 19,7
ac 3 l.6
No Contestaron 26 13.8
TOTAL: lgs8 100

El 61.7% de los estudiantes encuestados manifiestan que sus pro-
fesores los estimulan a realizar proyectos cientificos asigndn-

doles una calificacién.
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CUADRO No.67

RECIBEN LOS ALUMNOS, GUIAS DE LABORA-

TORIO PRA RERLIZAR SUS PRACTICAS 7.

ALTERNATIVAS F %
sI1 i8s 98.4
NO 0 g.0
No Contesté 3 l.6
TOTAL 138 100

Un 98% de los estudiantes encuestados manifiestan que reciben
una qufa de laboratorio para realizar sus prédcticas de labora-

torio.



CUADRO No. 68

TIEMPO DE ANTICIPACION EN QUE LOS PROFESORES

ENTREGAN LAS GUIAS DE LABORATORIO A SUS ALUMNOS,

ATLTERNATIVAS P %
a En el momento de la prictica 26 13.8
b Con un dia de anticipacién 54 28.7
Con dos o tres dias de anticipa-
cién. 31 le.5
d Con m&s de tres dfias 58 30.9
ab 5 2.7
be 5 2.7
cd 6 3.2
No Contestaron 3 l.6
TOTAL: 188 100

Segin el cuadro anterior, el 30.9% de los estudiantes encues-
tados, manifiestan que reciben la gufa de laboratorio para rea-

lizar sus préacticas con mds de tres dias de anticipacién, un

28,7% la recibe con un dia de anticipacidén.
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CUADRO No.69

LOS ESTUDIANTES UTILIZAN LAS GUIAS DE

LABORATORIO PARA:

ALTERNATIVAS F %
a. Para ir leyendo cada paso 132 70.2
b. Consultar dudas sobre los resul-
tados. 19 10.1
c. Para llenar la tabla de datos 3 1.6
d. No la lee durante el experimento 0 0.0
ab 26 13.8
ac 3 l.6
bec 2 1.1
No Contestaron 3 1.6
TOTATL: 188 100
E=============================================#______.

Un 70.2% de los estudiantes utilizan la gufa de laboratoric para
ir leyendo cada paso que tienen que realizar al momento de la
prdctica. Un 13.8% le da dos usos: Para ir leyendo cada paso e
ir consultando dudas sobre sus resultados., Un 10% la utiliza

unicamente para consultar dudas saobre sus resultados.
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CUADRC No.70

LOS ESTUDIANTES SE SIENTEN MAS MOTIVADOS A
REALIZAR UN EXPERIMENTO DE LABORATORIO CUANDO:

ALTERNATIVAS F %
a Cuando le dan una gquia 6l 32.4
b Cuando no tiene una gquia 30 16.0
ab 7 3.7

c Cuando le plantean un problema y

le dan los materiales para re--

solverlos. 68 36.2
ac 16 8.5

No Contestaron 6 3.2

TOTAL 188 100%

Un 36.2% de los estudiantes encuestados se sienten mas motiva-
dos a realizar un experimento cuando se les plantea un proble-
ma y se les da los materiales para resolverlo. Un 32.4% se
sienten motivados cuando se les da una guia de laboratorio y

un 1lé.% cuando no se les da una guia de laboratorio.,
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CUADRO No. 71

ACTITUD MANIFESTADA POR LOS ALUMNOS CUANDO LA PRACTICA

DE ILABORATORIO NO HA CONCLUIDO PERO LA HORA DE CLACE

TERMINO:

ALTERNATIVA F %

a Se alegran y dejan la prdctica 18 9.0

b Se quedan para teminar la prédc-
tica. 109 58.0

c Se salen del laboratorio 58 30.9

d Les da igual temminar o dejar

inconclusa la préctica. 3 1.6
No contestaron 0 0.0
TOTAL: 188 100

Un 58.0% de los encuestados se quedan para teminar la practi-

ca de laboratorio. Un 30.9% se sale del laboratorio y un 9.0%

se alegra y dejan la prdctica incompleta.
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CUADRO No. 72

ACTITUD MANIFESTADA POR LOS ALUMNOS AL
DEJAR UNA FRACTICA DE LABORATORIO IN--

CONCLUSA, :

ALTERNATIVA

a. Presentan reporte hasta donde lle

F

w

gan. lel 85.6
b, Se inventan datos que faltan 9 4.8
€. No presentan reportes iz 6.4
No contestaron 6 3.2
TOTAL: 188 100

=103~

El 85.6% de los estudiantes manifiestan que cuando dejan una

prdctica de laboratorio inconclusa, presentan su reporte has-

ta donde llegan; no presentan reportes el 6.4%
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CUADRC No.73

PRESENTAN REPORTES DE LAS PRACTICAS DE

LABORATORIO QUE REALIZAN 2.

ALTERNATIVA F %
——
SI 179 j95.2
NO 4 2.1
No Contestd 5 2.7
TOTAL:; 188 100

Un 95.2% de los estudiantes encuestados presentan reportes

de las prédcticas de laboratorio.
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CUADRO No. 74

MATERIALES QUE SE PUEDEN OBTENER Y /O CONSTRUIR EN
LOS DIFERENTES INSTITUTOS DEL DISTRITC CENTRAL.

|

SE PUEDE NO SE PUEM
MATERIAL Y EQUIPO DE TOTALES
F % F % F %
Goteros 1631 89,3 20 | 10,71 188 100
Balanzas 163 | 86.7 25 13.3] 188} 100
Tapones Corcho 154 | 82.0 | 34 | 18 lss8| 100
Botes 154 | 82.0 | 34 | 18 188 100
Embudos 1531 81.4 | 35 | 18.6 138 100
Tubos de Ensayo 152 180.9 | 36 | 19.1| 188| 100
Pinzas 151 | 80,3 | 37 | 19.7} 188 100
Termémetros 151 | 80,3 37 | 19.7| 188} 100
Jeringas 145 } 77.1 | 43 | 22.9] 188 100
Tijeras 145} 77.1 43 22,9188 100
c4fiamo 141 | 75.0 | 47 | 25 1g8 | 100
Gradillas 121 | 70.0 | 57 | 30 1gg | 100
Pilas 131 | 70.0 | 57 | 30 188 | 100
Mangueritas 131 | 70,0 | 57 | 30 188 | 100
Lupas 129 |68.6 | 59 | 31.4 | 188 | 100 |
Reglas o metros 129 |e8.6 59 31.4 j1lgg | 100
Alfileres 128 |e8.1 G0 31.9 1881100
Agujas 128 |68.1 | 60 | 31,9 188 | 100
Papel Filtro 127 |66.6 | 61 | 33.4 |188 i 100
Porta y cubre chjetos 126 |67.0 |62 | 33 188! 100
Soportes 125 |66.5 |63 |33.5 [188 ! 100
Probetas 125 |66.5 | 63 | 33.5 188i 100
Papel Higiénico 125 [66.5 | 63 | 33.5 |1ls8 ;100
Mecheros 124 166.0 64 34 188 ?100
Microscopio 123 |65.4 |65 |34.6 {188 1190

B 4
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Continuacién Cuadro No.74

SE PUEDE | NO SE PUE-
MATERIAL Y EQUIPO DE. TOTALES

F % F % F %
varillas de vidrio 1lle | 61.7 72 138.3 188 | 100
Hilo ll6 | 61,7 72 {38.3 lsg | 100
Cinta Adhegiva 113 | 60.1 75 |39.9 {1881 100
Agitadores 101 ] 53.7 87 {46.3 (1leg | 100
Mallas Metdlicas 98 | 52.0 90 |48 1ss8 | 100
Bombillos o linternas 91 | 48.4 97 |51.6 lsg | 100
Beacker 81 | 43.1 {107 |56.9 }|188 {100
Morterxos 65 | 34.6 | 123 165.4 188 {100
Equipo de Diseccién 63 | 33.5 {125 {66.5 {188 |1l00
Crisoles 56 (29,7 {132 |70.3 las |100
Cédpsulas petry 54 |28.7 |134 |71.,3 ¢t1s8g 1100
Esteroscopio 53 128.2 {135 [71.8 |188 |1l00

:L==============================¥=============s=========L====£====

Del matefial y equipo que se puede obtener y/c construir con ma-
yvor dificultad estdn: Esteroscopic, cédpsulas Petry, Crisoles,
Equipo de Diseccidn, Morteros, Beaker, Bombillos, mallas metdli-

cas y agitadores.

Los demds materiales se puedenawbtener con una facilidad mayor
al 60% como sex: Goteros, balanzag, tapones de corcho, botes,
embudos, tubos de ensayo, pinzas, termdmetros, jeringas, tijeras,
cdiiamo, gradillas, pilas mangueritas, lupas, reglas, alfileres,
agujas, papel filtro, porta y cubre objetos, soportes, probetas,

papel higiénico, mecheros, microscopio, varillas de vidrio e hilo.
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CUADRO No. 75
SUSTANCIAS QUE PUEDEN OBTENERSE CON FACILIDAD EN LOS
DIFERENTES INSTITUTOS DEL DISTRITC CENTRAL.

FACIL DIFICIL TOTALES
SUSTANUIAS F % F % F %

Alcochel 157 ] 83.5 31 {le.5]| 188 1¢0
Agua Oxigenada 153{81.4 | 35 |18.6| 188| 100
Lugol 134 | 71.3 54 {28,7 lss| 100
Benedict 114 60.86 74 139.4 1s8] 10¢
Cloroformo 109 { 58.0 79 {42 1g8] 100
Cloruro de Sodio 108 s57.4 | 80 {42.6| 18s8] 100
Oxido de Bateria 105 {55.9 | 83 {44.1 ] 188| 100
Acido Clorhidrico 88 | 46.8 | 100{53.2| 1s8| lo00
Bidxido de Mn. 73 38.8 115{6l.2 1881 100
Hidréxido de Sodio 65 34.6 123165.4 188} 100
Acido Acético 63 { 33.5 125{66.5 18| 100
Sueros AntIgenos 59 131.4 | 129{e68.6 | 1lsg| loo
Azul de Metileno 58 [ 30.9 | 130469.1 | 188| loC
Urea 49 | 26.1 139173.9 188 | 100
Adrenalina 39 | 20.7 149(79.3 isg| 100
Suercs Fisioldgicos 36 |19.1 { 152(80.9 ] 188 100
Sln. de Ringer 21 {11.1 | 1e7|88.9 1 188} 100
Azul de Bromotimol 20 {10.6 | 168(89.4 188 100

Las sustancias que podemos cbtener con un porcentaje mayor del

50% de probabilidad son: Alcohol, agua oxigenada, lugol, Benedict,
cloroformo , cloruro de sodio y 6xido de baterxia. Las sustancias

que presentan gran dificultad son: Azul de Bromotimol Sln. de Ringer,
Sueros fisiolégicos, adrenalina, azul metileno, sueros antigenos,

dcido acético, hidréxide de sodio, y biéxido de Manganeso.
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PRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS
AL APLICAR IOS INSTRUMENTOS A PRO-
FESORES DE INSTITUTOS OFICIALES DEL

DISTRITO CENTRAL.,
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CUADRO No. 76

CONSIDERA USTED QUE 1A ASIGNATURA DE
CIENCIAS WNATURALES AMERITA UN DESARROLLO

TEORICO-PRACTICO ?

ALTERNATIVAS F L
a) SI 9 100
b) NO 0 0

TOTAL: 9 100

El 100 % de los profesores que sirven la asignatura de Cien-

cias Naturales en los institutos oficiales manifiestan que

esta asignatura necesita que se le de un enlace entre la teo-

ria v la prédctica.
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CUADRO No. 77

LOS PROFESCORES QUE LABORAN EN LOS

INSTITUTOS OFICIALES, REALIZAN
PRACTICAS DE LABORATORIO PARA COM-
PROBAR LOS ELEMENTOS TEORICOS CON-
SIDERADOS EN CLASE?

ALTERNATIVAS E %
a) SI 9 100
by NO 0 0
TOTATL 9 100

Puede notarse que todos los profesores encuestados manifiestan

que realizan prédcticas de laboratorio.
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CUADRC No. 78

FOMENTAN LOS PROFESORES EL ESPIRITU DE

OBSERVACION Y EXPERIMENTACION EN SUS A

ALUMNOS?
ALTERNATIVA F %
a) SI 9 100
b) NO 0 4]
TOTAL: 9 100
=

En el cuadro anterior se observa que todos los profesores de
los institutos oficiales encuestados dicen fomentar el espiri-

tu de observacion y experimentacién en sus alumnos.



CUARDRO No. 79

FORMAS EN QUE LOS PROFESORES DE CIENCIAS

NATURALES DE LOS INSTITUTOS CFICIALES FO-

- 1ll2-

MENTAN EL ESPIRITU DE OBSERVACION Y EXPERI-

MENTACION EN SUS ALUMNOS.

ALTERNATIVAS %
a) En el laboratorio 33.3
b) Con investigaciones sobre temas

cientificos. 11,1
¢) Fornmuldndoles prequntas 11.1
d) En laboratorio, con investigacio-

nes y fornmulande preguntas saobre

temas cientf{ficos. 11.1

No Contestd 33.3

TOTAL: 100

En el cuadro anterior puede notarse que un 33.3% de los profeso-

res encuestados manifiestan que utilizan el laboratorio para

fomentar el espiritu de observacién y experimentacién en sus

estudimntes; el otro porcentaje significativo (33.3%) corres-

ponde a los encuestados que no contestaron esta interrogante.
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CUADRO No. 80

PILANTEA PROBLEMAS A SUS ALUMNOS QUE
DESPIERTEN SU CURIOSIDAD E INTERES PCR
RESOLVERLOS 2

ALTERNATIVAS F %
=
a) SI 8 88.9
L) NO 0 o]
NC CONTESTO 1l 11.1
TOTAL: 9 100

Un 88.2% de los profesores encuestados manifiestan que plantean

problemas a sus alumnos para despertar su curiosidad e interés.
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CUADRC No. 81

FORMA EN QUE PLANTEA PROBLEMAS A SUS ALUMNOS:

ALTERNATIVAS F %
a) Mediante investigaciones 2 22.2
b) Discusiones 1 11.1

¢) Con situaciones planteadas en

el laboratorio. 3 33.3
No Contestaron 3 33.3
TOTAL 9 100

Seqin se observa en el cuadro anterior, el 33.3% de los en—-
cuestados manifiestan que la forma en que plantean problemas
a sus alumnos es con situaciones planteadas en el laboratorio,
otro 22.,2% manifiesta que lo hace mediante investigaciones,
el otro 33.3% de los encuestados no contesté esta interrogan-

te.
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CUADRO No. 82

PROPOSITO CON QUE SON PLANSADAS LAS EXPERIENCIAS
DE LABORATORIO POR LOS PROFESORES DE CIENCIAS
NATURALES DE LOS INSTITUTOS COFICIALES,

ALTERNATIVAS F %

a) Comprobar una teoria o hipétesis 3 33.3

b) Aplicar los pasos del método cienti-
fico. 3 33.3

¢) Resolver un problema planteadc, cb-
servar un fenémeno repetidas veces
para formular generaciones y aplicar

los pasos del método cient{fico. 2 22.2
No Contestd 1 11.1
TOTAL: 9 100

Puede notarse que al planear experiencias de laboratorio, los
profesores encuestados lo hacen con diferentes propédsitos, los
cuales son: Comprobar una teorfa o hipétesis (33.3%), aplicar
los pasos del métodc cientifico (33.3%), y un 22.2% que mani--
fiesta que lo hace para resolver un problema planteado, cbser-

var un fendmeno repetidas veces y formular generalizaciones.
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CUADRO No. 83

TECNICAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE UTILIZADAS
EN EL DESARROLLC DE TEMAS DE CIENCIAS NATU--
RALES.

ALTERNATIVAS F %

a) Exposicién por el profesor, vy los alum-

nos, prédcticas de laboratorio. 2 22.2

b)Y Exposicién por el profesor vy los alum—
nos, técnicas grupales, prdctica de

laboratorio. 2 22,2

¢) Exposicién por el profesor, técnicas
grupales, prdcticas de laboratorio y

proyectos. 2 22.2

d) Exposicién por el profesor y los alum-
nos, técnicas grupales, prdcticas de

laboratorio y proyectos 3 33.3

TOTAL 9 100

Seqiin el cuadro anterior, todos los profesores encuestados
{(11%) utilizan como técnica bédsica la expogicién por el profe-
sor, complementdndola con otras técnicas como sigue: Un 22.2%
complementa la exposicidén del profesor con exposiciones de

los alumnos y prédcticas de laboratorio; otro 22.2% utiliza
ademds de las anteriormente mencionadas, las técnicas grupa-
les y un 33,33 utiliza éstas menos la exposicién por los alum-

nos y agrega los proyectos cientfificos.



CUADRO No.

84

ORDEN DE PRIORIDAD CON QUE LOS PROFESORES

UTILIZAN IAS TECNICAS DE ENSENANZA-APREN-

DIZAJE.
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RDEN DE PRIORIDAD FRECUENCIAS X
TECNICAS 1° 2° 3° 4 >° ;gggE-
a. Exposicidén del Profesor 5 3 0.73
b. Exposicién de los alumnos | 1 1 3 1 1.06
¢. Técnicas Grupales 6 i 1.47
d. Prédctica de laboratorio 3 5 1 1.13
e. Proyectos cientificos 2 3 1.53

Al observar el cuadro anterior nos damos cuenta que las técni-

cas mas usadas por los profesores de Ciencias Naturales en los

institutos oficiales del Distrito Central scn: Exposicién por

el Profesor con una media ponderada de 0.73, exposicién por

loes alumnos (1.06), y prdcticas de laboratorio (1.13}, de los

cuales la que tiene mayor prioridad es la exposicidn por el

profesor ya que cinco de los nueve profesores encuestados le

asignan el primer lugar seqin

frecuencias.

seqin se ve en el cuadro de
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CUADRC No. B85

REALIZA PRACTICAS DE LABORATORIO PARA

ORIENTAR A SUS ALUMNOS EN EL USO DE LOS

INSTRUMENTOS NECESARIOS EN LAS MEDICIONES ?

ALTERNATIVAS F %
a) SI1 9 loo
b) NO 0 o
TOTAL: 9 1lo0

El 100% de los profesores encuestados manifiestan que orientan
a sus alumnos en el uso de instrumentos necesarios en las medi-

ciones.

CUADRQ No.86

REALIZA EXPERIENCIAS DE CATEDRA ?

ALTERNATIVAS F %
a) sI 9 100
b) No 0 0

TOTAL: 9 100

Puede notarse gue el 100% de los profesores encuestados manifies-—

tan que realizan experiencias de cdtedra.
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CUADRO No. 87

TEMAS DESARROLLADOS POR LOS PROFESORES DE CIENCIAS
NATURALES EN LOS INSTITUTOS OFICIALES EN EL SEGUNDO

CURSO DE CICLO COMUN.

ALTERNATIVAS SI NO TOTAL
k=;EEMAS F % F % F %
a)} El Papel del agua en mes
tro organismo. 9 100 0 o] o 100
b} ldentificando compuestos
orgédnicos. 9 |1lo0 0 o] 9 100
¢} Sistema Circulatorio 9 100 0 o} ° 100
d) Sistema Digestivo 9 [100 0 0| o 100
e) La Sangre 9 100 0 o] 9 100
f) Reaccién de la Sangre an-
te el 05 y CO3. 9 |100 | © ol @ | 100
g} La Orina y su composicién | 9 | 100 0 ol 9 100
h) El Sistema Nervioso 8 88.8 l 11.2) 9 100
i) La Percepcidn 6 |66.6] 3 33.4] 9 100
i) Influencia de factores
abiéticos en los seres 5 |55.5]| 4 | 44.5) 9 100
k) Comanidades Bidticas 3 33.3| 6 | 66.7]| 9 100
1) Reproduccién Vegetal 9 |1lo0 0 ol 9 100
L1} Reproduccién Animal 9 |1lo0 0 o] 9 100

Seqin el cuadro anterior el 100% de los profesores encuestados
manifiestan que desarrollan los siguientes temas: E1l papel del
agua en nuestro organismo, identificando compuestos organicos,
el Sisfema Circulatorio, el Sistema Digestivo, la sangre, Reac-
cién de la sangre ante el Oxfgeno y Biéxido de Carbono, la Ori-
na y su composcién, Reproduccidén animal y vegetal,; mientras
que los temas que no se desarrollan son: La Percepcidn (33.4%)

Influencia de los factores abidéticos en los seres vivos (44.5%);
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Comunidades biéticas (66.7%) y El Sistema Nervioso (11.2%).

CUADRC No.88

REALIZA PRACTICAS DE LABORATORIO
EN TODOS LOS TEMAS ?

ALTERNATIVAS F %
a) En todos 4 44.4
b) En algunos 4 44,4
c) En ninguno 0 o]
No Contestd 1 11,1
TOTAL: 9 100

Puede notarse que unicamente el 44.4% de los profesores encues-
tados realizan prdcticas de laboratorioc en todos los temas; vy

otro 44.4% solamente lo hace en algunos de ellos.
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CUADRO No.89

TEMAS EN QUE NO SE DESARROLLARON
PRACTICAS DE LABORATORIO EN EL
SEGUNDC CURSO DE LOS INSTITUTOS

OFICIALES,
TEMAS F %
- La Sangre 2 22,2
- El Sistema Nervioso 3 33.3

Influencia de los factores

abi6éticos en los seres vivos. 4 44 .4

- Comanidades bidéticas 4 44.4

En el cuadro anterior puede notarse que los temas en que menos
se desarrolla practicas de laboratoric en los institutos ofi-
ciales son: Influencia de los Factores abiéticos en los seres
vivos y Comunidades Bidticas con un 44.4% respectivamente y

el Sistema Nervioso con un 33.3%.
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CUADRO No. 90

CAUSAS POR LAS CUALES NO SE HACEN

PRACTICAS DE LABORATORIO EN ESOS TEMAS,

ALTERNATIVAS F %
a) Falta de laboratorio 0 0
b) Falta de equipo y material 0 0

¢) No encuentra gufas para

esos temas. 3 33.3

d) No cuenta con el tiempo nece

sario. 3 33.3
No contestaron 3 33.3
TOTAL 9 100

Seqiin los profesores encuestados, las causas por las cuales no
se realizan prédcticas de laboratorio en los temas Influencia
de los Factores Abidticos en los seres vivos, Cominidades Bid-
ticas, El1 Sistema Nervioso y la Sangre, son la falta de gufas
para esos temas (seqin un 33,3%) y falta del tiempo necesario
para desarrollar esas prdcticas, segun otro 33.3% de los encues
tados; cabe notar que un 33.3% de los encuestados no contestd

la pregunta.



CUADRO No. 91

PRACTICA DE LABORATORIC EN QUE SE

ENCONTRO DIFICULTADES.

PRACTICAS DE LABORATORIO F

a) El Sistema Circulatorio 1
b) La Sangre 2

¢) Reaccién de la sangre ante

el 0 y Cop . 2

d) Comunidades Bidticas 1

11.1

22.2

22.2

11.1

Puede observarse que los temas en gue se encontrd dificultades
al realizar prdacticas de laboratorio seqgin los profesores en--
cuestados son: La sangre (22.2%) y Reaccién de la sangre ante

el oxigeno y biéxido de carbono (22.2%), cuyos porcentajes no

son miy significativos.
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CUARDRO No. 92

DIFICULTADES ENCONTRADAS AL DESARROLLAR

PRACTICAS DE LABORATORIO,

ALTERNATIVAS F %

a) Obtencién de material y equi-
po. 1 11.1

b) Procedimiento experimental 2 22,2

¢) Forma de recolectar los da-

tos por los alumnos. 1 11.1
No contestaron 5 55.5
TOTAL : 9 100

Puede notarse que teodas las dificultades encontradas tienen
un bajo porcentaje, estas dificultades son: Cbtencidn de mate-
rial y equipo, procedimiento experimental y forma de recolec-
tar los datos por los alumnos; el 55.5% de los profesores no

respondieron a la interrogante.
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CUADRO No. 93

HAY EN EL INSTITUTO UNA AULA
ESPECIAL PARA TLABORATORIO ?

ALTERNATIVAS F %
=
a) SI 9 100
b) NO 0 0
TOTAL: 9 100

Puede notarse que en el 100% de los institutos oficia-

les cuentan con una aula especial para laboratorio.
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CUADRO No. 94

SERVICICS CON QUE CUENTA EL
LABORATORIOC.

ALTERNATIVAS F %

a) Instalaciones de luz, mesas y bancos de
laboratorio. 1 11.1

b) Instalaciones de luz, agua, gas, mesas

y bancos. 2 22.2

¢} Instalaciones de luz, agua, sistema de
ventilacién, mesas y bancos de labora-

torio. 2 22.2

d) Instalaciones de luz, agua, sistema de

ventilacién, gas, mesas y bancos de la-

boratorio. 1 11.1
e) No Contestaron 3 33.3
TOTAL: 9 100

Puede notarse que el 33.3% de los laboratorios de los institutos
oficiales tienen todos los servicios, sélo el 1ll.1% carecen de

instalaciones de agua y de gas.
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CUADRO No.95

SI NO TIENE LABORATORIO EL INSTITUTC, REALIZA
USTED EXPERIENCIAS EN SU AULA DE CIASE ?

ALTERNATIVAS F %
a) sI 0 0
b) NoO 0 0
No Contesté 9 100
TOTAL 9 100

Dado que en todos los institutos oficiales hay laboratorio, esta

pregqunta no es aplicable.

CUADRO No.96

CUENTA CON EL EQUIPO Y MATERIAL NECESARIO
PARA REALIZAR PRACTICAS DE LABORATORIO?

ALTERNATIVAS F %
a) SI 7 77.7
b} NO 0 0
No Contestd 2 22,2
TOTAL 9 100

En la mayorfia de los institutos de cardcter oficial del Distri-
to Central se cuenta con el equipc y material necesarios para
realizar prdcticas de laboratorio, ya que un 77.7% de los en--
cuestados contestd afirmativamente; mientras tanto 22.2% restan-

te no contestd la prequnta.
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CUADRO No.97

EQUIPO Y MATERIAL CON QUE CUENTA
EL ILABORATORIO DE SU INSTITUTO.

A, EQUIPO Y MATERIAL SI NO TOTAL
F % F % F %
Microscopio 8 gg.s8| 1 11.1] ¢  1lo0
Balanzas 8 88.8¢ 1 11.1
Tubos de ensayo 8 88,87 1 11.1
Beacker 8 }88.811 11.1
Probetas 8 |88.811 11.1
Varillas de vidrio 8 88.8| 1 11.1
Termémetros 8 |88.8|1 11.1
Porta y Cubre objetos 8 |88.8|1 11.1
Agitadores 8 88.8( 1 11,1
Mecheros 8 8.8 1 11.1
Gradillas 8 88.8| 1 11.1
Lupas 8 |88.811 11.1
Embudos 8 |88.8(1 11.1
Botes y Botellas 8 88.8 (1 11.1
Pinzas 7 77.712 22,2
Mallas metlicas 7 |77.7{1 | 22.2
Soportes 7 77.7 1 2 22,2
Reglas o cintas métricas 7 77.7 12 22,2
Cinta adhesiva 7 77.7 | 2 22,2
Equipo de diseccién 3] 66.6 | 3 33.3
Morteros 6 66.6 |3 33.3
Cédpsulas de Petry 6 66.6 |3 33.3
Tijeras 6 |e6.6 |3 33.3
Cérfiamo 5 66.6 |3 33.3
Pilas 5 55.5 14 44.4
Jeringas 5 55.5 |4 44.4

cecesnss
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Contimiacién Cuadro No.97
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A, BEQUIPO Y MATERIAL 3L NO ToIAL
F Jf—f% F l__ % F %
Tapones de Corcho 5 55.5 4 44.4
Mangueritas 5 55.5 4 | 44.4
Bombillog o linternas 4 44.4 5 55.5
Hilo 4 | 44.4 | 5 ] 55.5
Alfileres 4 | 44.4 | 5 | 55.5
Agujas 4 | 44.4 | 5 | 55.5
Estereogcopio 1 11.1 8 | 88.8
Crisoles 1 |11.1 | 8 | 88.8
B. SUSTANCIAS
Benedict 8 |es.8 {1 11,1 | 9 |100
Adrenalina 8 |88.8 |1 |11.1
Hidréxide de Sodio 8 88.8 1 11.1
Cloruro de Sodio 8 [88.8 |1 |11l.1
Agua Oxigenada 8 |&88.8 |1 |1l.1
Lugol 8 88.8 |1 |11.1
Acido Clorhidrico 8 gg.8 |1 |11.1
Blcohol 8 |s88.8 |1 |11.1
Azul de Metileno 7 T77.7 2 22,2
Acido Acético 7 77.7 2 22,2
Sueros Antigenos 7 77.7 | 2 22,2
Urea 4 44.4 5 55.5
Sueros Fisiol&gicos 4 144.4 |5 |[55.5
Clorcformo 3 33.3 6 66.6
Azul de Bromotimol 3 33.3 6 66.6
Solucién de Ringer 3 33.3 6 66.6
Bidéxido de Manganeso 3 33.3 6 66.6
Oxido de Bateria 2 22.2 7 77.7
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Sequin el Cuadro No.97, notamos que la mayorfa de los colegios
oficiales del Distrito Central cuentan con la mayorfa del equi-
po, material y sustancias necesarias para realizar prdcticas de
laboratorio en el ;egundo Cursc del Ciclo Comin de Cultura Ge-
neral, los materiales y equipo que menos se encuentran en es--
tos colejios sor: Esteveoscopio {g8lc hay en =1 11.1%), bomki-
llas, crisoles, hilo, alfileres, agujas, y sustancias como clo

roformo, azul de bromotimol, solucién de Ringer, bidxido de

manganheso y 8xido de bateria.



CUADRO No, 98

DEL EQUIPO, MATERIAL Y SUSTANCIAS ENUMERADAS, CUALES
CONSIDERA USTED QUE SE PUEDEN OBTENER CON FACILIDAD

EN EL INSTITUTO DONDE USTED TRABAJA ?
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A. MATERIAL Y EQUIPO

Tubos de ensayo
Probetas

varillas de vidrio
Pinzas

Goteros
Agitadores
Beackers

Porta y Cubre Chjetos
Tapones de Corcho
Mecheros

Gradillas

Botes o botellas
Regla o Cinta Métrica
Céfiamo

Hilo

Alfileres

Cinta adhesiva
Pilas

Termémetros
Jeringas
Mangueritas
Enbudos

Tijeras

Papel filtro
Agujas

Microscopio

SI NO TOTAL
F % F % | %
5 |s5.5| 4 | 44.4 100
5 |s5.5| 4 | 44.4
s |s5.5| 4 | 44.4
5 |s5.5| 4 | 44.4
5 |s5.5] 4 | 44.4
5 ts55.5| 4 | 44.4
4 |44.4| 5 | s5.5
4 {a4.4| 5 |55.5
4 lasa.a| 5 |s5.5
4 |44a.4{ 5 |55.5
4 |a4.2| 5 |s5.5
4 |44a.4| 5 |s5.5
4 |44.4| 5 |ss.5
4 |44.4| 5 {55.5
a4 |as.a| s {ss.5
4 |a4.4| s {s5.5
4 |s4a.4| 5 |ss.5
3 |33.3| 6 {e6.6
3 |33.3| 6 |e6.6
3 [33.3| 6 |e6.6
3 [33.3}| 6 {e6.6
3 33.3 6 66.6
3 |33.3| 6 |e6.6
3 33.3 6 66.6
3 |[33.3| 6 |e6.6
2 22.2 7 77.7

/
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{ Contimiacién)
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SI NO TCTAL
A, MATERIAL Y EQUIPO F % F % %
= — . T |

Equipo de diseccidn 2 22,2 71 77.7

Balanza 2 22,2 7 77.7

Bombillos o linterna 2 22,2 7 77.7

Mallas metdlicas 2 y22.2) 7 | 77.7

Cdpsulas de Petry 2 22,21 7 1 77.7

Lupas 2 {22.2] 7 | 77,7

Soportes 2 [22.2 7 |77.7

Morteros 1l j11.1 8 | 88,8
Estereoscopio 1 |11.1}| 8 |=ss8.8

B. SUSTANCIAS

Benedict 4 |44.4 ]| 5 |s5.5 100
Logol 4 |44.4 | 5 |[|s55.5

Biéxido de Manganeso 4 |44.4 | 5 |s5.5

Acido Clorhfdrico 4 |44.4 | 5 |55.5

Alcohol 4 44.4 5 55.5

Azul de metileno 3 33.3 6 66.6
Clorvformo 3 B33.3 | 6 |e6.6

Urea 3 PB3.3 | 6 |66.6

Hidréxido de Sodio 3 PB3.3 |6 Jee.6

Agua Oxigenada 3 33.3 6 66.6

Azul de Bromotimol 3 23.3 6 66.6
Adrenalina 2 p2,2 7 77.7

Sueros Fisiolégicos 2 p2.2 7 77.7

Acido Acético 2 22,2 7 77.7

Sueros Antigenos 2 22,217 7.7

Oxido de Bateria 2 22,2 7 77.7 |




-132-

Continuacién Cuadro No.98.....

Segin el cuadro anterior, podemos observar que son pocos los
materiales que de acuerdo a las respuestas de los profesores
encuestados pueden conseguirse con facilidad, tomando los que
tienen el 50% o més los materiales que se pueden conseguir
fédcilmente son: Tubos de ensayo, probetas, varillas de vidrio,
pinzas, goteros y agitadores, en cambic aquellos materiales que
les resulta diffcil de obtener son: Estereoscopios, morteros,
lupas, scoportes, cédpsulas de petry, balanzas, microscopios,

equipo de diseccidn, bombillos y mallas metdlicas.

En lo relacionado a las sustancias, las que obtienen con fa-
cilidad son: Benedict, lugol, biéxido de manganeso, dcido cloxr-
bidrico , y alcohol, mientras que las sustancias que les es
difficil de cbtener son: Adrenalina, sueros fisiolégicos, acido

acético, sueros antigenos y oxideo de bateria.



CUADRO No.
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-133-

BQUIPO, MATERIAL Y SUSTANCIAS QUE PUEDE ELABORAR
LOS PROFESORES DE CIENCIAS NATURALES DE LOS INS-

TITUTOS OFICIALES DEL DISTRITO CENTRAL,

ALTERNATIVAS S1 NO TOTAL

EQUIPO )

MAT. Y SUSTANCIAS Fy 8 | F | ® F i1 %
Mecheros 5 |Iss.5 | 4 f44.4 | 9 | 100
Gradillas 5 |s5.5 | 4 |44.4 ] 9 | 100
Balanzas 3 [33.3] 6 |66.6 ] 9 | oo
Equipo de Diseccidén 2 [22.2 7 V77,7 19 | 100
Probetas 2 122.2 17 |77.7 {1 9 100
Pinzas 2 122,24 7 [77.7 | 9 |100
Mallas Met&£licas 2 [22.2 17 |77.7 | 9 | 100
Lupas 1 j11.1 j 8 |88.8 9 j1o0
Soportes 1 1.1 |8 jss.8 |9 |100
Reglas o Cinta Métrica 1 1.1 |8 lss.s8 |9 |1o00

Se observa en el Cuadro anterior que unicamente los mecheros y

gradillas pueden ser elaborados por un mimero considerable

{(55.5%) de los profescres que laboran en los institutos oficia-

les del Distrito Central como catedrdticos de Ciencias Natura--

les.
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CUADRO No. 100

CUANDO REALIZA UNA PRACTICA DE LABORATORIO
USTED wevecssas

ALTERNATIVAS F %
a) Usted elabora la guia 1 11.1
b) Utiliza una guia de un mamial 8 g8s8.8
No contestd 0 4]
TOTAL 9 100
Il

La mayoria de los profesores (88.8%) de los institutos oficia-

les utilizan guias ya elaboradas.

CUADRO No. 101

ENSAYA LAS PRACTICAS DE LABORATORIO ANTES
DE REALIZARIAS CON SUS ALUMNOS ?

ALTERNATIVAS F %
a} S5I.... 9 lo0
b} WO o 0

TOTAL: 9 100

Todos los profesores ensayan las prdcticas de laboratorio an~

tes de realizarla con los alumnos.



-135-

CUADRO Neo. 102

DISCUTE LAS GUIAS DE LABORATORIO CON
SUS ALUMNOS ANTES DE REALIZAR LAS

PRACTICAS,
ALTERNATIVAS F %
a) SI.. ) 66.7
bh) wNO 1 11.1
NO CONTESTO 2 22,2
TOTATL: 9 ioo

Unicamente el 66.7% de los profesores que sirven la asignatura
de Ciencias Naturales manifiesta que discute las gufas de labo-
ratorio con sus alumnos antes de realizarlas, Un 22% de los

profesores encuestados no contestaron a la pregunta.
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CUADRO No. 103

PROCEDIMIENTOS QUE UTILIZA PARA DAR A
CONOCER LAS PRACTICAS DE LABORATORIO
A SUS ALUMNOS?

ALTERNATIVAS F %

a) Les da la gufa de laboratorio por

escrito. 5 55.6

b)Y Da la guia por escrito o utiliza
el pizarrén. 3 33.3

¢) Les da la guia de laboratorio por
escrito, utiliza el pizarrén o les
plantea un problema y les propor-

ciona los materiales para resolver-

los. 1 11,1 | -
TOTAL 9 100 :
F — . - -

El 55.6% de los profesores dd la quiia de laboratoric por escri-
to a sus alumnos, habiendo un 33.3% cque da la qufa por escrito

vy utiliza el pizarrdn, es decir que utiliza las dos <formas.



-137-

CUADRO Nec. 104

TIEMPO EN QUE PREFIERE REALIZAR PRACTICAS

DE LABORATORIO.

ALTERNATIVAS F %
a) Al iniciar la unidad de estudio 6 66.7
b) Al finalizar la unidad 1 11.1
¢) Cuando considera que es oportu-
no. 2 22,2
TOTATL: 9 100

El 66.7% de los profesores encuestados manifiestan que prefieren
hacer prdcticas de laboratorioc al inicio de la unidad de estudio,
habiendo un 22.2% que lo hace cuando lo consideran oportunc.

CUADRO NWo. 105

TIEMPO QUE DISPONE PARA REALIZAR PRACTICAS DE

LABORATORIO,
ALTERNATIVAS F %
a) 1 Hora clase 0 0
b) 2 Horas clase 9 100
¢) 3 Horas clase o} 0
TOTAL 9 100

En todos los institutos oficiales, las prédcticas de laboratoric
tienen 2 horas clase para su realizacidén, sequin se cbserva en

el cuadro anterior al cbtener el 100%.
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CUADRO No.l06
COMO ORGANIZA A SUS ALUMNOS EN EL LABORATORIO ?

ALTERNATIVAS F %
a} En grupos de 3 alumnes 2 22,2
b} En grupos de 4 - & alumnos 5 55.6
¢) Més de 6 alumnos 2 22.2

TOTAL ¢ 9 100

Los grupos de laboratorio en estos institutos se forman con
4 -6 alumnos sequin la mayoria - de los profesores encuesta-
dos (55.6%).

CUADRC No. 107

COMO SE REALIZA EL CONTROL DE LOS ALUMNOS EN
EL LABORATORIO?.

ALTERNATIVAS F %

a) Supervisa a cada grupo de trabajo 3 '33.3

b) Supervisa el trabajo de cada grupo ¥y
revisa los cuadernos de laboratorioc. 3 33.3

¢} Supervisa a cada grupo, revisa cua-
dernos y delega responsabilidad a

los coordinadores de grupo. 3 33.3

TOTAL : 9 100

En el cuadro anterior se observa que el control de los alumnos
en el laboratorioco de los institutos oficiales delD.C., se hace
de tres formas: Supervisando a cada grupo de trabajo, revisando
los cuadernos y delegandc responsabilidades a los coordinadores

de grupe, alternativas éstas que registraron 33.3% cAu.



ANALIGI6 E INTERFRETACION

DE DATOS

ENCUESTA APLICADA A PROFESORES Y ALUMNOS

DE INSTITUTOS PRIVADOS,

ENCUESTA APLICADA A PFROFESORES Y ALUMNOS

DE INSTITUTOS OFICIALES.
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CAPITULO V

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS
SOBRE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS MNATU-
RALES EN LOS INSTITUTOS PRIVADOS DEL
DISTRITO CENTRAL,

La ausencia de un ambiente ffsico adecuado para conducir a
los estudiantes a la experimentacidén en la mayoria de los
institutos privados del Distrito Central, no permite que la
ensefianza de las Ciencias Naturales se realice de acuerdo

a los criterios fundamentales de esta Ciencia ya que, se--
gin los datos obtenidos, solamente el 40% de los institutos
privados de Educacién Media del Distrito Central, tienen un
lugar especial para laboratorio y el 60% carece de local pa
ra el mismo, lo que puede observarse en el Cuadro No,39 de
la encuesta aplicada a profesores de los Institutos priva-

dos.

La observacién y la experimentacién deben formar parte de
todo programa de Ciencias Naturales lo que no se cumple en
su totalidad en los institutos privados puestc que no to-
dos los profesores realizan prédcticas de laboratorio adu--
ciendo a la falta de un local especial para elle, tiempo
disponible, equipo y material puesto que en el 80% de es-

tos institutos ne cuenta con tal equipo para desarrollar
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prédcticas de laboratorio, seqin lo manifiestan los profe-

sores encuestados en los cuadros No.42 y 35, ademds, en los
institutos donde no hay laboratorioc solamente el 66% de los
profesores realiza experiencias en su aula de clase, segun

se observa en el cuadro No.4l , de la encuesta.

La ensefianza de las Ciencias Naturales, requiere de que se
establezca una relacién tedrica-prdctica, la cual se conci-
be como una comprobacién de los elementos teéricos,incenti-
vacién, planteamiento de problemas y nvisqueda de scluciones,
verificacién de resultados obtenidos y formulacién de con-
clusiones y generalizaciones para lo cual es imprescindible
la realizacién de précticas de laboratoric, las cuales ade-
mds de realizarce en un lugar especifico (laboratoric) pue-
den llevarse a caboc en el aula de clases, como una experien-
cia de cdtedra, o en jardines, rios, lagos, parques, museos,
zooldgicos, fdbricas etc., todos ellos como experiencias de
canpo; pero seguin los resultados de esta encuesta, la rela-
cién "tedrica-Prdctica" no se cumple puesto que la técnica
que predomina en la ensefianza de las Ciencias Naturales en
estos institutos es la exposicidn, pues el 100% de los pro-
fesores la utilizan como base al desarrollar un contenido,
teniendo la exposicién por el profesor una media ponderada
de 0.80. Cabe hacer notar que las prdcticas de laboratorio

también alcanzaron una media ponderada de 0.80 pero a este
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resultadc le quitan significancia los datos presentados an-
teriormente pues, si fuera una técnica que tiene tanta prio-
ridad para estos profesores, el 100% de ellos realizaria
prédcticas de laboratoric a pesar de las condiciones desfa-
vorables que manifiestan tener y, sequin nuestros resultados
unicamente el 10% realizan prédcticas de laboratorio en to=
dos los trdos los temas del programa, y un 80% realiza préc
ticas solamente en algunos de esos temas como puede obser--

varse en el Cuadro No.33.

Asimismo, observamos coincidencia entre profesores y alumnos
en cuanto a los temas en que no se desarrollan prdcticas de
laboratorio, los cuales son: Influencia de los factores abié
ticos en los seres vivos, cominidades biéticas, Reproduccidn
Vegetal y Animal y la percepcidn, como se puede ver en los

£ ~Q3354 cuadros No.#3y 34 de las encuestas aplicadas a alumnos y

profesores de los institutos privados.

4- En los datos recogidos puede observarse que existe coinci-
dencia entre los profesores y alumnos de los institutos
privados del Distrito Central en cuanto a los temas que
presentan dificultad para desarrollar prdcticas de labora-
torio, estos temas son: Identificando Compuestos QOrgdnicos,
Reaccién de la Sangre ante el 0; y CO2, La Sangre, La Ori-

na y su Composicién, sequin los cuadros Noa?.y 36. Conside
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rando que un experimentoc tiene que concebirse como un me-
dio no como un fin, el Profesor de Cienclas Naturales de-
be estimular a sus alumnos a realizar prdcticas de labo--
ratoric con la visién de que en el laboratorio, se apren-
de haciendo, para que la espectativa de la satisfaccidn
de aprender supere la molestia que se da por las dificulta
des que pueda presentar determinada préactica; este crite-
rio de la Ensefianza de las Ciencias Naturales nc se toma
en cuenta en los Institutos Privados del Distrito Central
puesto que las mismas dificultades que los alumnos dicen
afrontar son las mismas que los profesores manifiestan, de-
jando ver una influencia de los dnimos de éstos en los de
los alumncs.
Si observamos los cuadros No.s 1 y 32 de las encuestas apli-
cadas a los alumnos y profesores de institutos privados, és-
tos manifiestan que los temas gue menos se desarrollan son:
Influencia de Factores Abidticos en los seres Vivos, Comini-
dades BiSticas, Reproducci6n Vegetal y Animal, La Percepcién,
los cuales corresponden a los iltimos temas del Programa, lo
cual puede ser causado por varias razones de las cuales po-

demos mencionar:

a) Un programa muy extenso

b) Mala jornalizacidén del programa (Mal distribucidén del

tiempo).
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¢) Poco interés de los profesores para introducir estos
temas.

d) El dominioc de los temas por parte de los profesores.

Seqin el Cuadro No.§ de la encuesta aplicada a los alumnos
que habian cursado el Segundo Curso del Ciclo Comin de los
institutos privados, les hubiera gustado realizar précticas
de laboratorio en los siguientes temas: Reproduccién Animal
y Vegetal, ILa Orina y su Composicién , El Sistema Nervioso,
1a Sangre y su reaccidén con el Oxigeno y Bidxido de Carbono.
Puede notarse en los cuadros No.l y & que algunos de estos
tamas son los que menos se desarrollan de este Programa y
otros son los mismos en gque los alumnos manifiestan tener
dificultades al realizar practicas de laboratorio, de lo que
deducimos, un interés por parte de los alumnos en realizar
prdcticas de laboratoric en esos temas; siendo esto una acti
tud positiva por parte de ellos, yva que manifiestan un de--

Se0 por conocer y experimentar nuevos conocimientos.

Seqin los cuadros No.9 y 27 de la encuesta aplicada a profe-
sores y alumnos puede observarse que los profesores planifi-
can las gufas de laboratorio con los sigquientes propésitos:

seguir los pasos del método cientifico y/o comprobar una te-
oria o hipétesis; sin embargo, los alumnos manifiestan en el

cuadro No.l5 que éstas se les dan con el objeto de ir leyen-
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do cada paso. Debe considerarse que cuando se realiza una
prdctica de laboratorio, ésta puede planificarse para cu-
brir diversos abjetivos como ser: Resolver problemas, acla
rar ideas, comprobar teorias ¢ hipétesis y/ observar un
fendmeno, de lo que se deduce que los profesores no estdn
cubriendo todos los objetivos de una experiencia de labo--

ratorio.

Seqin los cuadros No.21l, 22, 23 y 24 de la encuesta aplica-
da a profesores de institutos privados, un 100% de ellos con
sideran que las Ciencias Naturales deben enseflarse hacien-
do un enlace entre la teoria y la prdctica, todos dicen fo
mentar el espiritu de cbservacién y experimentacién, valién
dose de distintos medios entre ellos: el laboratorio, inves
tigaciones, formulandc prequntas, planteandc problemas y
ferias de ciencias. De acuerdo a estos resultados todos los
profesores tienen pleno conocimiento de los criterios que
deben prevalecer en la ensefianza-aprendizaje de esta asigna-
tura, sin embargo esto no se hace efectivo en la realidad
va que en los cuadros No.22, 34, 35 y 29 puede cbservarse
que{?todos los profesores realizan prdcticas de laboratorio
aduciendo esto a varios factores como: Falta de laborato—-
rio, de equipo y material y ademis utilizan como técnica

bédsica la exposicién.
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Una forma de estimular la actitud cientifica de los alumnos

es formuldndoles problemas relacionados con la ciencia, ésta es
una situacién aceptada por los profesores de Ciencias Naturales
que laboran en los institutos privados del Distrito Central, se-
gin se observa en el Cuadro No.25, aunque en el cuadro No.26
cbservdmos que ellos no pudieron explicar en que forma lo hacen,
lo que puede ser occasionado a la falta de preparacién cientifi-

ca de los mismos.

Una de las actitudes mas interesantes de un estudiante de Cien-
cias Naturales es,transmitir sus experiencias y conocimientos a
través de la exposicién de proyectos cientificos poniendo en
practica el principio de que se"aprende haciendo", sin embargo
esta actitud no estd siendo bien estimulada por los profesores,
pues la mayoria de ellos utiliza la asignacién de una nota para
estimilar a sus alumnos en la elaboracién de proyectos cientifi-

cos, lo que se observa en los cuadros No.ll y 12.
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ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

SOBRE LA ENSENANZA DE IAS CIENCIAS NATURALES EN LOS
INSTITUTOS OFICIALES DEL DISTRITO CENTRAL.

El 100% de los profescores dque sirven la asignatura de Ciencias
Naturales en los Institutos Oficiales del Distrito Central, es-
tdn de acuerde de que tal asignatura amerita un desarrollo ted-
rico-prdctico, seqin se manifiesta en el cuadroc No.76 y, al ocb-
servar el cuadro No.77 se puede canprobar que tales profesores
utilizan las précticas de laboratorio para relacionar la teoria
y préctica, ademds de que en el cuadro No.78 se nota que 135
profesores encuestados manifiestan que estimulan el espiritu de
observacién y/o experimentacifn en sus alumnos, lo cual es co-—-
rroborado por las respuestas proporcionadas por estos alumnos en
los cuadros No.59, 60 y 62 en los que el 94% de los alumnos ma--
nifiestan gque les gusta realizar prdcticas de laboratorio porque
a través de ellas profundizan y aplican la teorfa, entienden me-
jor el tema, y aclaran dudas, ademds de que se les permite plan-
tear sus inquietudes durante las prdcticas. Estas actitudes que
manifiestan estudiantes y profesores encuestados de los institu-
tos oficiales del Distrito Central son muy positivas ya que es—-
tdn de acuerdo con los criterios fundamentales de la ensefianza-
aprendizaje de esta asignatura, en la cual se deben practicar
los procesos cientificos de cbservacién, experimentacidn, compro-

bacién de hipétesis, formulacién de conclusiones y generalizacio
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nes, "objetivo por el cual los amaestros de Ciencias Naturales de
ben alentar a los estudiantes a la experimentacién directa con

el abjeto de ampliar su campo de conocimientos y destrezas, brin
dando oportunidades para resolver problemas mediante experimen--

tos."”

En el cuadro No.82 de la encuesta aplicada a los profesores,
puede observarse dque las prdcticas de laboratoric son planifica-
das con los siguientes propésitos: Comprobar una teoria o hipé-
tesis, aplicar los pasos del método cientifico, resolver un pro-
blema planteado, observar un fenémeno repetidas veces y formu-
lar generalizaciones, sin embargo, en el Cuadro No.63 de la en-
cuesta aplicada a los alumnos se puede observar que no todos

los propésitos con que los profesores planifican las prédcticas
son captadas por sus estudiantes lo que puede deberse a un des-
conocimiento de los objetivos de las prédcticas por los estudian-
tes © que no estén expuestos con claridad en la gufa de laborato

rio.

Puede observarse que en el cuadro N%- 83 de la encuesta aplica-
da a profesores 4gt_técgiq§“ggg_esuutilizada como base en el
proceso enseflanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales es la
exposicidén, complementando ésta con précticas de laboratorio, ex-—
posicién de los alumnos, técnicas grupales y proyectos cientifi-
cos que en el Cuadro No.B4 se nota que la técnica expositiva es

la que tiene mds prioridad (media ponderada de 0.73) siguiéndole
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las prdcticas de laboratoric con una media ponderada, de 1.13,
lo que nos sugiere la posibilidad de gue en un tiempo no muy
lejano las prdcticas de laboratorio tendrdn prioridad y puede
decirse que estamos en una etapa de trancisién, dejando atrds
2l tradicional énfasis en la sencilla transmisién del producto
clent{fico y acercdandonos a enfatizar muestra tarea de ensefiar
a miestros alumnos a resolver prablemas, lo que representa uno
de los cbjetivos mds valiosos de la ensefianza de las Ciencias

Naturales.

4.Un objetivo principal de la experimentacién en los laboratorics
de Ciencias Naturales es adquirir destrezas en la manipulacién
de los aparatos, equipo, materiales y reactivos para probar la
validez de los principios tantc fisicos, quimicos como biolégi-
cos estudiados en las lecciones tedricas, lo cual pemite una
mejor comprensién de los temas tratados en las diferentes unida-
des . El principio anterior es atendido por los profesores que
sirven esta asignatura en los institutos oficiales del Distrito

Central, seqin lo manifiestan los encuestados en el Cuadro No.85.

5. En los institutos oficiales del Distrito Central, el programa de
Ciencias Naturales del Segundo Curso no se desarrolla en su to-
talidad, sequn se ve en los cuadros No.54 y 87; alumnos y profe-
sores manifiestan que los temas que no logran desarrollarse en

el transcurso del afio escolar son los siguientes: El1 Sistema Ner-
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viogo, Influencia de factores abiéticos, y Comunidades Bid-
ticas y en menor porcentaje:; la Percepcidn y La Reproducciédn,
Como puede notarse hay una coincidencia entre los temas que
no logran desarrollarse en sus contenidos y los temas en
los cuales no se desarrollan quias de laboratorio (cuadros
No.56, 89 ) Algo de mucha importancia que podemos notar, se
quin los datos cbtenidos, es que en los institutos oficiales
86lo en el 44% de los temas del programa se desarrollan
prdcticas de laboratorio (Cuadro No.88 de la encuesta Qe
los profesores) lo que tiene relacidn con lo manifestado
por los alumnos en el Cuadro No.56, donde se observa dque se
realizan practicas de laboratorio en los siguientes temas:
Identificandc compuestos orgdnicos, La Sangre, Reaccidén de
la Sangre ante el OxiIgeno y Biéxido de Carbonc y La Orina

¥ su Composicidn,

Ademds, los estudiantes dejan notar en el Cuadro No.57 de
su encuesta que es dificil realizar prdcticas de laborato-
rio en los temas: Identificando Compuestos Orgdnicos, la
Sangre, Reaccidén de la Sangre ante el OxIigeno y Biéxido de
Carbono, La Orina y su Composicién, Influencia de factores
abiéticos, lo que también coincide con la opinidén de los
profesores, segun el Cuadro No.91l, Estas manifiestaciones
de profesores y alumnos ponen en entredicho su espiritu de

observacidén v experimentacidn.
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Seqin su opinidn, en el Cuadro No.90, los profesores opinan que
las causas por las que es dificil realizar prdcticas de Labora-

torio en los temas anteriores son:

- No encuentran gquias de laboratorio para estos temas.

- No cuentan con el tiempo necesario.

De lo anteriormente expuesto podemos deducir gue existe mds de
una razdén para que el Programa de Ciencias Naturales del Segun-
do Curso no se desarrolle encsu totalidad, entre ellas mencio-
namos: Programas muy extensos, mala distribucién del tiempo y
alqunos imprevistos que se presentan en el transcurso del afio

escolar.

Un 100% de los institutos oficiales cuenta con un aula especial
para laboratorio y en un 77.7% se cuenta con el material y equi
pPo necesario para realizar las prdcticas de laboratorio (ver
Cuadros No.93 y 94), lo cual constituye un ambiente adecuado
para conducir a estos estudiantes a la experimentacién en los
institutos oficiales del Distrito Central y una posibilidad pa-

ra el desarrolle de la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Sequin el Cuadro No.92 se observa que la mayoria de los profeso
res encuestados (55.5%) no respondié a la pregunta sobre las
dificultades afrontadas al realizar précticas de laboratorio y

los restantes manifestaron las siquientes:
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a) Procedimiento experimental.
b) Cbtencién de material y equipo

c) Forma de recolectar datos por los alumnos.

De lo anterior deducimos que son minimas las dificultades en

estos institutos para realizar prdcticas de laboratorio.

Como puede observarse en los Cuadros No.l02, 103, 106 y 107 de
la encuesta aplicada a los profesores de Ciencias Naturales del
Distrito Central, la mayoria de los profesores afirman que dis-
cuten la gufa de laboratorio con sus alumnos antes de realizar
la préctica, organizan a sus alumnos en grupos de 4 a 6 y los
controlan mediante los siguientes métodos: Supervisién de cada
grupo de trabajo, revisidn de cuadernos y delegando responsabi-
lidades a los coordinadores de grupo, lo que es corrcborado
por los alumnos cuando dicen que reciben las gufas con:mas de
tres dias de anticipacién a la practica, con lo cual se sien--
ten motivados (ver cuadros No.68 y 70), ésto estéd de acuerdo
con la teorfa que dice que "al iniciarse una prédctica de labo-
ratorio, el profesor ha de explicar lo manipulacién de los ma-
teriales y equipo con la debida atencién de los alumnos y du--
rante todo el proceso deberd controlar la disciplina y contro-

lar el trabajoc de cada uno de los grupos.

Un 86.2% de los alumnos encuestados respondieron que sus maes-

tros los estimulan a realizar proyectos cientificos (Cuadro #65)
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vy explican en el Cuadro No.66 que la forma que los profesores
utilizan para esta estimulacién es la asignacidn de una califi
cacién, lo cual ile resta importancia a una de las actividades
mds interesantes de un estudiante de Ciencias Naturales, la
cual es transmitir sus experiencias y conocimientos a través

de la exposicién de proyectos cientificos, poniendo en prdctica
el principioc de la educacién "se aprende haciendo”, solo el
19.7% de los alumnos encuestades dice que es estimulado llevan-

do sus proyectos a ferias de Ciencias.

En los cuadros No.7l y 72 de la encuesta aplicada a los alumnos
puede cbservarse gque log alumnos manifiestan tener una actitud

positiva hacia las prdcticas de laboratorio, puesto que prefie-
ren quedarse hasta terminar la prdctica y si no logran terminar-
1a, presentan el informe de laboratorio sclamente con los datos

que realmente obtuvieron en su experiencia.

De los resultados expuestos en los cuadros No.98 de la encues-—
ta de profesores y No.,75 y 76 de la encuesta de los alumnos, se
puede concluir que en los institutos oficiales del Distrito Cen
tral se puede obtener y/o construir con relativa facilidad el
siguiente material de laboratoric: Termémetros, balanzas, tubos
de ensayo, pinzas, pilas, goteros, jeringas, portacbjetos, tapo
nes, mecheros, papel filtro, cédhamo, alfileres, agujas, cinta
adhesiva, probetas, varillas de vidrio, agitadores y las sustan
cias Benedict, Cloroformo, agua oxigenada, cloruro de sodio, lu-

gol, alcohel y oxido de baterfia, siendo las mds dificiles de
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cbtener: Equipo de diseccidn, estereoscopio, beakers, morteros,
cépsulas de petry, crisoles, mallas metdlicas y las sustancias:
azul de metileno, azul de bromotimel, solucién de ringey, adre-

nalina, urea, sueros fisiol6gicos y sueros antigenos.

Del equipo necesario para realizar précticas de laboratorio en
el Segundo Curso del Ciclo Comin, los profesores de los institu-
tos oficiales encuestados manifiestan que (inicamente pueden cons

truir: mecheros, gradillas y balanzas.

De lo anterior concluimos que esta deficiencia en equipo, mate-
rial y sustancias aporta dificultades a la realizacién de prédc-
ticas de laboratorio en estos institutos, ademds que los profe
sores de Ciencias Naturales deberiamos tener mis iniciativa y

preparacién para construir mds equipo de laboratorio.

%k
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DIAGNOSTICO DE LAS NECESIDADES,
INTERESES Y PROBLEMAS DE LA ENSENANZA DE LAS

CIENCIAS NATURALES

I. DATOS GEEBERALES

a)

b)

Unidades de Estudio:

- Alumnos que cursaron el Segundo Curso del Ciclo Co-
min .

- Profesores que sirven la asignatura en el mismo curso.

Instituciones:

- Institutos privados y oficiales del Distrito Central.

1I. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

- Proceso enseflanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales

en el Sequndo Curso éel Ciclo Comin.

I1I. NECESIDADES DETECTADAS

1-

Revisidén del Programa de Ciencias Naturales del Segundo
Curso del Ciclo Comin.

Implemento de laboratorios en los institutos privados
del Distrito Central,

Que se lleve a cabo una relaciédn teérico-prdctica en
todos los contenidos programdticos de la asignatura de

Ciencias Naturales especificamente en el Segundo Curso.
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Capacitacién cientifica y metodoldgica del personal

que sirve la asignatura de Ciencias Naturales.

Que se elaboren gufas de laboratoric encaminadas a fo-
mentar la actitud creativa y de investigacién del estu-

diante.

Orientacién de los alumnos al momento de realizar las

précticas de laboratorioc.

INTERESES

Al momento de realizar una prdctica de laboratorio, los
alumnos ponen de manifiesto un alto grado de responsabi-
lidad, tanto en su ejecucidén como en las actividades

posteriores a la misma.

Los alumnos presentan mayor interés para realizar una
prdctica de laboratoric cuando éstas estdn encaminados
a la resolucidén de un problema y no a la simple compro-

bacidn.

Los profesores creen conveniente incluir en el programa
de Ciencias Naturales del Segundo Curso, los temas "La

Celula" y El Microscopio”,

Los alumnos desean realizar prdcticas de laboratorio en
los siguientes temas: Reproduccién Animal, Sistema Nervic

so, Reproduccién Vegetal, Reaccidn de la Sangre ante el
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Oxigeno y Bidxido de Carbono, Sistema Digestivo, La Orina
¥ su Composicién, lo que puede cbservarse en los cuadros
No.6 y 58. los estudiantes les gusta realizar prdcticas
de laboratorio porque, entre otras razones, entienden y
profundizan los temas y se aplica la teoria. Esta concuer-
da con el propésito que tienen las prdcticas de laborato--

rio segin los cuadros No. 9 y 63.

Seqguin la opinién de los alumnos, sus maestros muestran una
actitud positiva cuando ellos plantean una interrogante
durante el desarrollo de las prdcticas de laboratorio, sequn

los cuadros No.l0 y 64.

En los cuadros No.l6 y 70 podemos observar que los estudian
tes manifiestan tener mds interes por realizar précticas

de laboratoric cuando se les plantea un problema y se les
dan los materiales para resolverlo, © bien cuando se les

da una guia.

Los estudiantes manifiestan una actitud positiva cuando la
prédctica no se ha concluido aungque la hora de clase haya
terminado va que se quedan en el laboratorio hasta termi-
nar la prdctica. Esto lo podemos comprobar en los cuadros

No.l7 y 71.
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PROBLEMAS

El Programa de Ciencias Naturales del Segundo Curso de

Ciclo Comin es muy extenso.

Los institutos de Educacién Media del Distrito Central

no cuentan con todas las condiciones para realizar prﬁg
ticas de laboratorio.

En la ensefianza de las Ciencias Naturales no se cumple

una relacidén teérico-practico.

Predominio de la técnica expositiva dentro de la ense--

fianza de las Ciencias Naturales.

Solamente el 10% de los profesores encuestados realizan

practicas de laboratorio, mientras que el resto lo hace

solo ocasionalmente.

Los estudiantes realizan actividades extra clase solo

cuando tienen la motivacién de una nota asignada.

El 80% de los institutos privados no cuentan con el
equipo y material de laboratorio necesario para desarro-
llar précticas de laboratorio, asf como de un aula es--

pecial para éste.

8. Las gufas de laboratorioc que se utilizan en los institu-

tos de Educacidén Media no fomentan la actitud creativa

de los alumnos.
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9. Falta de creatividad en los profesores que sirven la asigna-
tura de Ciencias Naturales para realizar prdcticas de labo--
ratorio en aquellas temas en los cuales no disponen de una

guia,

10. No hay unanimidad de criterios entre alumnos y profesores
en cuanto a la forma en que éstos ltimos desarrollan la

asignatura.

* %



CAPITULO VI

CONCLUSIONES GENERALES

El Programa de Ciencias Naturales del segundo curso de Ciclo
Comin de Cultura General, no se desarrolla en su totalidad

en los institutos de Educacién Media del Distrito Central.

Todos los institutos de cardcter oficial, cuentan con una
aula especial para realizar pricticas de laboratorio y en
la mayorfa de é&stos se cuenta con el equipo y material nece-
sario, no asi en los institutos de cardcter privado cuya ma-
yorfa carecen tanto de un laboratoric como también del equi-

po y material necesario.

Tanto en los institutos oficiales como privados, los profe-
sores utilizan la exposicién como técnica de ensefianza basi-
ca en el desarrollo del programa de la asignatura de Ciencias

Naturales.

Existen varias razones por las cuales los profesores de Cien-
cias Naturales dicen no realizar prdcticas de laboratoric en

todos los temas del programa, &stos son:

* Falta de laboratoric
* Falta de material y/o equipc necesarios
*#* Falta de tiempo

* Palta de gulas disefiadas para algunos de esos temas.
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A la mayorfia de los alumnos les gusta realizar prdcticas de
laboratoric porque de esa manera profundizan mds el tema y

aclaran sus dudas al respecto.

Las gquias de laboratorioc que reciben los alumnos del segun-
do curso las utilizan para ir siguiendo cada paso del experi

mento lo que limita su creatividad.

En los institutos privados que no tienen un laboratorio, no
todos los profesores realizan experiencias en su aula de

clase ni tampoco experiencias de cédtedra.

Tanto profesores de Ciencias Naturales de los institutos ofi
ciales como de los privados, coinciden en que el desarrollo
de la asignatura de Ciencias amerita una relacifn tedrica-
prdctica, concepto que no llegan a realizar totalmente en

‘'los institutos oficiales ni mucho menos en los privados. (. -5 Y\Db'ﬂ\

Todos los profesores dicen que fomentan el espiritu de ob--
servacién y experimentacién en sus alumnos valiéndose de
técnicas caomo investigacidnes, interrogantes sobre fendmencs
de la naturaleza, en el laboratorio, ferias de Ciencias vy
competencias cientfficas, éstas dos dltimas bajo el estfimulo

de un porcentaje de calificacién.

* &k
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SUGERENCIAS

Que el Ministerio de Educacién obligue a los institutos pri-
vados para gque éstos construyan su laboratorio, o al menos
que cuenten con el equipo y material minimo para la realiza-
cidn de las prdcticas de laboratorio, asimismo que no permi-
ta la apertura de institutos si é&stos no cumplen con todos
los requisitos legales, en este casﬁ, el inventario de labo-

ratorio.

Considerando que la ensefianza de las Ciencias Naturales, es
por exelencia una ciencia experimental, el profesor debe
hacer uso de las prdcticas de labhoratoric como un complemen-—
to o auxiliar para el desarrollo de determinado tema, por
tanto tendrd que elaborar las guias correspondientes en las
cuales se ponga de manifiesto la libertad y creatividad del
alumno, basadc en lo anterior, se sugiere que éstas estén

estructuradas de la sigquiente manera:

I. Unidad
II. Nombre
III. Problema

Iv. Objetivos

V. Teorfa resumida
vIi. Materiales
VII. Experimentacidn.

VIII. Conclusiones.
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En aguellos temas cuyas prédcticas de laboratorio resultan di-
ficiles de realizar debido a la escases de equipo y mate--
rial, se recomienda que el profesor realice al menos una de-
mostracién de cidtedra y no desarrollar el tema alejado de

esta técnica.

Una de las formas para despertar realmente el interés de los
alumnos hacia el desarrollo prédctico de la Ciencia es la
realizacién de ferias de Ciencias, proyectos cientificos,
etc., pero en todo caso, se recomienda a los profesores gue
no lo hagan con un porcentaje que lleva como Unico propési-
to llenar una nota acumuilativa de sus alumnos, es decir de
una manera cbligatoria; sino que bajo el estimulo de un di--

ploma de participacién y/o mérite honorifico.

Tomando en cuenta los resultados del Diagnéstico se sugiere
que se desarrcllen prdcticas de laboratoric, al menos en

los siguientes temas:

a) El papel del agua en nuestro organismo
b) La Célula |,

¢) El Microscopio

d) Identificando compuestos orgédnicos.

e) El Sistema Circulatorio

f) Reaccidén de la sangre ante el oxigeno y biéxido de carbo
no.

g) Sistema Digestivo
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h) Ia Orina y su composicidn
i) Sistema Nervioso

j) Reproduccidn Animal

k} Reproduccién Vegetal

1) La Percepcién

6. Que el Departamento de Ciencias Naturales de la Escuela Supe-
rior implemente en su Plan de Estudios,una asignatura cuyo
objetivo sea la preparacién del estudiante para la construc-
cién de equipo de laboratoric al igual gque el Ministerio de

Educacién implemente cursos con este objetivo.
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Escuela Superior del Profesorado Depto. de Ciencias Natu-

. rales.
Francisco Morazdn.

Instituto:

lungar y Fecha:

ENCUESTA PARA EL PROFESOR

En la presente encuesta tiene por abjeto realizar un diagnésti-

co scbre la ensefianza tedrica-prdctica de las Ciencias Naturales
en los Institutos de Educacidén Media del Distrito Central, espe-
cificamente del segundo curso delCiclo Comin de Cultura General,

por lo cual solicitamos su valiosa cooperacién.

Le rogamos sinceridad en sus respuestas pues de ello depende la
efectividad de mestro trabajo, le anticipamos miestro agradeci-

miento por la colaboracién prestada.

INSTRUCCIONES :

A contimiacién se le presentan una serie de interrogantes con
varias alternativas; su trabajo consiste en seleccionar la alter

nativa, que seqin su casoc conteste a nuestra pregunta.

A. Ensenianza de las Ciencias Naturales
1. Considera usted que la asignatura de Ciencias Naturales
amerita un desarrollc tedrico-priactico?
a) §8I

b) NO.



4.

5.

-2-

Realiza prdciicas para comprobar los elementos tedricos
considerados en clase?
a) &I

b) NO

Fomenta en sus alumnos el espiritu de cbservacién y ex-

perimentacién?
a) SI
b) NO

En qué forma?

Plantea problemas a sus alumnos que despierten su cu-
riosidad e interés en resolverlos?

a) SI

L) WO

En qué forma?

Cudndo planea una experiencia de laboratorio, lo hace

con este propdsito:

a) Resolver un problema planteado

b) Observar un fendmeno repetidas veces para formular
generalizaciocnes.

¢) Comprobar una teorfa o hipétesis

d) Aplicar los pasos del método cientifico

Qué técnicas de ensefianza-aprendizaje utiliza usted en

Ciencias Naturales?



8.

9.

a) Exposicién por el profesor
b) Exposicién por los alumnos
c) Téciicas grupales

d) Proyectos cientificos

£) Otros:

De las técnicas anteriommente expuesta, emumere en orden de

prioridad las que usted utiliza.

a)
b)

=)
ay

e)

Realiza prdcticas de laboratorio para ejercitar a sus alumnos
en el usc de los instrumentos necesarios en las mediones?
a) SI1

b) NO

Realiza experiencias de cédtedra?

a) SI

b) nNo

B.* Desarrcllo del programa de Ciencias Naturales del se-

gundo Curso de C,C.C.G.



1. De los temas que a continuacidn se le presentan, selec-
ciones aquellos que usted desarrolla normalmente en un

sequndo curse de Ciencias Naturales del C,C.C.G,

a) El papel del agua en nuestro organismo

b) Identificandc compuestos organicos

¢) E1 aparato Circulatorio

d) El Aparato Digestivo

e) La Sangre

f) Reaccién de la sangre ante el oxigeno y el biéxido
de Carbono.

g) La orina y su composicidn

h) El Sistema Nervioso

i) La percepcién

j) Influencia de factores bidticos en los seres vivos,

k) Comunidades bidticas

1) Reproduccidn vegetal

11) Reproduccién animal

2. Realiza practicas de laboratorioc en el desarrollo de estos
temas?
a) En todos
b) En algunos

¢) En ninguno

3. 51 no realiza prdcticas de laboratorio en todos los te-
mas, encierre en un circulo aquelles en los cuales no

desarrolla.



a) El papel del agua en nuestro organismo

b) Identificande compuestos orgdnicos

¢) El Aparato Circulatorio

d) El Aparato Digestivo

e} La Sangre

f) Reaccién de la sangre ante el oxIgenc y biéxido de
Carbono.

g) La orina y su camposicién

h) El Sistema Nervioso

"' '4) La Percepcién

j) Influencia de facaores abidticos de los seres vivos

Camunidades biéticas

1
s
b

1) Reproduccién vegetal

11) Reproduccién animal

4, Causas por las cuales no hizo pricticas de laboratorio

en esos temas:

a) Falta de laboratorio

b) Falta de equipo y material requerido

c) No encuentra guias para desarrollar prdcticas de esos
temas.

d) No cree necesario desarrcllar précticas de laborato-
rio en esos temas.

e) No cuenta con el tiempo necesarioc para desarrollar

Ul

laboratorios.
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De las prdcticas que usted desarrolls, encierre aquellas

en las cuales encontrd dificultades:

a)
b)
c)
a)
e)

f)

g9)
h)
i)
3
k)

1}

El papel del agua en miestro organismo
Identificando compuestos orgédnicos

El Aparato Circulatorio

El Aparato Digestivo

la Sangre

Reaccidén de la sangre ante el oxigeno y bifxido de car-
bono,

Ia Orina vy su composicidn

El Sistema Nervioso

La percepcién

Influencia de factores abiéticos en los seres vivos
Comnidades biéticas

Reproduccidén Vegetal

11) Reproducci6dn Animal

De las que se emumeran, que dificultades encontrd al desa-

rrollar estas prdcticas:

aj)

b)

c)

d}

e)

f)

Obtencidn de materiales y equipo
Procedimiento experimental
Fundamentacién tedérica
Disefio del montaje
Forma de recolectar los datos por sus alumnos

Otras.



Que otros temas considera usted gue deben ensefiarse en el

sequndo curso del C,.C.C.G.

C. Prédcticas de Laboratorio
C.l Instalaciones
C.1.,1., Cuenta con un aula especial para el labora-
" torio el Instituto ?
a} &SI
b) NWo
Si su respuesta es negativa pase a la
pregunta ¢.1.3.
C.l.2 El laboratorio cuenta con olos siguientes
servicios:
a) Instalacién de luz
b) Instalacién de agua
¢) Instalacién de gas
d) Sistema de Ventilacidn

e) Mesas y bancos de laboratorio

C,1.3 8i no tiene laboratorio el Instituto, realiza
usted experiencias en su aula de clase?
a) SI

b) WO



Ca2

q

C.2.l

Equipos y material

Cuenta con el egquipo y material necesario
para realizar prédcticas de laboratorio ?

a) sI

b) NO

Del equipo y material que a continuacién se
enumera, seleccione aquellosome tiene el

laboratorio:

EQUIPOS ¥ MATERTALES

1. Microscopio

2. Equipo de diseccién
3. Balanza

4. Tubos de ensayo

5. Beacker

6. Morteros

7. Prabetas

8. Estereoscopio

9. Cédpsulas de Petry
10. Crisoles

1i. Mecheros

12,
13,
14,

Gradillas
Lupas

Soportes
15, varillas de wvidrio
le,
17,
18,

19,

Pilas (baterias)
Termémet ros

Bombillos o linternas
Pinzas

20. Goteros
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21,
22,
23.
24,
25,
26,
27.
28.
29.
30,
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.

38.
39.
40,
41,
42,
43,
44,
45,
416.
47.
48.

Porta y cubre objetos
Jeringas desechables
Tapones de corcho
Mangueritas

Mallas metdlicas
Agitadores
Embudos

Botes y/0 botellas
Tijeras

Papel filtro

Reglas y/0 cintas métricas
c4fiamo

Hilo

Alfileres

Agqujas

Cinta adhesiva

Papel higiénico

SUSTANCIAS

Azul de metileno
Benedict
Cloroformo
Adrenalina

Urea (sln)
Hidréxido de sodio
Cloruro de scdio
Sueros fisioldgicos
Agua oxigenada
Lugol

2zul de bromotimol
Solucién de Ringer

Bidxido de Manganeso

51,
52.
53.

54.
55,

Oxido de bateria
Acido Clorohfidrico
Acido Acético
Alcohol

Sueros antigenocs
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Del equipo material y sustancias, enumerados, cuales
considera usted que se pueden wbtener con facilidad
en el lugar donde usted trabajé, Escriba aqui el nu-

meral de cada material y equipo seleccionado.

Del equipo que puede construirse en un laboratorio,
cudles puede hacer usted? Escriba el mmeral del ma-
terial seleccionado.

Para obtener los matefiales que necesita en el labora-
torio:

&) Los solicita a sus alumnos

b} Los proporciona el instituto

¢) Usted los proporciona

d) Realiza actividades econdmicas para obtenerlos.

C.3. Guias de Laboratorio

c.3.1

Cuando va a realizar una prdctica de laboratorio:
a) Usted elabora la guia

b} Utiliza guias de un mamual que usted ya conoce
Ensaya las prdcticas de laboratorio antes de realizar-
las con sus alumnos?

a) ST
b} NO
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C.3.3 Discute las guias de laboratorio con sus alumnos an-

tes de realizar las practicas?

1

a) 81
by NO

C.3.4 Cué procedimiento utiliza para dar a conocer la préc-
tica de laboratorioc?

R 2 a) Les da la quia de laboratorio por escrito
b) 6tiliza el pizarrén para indicar los pasos a se-

guir en el labora.tor:l.o. ,
c) Plantan un prdalema 4 propon:ian mte:ialesea.l '

Flge C.3.5 Prefiere realizar précticas de laboratorio:
T a) Al finalizar la unidad

b) Al iniciar una unidad de estudic

€

¢} Cuando considera que es oportuno

C.3.6 Cudl es el tiempo del que dispone para realizar prfic~ o
ticas de laboratorio? o
a) 1 hore clase
b) 2 horas clase
¢) 3 horas clase

C.4 .rebajo del alumno en el laboratorio

C.4.1 C&mo organiza‘a sus-alumnos en el laboratorio ?
a) En grupo de 3 alumnos
b) En grupo de 4-6 alumnos

c) Mds de 6 alumnos
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Cémo controla usted el trabajo realizado por

sus alumnos en el laboratorio?
a) Supervisar a cada grupo de trabajo
b) Revisa las observaciones en sus cuadernos

c) Delega responsabilidades a los coordincdo-

res de grupo.

Después de la practica de laboratorioc sus

alumnos presentan reportes:
a) Individualmente

b) Por grupo de trabajo.
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Escucla Superior del Profesorado

"Francisco Morazdn?

ENCUESTA PARA LOS ALUMNOS

Instituto:

Lugar y Fecha:

La presente encuessta tiene por objeto realizar un diagndstico
sobre la ensefianza de las Ciencias Naturales en el Segundo Cur-
so del Ciclo Comin de Cultura General, por lo cual solicitamos
tu cooperacién gue serd muy valiosa debido a que acabas de cur-~

sar lo antes mencionado.

De antemano agradecemos tu cooperacidn.

INSTRUCCIONSS :

A contimiacién se te presentan una lista de los temas de Cien—-
cias Naturales que posiblemente se desarrollaron cuando estabas
en el Segundo Cursc y ademids una setie de preguntas a las cuales
debes contestar seleccionandc la letra o letras correspondientes

a tu respuesta.

Lista de los temas:

a. E1 Papel del agua en nuestro organismo.
b. Identificacidén de algunos compuestos orgdnicos
¢. Bl Sistema Circulatorio

d. El Sistema Digestivo



e. La sangre

f. Reaccién de la sangre ante el oxigenc y bidxido de carbono
g. La orina y su composicidn.

h. El Sistema Nervioso

i. La Percepcidn

j. Influencia de algunos factores abiéticos en los seres vivos.
k. Cominidades bidticas

1. Reproduccién Vegetal /

11. Reproduccidén Animal

PREGUNTAS :

-1, Qué temas se desarrollaron durante el segundo curso ?

a b ¢ d e £ g h i 3 k¥ 1 11

-~ 2. Qué temas te gustaron mis ?

a b c d e £ g h i 3 %X 1 11

3. De qué temas se realizaron prédcticas de Laboratoioc?

a b ec de £ g h i j k 1 11

(§34. En cudles de las prdcticas de laboratorio encontraste mayores
dificultades?

a b ¢ d e £ g h i jk 1 11

(L)S. En qué otros temas te hubiese gustado desarrollar prdcticas
de laboratorio:

a b ¢ d e £ g h 1 3 k 1 11



(*) 8.

6 8.

1 8,

1d.

Te gusta hacer prdcticas de laboratorio ?
SI NO

Porqué ?

En las prdcticas de laboratorio se te permite plantear pro-
blemas para resolverlos?.

ST NO

Cudndo realizas prdcticas de laboratorio, con gqué propdsito
crees que el profesor las propone ?

a. Para resolver un prablema encontrado

k. Prara observar un fendémeno varias veces

¢, Para obtener datos y asi poder tabularlos

d. Para comprcbar una teorfia o hipdétesis

Cuando planteas una interrogante al profesor durante una
préctica, qué actitud manifiesta €12

a. Te da una explicacién

b, Te pide que repitas la experiencia

¢. Ignora tu pregunta

d. Te contesta con otra interrogante

Te estimula el profesor a realizar proyectos de Ciencias
Naturales?

51 NO




1z,

1&.

16.

Si tu respuesta anterior fue afirmativa, de qué manera te
estimula el profesor?

a. Asignidndote una calificacién
b. D&ndote un diploma por tu participacién

c. Llevando tu proyecto a una Feria de Ciencias

Recibes gqulas para realizar los laboratorios?

ST KO

Si tu respuesta anterior fue afirmativa, cuanto tiempo an-
tes lo recibes?

a. En el momento de la prdctica

b. Con un dia de anticipacién

¢. Con dos o tres dias de anticipacién

d. Con mds de tres dias de anticipacién.

Cuando te dan una gufa, la utilizas en el laboratorioc para:

a. 1Ir leyendo cada paso que tienes que realizar

b. Consultar alguna duda sobre los resultados que has obte-
nido.

¢. Unicamente para llenar la tabla de datos o resultadoes.

d. No la lees durante el experimento.

Cuande te sientes mds motivado a realizar un experimento de
laboratorio:
a, Cuande te dan una guia para esa prdctica

b. Cuando no tienes una guia de la prédctica a realizar.



i

1%.

1g.

19.

20

Cuando te plantean un problema y te dan los materiales ne-

cesarios para resolverlos.

Cuando termina la hora de clase y la praActica de laborato-
rio adn no ha terminado, cudl es tu actitud?

a. Te alegras y dejas de irnmediato la prédctica que realizas.
b. Te quedas hasta terminar el experimento

c. Te sales del laboratorioc porque es el turno de la otra

seccidn.

d. Te da igual temminar o dejar inconcluso el laboratorio.

Presentas reporte de las prédcticas de laboratorioc que rea-
lizas?

S1 NC

Cuando dejas inconclusa una prédctica de laboratorio:
a. Presentas el reporte hasta donde llegaste.
b. Te inventas los datos que te hizo falta recoger

¢. No presentag el reporte.

De los materiales de laboratorio que a continuacién se enu-
meran, marca con una X aquellos que td crees que se pueden

construir u cobtener en tu instituto o comunidad.

1. Microscopio
2. Equipo de disecciédn

3. Balanzas



4, Tubos de ensayo

5. Beacker

6. Morteros

7. Prabetas

8. Esteroscopio

9. Cdpsulas de Petry”
10, Crisoles
11, Mecheros
12, Gradillas

13, Lupas

14. Soportes

=5, varillas de vidrio
l6. Baterfas

17, Bombillos o linternas
18. Pinzas

19, Goteros

20. Porta y cubre abjetos
2l. Jeringas desechables
22, Tapones de coxrcho
23. Mangueritas

24, Mallas metdlicas

25. Agitadores

26. Embudos

27. Botes y/o botellas

28.

29,

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39,

40-

41,

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48,

49,

Tijeras
Papel filtro
Reglas
Cédfiamo

Hilo
Alfileres
Agujas.

Cinta adhesiva

SUSTANCIAS

Azul de metileno
Benedict
Cloroformo
Adrenalina
Hidréxido de sodio
Urea

Cloruroc de sodio
Sueros fisioldgicos
Aqua oxigenada
Lugol

BAzul de Bromotimol
Solucién de Ringer
Bidéxido de manganeso

Acido clorhidrico



50.

51.

52,

53.

Acido acético
Sueros antigenos
Alcohol

Oxido de baterfa
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D.

MODELOS DE GUIAS DE LABORATORIC

MODELO No.l

TEMA :

Consiste en el nombre del experimento, redactado en forma
clara.

OBJETIVO:

Estd relacionado con el experimento a efectuar

Indica la finalidad del mismo.

EQUIPO ESPECIAL Y MATERIALES :
Se sefiala unicamente el equipo especial para el experimento
a realizar. Revisar si estd completo, lo mismo que los mate-

riales.

DISCUSION :

Explicacidén o teoria relacionada con el tema.
PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL :

Son las indicaciones claras del desarrcllo del experimento
Para facilitarlo se puede dividir en partes, cuyo orden de-
be seguirse. El procedimiento debe llerse antes del inicio
del trabajo prdctico y durante este, ambos estudiantes de
cada grupo, deben realizarlo simultdneamente., Deberdn indi-
car al profesor si existen dudas o inseguridad respecto al

mismo.

RESULTADOS PARA REPORTE :

Deben contestarse o anotarse al momento de hacer la prédctica.
Los mismos se anctardn en el reporte que posteriormente los

alumnos presentardn al profesor.

CUESTIONARIC FINAL :
Consiste en una serie de preguntas relacionadas con el expe-

rimentc, las cuales el estudiante deberd contestar fuera de



clase, auxilia‘dose de libros de texto y otras fuentes.

Las respuestas serdn de utilidad para el exdmen final.

BIBLIOGRAFIA

Mamual de laboratorio, quimica general
Tercera Edicién, Editorial UNAH

Honduras, 1980.



B.

b.

MODELO No.2

NOMBRE DEL LABORATORIO:

Titulc redactado en términos de fisica, quimica ¢ biologla.
OBJETIVO:

Descripcién exacta de los objetivos del experimento y del
método experimental, sin anticipar resultados.

MATERIAL Y EQUIPO

Relacién completa de las piezas necesarias.

TEORIA :

Esta debe ser lo suficiente para que el estudiante pueda
comprender 1o que va hacer.

MONTAJE

Descripcién detallada, paso a paso, del montaje del experi-
mento,

Wimero depasos del montaje (I a 9 pasos como miximo)

Dibujo en perspectiva del montaje, incluyendo el nimero de
pasos.

Cuando proceda: Créquis detallado, diagramas de circuitos,
esquemas, Instrucciones de montaje mumeradas, muy claras,

expuestos pasos a paso.

EXPERIMENTO
Descripcidn de los experimentos detallada, pasc a paso.

Instrucciones fdédciles, claras y concisas, subdivididas, si

procede, en experimentos muy claros, se pueden usar simbolos,

si es necesario para ahorrar espacio,



G. RESULTADOS:
- Se usan tablas y grédficos.

Valoracién de resultados detallada pasc a paso.
Ejemplo de tabla de valores, en esta se pueden anotar los
pardmetros, cuantitativos se indica el métodc de trabajo.

H. CONCLUSIONES:
Obtencién de conclusiones, paso a paso, a partir de los re-
sultados experimentales, preguntas cuidadosamente seleccio-
nadas, comprueban el grado de comprensién del estudiante y
apoyan sus conclusiones.

I. COMENTARIOS:

-

Lo hardn los estudiantes scbre el tema, del objetivo, del
equipo, del montaje, del experimento, a los resultados y a
las conclusiones,

J. OTROS EXPERIMENTOS:
Sugerencia de rmmevos experimentos sobre el mismo tema, otras
preguntas, fenSmenos fisicos relacionados,

K. APLICACIONES TECNICAS:
Relacién de fendmenos. Aplicacidnes en nuestro entornc y
aplicaciones tecnolégicas.

BIBLIOGRAFIA:

Médulos Técnicos Cientificos

L4 LEY BOLD ~ HERAEUS. G.M.E.H.

Alemania, 1982,



MODELO No. 3

I. DATOS GENERALES:

Nombre del Alumno

Instituto

II. NOMBRE DEL LABORATORIO

Tema redactado en forma cilara

III. FINALIDAD:

Consiste en el objetivo del experimento.

IV. TEORIA:
En este caso la teorla se hace bastante resumida, de tal
manera que se limite extrictamente a la finalidad, incluyendo
férmulas si es necesario.
V. MATERTAIES:
Todos los necesarios para realizar la experiencia.
VI. EXPERIENCIAS:
Esta consiste en el procedimiento, en el cual se detalla pa-
so a paso lo que el alumno hard para el desarrollo de la ex-
periencia. También se incluyen una serie de preguntas que el
estudiante deberd contestar, si el experimento es por etapas,
en cada una de ellas se incluye el procedimiento con sus res-
pectivas pregquntas.
BIBLIOGRAFIA:

Organizacién e Instalacién de laboratorios de Quimica en Escue-

las Normales.. Paguaga Luis Armando, Rodriguez Bertha Lidia.
Tegucigalpa, 1964.



MODELO No. 4

I. NOMBRE DEL EXPERIMENTO:
Se d4 en términos bastante amplios, el que posteriormente se
divide en sub-temas.
II. OBJETIVOS:
En base al tema general.
III - SUBTEM.'A H
Desglosado en forma clara del tema general
IVv. METODO:
Consiste en los pasos que el estudiante seguird para reali-
zar el experimento. Seguidc van una o dos preguntas y un
espacio donde se le pide al estudiante que dibuje o que
haga un esquema.
Luego aparecen los otros subtemas, los cuales algunas veces
van acompahadas de una teoria bastante amplia, seguido como
en el caso anterior del método.
V. MATERTALES :
Todos los que necesitan los diferentes subtemas. También
aquf se incluyen las sustancias utilizadas y forma de pre-
paracién si es necesario.
BIBLIOGRAFIA:

Prédcticas de Biologia

Primera Edicidén

Editorial Fontalba. Espacha, 1973.



MODEIO No.5

I. DATOS GENERALES:

Alumno:

CUrso:

Fecha:

II. NOMBRE DEL EXPERIMENTO

IIT. TAREA:
Consiste en que se presenta el procedimiento y en cada paso
del mismo se dan las preguntas correspondientes a ese paso,
también pueden ir circulos y cuadros en los que el estudian
te tendrd que dibujar o esquematizar, diagramas para rotu--
lar dibujos para completar, tablas para llenar y espacic pa

ra hacer comentarios y dar explicaciones,

Un segqundo paso del experimento va como tarea No.2 y asi

sucesivamente.

A la par de cada ejercicio que se le pide al estudiante que
realice, ird una raya, en la cual se anotard la califica--
cidén correspondiente al mismo después de haber realizado
el experimento.

BIBLIOGRAFIA

Prdcticas de Botdnica

Nieva de Crisci, Marta I,

Editorial KAPELUSZ. Buenos Aires, Argentina., 1973,
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MODELO No.6

I. NOMBRE DEL EXPERIMENTO
II . CONCEPTOS

Consiste en conceptualizar el nombre del experimento y dar

algunos términos bdsicos relacionados con el mismo.
ITTI. PROCEDIMIENTO:

Este va dirigido en pasos, y cada paso en partes, ddndose
en cada uno de ellos el procedimiento bién .detallado de lo
que el estudiante tendrd que hacer, acompafiade de éste va
su respectivo diagrama, donde se puede cbservar claramente
la forma de como queda el montaje. Seguidec de éste se in--
cluye la o las respectivas preguntas que corresponden & ca

da una de esas partes.

BIBLIOGRAFIA :

La ensefianza de las Ciencias para el descubrimiento.
Carin Arthur, Sund Robert B.

Primera Edicién en espafiol.

Editorial UTEHA

México. 1967,



MODELO No.7

I. NOMBRE DEL EXPERIMENTO

Nombre del Alumnoc:

NMimerc de Grupo

Fecha y horario

IT. CONSIDERACIONES TEORICAS:

Teorfa bastante resumida relacionada con el experimento.

III, MATERIALES BERQUIPO ¥ SUSTANCIAS
Estos se presentan en una tabla como en el ejemplo que a

continuacidén sigue:

MATERTAL ¥ EQUIPO SUSTANCIAS

IV. PROCEDIMIENTO:
Pasos del experimento, aqui se presenta también el montaje

del mismo.



V. REGISTRO DE DATOS:

Se anotan los datos que se cbtienen directamente, como:
peso del vasc, pego del vaso mds la muestra etc,
Cuando son muchos los datos es necesario hacer una tabla

de datos.

V. PREGUNTAS:

Se hacen pregquntas basadas en las experiencias que el estu-

diante realizard. Se piden explicaciones y hacer cdlculos.

BIBLIOGRAFIA:
Experimentos de Quimica, Parte I
Villagra Fidel, Butruille Daniel, Rivas Javier

Sequnda Edicién. Editorial Trillas, México 1l9gl.



MCDELO No. 8

I. NOMBRE DEL EXPERTIMENTO

II. OBJETIVO

III. MATERIALES NECESARIOS

Iv. CONTENIDO INFORMATIVO
Consiste en el marco tebSrico o marco referencial bastante
resumido.

V. PROCEDIMIENTO:
Se dan los pasos y la figura correspondiente del montaje,

también recomendaciones y grdficos que gufan al estudiante.

VI. REPORTE DE TRABAJO
Aparece en una heja, v es lo que el estudiante deberd pre-
sentar posteriormente a la realizacidn del experimento.
Constituye los siguientes pasos:
Datos Generales
Nombre del Experimento
Nombre del Alumno:
Calificacidn:
Grupo No.
Fecha:
Tabla de datos solamente si es necesario, si no solamente
una serie de preguntas que el estudiante tendrd que con—-
testar.

BIBLIOGRAFIA: Prdcticas de Laboratorio de Fisica
Morénes Gregorio. Edit. HARLA. México 1979,



MODELO No. 9

I. NOMBRE DE LA PRACTICA:

II, OBJETIVOS

III. MATERTIALES

IV, TEORIA RESUMIDA:
lLa suficiente para que el estudiante pueda entender el ex~
perimento.

Ve PROCEDIMIENTO::
Este se hace por partes, y en cada una se dan los pasos co-

rrespondientes, seguida de prequntas como:

ne

Qué abservéd? <Qué sucedid? <Porqué ?

A qué se debe? etc.

O

También se da al final una tabla o cuadro de resultados si
es necesario.

VI. CUESTIONARIO
Este contiene prequntas de todas las etapas del procedimien—
to. También se recomienda que para su contestacién lea el

libro de texto.

BIBLIOGRAFIA
Tomado de un modelo de gufa de laboratorio de Fisica de la

Escuela Normal Mixta de Tegucigalpa.



MODELO No.l0

I. NOMBRE DEL EXPERTMENTO

II. MATERIAL

Se da una lista de material y equipo necesario para desa-

rrollar la experiencia.

ITTI. INSTRUCCIONES
Consiste en el procedimiento, seguido de preguntas rela-
cionadas con el mismo.
Debido a que este modelo es exclusivo de observaciones al
microscopio, se 44 al final un dibujo que ilustra como

observard la muestra al microscopio.

BIBLIOGRAFIA:

Tengo un Microscopio
Zarur Pedro
Editorial KAPEILUSZ

Buenos Aires 1973,
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MODELO No.ll

I. NOMBRE DEL EXPERIMENTO

II. OBJETIVO ( Cbjetivo)

II1i,., METODQ,
Aqui se d4 una explicacién en términos generales de lo que
el estudiante hard en la experimentacién,

IV, TEORIA:
Se da una teorfa bastante amplia, conteniendo ecuaciones,
ejemplificaciones que el estudiante necesitard posterior-
mente para hacexr sus cdlculos,

Ve MATERTIALES :

VI. PROCEDIMIENTO
Lo que el estudiante hard, seguido también se incluye en
ciertos casos una tabla de datos y cdlculos.

VII. CUESTIONARIO:
Preguntas relacionadas con el experimento.

BIBLIOGRAFIA:

Mamial de Laboratoric Mecdnica y Calor

Sauceda aAdolfo

Tegucigalpa, 1981
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MODELO No.l2

NOMBRE DEL EXPERIMENTO

I. OBJETIVO

1I.

III.

Iv,

VIIl.

INVESTIGACION TEORICA:

Se hacen prequntas para que el estudiante conteste con la

ayuda de varios libros de texto.
MATERIALES :

PRECAUCIONES :
Las que el estudiante debe tener al hacer la experiencia.

ESQUEMAS

Se presentandos esquemas para que el estudiante se dirija
al hacer sus montajes.

PROCEDIMIENTO:

Pasos que se siguen:

ANALISIS DE DATOS
Este mediante tablas o cuadros
Aquf se dan ecuaciones que el estudiante necesitard para

hacer sus cdlculos.

VIiI, CALCULO DE ERRORES Y PRECISION

Se calcula el porcentaje de error, y se escriben las causas

que lo ocasionaron.

IX. FREGUNTAS:

Estas en base a la experimentacién.
X. CONCLUSIONES :

Estas se pueden hacer en base a las preguntas,
BIBLIOGRAFIA:

Mamial de Laboratorio, Mecdnica y calor

Sauceda Adolfo

Tequcigalpa, 1981.



A.

D.

MODELZQOQ No. 13

PROBELEMA O SITUACION PROBLEMATICA

El cual proviene de una observacidén determinada con antici-
pacién.

COBJETIVO DE LA GUIA DE LABORATCRIO

Encaminado (s) a resolver la situacién problemdtica.

FUNDAMENTACION TEORICA

Nos presenta la teoria relacionada con el problema, lo que
otros cientificos ya tienen comprobada y la justificacidn

cientifica del por qué sucede en esta forma y no en otra,

haciendo énfasis en lo que serd el experimento control.

HIPOTESIS DE TRABAJO
Lo cual se desprenderd como respuestas al problema funda-

mentadas en la teoria presentada.

PROCEDIMIENTCO DE TRABAJO
{ No olvidar el control y el experimento) lineas generales

de trabajo y no receta de cocina.

OBTENCION DE RESULTADOS

Tablas, grdficos, observaciones diarias del problema, medi-
ciones de tode tipo, interacciones con el medio, etc.
ANALISIS DE RESULTADOS

Conforme a una serie de preguntas desprendidas de las obser-
vaciones, incluyendo algunas que lleven mas alld de la com-

probacidén realizada y que invite al estudiante a razonar e

investigar.
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BIBLIOGRAFIA

BUNGE, MARIO. " La Ciencia, su Método y su Filosofia"

Ediciones Siglo XX, Buenos Aires, Argentina.

BOTTO, JUAN L, " Biologla Animal®
PEREZ CAIVO,

L ns . _
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1973,
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Editorial Everest S,A,
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GUIA DE LABORATORIO No.

I. UNIDAD: " L A CELULA"
IT. NOMBRE: " ESTUDIC DEL MICROSCOPIO"
III. PROBLEMA: ¢ COMO UTILIZAR CORRECTAMENTE UN MICROSCOPIC ?

IV. OBJETIVOS: DURANTE EL DESARROLLC DE LA PRACTICA, LOS ESTU-
DIANTES ESTARAN EN CAPACIDAD DE:

1. Identificar las partes de un microscopio, auxilidndose

de un esquema y/o un microscopio.

2. Manipular correctamente el microscopio a través de cb-

servaciones, tomando en cuenta su uso y cuidados.

3. Explicar con sus propias palabras los fendmenos de

Ilusidén microscépica y poder de magnificacién.

V. TEORIA RESUMIDA:
"EL MICROSCOPIO"

Uno de los instrumentos fundamentales de las Ciencias Natu-
rales es el microscopio, cuyo propésito es aumentar el dia-
metro (tamafio) de agquellas muestras que resultan dificil de
ser observadas a simple vista, esto es lo gque se conoce como

el poder de magnificaciédn.

La palabra microscopio se deriva del griego Mikros que sig-
nifica peuqgefio y Skopein: observar. Hay varios tipos de
microscopios siendo el mds comin el llamado microscopio
compuesto, otro mas completo es el Binocular Esteroscopio
v finalmente el mas complejo de todos es el microscopio
eléctrédnico, el cual es capaz de proporcionar ampliaciones

de varios miles de didmetros de la muestra cbservada.
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El Microscopio compuesto es usado para grandes ampliaciones (100

di&metros como mdximoc) de objetos muy pequefics; en €1 podemos

distinguir dos partes:

a)

b)

Una éptica: que consiste en una serie de lentes dispues-
tos de tal modo que hacen aparecer los objetos mas gran-

des y detallados.

Una mecdnica: que sostiene los lentes, controla la dis-
tancia de enfoque, mueve los ohjetos, regula la amplia-

¢ién y la luz.

la parte mecdnica comprende:

1.

Pié : Estructura que sostiene a tode el aparato.

Brazo: Soporte vertical que surge del pié, tanto el
brazo como el pié€ sirven para transportar el

microscopio de un lugar a otro.

Tubo Ocular: Se localiza en la parte superior del brazo,
per encima de éste tubo colocamos el ojo para

cbservar la muestra en estudio.

Revllver: Dispositivo circular ubicado en la parte inferior
del tubo ocular, en él estdn coclocados los len-
tes abjetivos y sirve para hacerlos girar y co-

locar el lente deseado.

Platina: Plataforma rectangular o circular colocada por
debajo del revélver sobre la cual se colocan
los objetos, puede estar provista de dos pin-

Zas.,.

Diafragma: Juego de ldminas dentro del condensador, que
regulan la intensidad de la luz; abriendo y

cerrando a través de una palanquita.
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7.

Tornillo Macrométrico: Sirve para encontrar la imagen
del chjeto, moddéficando la distancia que hay

entre éste vy el lente objetivo.

8. Tornillo Micrométrico: Afina la visién una vez encontrada

la imagen del objeto.

La parte 6ptica comprende:

l-

2,

4.

Para el

a)

b)

c}

Lente Ocular: Colocado en la parte superior del tubo ocu-
lar, aumenta 10 didmetros la imagen.

Lentes Objetivos: Son dos o tres lentes ubicados en el
revélver, marcados con 10x, 45x, 1l00x, esto
significa el mimero de veces que amplian la

imagen.

Condensador: Consiste en un juego de lentes colocados
por debajo de la platina. Sirven para regular
la distribucién de la lu=z.

Espejo: Cristal que refleja la luz de una fuente exter-
na que atravieza el condensador, cbjeto a ob-

servar y abjetivo hasta llegar al lente ocular,

uso adecuado del Microscopio se recamienda:

Transportarlo con cuidado, llevdndolo en forma recta

con ambas manos evitando que se golpee.

No limpiar los lentes con cualquier pafio, papel o liqui~-

do, sinoc, con papel o liquido especial.

Conservar limpios los porta y cubre objetos; antes de

utilizarlos, asegurdndose de que lo estén.



d)

e)

)

g)

No jugar con el microscopio ni pretender hacer tu mismo

una reparacién.

Después de finalizar una experiencia, deje el microsco--
pic en el cbjetivo de bajo poder {10x).
Durante una préctica no cambies el microscopio de lugar.

Si tienes alguna duda en el manejo del microscopio, con-

sulta con tu profesor antes de manipularlo.

VI, Materiales:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Microscopio

Esquema de un microscopio
Letras reccortadas deperidédico
Porta y cubre cbjetos
Fotografia de un periédico
Gotero, agua.

V1. Experimentacion:

I

Parte: "Conocimiento del Microscopio". Auxilidndote de
la teorfa resumida:
l. Reconoce y escribe los nombres de cada unc

de las partes del microscopic en el siquien-

te esquema.






II Parte: " Uso del Microscopio”

1.

Coloca en el portaobjetos una letram agregdndole una
gota de agua, cidbrela y coldcala en la platina, an-
tes de observar la muestra tienes que abrir el dia-

fragma .
Porque ?

2. Utiliza inicialmente el objetivo 10x, mirando por el

3.

ocular, baja o sube lentamente la platina. <Que tor-
nille utilizards para consegquir el movimiento de la
platina?.

- Dibuja lo que observas.

- Cudntos didmetros ha aumentado?

Mueve el porta objeto de izquierda a derecha,

¢ Qué sucede?

A lo que has descritc anteriormente se le llama Ilu-

5i6n microscépica Z.

VIII. Conclusiones

1,

Emumera tres cuidados que debemos tener en el uso

del microscopio.

Cudles son las partes Spticas de un microscopio?

En qué consiste el poder de magnificacidn

Cudl es la funcidn de los tornillos macrométricos vy

micrométricos?
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GUIA DE LABCRATORIO NoO.

UNIDAD: L A CELULA

II. NOMBRE: IDENTIFICANDO ALGUNAS CARACTERISTICAS DE CELULAS

ANIMALES Y VEGETALES,

III. PROBLEMA: ¢(QUE CARACTERISTICAS TIENE UNA CELULA?

iv.

OBJETIVOS: Durante el desarrollo de la prédctica, los alum-

nos estardn en condiciocnes de:

1, Observar al microscopio células animales y
vegetales, estableciendo sus semejanzas y

diferencias.

2. Distinguir las partes mds importantes de una

célula animal y vegetal.

TEORIA RESUMIDA :

Los cuerpos de todas las plantas y animales estdn formados
de células, Ia Célula es la unidad fundamental, tanto en es-
tructura (forma) como en funcién. Es la parte mis diminuta
que tiene todas las caracteriIsticas de los seres vivos: Vive,
se alimenta, reproduce, excreta, etc. Todas las células con-
tienen un miclec y estdn rodeadas por una membrana llamada,
"Membrana plasmdtica", sin embargo hay células que tienen
mds de un micleo como las del misculo estriado, algas y hon-
gos y otras células que no tienen miclec como los gldbulos
rojos maduros, debido a lo cual tienen una vida corta y no
pueden reproducirse. A1 micleo por lo tanto se le atribuve
la funcién reproductora de la cé&lula. E1 micleo suele estar
situado generalmente en el centro de la célula perc también
puede estar pegado a la membrana o en cualquier otra parte

de la célula.



Las células difieren enormemente entre sf, en tamafio, en forma

vy en estructuras internas.

En las plantas y animales mds simples toda la materia viva se
encuentra dentro de una sola membrana plasmitica , por lo que se
consideran animales o plantas unicelulares. Otros seres vivos

tienen sinmimero de células y se denominan multicelulares.

Ademds de la membrana plasmidtica y el micleo,una célula puede te-
ner un buen mimero de organitos subcelulares, al espacio entre
la membrana plasmdtica y el micleo se denomina Citroplasma por
lo que a estos organitos que se encuentran allf también se les

llama organitos citoplasmdticos, los cuales pueden hacerse visi-

bles al microscopic con grandes aumentos, entre éstos tenemos:

Las mitocondrias, ribosomas, reticulo endoplasmitico, centriolos,

etc.

En las células vegetales, ademds de la membrana plasmética exis-

te una pared celular .

VI. MATERIALES

l. Agua

2. Solucidén de azul de metileno
3. Solucién de lugol

4. Mjcroscopio

5. Porta y cubre objetos

6. Una cebolla pequeiia

7. Hoja de afeitar

8. Palillos de dientes



VII. EXFERIMENTACION
PARTE I. CELULAS VEGETALES

l, cCorta la vebolla en cuatro partes y de uno de éstas
separa varias capas de catdfilos (membrana muy delga-

da y transparente.

- Toma unc de estos catdfilos y colécalos en el porta
abjetos, agrega una gota de agua y coloca el cubre
cbjetos. Observa al microscopic con el objetivo de
menor aumento, primero y luego con el de mayor aumen-

to, esquematiza lo que cbservas:

O

Menor aumento Mayor aumento

- Puedes cbhservar ahora otro catdfilo perc en lugar
de echarle una gota de agua a la preparacién, agré-

gale una gota de solucién de lugol.

¢ Qué observas ahora ?

¢Cudl es la diferencia entre ésta y la observacién

anterior ?

¢ B qué se deberd esa diferencia?

ESQUEMATIZA :
Gkjetivo de mencor aumento, Objetivo de mayor

aumento.



Estructuras celulares que se hacen visibles con la solucidn de

lugold:

¢ Crees que es importante colorear con lugol las células?

Porqué ?

FARTE 2. CELUILAS ANIMAIES

1. Coloca una gota de agua en el porta cbjetos para que después
cologues las células animales que cbservards las cuales pue--
des conseguir si te raspas cuidadosamente con un palillo de

dientes la superficie interna de la mejilla.

Auxfliandote con el palillo de dientes distribuye la muestra
cbtenida en el agua hasta dque se obtenga una capa delgada y
uniforme. A esta preparacién agrega una gota de azul de meti-

leno y pon el cubre abjetos sobre ésto.

Observa y Esquematiza.

Objetivo de menor aumento Objetivo de mayor aumento.

Emumera las diferencias entre las células animales y vegetales.



Células Animales Células Vegetales
1. 1
2. 2
3. 3

VIII CONCLUSIONES :

Qué es el Citoplasma ?

e

¢ Qué forman un conjunto de células?

Consulta y dibuja el esquema de una célula vegetal y animal.



GUIA DE LABORATORIO No.

I. UNIDAD: LA CELULA

II. NOMBRE: Compuestos QOrgdnicos e inorgédnicos en el protoplas-

ma celular.

III. PROBLEMA: {Qué compuestos orgé&nicos e inorgdnicos componen

el protoplasma celular?.

IV. OBJETIVOS: En el transcurso de la prpactica los estudiantes

Va

estardn en capacidad de:

l. Identificar mediante experimento& sencillos los
principales componentes orgdnicos e inorgénicos

del protoplasma celular .

2. Conocer algunos reactivos que sirven para iden-
tificar cualitativamente los principales compo-
nentes del protoplasma.

TEORIA RESUMIDA:

Propiedades Fisicas de la Célula

Todos los seres vivos tienen al agua como componente fundamen-—
tal, en una proporcidn que va desde un 60% a un 98%. En el
hombre por ejemplo, constituye las 2/3 partes del cuerpo. Se
encuentra tantco fuera como dentro de la unidad anatdmica mas

pequefia, la célula.

Observaremos un modelo de célula animal (hueve) para luego
establecer por medio de que mecanismos le entran y salen sus-
tancias para poder vivir. Cada célula estd separada de otra
por un lifmite bien definido llamado Membrana Pldsmdtica. La
existencia de esta membrana, en los seres vivos, hace que en
estos se den dos casos especiales de difusién: Osmosis y Did-

lisis.



VII.

Composicidén Quimica del Protoplasma

El protoplasma celular es un sistema fisico-quimico de natura-

leza increiblemente compleja, qQue se caracteriza por la pre-

sencia de un enorme conjunto de sustancias tales como: Agua,

sales minerales, &cidos mucleicos, carbohidratos, grasas y

proteinas, michas de éstas se desdoblan a formas mas senci--

llas, como consecuencia del metabolismo celular,

Los carbohidratos y grasas o lipidos estdn constituidos por car-
bono, hidrégeno y oxigeno, las protefnas, adem#s de estos tres

elementos contienen nitrégeno y en menor grado: Azufre, hierro,

cobalto y otros.

a)
b)
c)
d)
e)
£)
q9)
h)
i)

i)

MATERIALES

Reactivo de lugol
Reactive de Benedict
Reactivo de Biuret
RAzufre

Albdmina {(Clara de huevo)
Agua destilada

Aceite de cocina

Una papa

Una hoja recién cortada

Un banano.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

k)
1)
11)
m)
n)
fi)
o}

P}

goteros
probeta

mecherxro

3

1

1

1 tubo de ensayo
1l gradilla

1l pinza

1 cdpsula metdlica

papel filtro

A. Identificandc sustancias inorgdnicas

1. Si colocas la hoja en el tubo de ensayo y la calientas

brevemente. {Qué ocurre?




éQué deduces de lo ocurrido?

B. Identificandc sustancias orgénicas

1. Realiza el montaje que se te presenta y calienta hasta
ebullficién del agua, esto es con el objeto de destruir

la pared celular de la papa.

Tubo de ensayo

Agua

obd trocitos de papas
0%/ —

~ ¢Pué sustancia contiene la pared celular de la papa?

2. Una vez que se ha enfriado agrega 5 gotas de lugol.

- {Para que se le agrega el lugol a la mezcla que hay en

el tubo de ensayo?

- éQué cambios observaste?

3. Deja caer en una hoja de papel filtro una gota de aceite

y en otra, una gota de agua, dejando que ambas se sequen.

- dQué diferencia encuentras entre las dos hojas de papel

filtro?



A

- ¢Qué deduces de esa relacidn?

4. Si agregas 3 gotas del reactivo de Biuret a un tubo de
ensayo que contiene albvmina.

¢ Qué cambio observaste?

¢ Para que se le agrega el reactivo de Biuret?

VIII. CONCIUSIONES

l. Una vez terminada la experiencia llena el siguiente cua-
dro, marcando con una "X" la sustancia que se encuentra
presente en esos alimentos y escribe el nombre del reacti-

vo que utilizaste para su identificacién,

ALIMENTO REAC~ [{CARBOHI- GRA- NITRO—-
TIVO. DRATOS SAS. |AZUFRE| GENO. AGUA

Albvmina
Papas
Aceite
Banano

Hojas verdes

2. éQué sustancias orgdnicas e inorgdnicas constituyen la

célular




~ BRhora esquematice lo que ha realizado.

2. Al seguir calentandco la misma hoja, {Qué observas?

éQué sustancias son los residuos de la hoja?

3. Al calentar el azufre totalmente iQué cbservas?

Si haces lo mismo con la clara de huevo (albumina} <{Qué

observas?

- Cdmo eran los olores desprendidos del azufre y albimina

calentada?

- A que conclusién llegas ?

4. Ahora calienta totalmente el residuo de la clara de huevo
{(albimina)

iCémo es el clor desprendido?

Este olor es caracteristico de compuestos nitrogenados.

A qué conclusidn llegas?.




GUIA DE LABORATORIO No.

I UNIDAD: EL SISTEMA CIRCULATORIO

I7. NOMBRE: REACCION DE LA SANGRE ANTE EL OXIGENO( 02) y EL
BICXIDC DE CARBONO.

ITI. PROBLEMA: i{Como afecta a mestra sangre la ausencia o pre-

sencia del oxfgeno y el biéxido de carbono?z.

IV. OBJETIVOS: En el transcurso de la prdctica, los alumnos es-

tardn en capacidad de :

l. Diferenciar log cambios que se presentan en
la sangre al estar presente ¢ ausente el oxi-

geno y el biéxido de carbono.

2. Obtener oxigeno y biéxido de carbono mediante

procedimientos sencillos,
V'« TEORIA RESUMIDA;

Durante el proceso de respiracién, los animales y el hombre
mismos toman oxfgeno del medio ambiente y expulsan biéxido

de carbono.

El oxigeno es un gas due se encuentra en el aire, siendo pro-
ducido por las plantas en el proceso de la fotosintesis. Es
necesario para el organismo, por cuantc es el que permite que
los alimentos se quemen en las células y produzcan calor y
energia, necesarios para efectuar todas las funciones vita--
les, como producto se obtiene bidéxido de carbono el que es
expulsado al exterior por medio de la respiracién. Asi pues,

el intercambio de gases (oxigeno y bidxido de carbono), cono



¢cido a nivel pulmonar y a nivel de células, junto a la produc-
cién de energia en la célula es la base de nuestra actividad

vital.

Estos gases son transportados desde los pulmones a los teji-
dos y viceversa por la sangre. La Sangre circula a través de
vasos sanguineos por todo el cuerpo. Los vasos que llevan la
sangre del corazdén a los tejidos son las arterias y los que
regresan al corazdén son las venas, por lo cual se habla de

sangre arterial y sangre venosa.

VI. MATERTALES:

a) Sangre de un mamifero

b} Un bote de agua oxigenada

¢) Oxido de pilas secas

d) Una manguerita

e} Tres tubos de ensayo con tapén de corcho

f) Un tubo acocdado

g) Dos botes de gerber, rotulados (No.l y No.2}
h) agua de cal

1) Una jeringa desechable,

VII. EXPERIMENTACION:
1. Vierte, hasta la mitad de los botes de gerber, agua de
cal.

2. Con la jeringa bombea aire al bote No.l, durante unos

dos & tres minutos. ¢ Observas algin cambio? Describelo:




3.

Sopla el bote No.2 utilizando la manguerita. Describe

lo que observas.

__ <Que diferencias observas en el contenido de los dos

botes?

_ A qué se debe ?

Observa detenidamente la sangre del mamifero que has
trafido. Andtalas

Un tubo de ensayo llénalo hasta la mitad de sangre. So-
pla por espacio de 2 é 3 mimutos, moviendo periddicamen

te, tapando finalmente el tubo.

- éQué observas en la sangre?

- ¢A qué se debid todo esto ?

Realiza un esquema de lo que experimentaste.

Realiza el siguiente montaje.



“
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8. Si agregas 20 6 30 ml. de agua oxigenada al bote No.l,

{tapando rdpidamente), iQué observas en el bote No.2?

- ¢A qué se debe ?

- ¢Qué deduces de lo anterior?

9. Nuevamente sopla aire de tus pulmones sobre la sangre.

éQué observas?

- {Encuentras alguna diferencia en relacidn a lo sucedi-

do en el procedimiento No.8 ?

_ Cudl ?

- A que se debe ?

VIII. CONCLUSIONES:

1, o©Qué fenbmeno se lleva a cabo en la sangre cuando en-

tra en contacto con el aire.

- Explica

2. Emumera por lo menos tres recomendaciones para man-—

tener saludable muestro sistema circulatorio.



GUIA DE LABORATORIO No.

I UNIDLD: IDENTIFICANDO LOS COMPONENTES DE CIERTOS PRODUCTOS

II.

DE EXCRESION,

NOMBRE : INFLUENCIA DE ALGUNOS LIQUIDOS EN LA ORINA EXCEE-
TADA POR NUESTRO ORGANISMO,

III. PROBLEMA: ¢ QUE CAMBIOS OCURREN EN LA ORINA AL MODIFICAR EL

Iv.

VOLUMEN DE AGUA Y OTROS LIQUIDCS EN EL CUERPO HUMA-
NO ?

OBLETIVOS: Durante la prédctica los alumnos estardn en capa-
cidad de:

1. Estudiar a través de experiencias sencillas la
influencia de algunos liquidos en la cantidad

de orina expulsada por nuestro organismo.

2. Emumerar como minimo 3 lfquidos que producen
cambios en la cantidad de orina expulsada por

el organismo normalmente.

TEORIA RESUMIDA:

El rifién estd sujeto al control nerviosc y hormonal, su fun-
cionamiento puede variar de acuerdo con las circunstancias,
jugando un papel importantisimo en la requlacién del volumen
y la concentracién de los liquidos del cuerpc humano. Asi,
si aumentamos el volumen y reducimos la concentracidén (me-
diante la ingestién de un exceso de agua), se produce una
reduccidn en la secrecidn de hormona antidiurética, lo que

trae como consecuencia la reduccidn en la reabsorcidn de



agua, que se manifiesta en una gran excresién de orina muy

o

diluida. Si aumentamos solamente el volumen, pero no dismi-

nuimos la concentracién, como al ingerir una solucidén isoté-

nica de clorurec de sodio, la produccidn de oxina (di }

es muy peduefia y aumenta su concentracién de sodio; debido

a gque se inhibe la secrecién de aldosterona. Si ingerimos

una solucién isoténica de glucosa, al principio no hay una

gran diuresis (como en el caso del clorurc de sodio) perc a

medida que la glucosa es retirada de la circulacién la diu-

resis empieza a aumentar, respondiendo como si hubiera inge-

rido agua.

VI. MATERIRLES:

a)
- b)
c)
d)

e)

VIiI.

1.

Una probeta de 500 ml.
Tres frascos de boca ancha
Un litro de agua destilada
Un litrc de solucidén de Nacl al 0.85%
Un litro de solucién de glucosa al 5%

EXPERTMENTACION :
Se escogerdn tres alumnos voluntarios de cada grupo a
quienes se designardn con las letras A, B, y C. Cada uno
de ellos deben haber vaciado su vejiga urinaria antes de
realizar el laboratorio.
Una vez preparadas las soluciones, cada uno de los alum-
nos deberd ingerir una de las soluciones ( 1 litro).
Segquidamente cada voluntario procurard orinar cada 15 minu-

tos, recolectande la orina para ser medida en la probeta,



anotande los datos en la siguiente tabla.

1EMPO
SOLUCTION 15 ! 30 45" 60"
A. AGUA

B. S1n. de Nacl

C. Sln de glu-
cosa.

4. Construye un gridfico de curva, donde el eje horizontarl
corresponde al tiempo y el eje vertical a la cantidad de
lfiquido recolectado (utiliza un color diferente para ca-

da tipo de solucidn).

Volumen (ml,)

E -t l — [ L L [ A L

0 5 10 15 20 25 30 35 50 55 60

Tiempo (min.)



4

VIII, CONCLUSIONES:

1.

¢ Cudl de las soluciones provocd el mayor aumento en la

produccién de orina?

éQué solucidn provocd la menor produccidn de oxina?

i A qué se debe esta diferencia?

éQué entiendes por diuresis?

¢Ermumera 3 liquidos de uso comin gque provocan un aumen-—

to en la orina y otros (3) que provoquen disminucién?



GUIA DE LABORATORIO No.

I UNIDAD: IDENTIFICANDC LOS COMPONENTES DE CIERTOS FPRODUCTOS

DE EXCRESION.

IX. NOMBRE: IDENTIFICANDO LOS COMPONENTES DE LA ORINA,

III. PROBLEMA: ¢ Pueden identificarse los componentes de la

Orinaz.

IV. OBJETIVOS: Durante la préctica los alumnos estardn en capa-
cidad de:

1. Aplicar el proceso de destilacién para identi-
ficar en una muestra de orina la presencia de
agua.

2. Identificar urea en muestras de orina, compa-
rando el olor producido al calentar urea y

orina,

3. Detectar la presencia de azdcares en distintas
miestras de orina, utilizando el reactivo de

Benedicto Cheling,

V. TEORIA RESUMIDA:

Las células pueden scbrevivir y funcionar scolamente excretan-

do ciertas sustancias y conservando otras.

Excresién: Es la eliminacién de sustancias que proceden de



las células y que ya no van a ser utilizadas en el organismo.

Los rifiones mantienen constante el medio ambiente en la san-
gre y los liguidos corporales requeridos por las células pa-
ra su funcionamiento normal, a ese eguilibrio se le llama

Homeostasis.

La sangre es filtrada en los rifiones y las sustancias que no
necesita quedan disueltas en agua tomando el nombre de ORINA.

Esta luego pasa a los' ‘uréteres que miden unos 30 cm. de lar-
go hasta llegar a la vejiga donde cae gota a gota. La vejiga
tiene la capacidad de acumilar de 500 a 600 ml, de orina, y
una vez que estd llena la expulsa al exterior por medio de un
conducto llamado uretra. Al acto de expulsar la orina se de-
nomina Miccion, el cual es un reflejo involuntario. ILa canti-
dad de orina expulsada es variable y dismimye principalmente

cuando se suda mucho.

Caracteristicas de la QOrina: La orina es un liquido de color

amarillec dmbar, olor especial (suigéneris), sabor salado,

amargo y de ph 4dcido.

La orina estd compuesta por:

l. Agua

2. Sales minerales: Clorurc de scodio, cloruro de potasio,
fosfatos y sulfatos alcalinos.

3. Sales orgénicas: Urea y dcido drico.

4, Pigmentos: Urocromo y urobilina (la tifies de amarillo).

Todas las sustancias orgdnicas e inorgdnicas existen en la
sangre. La funcién del rifién es extraerlas de la sangre y

concentrarlas en la orina.



«

Hay sustancias gque es normal gue aparezcan en la orina pordue

el organismo no las necesita y si se acumulan producen distur-

bios y hasta la muerte. Hay otro tipo de sustancias que no apa

recen normalmente en la orina o si aparecen estdn en cantida-

des minimas y su elevacién provoca una enfermedad . Entre

ellas estdn:

l. Glucosa o azicar: Produce la enfermedad llamada didbetes.

2. Albdmina: Produce la albuminaria

3. Urea y Acido Urico: Producen cristales y se forman los
cdlculos urinarios.

MATERTALES :

a) Agua

b) 5 Ml. de solucidn de urea

¢} Reactivo de Benedicto Fheling

d) Papel higiénico o algoddén

e) 3 geringas

f) 3 Tubos de ensayo

g) Gradilla

h) Soporte

i) Mechero

j) Alcohol

k) Pésforos

1) Pinza de madera

11) Erlemmeyer o botella de refraesco

m) Tapén de corcho

n) Tubko acodado

A) Orina de nifio, adulto y anciano

o) Toallita.



q

VIil. EXPERIMENTACION:

1. Vierte en los tubos un ml. de orina en el orden siguiente:
Tubo No.l : Orina de nifio,
Tubo No.2: Orina de adulto

Tubo No.3: Orina de anciano.

Calienta cada uno hasta ebullicién. Anota si hay cambios de

coloracién en cada uno de ellos.

iQué sucede si agregas a cada uno, 10 gotas de reactivo de
Benedict o Fheling. Calienta lentamente cada tubo hasta
ebullicién. Observa y ancota si hay cambios de color en
cada uno. Ruxiliate de la informacidén de la siguiente ta-
bla:

*Coloracidn que presenta una sustancia dependiendo de la

i

cantidad de azucares que posee.,

RESUEgA" NEGATIVO { HUELIAS | 0.5%]1% {1.5% |2 &

CCLOR A2UCAR

Azul X
Azul verdoso X
Verde -
Parde verdoso x
Amarillo x

Rojo ladrillo x

De acuerdo a la informacidén anterior determina el porcen~

taje de azicar que hay en cada tubo:



2.

Tubo No.l: Color % de azdcar

Tubo No.2: Color % de azdcar

Tubo No.3: Color % de azdcar

¢ BEn qué tubo hay mayor porcentaje de azidcar? Qué puedes de-
ducir de ésto ?.

éQué sucede cuando calientas la solucién de urea hasta ebulli-

cién?

iCéo es el olor que desprende ?

éA qué se debe ese olor?

éLo has percibido anteriormente? Dénde?

En otro tubo puedes calentar 1 ml., de orina vy comparar el

olor percibido con el anterior,

Es parecido? & Qué deduces de lo anterior?

——————

Por medio de la destilacidén pueden separarse algqunas sustan-—
cilas de una solucién. Puedes separar el agua de la orina por
medic de este procedimiento para el cual necesitas un monta-

je como el siguiente:

(




Puedes verter 10 ml. de orina en el erlenmeyer o bote vy calen-
tarlo, cuando comience a hervir, coloca papel higiénico o al-
godén humedo sobre el tubo acodado y méjalo constantemente.
Recoge en el tubo de ensayo el liquido que cae del tubo aco--
dado.

¢ Que cbserva?

¢é C6mo es el ligquido obtenido en el tubc de ensayo?

éQué compruebas con el experimento anterior?

4. Si calientas lentamente en una cdpsula metdlica, 2 Ml. de
orina hasta que se evapore todo el liquido, qué puedes ob-

servar en el fondo de la cdpsula ?

éQué deduces de lo anterior?

CONCLUSIONES :

1. En qué consiste la destilacién?

2. Un diabétioco, qué sustancias elimina en la orina en gran-

des cantidades?
3. Puede sufrir enfermedades el sistema excretor urinario?

4., Porqué en tiempo de frifo se orina mis ?



GUIA DE LABORATORIO No.

I UNIDAD: LA PERCEPCION

II

NOMERE : TROPISMOS EN VEGETALES

III. PROBLEMA: ¢ Cudl es la reaccién de una planta ante diversos

IV,

estimlos?.
OBJETIVOS: Al finalizar la prdctica los estudiantes estardn
en capacidad de:

1, Demostrar mediante experiencias sencillas los
diferentes tipos de tropismos que puede expe—

rimentar un vegetal,

2. Establecer diferencias entre cada uno de los

tropismos que existen.

TEORIA RESUMIDA 3

Se llama estimilo a toda modificacidén del medio externo, ca-
paz de provocar en el ser vivo un cambio, mas ¢ menos aparen-
te en sus procesos vitales, mientras que al comportamiento
experimentadc como consecuencia de un estfmilo se llama
REACCION. La planta o animal que recibe un estimulo se deno-
mina Sujeto y el abjete que provoca la reaccidn se denomina
Agente. Una planta o animal puede responder de diferentes
maneras, dependiendo del tipo de estimulc que reciba; estas

respuestas se clasifican en: TROPISMOS, TACTISMOS Y NASTIAS.

a) TROPISMOS: Movimiento de orientacién o curvatura que se
presenta en los organismos fijos (plantas) o en algunos
animales inferiores. Existen varios tipos de tropismos,
éstos reciben nombres seqiin el estimilo que los provoca y

todos ellos pueden ser positivos o negativos, esto, segun



L]

sea la respuesta del Sujeto; asi tenemos:

1,

3.

4,

Fototropismo: Es la reaccidn del crecimiento de los

érganos vegetales a la luz.

Geotropismo: Es la reaccidn del crecimiento a la fuer-
za de gravedad de la tierra.
Hidrotropismo: Es la reaccién del crecimiento al aqua.

Quimiotropisme: Es la reaccidn del crecimiento a alguna

sustancia quimica.

b) TACTISMOS: Es el tipo de respuestas de un organismo ante

c)

un determinado estimulo en el cual se produce un desplaza-

miento en el sujeto. Ejemplo: El cambio de posicidén de pa-

ramecios cuandce la temperatura del medio aumenta o dismi-

ncye.

NASTIAS: Se refiere al movimiento que experimentan uno o

varios érgancs del sujeto al responder ante un determinado

estimilo. Ejemplo: El fendmeno gque se cbserva en las flo--

res de girasol que se dirigen hacia el sitio de donde vie-

ne el sol.

VI. MATERIALES:

a)
b)
c)
d)
e)
)
i)

h)

4 germinadores de frijoles i) Agua

Sln. de 4cido acético (10%) j) algodSn
Linterna de mano k) Papel filtro
Un bote de boca ancha 1) Maiz en granos.
2 latitas

1 hoja de cartulina (doble)
Causula de petri.

Cajas de zapatos



VII. EXPERIMENTACION:
1. vutilizando los materiales adecuados, realiza el siguiente
montaje.
~— —] Tapa con un agujerc en un ex-
——
tremo.
: Bote de boca ancha y transpa-
- rente (de vidrio o plé&stico)
B o ~ Tierra
\ 8@ ¢ ¢ -/ —
1 Granos de malz o frijol
L4

* :0ué sucede cuando los granos de frijoles empiezan a

gexminar?

* ZCOmO se llama el tropismo que han experimentado ?

2. En dos latitas siembra normalmente unos 4 6 6 granos de

frijoles, rotula cada una de las latas,

3. A la lata No.l riégala regqularmente con agua, mientras que

a la No.2 utiliza la solucién de dcido acético.

* Qué observas al cabo de 2 6 4 dias de estarlas regando?

d

* ¢ A qué se debe ?

* ¢ COmo se llama el tropismc que acabas de experimentar?




4. Con los materiales adecuados realiza el montaje mostrado
abajo, de manera que un mismo recipiente tenga dos espa-
cios: Uno donde pordrds a germinar los granos de frijol

y otro que contendrd solamente agua.

Hoja de cartulina Espacio
para el
agua.

]

] -
¢ H
! .
i -

”
'Cre [

? Tierra.

5. Una vez que los granos germinen, desentierra las planti-

tas cuidando no dafiar sus rafces.

- ¢ Qué observas

)

- ¢A qué se debe

")

- C6mo se llama el tropismo que acabas de experimentar?

6. En el interior decla cdpsula de petri coloca 4 granos de
mafz con los extremos radicularss hacia el centro, vy

formando un c¢lIrculc (ver esquema).



7. Ubica una hoja circular de papel filtro previamecnte ramo-

jada, esta hoja debe ir sobre los granos de maifz,

8. Rellena el resto de la cdpsula con algodén y tdpala, se-

llando con cinta adhesiva.

9. Ubica la cdpsula de lado y mantenla en un mismo lugar

(ver esquema).

- ¢pué observas al cabo de 3 6 4 dfas ?

- ¢En que direccidn se realizé el crecimiento de los tallos

y raices?.

- ¢A qué se debe lo anterior?

- éCOmo se llama el tropismo que acabas de estudiar?

.10, En el esquema que se¢ le presenta dibuja lo que sucedid con

los granos de maiz al germinar,

Cdpsula

Granos dd maiz

Base o sostén de la cdpsula.




VIII. CONCLUSIONES:

1. Explica con tus propias palabras lo que es un tropismo?

2. Cudles son los tipos de tropismos que estudiastes en la
prdctica anterior, y cuidl es la diferencia entre cada

uno de ellos?

3. Emmera los estimulos ante los cuales reaccionaron las

plantitas de frijol y maiz en la experiencia anterior?.



I.

II.

GUIA DE LABORATORIOC No.

UNIDAD: "EL SISTEMA NERVIOS O™

NOMERE : " LOS REFLEJOS"

III. PROBLEMA: ¢ Cdme estudiar un reflejo espinal y c6mo cbtener

Iv.

un reflejo condicional?

OBJETIVOS: En el transcurso de la prdctica los estudiantes

estardn en capacidad de:

1. Explicar la diferencia que hay entre un refle

jo espinal y un reflejo condicional.

2. Inferir que es un refuerzo y que es un refliejo.

TCORIA RESUMIDA :

Probablemente la respuestf innata mas simple de los animales
dotados de un sistema nerviocso es el reflejo simple. Este
consiste en una respuesta automdtica de una parte del cuerpo
a un estimulo especifico. La respuesta es innata, es decir su
naturaleza estd determinada por la herencia y no por la expe-
riendiaj;es propia de la especie. (animal o vegetal). En los
humanos y animales existen dos tipos de reflejos: El condi--

cional y el incondicional,

Un reflejo condicional, llamado también respuesta adquirida,
es agquella respuesta que da un individuo a un estfimulo pro -
ducto de la experiencia o acostumbramiento del individuo a ese

estimulo.



q
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Un ejemplo de esto es el cierre de los pdrpados cuando un obje
to se aproxima rédpidamente; los nifios recién nacidos no pre--
sentan este reflejo; por tanto podemos suponer que no se tra-
ta de un reflejo innato o incondicional, sino que de una res-
puesta adquirida (reflejo condicional). Cuando se logra obte-
ner la misma respuesta ante la aplicacién simultdnea de diver

sos estimulos es lo que se conoce con el nombre de refuerzo.

Los reflejos incondicionales o innatos, son aquellos que son
comanes a todos los individuos de una misma especie. Constitu-
ve un ejemplo de este tipo de reflejo el que hamos experimen-
tado cuando hemos visitado al médico y este nos da una serie
de golpecitos en la rodilla. La respuesta que damos al golpe
no depende de nuestra voluntad, experiencia o aprendizaje,
sino que de nuestro sistema nervioso. La respuesta que experi

mentamos se debe al arxco-reflejo.

MATERIALES ;

a) Una varilla de hierre forrada con hule, en un tramo Qe
10 cm.

b) Una regla de 50 cm.

€) Una ldmpara de mano (foco)

d) Una perilla de hule

e) Una manguerita

f) Un gotero

g) Esparadrapo
PROCEDIMIENTO

I PARTE: " Reflejo Espinal”

1. Que uno de los miembros del grupo cruce una pierna

sobre la otra.



“

(

2. Otro compafiero debe colocar una regla debajo de 1la pun
ta del zapato, sin tocarlo.

3. Un tercer compafiero le dard un golpecito debajo del
hueso de la rodilla, de la pierna cruzada con la par—
te forrada de la wvarilla.

Observa el reflejo y repitele tres veces, midiendo la
distancia recorrida por el pie,

4. Repite la experiencia anterior con el resto de tus com
pafieros del grupo.

5. Anota tus resultados en la sigquiente tabla, donde el
promedic representa la intensidad de la respuesta de
cada individuo.

No. DE VECES DISTANCIA RECORRIDAS POR EL

PIE, PROMEDIO
NOMBRE la.vez 2a.Vez 3a.Vez
e e . —— ==

{Observas alguna diferencia entre los reflejos de cada indivi-

duo?

c¢Hay alguna diferencia entrce los reflejos rotulianos de los

hombres y las mujeres?



"

¢Explica el mecanismo gue ocurre para que se de el refle-

jo rotuliano.

éQué indicarfa la ausencia de ese reflejo en una persona?

I1 Parte. " Reflejo Condicional®

1.

Auxilidndote de la tela adhesiva, coloca el gotero en
la frente de unc de tus compafieros de manera que la

punta del goterc esté dirigida hacia unc de sus ojos.

Conecta en el gotero la perilla de hmle por medio de
la manguexita, de tal manera que al soplar, el sujeto

cierre sus pédrpados.

Enciende el foco hacia el oio de tu compafiero y dos &
tres segundos después aplica un soplo de aire., El1 foco
debe seguir encendido dos o tres segundos después del

soplo y luego se suspende.

Repite lo anterior cada tres o cuatro mimitos hasta
que el sujeto responda a la luz del foco con un movi-
miento de sus pdrxrpados aun sin haber aplicado el soplo

de aire.

Realiza la misma actividad con el resto de tus compafie-

ros y anota tus observaciones en la siguiente tabla:

NCOMERE

No. DE VECES NECESARIAS PARA FORMAR EL
REFLEJO CONDICIONAL,




L

- ¢En la experiencia que realizaste, cudl era el estimulo

condicional y cudl el incondicional?

dPorqué ?

-éQué nombre recibe la combinacién de estos dos estimulos?

-éCudntes veces fué necesario repetir la actividad Neo.3 para

formar el reflejo condicional?

- ¢(Requirieron todos tus compafieros igual mimero de veces pa-

ra lograr el reflejo condicional?

VIII CONCLUSIONES:

1. éQué es un reflejo?
2. <éCudl es la diferencia entre un reflejo condicional y uno
espinal?,

3. éB qué se le llama Refuerzo?



GUIA DE LABORATORIO No.

I. UNIDAD:" REFRODUCCION VEGETAL™

IT NOMBRE: " ESTUDIANDO ALGUNAS FORMAS DE REPRODUCCION EN PLAN-
TAS SUPERICRES"

III. PRCBLEMA: "PORQIUE DE UNA PLANTA SE ORIGINAN REPLICAS DE
SI MISMA™

IV. OBJETIVO: AL FINALIZAR IA PRACTICA LOS ESTUDIANTES ESTARAN
EN CAPACIDAD DE:

1. Establecer 3 diferencias entre la reproduccidén

sexual y la reproduccién asexual.

2, Diferenciar en diferentes tipos de flores las
estructuras que intervienen en el procesoc de

reproduccién de una planta.

3. Clasificar una lista de vegetales en base a los

tipos de reproduccidén asexual existentes.

V. TEORIA RESUMIDA,

Uno de los aspectos mas importantes de los seres vivientes es
su capacidad de autorreproducirse, lo que permite que la es-
pecie sobreviva por un perfodo de tiempo mayor que el perio-
do de vida de cualquiera de sus individuos. Esto se logra me-
diante la produccién de nuevos individuos por parte de aque--

llos de mayor edad antes de que mueran.

En los seres vivos se presentan dos modos diferentes de produ-

cir réplicas {crias), éstos son:

a) Reproduccidn sexual: Esta consiste en la produccién de nue-



b)

vos individuos, en los cuales se combina la informacidn
genética de células diferentes provenientes de dos indi-

viduos diferentes a estas células se les llama gametos.

Reproduccidén Asexual: Consiste en la produccién de la cria

sin la necesidad de la unién de dos gametos.

En los organismos inferiores la reproduccidén asexuwal puede
ser de varios tipos: Fisidén, Gemacién, Fragmentacidén y Es-

porulacién.

En organismos superiores, en este caso plantas, la repro-
duccidn asexual llamada también reproduccién vegetativa,
puede participar cualquiera de los Srganos de una planta
{(tallos, hojas, vy raices) para dar origen a una mieva. Asi
pueden formarse nuevas plantas por medic de: Rizomas, tu--

bérculos, bulbos, estalones e injertos.
1) E1 Risoma: Es un tallo cilindrico subterrdneo capaz de
producir rafces vy vemas que funciona como sostén de la

planta. Ejemplo : El1 pldtano, helechos, y zacates..

2) El Tubérculo: Es un tallo engrosado en mayor O menor

grado generalmente subterrdneo como la papa.

3) El Estolon: Es un brote lateral delgado y largo gue nace
en la base de los tallos y que se arrastra por encima del
suelo, y que enraizando y muriendc en las porciones in--
termedias enjendra nuevos individuos y propaga vegetativa

mente la planta, ejemplo: El1 fresal.

4) El Bulbo: Son escencialmente = yemas grandes gque originan
pequefias tamas que se desarrollan hasta su tamaino comple-
to, formandc asi micvos individuoes. Ejempelo: Tulipdn ,

y lirio.
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5¢) El Injerto: Consiste en la unidén de un tallo basal
enraizado, con un vdstago (hijo) de la planta gque desea

reproducir,

La reproducci6én sexual en las plantas implica la fusién de
dos gametos, masculino y femenino, en este caso, los gra-
nos de polen y el évule, respectivamente. Ambas células
(gametos) se encuentran en los llamados Srganos reproducto
res: Los estambres (6rgano reproductos masculino) y el

Pistilo (Srgano reproductor femenino).

Una flor completa, ademds de los estambres y pistilos debe

tener:

a) Los sépalos, que en conjunto constituyen el cdliz.

b) Los pétalos, conocidos en conjunto, como corola, cuya
funcidén es ante todo atraer insectos para que se lleve
a cabo el proceso de la polinizacién. El caliz y la co-

rola, juntos reciben el nombre de PERIANTO.

En el centro de una flor completa se encuentra uno o va--
rios pistilos, que consta por lo general, de 3 porciones
claramente distintas, a saber: Un ovario que es la parte
inferior y dentro del cual se forman los Svulos; una es--
tructura generalmente alargada llamada estilo que arranca
de la parte superior del ovario, y en el dpice del estilo,
se encuentra el estigma, que es la estructura receptora
de los granos de polen provenientes de los estambres, ya
sean de la misma flor o bien otra flor. Los estambres se
localizan hacia el interior de los pétalos, estdn formados
por un filamento que sostiene la antera vy lleva hasta ella
los rmatrientes. En la antera es donde se producen los gra-
nos de polen que mas adelante conducen a la formacidn de
las células reproductoras masculinas o espermas (gametos

masculinos) .



Cuandc el polen se pone en contacto con el estigma, es
cuando empieza la fertilizacidén. Después de una serie de
cambios se desarrclla un embridén y al mismo tiempo, en el
ovario se forma el endospermc, el cual contiene alimento
de reserva para el desarrollo del embridn, mientras 1la
nueva planta sea capaz de fabricar su propio alimento a

través de la fotosintesis.,

IV. MATERIALES:

a)
b)
c)
d)
€)

£)

Microscopio

Lupa

Hoja de afeitar

Gotero

Porta y cubre cbjetos

Vegetales: Zanahoria, papa, cebolla, remclacha, rdbano,

cafa, zacate con rafz,

VII. EXPERIMENTACION:

1-

Con las flores que has traido, llena correctamente el cua-

dro gue se te presenta a contimuacién:

No. | NOMERE DE IA | No. DE No. DE {No. DE Cg”inl‘ggi a
|l FLOR. PETALOS | PETALOS|ESTAMBRE{ L v, - COLOH
= S
1
2
3
4
5
.
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5-

2. Selecciona una flor completa y realiza un corte longitudinal,

es decir a lo largo de la flor.

3. Dibuja lo que cbservas y rotula cada una de sus estructuras.

4, Realiza un corte longitudinal en el pistilo de otra flor,

dibuja lo que observas y rotula cada una de sus partes.

5. Realiza un corte transversal de una antera de cualquier
flor, observa detenidamente con la lmnpa, dibuja lo obser-

vado.

6. Extrae el polen de la antera de 3 tipos diferentes de flo-
res. Obsexva al microscopio y dibuja lo observado en cada

uno de los tres casos.

Granos de Polen Granos de Polen Granos de polen

de la flor de la flor de la flor.

7. Auxilidndote de la informacidén tedrica y de tus cbservacio-
nes, en la siquicente tabla, marca con uana "x" el tipo de
reproduccidén propio de cada uno de los vegetales que tienes

en tu mesa de trakajo.



FORMAS DE REPRODUC,. ASEXUAL
VEGETALES Tubérqg Rizomal Bulbo | Esta-
lo. 16n

VIII. CONCLUSIONES:

1. cCudles son las partes o estructuras con que cuenta una

|

flor completa?

2. Cudles fueron las partes de que carecen las flores incom—

pletas que recolectaste?

3. Cudl es la importancia bioldgica de los granos de polen y

el ovario de una flor.

4., Cudl es la diferemncia entre la reproduccidén sexual y la

asexual,

5. Cudles son los tipos de reproduccién asexual que se cono-
cen para animales infericres .asi como para plantas supe-

riores,



(

I.

IT. NOMBRE:

II1I.

IV. OBJETIVOS:

GUIA DE LABORATORIC No

UNIDAD : "REPRODUCCION ANIMAL"

REPRODUCCION EN AVES Y BATRACIOS

PROBLEMA: ¢ COMO OCURRE LA REPRODUCCION EN AVES ¥ BATRACIOS?

En el transcurso de la prdctica los estudiantes

estardn en capacidad de:

1-

TEORIA RESUMIDA:

Establecer algunas diferencias entre reproduc-

cidén vegetal y animal.

Cbservar las diferentes etapas de desarrollo
embrionario de un ave y un batracio.
Reconocer las partes de un huevo de gallina y
las de una rana.

Establecer diferencias entre el desarrollo

enbrionario de un ave y un mamffero.

En la reproduccién asexual sclo interviene un solo progenitor

en cambio en la sexual, intervienen dos progenitorés, macho y

hembra. Aunque se da el caso de que un mismo individuo produz-

ca los dos tipos de gametos, como en el caso de las plantas,

pero eso no quiere decir que la reproduccidén deje de ser

sexual.,

En la reproduccidn asexual rdpidamente se originan los nuevos

individuos en cambio en la sexual sc sicue una scric doe fases
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llamadas de divisién celular, la cual ocurre immediatamente

después de la fecundacidén o unién de los gametos.

Este desarrollo puede durar desde pocas semanas como en el ca-

so de las aves hasta afios como en el caso del elefante.

2 memudo las envolturas son la unica proteccidén del embrién

durante su desarrollo.

Los embriones de los reptiles, aves y mamiferos pueden desa-
rrollarse fuera del agua, ya dque ademds de estar protegidos
por cédscaras llevan tres membranas adicionales: El amnios, el
carién y el alantoides. Las dos primeras son plieques de la
pared corporal del embridén gue crecen en torno a el y termi--
nan por encerrarlc. El alantoides, en cambio es brote del
tubo digestive que interviene en la alimentacién, excresidén y

respiracién.

Entre el amnios y el embrién hay espacio o cavidad amnidtica,
ocupada por un liquide claro, tal disposicién permite al em-
brién cierto grado de movimiento, al mismo tiempo que lo pro-

tege de golpes y choques.

MATERTALES

A) Un huevo de gallina (de amor)} sin incubar

b) 8 hueves fertilizados e incubados (une por cada grupo v
en diferentes estados de incubacidn).

c) Huevos y renacuajos de sapo ¢ rana

d) Un plato sopero y otro recipiente

e) Una tijera pedquefa

f} Una lupa

g) Una pinrza



[

VII.

EXPERTMENTACION :

Compara los huevos de gallina y de sapo.

- {CSmo son las envolturas en cada caso?.

Quiebra en redondo un huevo fecundado sin incubar y vierte

con cuidado su contenido en el recipiente o plato sopero.

. /
-& Qué aspecto tienen la yema y“el albumen o clara,

- éQué obsexvas scbre la yema?

- {Qué crees que es ?

- ¢En qué extremo del huevo la membrana no estd pegada a la

cdscara?

- ¢COmo estd ocupado el espacio mntre la membrana y el cas-

carén?

Vierte el huevo incubado en el sopero de vidrio.

iC6mMo es el embridn comparado con el huevo sin incubar?

Haz un esquema del embrién describiendc sus partes:

Amnios, caridn y alantoides.
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6.

7a

VIII.

1.

Deja visible el embridn. éQué relacidn existe en el tama-

fio de los ojos y de la cabeza?

Describe las diferencias que abservas entre los embriones
de los diferentes grupos, detallande el tiempo de incuba-

cién (Dibuja en tu cuaderno).

Haz en tu cuaderno un esquema de los huevos de sapo sequin
el estado embrionaric en que se encuentra; auxiliate de la

lupa.

Examina los renacuajos y ordénalos siquiendo la secuencia
del desarrollo. Dibuja en tu cuaderno cada uno de los es-
tadkos, indicandc en cada caso los drganos o estructuras

que desaparecern.

CONCILUSIONES :

iPor qué razdn los sapos y las ranas dependen del agua para

reproducirse?

éPorqué razén los embriones de los reptiles, aves y mamife-

ros pueden desarrollarse en ambientes diferentes ?

éQué diferencias encuentras en el desarrollo embrionarioc de

un ave y un batracio ?

¢ Investiga el perliodo embrionario de algunos mamfferos

como: Vaca, cerdo, elefante y el caballo.

¢Escribe algquna diferencia entre la reproduccidn animal y

vegetal.



