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B¡SEfuNZA DE I,AS CIENCIAS }qTT.IBALES

BASANDOSE EN IAS PRACTICNS DE I¡BORATORIO

I ÑTRODT.,CCI ON ,

La ciencia es un cuerpo de conocj¡riento y a Ia vez un Proceao.

c@o proceso es un medio para tlegar a conocer los fenómenoa

naturales. cuando el cientffico se fo¡cmu1a interrogantes, in--

vestiga y eqreri-rienta, no hÁce aino dcnostlar la natunleza iri

diagatoEia de la ciencia. LEentrblElente e1 estudj.ante puede

aprender Ia ciencia colno un cuerpo de conocirientos sin co[t--

prenderla cono proce¡¡o y sin saber siquiera qué irplica esa in

dagación.

EI conoci-niento cientffico disponi-ble constituye una historia

elrboraala por hoaü res que cnplean procesos cientfficos.

En la enseflanza de las Ciencias Naturales, los profeaores de

nuestro medio han puesto tradic iorE]¡ente e1 énfasis en la

trasrisión de este producto cientffico en lugar de enseñar a

sus alrrmnoa 1a manera de resolver problenus, 1o cual represen-

ta uno de log objetivos más valiosos de Ia erisefian:a de 1ag

Ciencias Naturales.

Ilas caracterfsticas enteriores sobre 10 que deberfa ser Ia en-

señanza de las Ciencias Naturales, es 10 que nos t¡a motivado a
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realizar un Diagnóstico sobre la problemática, intereses y nece-

sidades que prevalescen en ¡.a enseilanza de esta disciplina en

las instituciones de Educación l,tedia del Distrito Central, esP€

clficamente en eI segundo curso del ciclo comfn de cultura Genc

ra1 con e1 obj etivo de elaborar por 10 menos lo gufas de labora

torio digeñadas para realizar prácticas de laboratorio con un

material que aeá fáciI en su obtención y/o elaboración.

PIANTEAI,IIEIITO Y iTSTIFICAqtoN

En investigacionea anteriores se han detectado colro caracterfsti

cas inportantes de1 proceso Enseltan a-Aprendiraje de las cien--

cias Natureles en la Educación Media de Honduras, las sign:ien-

tes:

a) Preddlina Ia coEunicación unidireccior¡aI (los alumnos

atienden y tonan nota de las lecciones de1 profesor. )

b) Memorización de gren cantialad de datos cientfficos.

c) Escaso desarrollo de prácticas de laboratorio que inciten

a Ia resolución de problsnas si.Erples.

d) Bajo nivel en eI mejoramiento de habilidades y destrezas

involucradas en e]. quehacer cientffico.

Est&nos consclentes de que en Ia engeñanza de las ciencias Nattl

rales se requiele una relación teórica-práct ica en la que los
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alumnos tengan oportunidad de conocer la ciencia en sus dos as--

pectos, como un conocimiento dado y como proceso. con 1o cual se

fomente eI espfritu de observación y experürentación. Para fome¡

tar este proceso es indispensable el trabajo de laboratorio para

10 cual se necesita tener un obj etivo claro de Lo que se quiere

€xperirentar y eI nrterial y equipo necesario para 1a investiga-

ción, ésto requiere Ia debida planificación que en eate caso

cor¡stituye la gmfa de laboratorio.

Por todo 10 anterior,en nueatro trlbajo de tesia nos hcoos pro-

Irueato realitar un Diagr¡ógtico para conocer los pr€blcrnas, inte-

rGaee y necegi¿bdes que se presentrn en la errseflanua de 1as

ciencias naturales en los Institutos de Educación Media del Dis-

trito central y especfficamente en e1 seg'undo curso de1 ciclo Co

ñrln de Cultura ceneral.

BaBándo¡Da en eI result¡do del Diagnóstico seJ'eccionarelros por

10 merios 10 t€llas para elaborar Eus respect ivas gnrfas de labora-

torio con lag cualeg pueda desarrollerge una enseflansa nás cien-

tffic¡ en eI curso mencior¡ado.

OBJETIVOS

Elrborar un diagnóstico sobre probl€mas. intereses y necesida

des en el proceso Er¡señanza-Aprendizaj e de las Ciencias Natu-

rales en eI Segundo Curso de1 Ciclo Común de Cultura cenerat.

I
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En base a los resultados del diagnóstico, seleccionar por 10

menos Io t€mas del Prograna de Ciencias Naturales del s egun-

do curso del ciclo cormln de cultura ceneral parr elaborar

sus respectivas gmfas de laboratorio.

Proponer eI equipo y material necesario para ta ejecución

ate prácticas tte tiboratorio en e1 Segrundo Curso del C.c.c.c.

Contrj¡uir a Ia realisación de prácticaa de hboratorio en

1os rnstitutos de Etlucrción ttedia, de manera que eI p¡roceso

Ensefhnz a-Aprentliraj e de las Ciencias Naturales ae desarro-

lIe en forma ¡rás cientlfica.

3

4



CAPTTUI¡ II

MA R C O T E O R I C O

La er¡señanza de las Ciencias NaturaLes requiere que se establez-

ca una relación teórico-práctica, para 1o sual es imprescindilcle

la reAliración de prácticas de hboratorio, que como toda activi

dad del proceBo eriaeñanza-aprendizej e, debe planificarse.

Ia phnific¡ción de una práctica de lrboratorio incluye la redac

ción de 1a gl-rfa de lrboratorio y el equipo y rnaterial necesario,

requÉrienilc ésto deI conoci¡liento de 10 ql]e es e1 laboratorio co

mo método de experimentación y de Enaeñarrza-Aprendizaj e, por 1o

cual hacemos referencia a conceptual izaciones generales sobre e1

método, su clasificación en cuanto a sus finalidades llegando

hagta definir la observación y Experirentación ccmo proceso de

investigación y de afianzamiento en 1a enseñanza de las ciencias

Naturales.

MEFcDo r Etirológicamente, método quiere decir canino p¡ra 11e--

gtr a un fin. Puede decirse que eI método es eI plrneamiento de

1a acción de acuerdo con un criterio deterf,ninado y teniendo en

vista deteminadas metasr Método, por 10 tanto, es eI modo de

decir o de hacer con orden uná cosa.

El térmirro Método proviene de dos voces griegas: Meta = fin,
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t/ooos = camlno.-

División del Método

Los Eétodos de un modo general y segrrfn la natu raleza de los fineg

que Procuran alcanzar, pueden ser3

I. MétodoB de Investigaciónr Déatinadoa a descubrir nuevas ver-

dldes.

2. Irlétodos de Organisación: Procuran ordenar y disciplinar ee--

fueraoa, p¡r¡ f$¡e haya eficiencia en 10 que ae quicle r6ali-

¿ar.

3 Métoibs de Translisión:

ci-nientog, actitudes o

Son los deatirEilos a transriti r cono

iaeates.?/

EI r0étotlo genenl de la ciencia es un proced!ftiento que 9e ¡PIi-

ca al ciclo entero de la inveetigación en e1 EArco de caah pro--

b1€ña del corDciriento. E1 Eétodo es un plocedfufliento para trr--

tlr .un conjunto de probl€ruas.

En l'a investigación cientffica ¡n:eden distinguirse los siguien--

tes estadios principales:

t. Enunciar preguntas bien for¡m:laths y velosllñente fecundas.

l/ ELí de GorEari. EI Método de las Ciencias. (Nociones preli-
minares) Tratados Grijalbo. México, D.F. 1978 - Página #I7.

/ Nérici, Imideo ciuseppe. Hacia una Didáctica ceneral Dinánica.2

Editorial Kapelusz. Buenos Aires. Argentina L973. E,á9.23A.
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2 Arbitrar conjeturas, fecundas y contrastables con la experien

cia para contestar a las preguntas.

Derivar consecuencias lógicas a las conjeturas.

Arbitrar técnicas para soneter las conjeturas a contrasta--

ción.

Scrneter a Bu veu a la contrasEación esas técnicas para compro

bar gu reler¡ancia y 1a fe que merecen.

f.letar a cabo 1r contrast¡ción e interpretar aus regultadoa.

Esti.u¡la! la preteneión de ver¿lad de las conj eturas y la fi--

deli¿lad de 1as técnicas.

DetermirEr los do¡¡rinios en 1os cuales valen las conj eturas y

las técnicra, y fo¡ÍuIar 1os nuevos probl€mas originados en

1a investigación.

EI ciclo de ]-a investigación representado esqu€máticamente:

PROBI.E¡A

3

4

5

6

?

I

EI PC'PESIS

CONSECUENCIAS

COTITRASTABI.ES

-------)

TECNIC¡ DE
CONTRASTACION

ESTIüACION
DE HIPOIESIS

NTIE\¿O

PROBLE!,8

>¡
---t

EVlt DENCIA
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EI nétodo cientffico es la estrategia de Ia investigación cientf-

investi-gación y es in--fica: afecta todo eI ciblo completo de la

dependiente del tema de estudio.!/

El método cientffico se diferencie deI ¡nétodo didáctico por Io

siguiente:

1. El Eétodo cientffico tiene cülo fin inveBtigar, descri¡ir Ia

verdad, eI método didáctico tiene c@ro fin realizar o alcan-

zar 1og fines de Ia educación.

2. El nétodo cientffico estrblece u¡r¡ relación entre e1 horbre

cmo inveBtigador y un sector de lc realidad a1 cual e inves

tiva. E1 Eétodo didáctico establece la relación entre dos

sereg hruranos.

3. El nétodo cientffico cs n¡s rign¡roso por su r¡atu raleza, el

nétodo didáctico no puede aer riguroso por su conplej ithd

pues tlebe tener en c-uenta factores vitrles, sociales, cientf-

ficos e hístóricos.

El néto& didÉctico es la organización racionat y práctica de

1os procedixientos y recursog de que dispone eI naestro para di-

rigir e1 ploceso de enseñanza aprendizaje hacia determiÉdos ob-

jetivoa, conaiderados de valor educativo.

Bunge,Mario.

nes Siglo xX.

La qiencia, su Método y su Filosoffa. Edicio-3/
Buenos Aires, Argentina. Pá9.24.
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I

E1 rnétodo di.dláctico incluye los siguientes métodos generales,

A) METODO INDUqTIVO

Tiene cdno base fundArental 1a inducción. Inttucir es dessu--

brir Ia verdad y obtener experiencias parEiendo de 10 cono-

cido a 10 desconocido, de 10 fácil a 10 diffcil, de lo concr€

to a 10 abstracto, de 106 ej €llplos a 1as leghs, definiciones,

principios.

Iá inducción desarrolla la auto-actividad del alumno. Se cr:m-

p1e a través de distintas etapas: En Ia enseflar¡za pqrte de

verdades dcnostradas y se dedica a experiÍentar y coflrprobar o

comParar resu ltados.

Es e1 tnétodo de lás ciencias Naturales, ge¡reralmente estrs

cienciag ae sirven de1 Eétodo experimental, que consiste en

sorneter las hip,ótesis sobre el obj eto de estudio a una serie

de observacionea sistcrnáticaB, de esta forma se verifica e1

cuq)li-niento de una teorfa general obtenida mediante una sfn-

tesis entre el método inductivo y e1 método tteductivo.

EI ca.nino industivo recorre las sigüientes etapas3 Observación,

experimentación, comparación, abstracción y ej emplif icación.

B) MEIODO DMUCTIVO

I

Tiene como base la deducción. Deducir significa intuir, sacar



consequencias y su aplicación es adecuada para personas lJue

poseen un relativo desarrollo intelectual. Su camino eg inver

so al de la inducción.

El nétodo deductivo parte de una serie de hipótesis, postula-

dos o axio¡ras (Iue constituyen eI producto abaoluto de1 conoci

miento, a estos se aplican reglas de relación para constituir

nuevas afimaciones que constituyen Ia te§is del sist€ma edu-

cativo.

Este es el nétodo de las ciencias fo¡r¡ales aomo la nat€rnáti-

ca y la lógica pero participa tarüién en las ciencias natura

1es y sociales en tanto que e!¡trs incorporan la 1ó9ica y 1a

matslática a sus estmcturas concePtuales.

c. METODO ¡{r}clo

Resulta de una hábil ccrnbir¡ación del Bétodo inductivo con e1

Eétodo dealuctivo 10 que significa la operación mental corple

ta.

El ¡nétodo cientffico es Ia estrategia de toda investigación

cientlfice, y sab€lros que tode investigación cientffica nece-

sita de Ia observación y de Ia e:<perimentación; procesos és-

toa que ta¡nbién están inclufdos en eI método inductivo. Por

lo que anüos métodos, didáctico y cientffico, se auxilian de

esos dos procesos, los suales son fundamentales en el desa--

rrollo de las ciencias naturales, razón por Ia cual a conti-
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ción explicamos cada uno de estos dos procesos:

OBSERVACTON

El conocfuniento obj etivo de los cambios flue ocurren en los proce-

sos existentes 1o adquirj:nos a través de nuestras interacciones con

dichos proceso, cuando en una interacción tenemos participación

activa y obstencible, 1a lta¡ür¡nos experiencia. Mientras !Iue, cuan-

do nuestra pa.rticipación es bien pasiva, y consiste principalnen-

te en mirar y exaninar atentanente todo 10 f¡.re sucede, Ia 11ñna--

mos obserrración.

El conoci¡riento el€mental proviene de la observación y sieo¡rre

practi,cannos la observación al realizar unÁ activi¿lad o investiga-

ción cientffica.

I.lientras observa, el investigatlor concentra su atención exclusiva-

mente en el aspecto que a é1 Ie intelesa y realiza una actividad

intensa para perciJcir todos 1os carüios que se producen, ya sea

directamente a través de sus senti.dos o valiéndose de instnrmen-

tos para aumentar gu alcance y afinar sua percepciones. AI obser-

var, el inveatigador se esrmera en des€npeñar un papel pasirro con

respecto al proceeo observado, cuidando de que éate no sea per-

turbado por 1a acción de o¡servarlo.3/

4/. Eli de cuntari. opcj-t. Pá9. 6A-73
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EX PERII.IE}IIACION

Cuando se supera la práctica de observar los procesos, tal como

estos se presentan naturalrente, y se interviene tanto en su pro-

ducción como en su curso, se ha ltegado aI experi¡ento. E1 expe--

rijnento i-Eptica Ia realización de una predicción y sm cun¡rti-rnien-

to, dentro de condicionee controladas. Adcoág, lag condicion@ ge

pueden varirr dentro de ciertoa nlrgenea relativarnente amplioB,en

cfeto, t arianAo ¡ás condicionca ea posi.ble lograr que se rc{ritan

Ios ploc€sos, que se rctardé o acelcre su culso, que ae identifi-

quc o atenfe !u alcsarrollo, o én fin que ae prcA¡lcan otna n¡c--

vaa pcrtuóaciones en au cúportaliento. IÁ obaervación eg u¡t¡

partse irportante, y sin duda, i¡¡p rescindil¡le de1 e¡q)eriÍento. En

cierto sentido, el experi¡ento no es otra cosa que una observación

prrot ocrda der¡tro de condicionea controladas por e1 investigador.

El oqreri¡rento es ai€$pre un er¡sayo y, efectivarnentq, mrchoa de

los experieentog que ae hacen en un do¡ninio nuevo, son ensayog

de gran escala. solanente después con eI desarrollo de los procé

di-Eientoa de uedición !, cuando Be conBigüe tener un Ecnaaj e úáa

gevero de las c.ndicion€s, es poai-ble ej ecutar experilrentog que

Bon e.r¡aayos de nenor escala- El erperimento e.g la fuente del co-

noci.Eiento cientffico. En eI expelimento se origirun y a é1 se

conducen todos los desarrollos de Ia ciencia, inclusive sus desen

voLviÍlentos teóricos, parten directamente de los resultados ex-

perimentales y ll-evan reiteradamente al experamento, para compro
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encontrar su aplicación en otros conoci-

ae la técnica.!/

La aplicación de los procesos de observación y experimentación en

el proceso Enseflanza-Aprendizaj e necesita ciertas condiciones, en

tre las cuales están: El atrüiente flsico e intelectual, el cual

debe conducir aI alumno a Ia experünentación. Para Ia Eayorfa de

estutu.antes exfrerimento y ciencia son sinónimos. Enaayar para col

f i¡mrr o negar algo, o si.[rplclrlente para prbrr una idea, es la co

ltrtrrla vertebral de1 experünento.

Log e:qreri¡rentos comier¡zan con preguntás para hal1ar res[rueatas,

resolver probl€mas, aclarar i.deas o süflpI€mente para ver que Eu-

cede.

L e¡qrerirentación debe forfllar parte de todo programa de ciencias

Natura¡jes, cqro medio para aln:dar a Ios estudiantes a encontrar

gol,uciones a problemas cientfficos y a apreciar y comprender uno

de los instrumentos básicos de la ciencia como es 1a experfurenta-

ción. Cuantas nas vfas de ataque a un problcma se le ofrezcan, trla

yor probabilidad hlb rá de obtener Ia solución satisfactoria.

Con Eucha fresuerrcia 1os estudiantes solo piensan en términos de

ur¡a autoridad ( Ii-bros de terto, maestros, etc-) para hallar res-

puestas a sus problemas.

5/ ELí de cuntari. Op.cit. Pá9. 73-80
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Los rnaestros de Ciencias Naturales deben alentar a los eatudian-

tes a Ia experimentación directa con el obj eto de ampliar gu cám-

po de conocfunientos y destrezas, brindando oportunidades para re-

solver probl€mas mediante e:q)erijtlento6.

Es de esencial ilportancia que exista un objetivo real para efec-

tual un e¡qreiiÍento (¡rra ello es muy útiI preguntarnos Bi nues--

tro proble$A se resuelve mejor efectuando un experilento f¡le por

la lectura, explicación o ext¡il¡ición).

De la definición de rn:estro obj etivo, podqlog e:qroner procedi--

Eientos tentativos o medioe para ej ecutar la e¡qreri¡rentación real,

tarüién pueden enunerarse a partir de esos procedimientos los ma-

teriales necesarios para la experimentación.

De nue6tro objetivo y nuestros procedi-nientos se dea¡ce la néceai-

¿lad de los nateriales.

Una parte iÍportante de la eq)eriÍentación es 1r forrulación de

conjeturas o hipótesis sobre Lo que sucederá en cada oq)erimento.

Para verificar sr¡ e:(actitud y su valider ea de vital i.Inpo rEancia

la observación detenidat després cor¡sultando la bi¡liograffa cierr

tffica y taÍbién mediante nuevos expe r i:nentos. Es necesaria la

observación, Ia experimentación y lecturas complsnentarias para

Io que nos parece cierto.

Para efectuar y concluir experimentos cientfficos se requiere la

elaboración de una glrfa de laboratorio. Para su redacción se re-

comiendan 1os siguientes pasos ¡
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1. Enunciar eI probl€ma a resolver.

2. Confeccionar una lj-sta de actividades a realizar para reso¡.-

ver el problema (experirentos,. demostraciones y exqursiones

educati-vas).

3. Reunir los nateriales necesarios para efectuar los eq)erimen-

tos.

4. Elaborar Ios pasos que Be trán de dar, enumerar las precaucio-

neg que 6e juzguen necesarias.

E1 uAegt¡lo deberl siern¡rre ensalar eI erperimento personal¡e¡

te para informarse deI procediriento, nateriales y equipo.

6. RegiBtrar los hallaEgos de modo apropiado aI nivel y objeti-

vos del. estudiante.

7. Ayudár a los estudiantes a generalisar a partir de las conclu

aiones. Evitar juicios inconpletos y 1ls conclusiones apresu-

radas.

Si un experirento alcenza Ia meta que le fue asignada, logra mu--

cho ¡ús que Ia respuesta a las preguntas o solución del problcrta,

polque etrsetla tarbién a1 estudiante a idear técnicas para inte--

rroga r y para responder a otras preguntas que fomulara acerca

de1 mundo. Si e]- experi:nento no logra ésto, tanto valdrfa que eI

maestro comunicase Ia respuesta a los alumnos o se las leyege de

un Ii-b ro.

En resumeni los alumnos de¡en adquiri-r las sigL¡ientes ideas ne--
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diante erperirentos bien proyectados r

Los experimentos son rnedios de encontrar

prob letnas o de comprobarlcs.

Lá observación d€*enid¿ es de inportancia

resPuestas a los

fundarnental en to-
o

do experimento.

Para conferir val¡)r y preeisión a l,.'o 'e9!r1t:do3 dc i.rs

rirentos deben confirmarse en fuentes autorizadas.

solo deben formularse generalizaciones y conclusioneg cuando

exigtan pruebas suficientes en que apoyar esas conclugiones.

E1 éxito de 1os experimentos realizados es ma)rcr si conienzan

con un obj etivo real, si se efectrfan sencillanente, sin rparatos

complicados, si se ej ecutan bajo una atent! dirección y si se er

seña a los estudiantes a pensar y a extraer conclusiones vllidas
6/y tentat rvas.-'

EI experimento cientffico es la mas ricá de todas 1a9 formas de

experimentación humanas. Por definición el experi¡ento es aque

lla clase de experiencia cientffica en Ia cual se provoca deli-be-

radañente algrfn cambio y se observa e interpreta su resultádo con

alguna finalidad congnogcitiva. Todo experimento es una pregnlnta

directá y precisa a la reatidad, en 1¡ medida en que todo conjun-

6/. Sum. "La Enseflan a de las Ciencias

México 1967, Pá9. 83-87

3
o

¿:: Í. ¿-

4

Arthur Carin, Robert B.
por el Descub rimiento" .
Edit. H ispa noamerica na.
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to da factores (preguntas) producen un conjunto de productos

(respuestas) y plantea asf aI teórico eI problema de dar razón

de un conjunto de pares "preguntas- respu estas rr .

E1 experimento al enriquecer el conjunto de los hechos que ocurren

naturalmente, es capaE de revelar profundos e insospechados aspec-

tos de Ias cosas.

Todo experinento es brfsqueda de respuestas a una preg'unta origina-

da en un cuerpo de ide{s.

La ej ecución de un oq)erimento eB ta realización de un plan conc€

bido gracias a ciertos supuestos, y Io que da cono resultado es

un mensaj e cifrado que no puede descifrarse fuera de un cu erpo de

conocimiento, EI experimento es un medio, no un ffn. y ello tanto

por 10 que hace a Ia producción de nuevas ideas como por 10 que

se refiere a Ia contrastación de ideas en generlI. No es posi¡le

ningrSn ex¡reri:nento si no tny ideas, pero no para fijarlas dogmáti-

canente, sino para contrastarlas y enriquecerlas. Es un medio para

plantear probl€mas y contrastar las soluciones propuestas a 1os

.i",no".]/

El experirento es la fuente del conocimiento cientffi.co. En el ex-

peri¡ento se originan y a é1 conducen todos los desarrollos de la

7/ t4ar )-o Bunge. Op. Cir. pá9. 819-820.



-18-

ciencia. Inclusive sus desenvolvim j-entos teóricos parten direc

tamente de los resultados experimentales y llevan reinterada--

mente aI experimento, tanto para comprobar su validez como para

encontrar su aplicación en otros conocimientos y en eI doninio

de Ia técnica.

El experirento es siernpre un ensayo y efectivamente, mlchos de

los pri:neros experimentos que se hacen en un dominio nuevo son

ensayos de medición y cuando se consignre tener un mensaj e más

severo de las condiciones, es posible ejecutar experimentos que

son ensayos en pequeña escala. E1 trabajar en pequetl,a escala

tiene la ventaja de que se pueden ej ecutar mlchos más experimen-

tos, a menos costo y con un control mejor de las condiciones en

A/que se realizan.:'

Las activithdes básicas de las ciencias Naturales suponen Ia uti

lización del intelecto de1 horüre y de su habilidad de co¡nunica-

ción, y 1e permiten modificar eI medio anüiente en beneficio su-

yo y de Ia comunidad. El- honbre, a través del tiernpo, acumu la i¡r

fomación mediante observaciones, organiza tal infornación, bus-

ca eventos que se repiten en ella, y se pregnrnta eI porqué de

ese evento respectivo.

La Ciencia hace 1o mis]noi parte de Ia observación de los hechos.

E1i de Gorrari. op. Cit. pág. '13-148/



-19-

La observación de un hecho puede ser productiva cuando se logran

controlar las condiciones que afectan. Se dice que una condición

es controlada cuando se conoce y se fija, y cuando puede variar-

se segnfn se desee. En las ciencias naturales ese control se ob--

tj-ene mejor en el laboratorlo. cuando una serie de observaciones

se controlan cuidadosamente, tencmos un experi:nento. I-ás Ciencias

Naturales aon por excelencia una ciencia experimental.

Un buen estudiante de laboratorio de ciencias naturales es un

buen observador, pone gran atención en encontrar las condiciones

que debe controlar, después de obserr¡ar, organizar la info¡¡ución

que obtiene, busca 1os hechos que se repiten regularmente, es de-

cir, formrla g eneraliaac iones y se pregunta el porqué de éstas.

A1 encontrar una ex¡rlicación a los hechos observados aumentan sus

conoci¡rientos y debe ser capaz de transmitirlos. El tratar de bus-

car ex¡rlicaciones a Ios hechos experj.mentales es una de tas acti-

vidades más interesantes de1 estudiante de Ciencias l¡at r"1"=.!/

Debe ser costu[bre preguntarnos por 1a causa de los hechos observa

dos en el laboratorio, asÍ e1 trabajo en vez de ser a19o rutinario,

se convierte en actividad creadora de gran interés y de utilidad

futu ra.

Fidel Villareal G.
Edrción 1975. Páq.

v
9

!!,/ Experimentos de Qufmica.
otros. Edi-torial T r i1las.

Parte 1.
México.
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En eI la-boratorio se explica, en fonna muy particular. el prin-

cipio de educación que dice? ,'se aprende haciendo',.

Los objetivos de estas práctj-cas de

se asf,

laboratorio podrfan enunciar

1. Observar hechos en eI laboretorio.

2. Agrupar hechos similares.

3. Controlar las condiciones en que se degarrollan estos hechos.

4. Encontrar explicaciones al desarrollo de hechos silnilares.

5. Presentar y comunicar sus experiencias.

El obj etivo principal de la experimentación en los laboratorios

de Ciencias Naturales es adqu irir destrezas en Ia manipulación

de 1os aparatos, nateriales y reactivos, para probar Ia validez

de los principios, tanto ffsicos, qufmicos como biológicos estu-

diados en las lecciones teóricas, 10 cual permite una mejor com-

prensión de 1os t€mas tratados en !,as diferentes unidades. otro

obj etivo importante es el de familiarizar al estudiante con las

diversas operaciones y procesos básicos utilizados en 1as cien-

cias Neturales.

La finalidad perseguida

habilidad innata en el

en la ex¡rerimentac ión es desarrollar 1a

estudiante para observar, organizar, com-

parar, cooperar, registrar y crit icar.l?/

a

)

12l. Eidel Villareal. Op. Cit. Pá9. 1O-11.
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En la ejecución de los trabajos experimentales en eI laboratorio

se debe lograr el mayor provecho posible por parte de los estu--

diantet, con un mfni¡no de riesgos personales por accidente, por

10 tanto, eI profesor que esfá al cargo de un grupo de alumnos

que experimentan como también 1os estudiantes, deben toria r en

cu enta ciertas recomendaciones que contril¡uirán eI feliz término

de cada experiencia.

AI iniciarse una práctica de laboratorio, eI profesor hA de explji

car la rianilrulación de los ¡nateriales y equ ipo con 1r debida aten

ción de los ah¡mnos, durante todo e1 proceso deberá controlar la

discipLina y supervisar el trabajo de cada uno de Ios gn¡pos, la

cual se establece a1 iniciar e1 curso de Ciencias Naturales, para

fomentar el trabajo de gmpo en el laboratolio, tanbién ha de con

trolar a 1os estudiantes individuafunente a fin de ccrnprobar que

realizan 1as observaciones y cálculos que e]. probl@a e(ige.

f9abjél es t!!eq deI prgEeqgI. ensayar las prácticas de laborato-

rio, asegurárse de 1a existencia del equ ipo y material necesario

para evitar irregularidades en su desarrollo con Los estudiantes.

Los estudiantes tañbién deben contribuir a la buena realización

de las prácticas, cumpliendo con normas como las siguientes:

1. Estudiar previamente el experimento a efectuar con el propósi

to de comprender su objetivo y desarrollo.



¡

2. Dentro del laboratorio, utilizar Is gabacha y la toalla húrne-

da para efectuar la limpj-eza de la mesa.

3. Estar atento durante todo el proceso del experimento.

4. Efectuar la li:npiqza deL equipo antes y después de la prácti-

ca, puesto g\¡e a1 trlbajar con un equipo sucio pueden obtener

resu ltados 6qu ivoc8.dog.

5. No comer ni salir de1 laboratorio en el tier¡po de 1r Práctica

6. Realizar el registro de los datos experimentales irmediatanen

te después de 1a observac!ón y/o medición, anotándolos con

tinta en eI cuaderno de laboratorj-o y no en hojas sueltas, si

se e!¡.livoca, no debe borrar sino tachar, y si tiene que rea-

lizar cátculos, debe hacerlo en el espacio correspondiente

Io misno que los gráficos, esguema y di-bujos.

Medidas de seguridad en el laboratorior Cullquier accidente ocu--

rrido debe s€r comunicado ir¡mediacamente at profesor, log fras--

cos que contienen Eustancias deben eater rotuhdos correct!ñente

y los estudiantes deben seg.\¡i r las indicaciones del profesor pa-

." r¡i1i...1o".!!/

i

o

L3/ Fidel viIlarreal. Cp. Cit. pág. 11-16



CONCEPTUALIZACION DE LAS \ARIABLES UTILIZADAS EN EL

DIAGNOSTICO.

Relación teó rico-práct ica en la enseñanza de

Natu ral es :

La enseñanza de las Ciencias Naturales basada

1 Ias Ciencias
o

o
en su!, asPec-

3

4

r:os t

Ciencia como un q.¡ erpo de conoclmientos ya estructurado y

ciencia como un proceso por medio de1 cual ge experimenta e

investiga.

2. Probl€rnar Cuestión que se trata de resolveri situación a Ia

que se busca s61u616¡.]!/

rnterés: Inclinación del ánimo hacia un objeto o s1¡rl¡.16n.!i/

Necesidadr Todo aquello que no se puede prescindi4 fatta da

ii3 c^§aa lEre .a tr,enestér t-r'erlaf E/

14/

ts/
clf pu Ia.
CúpuLa.

i- uP'u j-a .

Lengu! Española. Dicc. Everest. EdiE. Everest. S.A
oP. c it.

op. cit.

I

i

:
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OPERACIOMLIZACION DE I¿S VARIAELES

Relación teóri ca-práct ica en la enseñan2ia de las Ciencias

Naturales:

a) cornprobación de los el€rnentos teóricos en tas prácticas

de laboratorio.

b) Incentivo deI espfritu de observación.

c) Planteamiento de problanas y búsqueda de soluciones.

d) Verificación de regultados obtenidos en eI erq)erirento

en fuentes bi-bliográf icas.

e) Fo)flulación de conclusiones y generalizac iones cuando

los datos experimentales sean suficientes.

2. Problsnas

a) comunicación maestro-alumno en la enseñanza de las cien-

cias Naturales.

b) Técnicas de enseñanza utilizadas por el Profesor.

c) Realización de prácticas de laboratorio.

d) Desarrollo de habilidades y destrezas involucradas en eI

quetEcer cient ffico.

3. Necesidades

a) Existencia de laboratorio

b) Equipo y material necesario para eI desarrollo de prácti-

cas de lairoratorro.
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c) cufas de Iaboratorio que fomenten la actitud cientffica:
Observación. experimentac ión, creatividad en el trabajo
de laboratorio.

4. I ntereses:

a) Actitud del alumno durante el proceso enseñanza-aprend i-
zaje de 1as Ciencias Naturales.

b) Actitud del profesor durante eI proceso Enseffan a-APren-

dizaje de las ciencias Naturales.

a



CAPITUI¡ III

ME?ODO',OGIA

Considerando lue nuestro trabajo de tesis se realirará en dos

etapas, una de dj.agnóstico y Ia otra que consiste en Ia elabo-

lación de gufas de laboratorio y pñ)puesta de1 equ ipo y mate--

rial que henos planteado. ¡nteriormente, expon€mos aquf, la

netodologfa a seguir en cada una de 1as etapass

EIAPA I : DIAGNOSTICO.

Para e1 logro de nuestro objetivo de investigación sobre 1a rea-

lización de la relación teórico-práct ica en 1a enseñanza de las

Ciencias Naturales en eI Segundo Curso del Ciclo Comú n de Cultu

ra General, reülizarsnos un Diagnóstico, el, cual se llevará a

cabo de Ia gignriente ¡nanerat

población: Siendo que los resuttados de este diagnóstico se torlu

rán como base para la etaboración de un manual de gufas de labo ra

torio,que sea funcional en los Institutos de Eórcación Media del

Distrito central se tonarán los profesores y alumnos de los 64

Ir¡stitutos que funcionan en este sector como población para esta

investigación.

Selección de la Muestra:

1. Selección de Institutos: En e1 Distrito Central hav 9 Ins-

titutos de Educación Media de carácter ofic].al y un total
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2

de 55 Institutos privados, por 10 cual seleccionaremos una

muestra de Ia siguiente manera:

a) Institutos Oficiales: ..... 40t

b) Institutos Privados: ..,. . 20t

Selección de seccioneg: Para e1lo se segru irá eI signriente

patrón:

r) De los Inatitutos que tergan de 1 a 4 secciones, del ter-

cer cur8o de1 Ciclo C@fn, ae tonarán todrs las aeccio-

ne8.

b) De 1os Institutos que tengan 5 o nás secciones del ter--

cer curso det ciclo Conrf n, se sacará una m.restra del 3ot.

Selección de alumnos:

a) secciones que posean de I a 30 alumnos, se t@árá eI 30t

de 1os misrtros.

b) Secciones que posean un número mayor de 30 a¡-umnos, se to-

mará e1 I5t.

Selección de profesores: Se realizará de acuerdo a Ios cur-

sos seleccionados anteriormente.

I NS TRIJI.IENIOS A UIIIIZAR:

Para la recolección de los datos necesarios para responder al

problema planteado se diseñarán dos encuestas: Una será aplrca-

3

4
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da a los profesores que imparten la asignatura de Ciencj-as Natu-

rales y 1a otra será aplicada a los alumnos gue ya aprobaron el

segu ndo curso del Ciclo Común de Cultura ceneral.

Para verificar 1a confiabilidad y validez de las encuestas se r€

(hctarán de ta1 fortna que recojan los datos pert.inentes para eI

desarrollo del Diagnóstico. Estas encuestas gerán ensayadas en

un gn¡po de 5 alumnos y 5 profesores, a partir de Io cual se les

harln tas reeatn¡ctu raciones necesarias seglfn e1 caso.

Tratamiento Estadlstico:

El análisis de los resultados se realizará en forma descriptiva,

utilizando los porcentaj es obtenidos para cada alternativa.

Ef,APA II, EIABORACION DE IAS GUIAS DE IABORATORTO.

Eat! etapa se realitará de Ia sig'uiente manerar

1. Selección de tqras a parEir del Diagnóstico.

2. Recabar toda la info¡nación teórica de los temas sel-ecci.ona-

dos.

3. Revisión bi-bliográfica sobre la existencia de gufas de labo-

ratorio para estos temas.

4. Estudio de esas gufas de laboratorio para el análisis del ma-

terial y equipos utilizado en esas.

5, Elaboración de guÍas de laboratorio, tomando en cuenta los

sj-guientes criterios:
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a) Que eI material y equipo utilizado en su realización sea

el más factible en su obtención y/ó preparación.

b) Que puedan ser desarrolladas en eI t isrpo máxi:no destirn

do para la realiuación de las prácticas de laboratorio,

establecido en los horerios de la clase de ciencias Na-

turales ale los irlgtitutos de Educación Media de1 Distri-

to Central.

c) Que siga un modelo en llue se fomente Ia actitud cientffi

ca deI estuAiantc, es decir, favorecienalc su capacialrd

de observación y creatividad.

Elaboración de Ia propuesta del egu ipo y rnateiial para el de-

serrollo de prácticas de laboratorio en el segundo curgo del

Ciclo cornln de Cultura General.



CAPITUI¡ IV

PRESENIACION DE I¡S DATG OBTENIDOS AL APLIC¡R

IA ENCT'ESTA A I¿S ALUMNOS DEI, SEG-T'NDO CURSO

DEL CICI¡ COMI'N DE CULTURA GENERAL DE IOS INS-

TITUTOS PRIVADOS DEL DISTRTTO CENIRAL.



CUADRO NO.I

TEI,'AS DESARROLI.ADOS CON MAYOR FRECUENCIA

NO DESARRO

2l -

LES

195 100

DESARRO-
LIAMSTEMAS

Papel del agua en nuestro
organismo.

I dentif icando Colrp. orgánicas

EI Aparato Circulatorio
E1 S istena Digeativo
La Sangre

Reacción de la sangre ante
O) v Co.r .

La orina y su conposición
El S ist€sna Nervioso

La Percepción

Influencia de fact. abióticos
en Ios seres.

conunidades bióticas
ReFDoducción Vegetal
Reproórcción Anirlra1.

144

133

17I

1s0

466

I08

127

I38

83

77

75

126

I28

a7.

6-9

5.1

5.4

s.t
o.7
2.5

9.0

8.5

4.6
5.6

5I

62

24

45

29

a7

68

57

II2

118

120

69

67

26.2

31 .8

12. 3

23.1

14.9

44-6

34.9

57.s

61. O

61. s

3s. 4

34.4

F t

3.8

Como podemos observar en e1 curdro anterior, los alumnos manifies-

tan que ]-os temas que más se desarrollan en 1a asignatura de Cien-

cias Naturales del S egundo Curso del Ciclo Cotnln en los Institutos

privados de1 Distrito Central son¡ EI Aparato Cj,rculatorio, la

sangre, eI Sistqna Digestivo, e1 papel de1 agua en nuestro organis

mo, con un 87.74, 85.19, 76.9t y 73.8% respect i vament e.

t F tF



Los temas que menos se desarrollan son: Influencia de factores

en los seres vj-vos (61.O1), comunidades bj-ótj-cas

y la percepción (57.sts) .

CUADRO No.2

TEIG,S QUE t't¡s cusTARoN

1\}TAI,ES

abióticos

( 61. sc)

Papel de1 agrua en nuestro
organiano.

I dentificando cqrp. orgáni-
cos.

El Aparato Circulatorio
E]- S istcma Digestivo
La Sangre

Reacción de 1a sangre
ante 02 y CO2

L Orina y su composición

E1 Sistefla Nervioso

Iá Percepción

Influencia de algunos
factores.
Conunidades Bióticas
Reproducción Vegetal
Reproducción AniJnal.

6I 100

44

84

77

103

30

I

29

56

46

19

34

53

62

Como podanos observar, el tqrla mas aceptado por al.umnos deI se-
gundo Curso de los diferentes institutos privados de Ia capital
fue 1a sangre con un porcentaje de 52.8g de 1os encuestados y
un segundo tema 10 fue e1 Aparato Circulaborio, en carüio e1 te-

F

TEMAS qrs
NO GUSTA-
DOS .

t F t F t

31.3

22.6

43. I
39. 4

52.A

5.4

1.a

a-7

3.6

7.4

27.1

31. 8

9 'l

184

1sr

1I1

118

92

165

I66
139

149

176

I61

L42

133

6A.7

77 .4

66.9

60. 6

47.2

a4-6

a5 -2

7I.3
76.4

90.3

42.6

72.9

6a.2

19s



ma que mayor grado de rechazo presentó, fué Ia influencia de al-
gunos factores abióticos en los seres vivos con un 90.3t y un se-
gundo tema: Comunidades bióticas con un 82.6t, asI como :La reac-

ción de la sangre ante oxlgeno y bióxido de cañono y 1a orj.na y

su composición con un 84.6 y 85.2t respectivamente.

CUADRO NO.3

TE,IAS EN Qt'E SE REALIZANON PRA(Í ICAS DE
IABORATORf O.

24.L

38. 4

l7 .9
26.L

26.6

75.9

61.6

82.I

73.4

148

120

160

L44

143

1s. 9 164

19. s 157

Io. 7 L74

L7.9 16s

7.1 81

19s 100

84.1

80. 5

89. 3

82. 1

92.9

6.4

5.9

9I. 3

83.6

84. I

7A

63

64

F t F tF tTEMAS
SE REAIJ - NO SE

ALIZZA

Papel del agrua en nuestro orga-
nis¡no.

f dentificando comp. orgánicas

EI Aparato Ci rculatorio
EI S ist€$a Digestivo
La Sangre

Reacción de 1a sangre ante
02 y CO2.

La orina y su composición

EI Sistema Nervioso

La Percepción

Influencia de al$¡nos factores
abióticos.
comunidades B iót icas

Reproducción vegetal
Reproducción Animal

47

75

35

s1

52

31

38

2l
35

14

l7
32

31

Según el cuadro anterior, Ios alumnos manifestan que realizaron
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prácticas de laboratorio en los temas siguientes: Identi-ficando

compuestos orgánicos (38.48), La Sangre (26-62) y e1 Sistema Di-

gestivo ( 2 6.lts) .

En los ternas que no se realizan prácticas de laboratorio son¡ fn-

fluencia de factores abióticos (92.9*l , ec,rNnidades Bióticas

(91.3t), E1 sistcma Nervioso (s9.3t), el sistcma Digestivo (82.Ic),

Reacción de la Sangre ante el oxfgeno y bióxido de caüono (84.1t),

La orina y au coflrposición (80.5t), Ia Percepción (82.1s), Repro--

dr:cción vegetal (83.6t) y Reproducción Animal con un 84.It.



CUADRO No. 4 (5)

TE4AS EN I¡S CUALES SUS PRACTIC¡S DE I¿BOR¡TORIO

SON DIFICILES.

NO ES DI
FICTL. TOTAI,ES

F t F t F t
Papel del agua en nuestro
organismo.

Identificendo Comp. orgánicas

El Aparato Circulatorio

El Sistema Digestivo

La Sangre

Reacción de ta Sangre ante
02yCo2.

Iá Orina y su composición

E1 Sist€ma Nervioso

Ia Percepción

Influencia de algunos fact.

Comunidades Bióticas

Reproducción vegetal

Reproducción Animal

6

22

19

23

:.3

22

27

13

7

11

8

3

8

3.O

11. 3

9.7

11.8

6.6

11. 3

I3. I

6.6

3.6

5.6

4.I

I
4

5

1

I89

I73

176

172

I82

173

I68

I82

188

I84

!87

192

187

97

38.7

,o. 3

38. 2

)3.4

88 .7

a6 -2

93. 4

96-4

94.4

95. 9

98.5

95.9

Según eI cuadro anterior se puede observar que 1os alumnos opinan

que no hay dificultad en eI desarrollo de las prácticas de labora

torio en ningún tema, solamente encuentran alguna dificultad en

1a orina y su Composición (13.88) Identifj.cando comp. Orgánicas
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(11.3t), Sistema Digestivo (11.8t) y Reacción de la Sangre ante

el 02 y CO2 con un I1.3t).

CUADRo No. 5 (¿)

TB,IAS EN I¡S CLIAI,ES I.ES HUBIENA GUSTAM

REALIZAR PRAqIICAS DE I¡BORATORTO.

LES GUSTA-
RTA .

NO T.FS GU§
TARIA. TOTAI,ES

F t F t F t
Papel del agua en nuestro orga-
nrsÍlo.

Identificando Comp. Orgánicos

E1 Sistema Digestivo
I

lIá Sangre

. Reacción de la Sangre ante
lozvcoz

La orina y su Cotrposición

El S ist€ma Nervioso

La Percepción

Influencia de algn¡nos Fact.

comunialades Bióticas

Reproducción vegetal

Reproducción Anj¡al

23

26

24

20

32

33

32

2g

22

2á,

36

39

11.8

13. 3

L2 .3

I0. 3

16.4

17. O

16.4

I4.4

1I.3

I ¿!. ¡l

18. s

20. o

172

I69

r71

17s

163

162

163

L67

173

167

1s9

1s6

88.2

s6.7

87 -7

89 .7

83.6

83. O

83.6

85. 6

aa .7

85. 6

81. s

80. 0

TEMAS

Con los datos anEeriores se puede notar que los t€nas en los cua-
les los alumnos les hubiera gustado realizar prácticas de labora-
torio son; Reproducción Animal (2o.ot), Reproducción vegetal (18.5E)
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La Orina y su Conposición (17.09), E1 Sistema Nervioso (16.4t),

La Sangre (16.4ts) y Reacción de la Sangre ante el 02 y co2

(16.4t). Asf mismo manifiestan poco interés por las sig.r-¡ientest

Papel del agua en nuestro orga nisirno (86.7t). EI Aparato Circula-

torio (87.7t), EI Sistema Digestivo (a9.7\1 , Influencj-a de a19u-

nos factores abióticos en Ios seres vir¡os (88.7t).

cuADRo Nof6 ) I

TE q]STA TNCER PR,ACTICAS DE

IABORATORIO.

AÍ.TERMTIVA F t

NO

NO CONIES-
to.

TOTAL3

179

7

9

91.8

3.6

4-6

19s 100
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A-1. SI TU RESPUESTA ANIERIOR FUE POSITI

EXPLICA POR QUE TE GUSTA tfACR PR}CTIC¡.S

DE I¿BORATORIO.

ALTERMTI\N F c

a

b

c

d

ab

ac

ad

bc

bd

abc

abcd

abd

bcd

Se entienden mejor 1os te-
nás.

Se aplica Ia teorfa
Se profundizan los t€mas

Se aclaran dudas

No contestaron

47

35

2L

8

19

3

2

7

I
6

¡.

I
I

26

26- 3

19. 6

11. 7

4.5

10.6

L.7

1.1

3.9

o.6

3.4

0.6

o.6

0.6

14. s

TOTAL: 178 I00r
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4.2. SI TU RESPUESTA EUE NEGATIVA. EXPLICA EL

POR QUE NO TE GUSTA REALIZAR PR¡CTIC¡S

DE I.ABOnATORIO.

ALTER},IATIvTA r $

a

b

c

Es aburrido

Es diffcil

No contegtaron

I

2

4

14.3

2A .6

s7.1

TOTAI, 7 100

En el cuadro correspondiente a 1a Parte trAr, se puede observar

que eI 91.81 de los encuestados gustan de reatizar prácticas de

laboratorio, en carü io un solo 3.6t de Ios encuestados no les

gusta reali8ar prácticas de laboratorio. Del porcentaje de los

aIu¡nnos que les g¡.rsta realizar prácticas de laboratorio es porj

que se entienden mejor los temas en estudio, se aplica una teo-

rfa y se profundi.zan los tcnás, dichas alternativas obtuvieron

un porcentaj e comprendido entre un 26.32, L9.6* y un II.7t res-

pectivamente.

En el Cuadro A-2 pod€nos observar que eL 57B de las persor¡as a

las cuales no les gusta realizar prácticas de laboratorio se abs-

tuvieron de explicar el porqué de su desagrado; un 14,32 mani-

festaron que no les gusta por que son aburridas y e1 28.61 por-
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!¡.r e son diflcj-les.

CUADRO No.8

PIANIEAN Y RESUELVE}¡ PROBI,EMAS I¡S

AIIJ¡,ÍNOS DBTTRO DE IAS PRASTICAS DE

IABOB,ATORIO.

ALTERIüTIvA F t

SI

NO

NO CONTESTARON

1s6

24

15

80.0

12. 3

7.7

TOTAL 195 100 r

En e1 cuadro anterior puede observarse que el 80t de 1os en-

cuestados lranifiestan que tienen ljlertsad para plantear pro-

blcmas durante Ias prácticas de laboratorio, asf como liber-

tada para resolverlos durante el desarrollo de los nisros,

en cambio el 12t de los ah¡mnos encuestados manifiestan que

no tienen esa l ilcerCad.
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CUADRO No. 9

CON QUE PROPOSIT.O CREES QUE SE RE.LIZAN

I,AS PRACTICAS DE I,ABORATORTO.

I9s 100 r

t

2.1

1s. 4

12 .8

43. 1

1.s

3.0

4.1

10. 8

1

0

o

o

2

I

1

3

TOTAL

como puede observarse en el cuadro anterior, e1 43.1* de los

alumnos encuestados nanifiestan que 1as prácticas de laborato-
rio se realizan para comprobar una teorfa o hipótesis, un

15.4t manifiestan que para observar un fenómeno. El 10.84 se

abstuvo de responder.

ALTER}BTI\TAS F

acd

bcd

abcd

ad

bd

cd

d

a.b

a

b

c

Para resolver un problema encontra
do.
Para observar un fenómeno

Para obtener tla.tos y asf tabular-
106.

Para oorlt)robar urra teorfa o hipo-
tesis.

No Contestaron

30

25

84

21

4

3

6

I

4

2

2

6



CUADRO No.10

QUE ACTITUD MANTFIESTA TU PROFESOR CTIANDO

I,E PIAMEAS UNA INIERROGANIE DURANIE EL

DESARROLIP DE U}{A PRACTICA DE IABORATORIO.

ALTERMTI\,,AS F t

a

b

c

d

ab

ad

bd

Te da una e(plicación

Te pide que repitas la erperien-
cia.
fgnora tu pregunta

Te contesta con otra interrogan-
te.

No contestaron

14s

18

0

9

6

3

12

74.4

9.O

0.0

4

3

1

I
6

5

0

o

5

0

19sTOTAL 100r

Se$fn 1a opinión de 1os alumnos encuestados de los diferentes
institutos privados del Distrito centlal, cuando ellos presen-

tan ur¡a intelrogante o duda a sus profesores, éstos les dan

las aclaraciones del caso, altelnativa esta que obtuvo un 74.4t

Por otra parte se podrá notar que en ningnfn caso los profeso--
res pasan iriadverEidas las dudas o interrogantes de sus alum--
nos.
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CUADRO No. 1I

ESTIMUIAN I¡S PROFESORES DE CIENCIAS

!.IATTIRALES A SUS AIT'MNOS PARA QUE RBLICEN

PROYECTOS CIENIIFICOS.

AÍ,TM,}qTI S t

8s. 6

't .2

7.2

1003

S egnfn el suadro anterior eI 85.68 de los Álumnos encuestados

mnifiegtan que son esti¡m¡lados por aus profesores para que

realicen proyectos cientfficos, en ca!ü io solanente un 7.2$

manifiestan que no son estimulados para realizar dichas ac-

tivi¿lades.

F

r.IO COMESTARON

SI

NO

167

14

14

19sTOTAL
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cUADRo No.12

DE QUE MANERA EST]MUIAN I¡S PROFESORES

A SUS AIIJ¡{}.IG PARA QUE REALICE§ PROYEC-

TOS CIENTIFICOS.

ac

EI,TER}GTTT'AS F t

Asign¿ndote ur¡a calificación

Dándote un diplona Iror tu prr
ticiprción.

Llevando tu proyecto a urr!

feria.

No Contestaron

94

1I

43

I

7

2

37

4A -2

s.6

22 -l

o.5

3.6

I.0

19.0

TOTAL¡ 19s 100r

a

b

c

ab

abc

como podgnos observar en eI cuadro anterior, la forma más usual

o comfn en que los profesores estiÍulan a sus alumnos para rea-

lisar proyectos cientfficos es la de asignar ur¡a calificeción

a1 alu¡nno por 1a ejecución de su proyecto, alternatj-va esta,

que obtuvo un 48.21, otra forma de estfmulo que manj-fiestan los

al-unnos (22.1c) es ef llevar sus proyectos a las ferias de Cien-

cias. No contestó el 198 de los encuestados.



CUADRO No. 13

PARA REALIZAR IAS PRACTIC¡S DE

IABORATORIO RECIBES LA GUIA CO

RRES PONDI ENTE .

AI,TERIETI\TA
I

F c

SI

NO

No Contestaron

16s

19

11

a1-6

9.7

5.6

IOOrTOTAL: 95

En e.ste quadro podemos apreciar que eI 84.61 de los ah¡mr¡os en-

cuestados de los diferentes ir¡stitutos pri\rados del Distrito
central y deI segundo curso de Ciclo Comrfn reci¡en sus respec-

tivas gufas de laboratorio para Ia realización de sus corres--
pondientes prácticas mientras eL 9.71 de los ah:mnos encuesta-

dos nanifiegtan que no rec ilen 9;r: fas para realiuar las prácti-
cas de laboratorio.
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CLJADRO No.14

SI RECIBES UTB GUIA DE IABORATORIO CON gUE TIE}IPO

DE ANTICIPACIO{ SE TE E.ITREEA.

cdro podqDs apreciá.r en la ta.b1a anteiior, cuando los profesc

res de CierEias Naturales dan a sus alunnos gufa.s de laborato--

rio 10 tEcen Dor Io merios con un dj¡. al e ariticipación, o bien

con nás de tres ¿ias ale anticipación. No respondieron esta in-

terrogante eI 15.4t de 1os encuestados.

AUTRTqTI S F t

a

b

c

¿l

ad

bc

bd

cd

En eI n@rcnto ¿le la práctica
con un ¿ia de antici¡ración
con alcs o tres d,iá,s tle anticipación
Con Dás de tre-s di.as dle a¡¡tici[E-
ci6n.

No Contestaron

16

40

4A

57

1

1

1

t
30

4.2

20.5

24-6

o.5

o.5

o.5

o.5

I5.4

TOTAL 195 100r
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ctmDRo No.15

CON QUE O&]ETO O FIMIJDAD RECIBES

UT@ GUIA DE IABORATORIO.

AIIIIR}ATT\/AS F t

a

b

c

d

a¡

cd

abc

Para ir leyendo cada pa.6o

consultar aüldas 6c¡)re los lesultatlos
tlos obterli¿los. 

]

Unicanrente para lleriar tabr¡s de
dlatos.

No Ia lees órrante eI experjrnento

No contestaron

!29

15

3

0

I9

2

1

26

66.2

7-7

1.5

o.0

q?

1.0

0.5

13.3

TOTAI 195 100r

Corrc podef,Ds notar en el cuadro anterior, eI ójeto o firÉIi-

dad con que los alunnos recjlcen una gnrfa de labor¿torio es para

ir leyendo cada paso a desarrollar du.rante Ia práctica, esta

alterr¡ativa obtuvo eI 66.2t
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CITADRO No.16

CINNDO. TE SIETÍTES }qS I'IOTIVADO A REALIZAR

I,rB PRACTIG DE IABORATORIO ?

AUTERI.RTI\/A.S F E

a

b

c

ab

ac

CuaJr¿b te dan una gufa

Cuan¿b no tienes ura gufa

cuandlo te dbn un problema

No contestaron

70

L2

83

2

9

19

35.9

6.0

42.6

1.0

4.5

9.7

TOTAI, 195 100

En el cua¿l¡! anterior se In¡ede a¡rrec iar que los alr:¡nnos se sier¡-

ten nas rEtivaalos a realjzar una práctica ¿le láboratorio, cuarF'

do se les presenta un problsna y todos los materiales necesa-

rios para realizar l-a práctica correspon¿futte; dLicha altefna-

tiva obtuvo un 42.6t, y una segunda alterrrati!.a fue; Cuando se

Ie presenta la gufa ¿le laboratorio correspondiente Ia úual ob-

tuvo un porcentaj e de 35.9t. Se a.bstuvieron de contestar eI

9.7*.
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CUADRO NO.17

QUE ACTITUD PRESBTIA EL ALUMNO CT.RNDO }A

TERMI}qDO IA HORA DE CIASE Y EL EXPMf--

MENIO NO Co}.¡CLUYE AI'N ?.

a

b

c

¿l

Te alegr:as y alejas Ia práctica

Te queatras hasta teni¡ar

Te sales deI laboratorio

Te da igual teñLinar o dejar

No contestaron

!4

L42

18

17

?.2

72.8

2.1

a.7

AIITERIqTI\TAS

TOTAI,

F t

195 100

En Ia tabla anterior po¿l€ÍDs obse¡:¡ar cla:aamente que Ia acti-

tu¿l pre-sentadla por Los estud.iar¡te-s afite esta interrogante es

la de quedarse en eI la-boratorio lEsta concluir Ia experierF

cia, d.icha alterrEtiva obtur¡o un pol:cent¿j e de1 72.8+
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qnDRo No" 18

PRESENIAS ET REPORÍE DES PI'ES DE

I.EBER RBLIZADO UrG PRAETICA DE

IABORATCIRIO ?

AIJTERT.BTI/A F t

SI

NO

No Contestaron

170

7

18

a7 .2

3.6

9.2

TOTAI 195 100

En eI suadro anterior se p.rede nouar que el 87.2t de los

a\mrDs encuestados y pertenecientes a Ios difere¡¡tes ins-

titutos prirados tlel Distrito CeÍtsra1 presentan sus corres-

ponalientes reporEes ¿le labo):atorio de 1as experierria.s rea-

lizadas.

ó

I

I



CIIADRo No. 19

AMITUD I.RNIFESTADA POR EL AIIIMNO

CI.ANDO DEJA INCO{CI,IJSA U}@ PRACTICA

DE IABORATORIO.

AIITER}.BTT\/E F *

a Presenta el reporte hasta dorF
de llegó.

b Te inventan alatos que tLicieron
falta.

c No presentas reporEe

No contestaron

13s

l4

20

26

69.2

7.2

10.3

13.3

TOTAL 19s 100

cono lrued,e obseñ¡¿rse en e1 cuadro anterior, los ah.unnos de

Ios institutos privados deI Distrito central cuando realizan

prácticas de laboratorio y las dej alr irrconclusas, entorrces

presentan eI reporte correspon¿iente hasta donde ll,egó, 10

cual pod.erDs comprobar en eI cuad¡o a¡terior. No contesta-

ron 1a pregunta el 13.31 de 1os encuestados.
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CI.JADRO No.2 0

¡ATMIALES QUE SE PI'EDEN CONSTRUIR YA OBTE{ER

E.¡ I.,G DIFBEIÍIES I}§TITT'IG PR]I/ADqS DEL DIS-

TRTTO CSTIRAI.

A Materiales

SE PUEDE OB-
TE.¡ER.

NO SE PUE-
DE

1.

3.

4.

5.

6.

7-

8.

10.

11.

]-2.

13.

14.

15.

16.

!7.
18.

19.

20.

2!.
22-

160

159

I58
L52

148

L46

145

159

L46

114

140

13 7

r37

136

I3I
!27

L25

118

116

LL4

1Io

109

82.1
81. 5

81.0
?8. 0

7 s.9
7 4.9
'14- 4

8f.5
74.9

58.5

7r.A

70.3

70. 3

69.7

67 .2

6s.1

64.L

64-2

60. 5

59. 5

56.4

55.9

35

36

37

43

47

49

50

36

49

81

55

58

58

59

64

68

69

70

77

79

s]
B5

86

L7.9
18. 5

19. O

22.1

24.L

25.1

25.6

2s.6

41.5

24.2
ao1

29.7

32.A

34.9

35.4

39.5

40. 5

26.2

43 .6

DESCRIPCION

Balanzas

Probetas

Goteros

Pinzas

filbos de ensayo

Tapones de corcho

Botes

Mecheros

Embudos

Mangn¡eritas

HiIo
Papel Higiénico
Cáñ¿mo

Tij eras

Reglas, cinta mét:ica
Pilas
Jeringas
Aguj as

Papel filtro
Cinta adhesiva

Lupas

Soportes

cra¿i1Ias

195 100

F f} F 9 F I

4.1
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24

25

26

2A

29

30

31

32

34

35

36

37

38

Cont. Cuadro 20.

DESCRIPC]ON

Termómetros

Alfi-leres
Bo[ü:-Uos o linternas
llicroscopios
Beackeres

Porta y Cubre &j etos
Agitadores

I'1allas metáIicas
Varillas de vidrio
Morteros

Grupo de 4isección
Cápsul-a ale Petry
Estereoscopio

Crisoles

B. SUSTA}¡CIAS

Alcohol
Agua Oxigenatla

Lugü1

Cloroformo

Cloruro de So¿io

Oxido de bateffa
Bened.ict

Acido Clorhfdrico
Bióxido de l,langaneso

Hidróxido de Sodio

Azul de Meti.Ieno

105

L2L

97

92

84

84

89

80

75

68

54

37

30

24

53.8

62.L

49.7

47 .2
43.1

43.1

45.6

41. O

38. s

34.9

27.7

20.o

15.4

L2.3

a?

'14

98

103

111

1I1

Lo6

I1s

L20

L27

141

158

165

17I

44.6

50.3

52.A

56.9

56.9

54.4

59.0

6I.5
6s.I
'12.3

80. 0

84. 6

47.7

157

153

134

109

108

105

100

88
'73

65

s1

80.5

7a.5

64.7

55. 9

55.4

53.8

sI. 3

45.1

37.4

26.2

38

42

61

86

70

95

107

!22

130

L44

19.5

2L.s

31.3

44.1

44.6

35. 9

4A.7

54.9

62 .3

66.7

73.8

SE FUEDE
OBTENER

NO SE P[fE-
DE OBTBIER TqTAL

F t F * F t



Cont. Cuadro No.2 0

DESCRI PCION

SE PUEDE

OBTENER
NO SE zuE-
DE OBTENER,
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TCEAL

F B

Ccaro podstos observar en las tal¡las correspon¿ientes en los di-

ferentes iristitutos privados de 1a capital, segrfn ta opinión de

Ios alumnos encuestados, e1 Íraterial n¡ás facil de obtener ya sea

en su instituto o en otro lugar, para realizar sus prácticas de

Ia.br:atorio son: Balanzas, mecheros, próetas, tapones de corcho

y botes, los cuales obtuvieron porcentaj es ¿le un 82.It, 81.5t,

81.5t, 78.0t, ?4.9* y 74.4* respec tiva¡nente , qn sarülo aquel

naterj.al que es diffcil de obtenerlo resultó ser: Crisoles

(12.3t); Estereoscopios (I5.48) y equipo de disección (2?.'1*).

En Ia ta¡]a cofiespond,iente a las sustarEias, encontramos que

tanto el alcohol y agua oxigenada son 1as sustancias que se pue-

den obtener con mayor facilidad, ya que obtuvÍeron porcentaj es

de 80.58 y 78.51 respectivanente, en ca¡nbio 1as sustancias

diffciles de obtener son: Azul de Biomotimol, y Solución de rin-
ger, ta.les sustancias obtuvieron porcentaj es de IO.3A y 10.8u
respectivaJnente.

tFF t

49

63

59

36

2!
20

39

25 .l

30.3

18.5

lo.8
10.3

20. o

L46

!32

136

r59

!74

156

74-91

67-7)
l

69 -'1

81.5]

ag.2

a9.'1

80.0

Urea

Acido Acético
Sueros Antfgenos

Sueros FisioIógicos
slos de Ringer

AzuI de BrotlptiJnol

Ad.rerlalirla
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PRESENTACION DE IG DATG OEIEÑIDG AL APLICAR

EL INSTRI'I,ÍBITO A TROE'ESORES QUE IABORAN EN IG

INSTITUTG PRIVADG DE EU.IC¡CICñ{ MEDIA DEL DIS-

TRITO CE.IIRAL
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CUADRO No. 21

CONSIDERA USTED QUE I,A ASIG\AflJRA DE

CIE{CIAS NAfUSAI,ES AMERITA IJN DBSA--

RROLID TEORTCO PRACTICO?

F

a) sr

b) No

IO

o

1008

o

TOTAI: 10 100r

ALTERIBTT

Puede rrotarse que eI 10ot de los profesores de los Ir¡stitutos

privados de1 Distrito Central que fueron encuestados consideran

que Ia Asignatu ra de Ciencias Naturales amerita un desarrollo

teórico práctico.

CUADRO No.22

IPS PROFESORES REALIZAN PRACTICAS DE

IABORATORIO PARA COI'IPROBAR LG ELEMBI-

TG TEORICOS Co¡¡S IDERADG E.¡ CIASE?

F t

a) SI

b) No

8

2

80*

20*,

TO]A LES 10 100+

ALTERTBTIVAS
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Podemos observar en ef Cuadro No.22. que solamente eI 8ot de los

profesores de los Institutos privados encuestados rnanifiestan que

realizan prácticas de laboratorio IEra comprobar Ios elsnentos

teóricos considerados en cLase.

CUADRO No. 23

FOMEAIIAN IG PROFESORES EL ESPIRTTU DE

OBSMVACION Y EXPERTMEMACION EN SUS

AI¡'MN6 ?.

ALTERMTñ/AS F $

A) SI

b) No

10

o

1008

0

TSTAL 10 100t

hrede observarse que eI 100* de los profesores ensuestad,os d.i-

cen fonentar en sus al¡nu1os el espfritu de observación y expe-

ri¡nentación.
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CTJADRO No. 2 4

FORMAS QTÍE IOS PROT'ESORES DE CIB{CIAS MTURALES

DE 16 II¡STITIITqS PRIVADOS ITTILIZAN PARA FOME{-

TAR EL ESPIRTTU DE OBSER\TACIO{ Y D(PERIMEMA--

CION E,{ SUS AUJMNOS .

Pr-red,e notarse que los profesores encuestados narLifiestan que

fomentan e1 espfritu de observación y experjrentación a t ravés

del trabajo en el la.boratorio, alternati\¡a esta que obtuvo un

3Ot y un 20t 10 hace con investigaciones.

AUTER§BTT\/AS F t

a)

b)

c)

En e]- laboratorio

Con investigac iones

Plantean¿lo cuestiorE¡rLientos sobre
fenánenos de Ia naturÉ.leza rela--
cionados con el tema d,e Ia cIase.

d) Forfiulando pregRrntas

e) En eI la.boratorio, con ferias de
Ciencias, e Investigaciones.

f) En e1 laboratorio, con competerrcias
cientfficas y me¿iante Ia ej anpli-
ficación.

2

I

2

1

1

30r

20*

10r

20

108

I0r

TOIAI: 10 1008
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CUADRO No.25

IOS PROEESORES PIAITTEAN PROBLE¡'GS A SUS ALU}.NCS

QUE DESPIEFEEN SU CURTGIDAD E IIüTERES EN RE--

SOLVERI,G ?.

ALTER¡RTTVAS F t

a) sI

b) NO

9

1

90t

10*

TOIAL ¡ 10 I00

En este cuadro pod€mos notá.r que eI 90t de los profesores en-

cuest¿dos plantean pr€bleflias a sus alurnnos para desp€rtar su

curiosidad. e interés en resolverlos.



t
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CUADRO No.2 6

FORMAS EN QUE LOS PROEE.SORES DE CIENCIAS

NAT¡TIR'¡\T.F:S DE IG INSTITTITG PRIVADG EN-

CI.IESTADOS PIANTEAN PROBI,E¡GS A SUS AIUM--

NOS.

AIIIERI.NTT\¡AS F t

a)

b)

c)

con investj.gaciones bj¡liográfj.cas

Me¿Iiá.nte üiscusiorres

Proporc ionanalo nateriales y proble-
ms por resolver.

P res erttanalc situaciones problsnáti-
cas al estud,iarÉe y resolución de

cuestiorErios.

d)

e) Me¿iante investigac iones b5!1io9rá
ficas, pelfculas cientfficas y pfiF
po rc ionantlo naterj¿1es y problsas
por re-solver.

No Contestaron.

1

1

1

2

3

IO

20

10

10

20

30

TOTAL IO 100*

se puede notar en eI cuadro anterior que las forrnas Inas comunes

que usan tos profe-sores para plantear problemas a sus alumnos

son: Ile¿iante discusiones, y a través tte investigaciones bj-blie-

gráficas; ca.be hacer notar que un 304 de Ios profesores no res-

pondj-eron Ia pregunta.

t

i
¡
I
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CUADRO No.2 ?

PROPOSITG Co}{ QIJE PI,ANEAN EXPERIENCIAS DE

IABORATORTO, IG PR,OT'ESORES DE CIENCIAS

TBfi,RALES.

AIIITERMTI\¡A.S F *

a)

b)

c)

colplobar una teorfa o hi¡¡ótesis

Aplicar los pasos ilel nétodo cientffico

obse:rra¡ un fenóne¡ro repetidas veces

trEra fo]dlrlar generalizaciones y cc[¡F-

próar una teorfa o higátesis.

Resolve! un problqna planteado, obser-

var un fen&reno ¡ comprobar tlipótesis.

observar un fenáneno paa'a generalizar
y aplicar los pasos alel método cien-
tffico.

d)

e)

1

4

2

I

)

1o

40

20

10

20

TOTAL 10 100r

segln ].os profe-sores er¡cuestados suando se planean exper.iencias

de laboratorio se hace funda¡nental$ente con eI propósito de aplji

car ].os pasos deI método cientffico; alternativa esta que obtu-

vo un 40t y además para observar un fenóme¡o repetidas veces pa-

ra for¡rur lar generalizac iones y comprobar una teorfa -o lLipótesis.



Podemos observar que eI 10ot

l izan Ia técnica expositiva
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10

20

10

20

10

20

10

de los profesores encuestados uti-

CUADRO No.28

¿QUE TECNIC¡S DE E¡¡SE¡¡AIEA-APRBIDIZAJE UTILIZAN

IG PROFESORES DE CINCIAS I.IATTIRAI.ES ?

10 100

AI,ITERIBTI\IAS F

a) Exposición por el profesor y los alunnos,
técnica-s grupales, p!ácticas de labo:a-
torio, diapositivas.

b) Exposición por eI profesor y por los
ahimnos, técnicas grupales, prácticas
tle labo:atorio, proyectos cientfficos
e j¡vestigaciones.

c) Exposición por e1 profesor y por Ios
aluÍnnos, técnicas gri¡pa1es y pr:oyectos
cientfficos.

¿l) nxposición por eI profesor y por 1os
alunnos, técnicas grupales y prácticas
de laboratorio.

e) D(posición por eI profesor y 1os ahm-
ltos.

f) D(posicidn por eI profesor y los ahfiF
nos, técnicas grupales, prácticas de ta-
boratorio e investigaóiones.

g) Exposi,ción por eL profesor y los alumnos,
técnj.cas grupales, prácticas de labora-
torio, proyectos cientfficos, conferen-
cias, informes.

1

2

I

2

1

2

1

TCIAI,:

complementándo1a con otras técnj.cas

I
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de la manera siguiente: Un 10E con técnicas gn¡pales, prácticas

d.e laboratorio y presentación de diapositir¡as; otro 20t utili--
za Ias anteriorf,nente menciorndas adefltás de proyectos cj-entffi--
cos e investigacione-s; otro lot corq)Ierenta Ia exposición con

técnicas grupales y proyectos cientlficos; un 2ot Io hace con

técnicas gn¡pales y prácticas de la.boratorioi otro 20* además

de las práctica.s ariteliores utiliza ir¡vestigaciones, otro lot
con prüj¡ectos cientfficos, confererEias, informes, pfáctica ae

laboratorio y técnicas gnrpales y sóIo un 10t Ia utiliza Ia ex-

posición cqrE única técnica.

CI'ADRO NO. 29

ORDEN DE PRIORTDAD QI'E IOS PROEESORES DE

CIE¡rcIAS TGTT'RALES DAN A IAS TECNICAS DE

ENSEñ T@A-APRE.IDIZAJE.

ralen de Prioriab.d F

Cqrc pued.e observarse en el cuadro anterio!, Ias técnicas nás usa

das por Los profesores de Ciencias Naturales en .Los ir¡stitutos
privad.os del Distrito Central, son: Exposición por el profesor
y prácticas de la-boratorio ya que a¡rüas alcanzan una media ponde-

rad.a de 0.80, de los cuales la que tiene mayor prioridad es la
Exposición por el profesor ya que ocho de los diez profesores

Me¿ia
Ponder€.da

Técnicas. Ll2 3 4 5

a.

b.
c.
d.

e.

Exposición por eI Profesor

Exposición por alulü¡os

Técnicas G]lrlpales

Prácticas de laborÉ.torio
Proyectos cientfficos

0.80

2.20

0.80

l.7s
6

I 3

2

1

I
1

1

2

6

6

1
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encuestados J-e asigrnn et prjrer lugar s egrfn se ve en ef cua-

dro de frccuencias.

CT ADRO No.30

REAIJZA PRACTICAS DE IABORATORTO PAAA ORTnIIAR

A SUS AIÜMN6 EN EI USO DE II{STRUMEITG NECE-

SAR.IOS EN¡ I,AS MEDICIONES ?.

AI/TERMTIVAS F t

a) sI

b) No

No contestó

7

a

1

'10

20

10

TCEAI,: 10 100

El 7Ot de los profesores ensue-stá.dos realizan prácticas de la-

boratorio para orientar a sus alumnos en el uso de 1os instr:u-

mentos nece.sarios en l-as medicionesi so]-amente el 2Ot no 10

hace.
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CÚADRO No.3I

¿REAIJZAN EXPERIENCTA DE CATEDRA IOS

ER,OFESORES DE CIE{CIAS NATI'RAI,BS ?

ALTERI.ATIVAS F t

a) sr

b) NO

I
2

TOTAL: 10

80

20

100

R¡ede notarse que eI 80t de los profesores encr¡estados ¡nanifies-

ta¡r que realizan experiencias de cátedra, eI 2Ot restante no Io

hacen.



CUADRo No. 32

TEMAS QUE IOS PROFESORES DE CIE}'¡CIAS NATUP.AI,ES DE

1.6 INSTITUTG PRTVADOS DESARROLI,AN NORMALMENIE

EN EI, SEG.]NDO CURSO DE CICIP COMSN DE CULTURA GE-

NERAL.

SI NO

F t

10 loo 0 0

10 100 0

10 100 o

IO 100 o

10 100 0

9 90 I

66-

TqTAL

t0 10

10 100

10 100

10 100

10 100

10 100

a) EI papel de1 agua en nrestro
organisno.

b) I¿lentifican¿lo cotnpuestos or-
gánicos.

c) Sist€fIECirculatorio

o

0

0

o

d)

e)

f)

s)

h)

i)

j)

k)

1)

1r)

Sistena Digestivo

Lá. Sangre

Reacción de Ia sangre ante
el 02 y eI CO2

IÉ. orirE y su caq>osición

El Sisterna Nervioso

I¿. Percepción

Influencia de 1os factores
abiótioos en los seres vivos

Comrnidad.es bióticas

Reproducción vegetal

Reproatucción ArLiJnaI

I 80 2 20 10 100

10

10 100 o 10 10 100

9 90 1 10 I0010

'to 3 30 107

5

8

8

50 5 50 10

80 2 20 10

80 2 20 IO

100

100

100

100

Puede notarse que el desarroflo de los progranas de Ciencias Na-

turales del segund.o curso en 1os institutos de Educación Media

del Distrito Central, se realiza de la sigmiente manera:

ALTERMTTI¿AS

TEMAS F a F 8
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Los teÍEs desarrollados por e1 1008 de l"os profesores son:

E] papel deI agn:a en nuestro organismo, identificando compues-

tos orgánicos, e} sist€ma circulatorio. eI S¿stema Digestivo,

La Sangre, eI Sistema Nerviosoi un 9Ot desarrolla: La reacción

de Ia SarEre ante eI oxfgeno y e]. Aióxj-do de CaÉono y Ia Per-

cepcj.ón. SoIo eI 8ot alesarrolla Ia reproducción vegetal y Ia

reproó.rcción anima]., el 7Ot : Influencia de los Factores Abi&

ticos y solamente eI 5OE dlesarrolla e1 tema ¿le las Comrnidades

Bióticas.

CT ADRO No.33

¿REALIZA PRAErIC¡S D IABCÍRATORTO EN EL

DESARROIJ¡ DE I,oS TE¡,fqS DEL PROGRAMA:

DE CIE¡CIAS MTTJRAI¡ES ?.

ALTERIGTT S F t

a)

b)

c)

En todos

En algunos

En ninguno

I
8

I

10

8o

10

TOITAL IO 100

Puede obsersarse que e] 8Ot de los encuestados dicen r@Lízat

prácticas de laboratorio en algunos de los te¡rBs deI programa

de Ciencias Naturales para el Segund.o Curso y solarnente eI

I03 marLifiesta quc realizan prácticas en todos los terras y el

1OE restante no Io hace en ni¡g'u no.
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CIADRo No-34

TEMAS E¡ QUE N O SE DESARROLIAN PFACTICAS

DE IABORATORIO.

a)

b)

c)

al)

e)

f)

cf)

h)

i)

j)

El papel alel a€ua en m¡estro organisno

Identificanalo cc[q)r¡estos ofgáricos

El Sistema Cirsulatorio

EI Sistema Digestivo

Iá. Sar¡gre

Reacción de Ia Sargre ante eI 02 y Co2

Ia orirB y su conposición

EI sistena Nervioso

Ia Percepción

InfluerEia d.e 1os factores a.bióticos
en ]-os seres vivos.

cqm¡ridlatles bióticas

ReproAucción vegetal

Reproalucc ión AniIna1

k)

I)

11)

En eI cuadro anterior, los prDfesores encuestados manifiestan

que no realizan prácticas de laboratorio en los signrientes te-

nas: comrnidades Bióticas, en un 60t, Influencia de factores

Bióticos en los seres vivos en un 4Oe"; y con un 30¿ aparecen

EI Sistema sigestivo, la orina y su Composición y Reproducción

VegetaI.

tTE14AS F

I

2

3

2

I

3

1

2

4

6

3

2

20

1o

20

30

30

IO

20

40

30

20

60

20

10
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CUADRO No.35

CAUSAS POR LAS CUALES NO SE REALIZAN PRACTIC}S

DE IABORATOFJO EN IG TE¡4S INDICADOS EN EL

CUADRO ANIERTOR.

AI,TERMTT\,rAS P t

a)

b)

c)

FaIt¿ ale

Falt¿ de

Falta ale

cesalio.

Falta de

Falta de

cesario.

laboraatorio

equipo y naterial

equipo, material y el tiempo ne-

la.boratorio, equipo y material

laboratorio, gufas y tiernpo ne-

dl)

e)

1

5

1

I

2

IO

50

10

IO

20

TOTAL 10 100

Los profesores ensuestados marlifiestan que no realizan prácticas

de la.boratorio de¡ido a dos razones fundarentales: I¿ prjÍera,

por rlo contar con eI equipo y naterial de laboratorio adeor ado,

alternativa que obtuvo un 5O*; y la segRrnda por no disponer o

contar con un edificio destinado para el funcionafliento del la-

bora:.orio, y otras razones como no tener gufas y tierpo necesa-

rJ-o.
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CUADRO NO.3 6

DE I,AS PRACTICAS DE IABORATORIO DESA-

FI.OLIADAS B{ CUALES Ei¡CCh[IRO DIFICUL-

TADES ?.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

s)

h)

i)

Identif ican¿l¡c c(mlruestos orgánicos

E1 Sisterna circulatolio

EI Si-sterE Digesti\ro

Iá. Sargre

Reacción ¿le Ia Sangre ante el 02 y Co2

Influe¡rcia de los factores alióticos
en los seres vivos.

Comüidadles Bióticas

Reproü:cción vegetal

Reproahrcción Aninat

2

2

1

1

2

I

1

2

20

20

10

20

20

10

10

20

20

De 1os tenas en que se realizan prácticas de laboratorio, los

profesores encuestados manifiestan haber encontrado mal¡ore-s d,i-

ficultad,es en los sign¡ientes temas ¡ I¿lentificando comp.restos o:

gánicos; el sistema cirsulatorio, Ia sangre, reacción de La sa¡

gre ante el oxfgeno y bióxido de carbono; Reproducción Vegetal

y Reproducción ArLiIal, todos 1os anteriores con un porcentaje

del 20? c/u -

F tTEMAS
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CUADRO No.37

DE IAS QT'E SE B{UMESAN QUE DIFICULTADES

ENCONIRO AL DESARROLIAR ESTAS PRACTICAS.

AITER¡BTI\TAS F t

a) obte¡rción de Íiateriales y es¡liPo.

b) obte¡rción del rEterj-a.I y equipo, ¿liseño

de1 montaj e.

c) obterrción del ¡raterj¿l y equipo, proce-
tli¡Liento experfu[ental r funclamento téÉ
rico, forera de recolectar lc dlá.tos y eI
tiempo.

d) Obtención del naterial y equipo y Ia
forna de recolectar los datos por los
al-umnos.

e) Crctención de naterial y equipo, forrna de
recolectar 1os datos por Ios alumnos y e1
tierpo.

4

1

I

2

2

40

10

10

20

20

TOTAL 10 100

Los profesores encuestados nanifiestan ha.ber encontrado difi-

cultades al desarrollar prácticas ale laboratorio en Io referen-

te a Ia obtención de equipo y materiales; alternati\.ra gue ob--

tuvo un 4Ot.
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CUADRo No.38

QUE qTRC TEI,TAS CONS IDERA USTED QUE DEBE¡T

ENSEfuRSE B.¡ EL SEGT'NDO CUX.SO DEL CICLO

COMI'N.

AL:PERMTIVAS a $

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Ia Célula y eI Microscopio

Anatsnfa

Taxonomfa vegetal y Anfuial

Herencia y unbriologfa

Prireros Auxilios

No contestaron

2

1

1

I

1

4

20

10

IO

10

10

40

TOTAL 10 100

según eI 20t ale

se ta¡üién temas

tar que un 4Ot de

los profesores ensuBstados deben e¡¡señar-

como La Célula y el Microscopio, cabe

Ios ¡nismos no contestó Ia pregunta.

no-
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CUADRO No.39

¿CUENTA EI INSTITTITO CON TJN AUI,A ESPECIAL

PAAA IABORATORTO ?.

AI,TERNATIVAS F t

a) sr

b) NO 6

40

60

TOTAL 10 100

Rrede notarse que solafiente el 40t de los institujos encuesta-

dos tienen un aula especial IEra laboratorio.

CUADRo No.4 0

SERIrICIG C6¡ QUE CUENTAN ESTG IABORATORIG

I

I
ALTER¡BTTVAS F *

a) fr¡stalaciones de Iuz,
d.e ventilación, mesas
d.e Ialoratorio.

sist€ma
y bancos

b) Instalaciones de luz y ag'r¡a,
sisteIna de ventilación, mesas
y bancos de la.boratorio.

I

3

25

75

TOIAL: 4 100

E1 75e de 1os 1a¡oratorios exi-stentes cuentan con servicios de

luz, agu.a, sistema de ventilación, mesas y bancos de laborato-
r.io; el 25t restante tiene éstos menos Ias instalaciones de agua.
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CUADRO No.4I

EN I¡S INSTITUTOS DONDE NO tSY IABORATORIO, LOS

PROFBSORES REALIZAN EXPESfENCIAS E{ SU AUIA DE

CIASE ?.

ALTERMTI S F

Puede obserrrarse que un 66.6* de los profesores que laboran

en i¡stitutos donde no hay laboratorio, realizan experienci-a.s

en las au las de clase. EI 33.38 no Io hace asf.

CUADRO No.42

¿CUEITA CON EI EQUIPO Y I.RTERIAI, NECESARTG PA¡A

REALIZAR PRACTICAS DE IABORATORTO ?

AI.TER¡BTIVAS F

a) sI
b) No

2

o

20

80

TO4TAL IO 100

En e1 cuadro anterior puede notarse que solamente un 2ot de los
institutos encuestados cuenta¡ con equipo y material necesarios
para desarrollar prácticas de la.boratorio.

a) sr

b) No 2

66.6

TOTAL 6 99.9
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CUADRO No.43

E9UI PO Y I\ATERTAI CON QUE CTJBIIA SU I,ABORATORIO

O SU INSTITTITO.

:fiüos de Ensayo

Goteros

iferingas alesechables

cra¿i1Ias
Aguj as

Mecheros

Botes y/o botellas
Balanzas

Tapones d.e corcho

PorCa y cu-bre obj etos

MarEueritas

Soportes

Enbudos

Tij eras

Papel filtro
Reglas y/o c jltas métiicas
Hilo
A Ifileres
Beakers

Probetas

Pinzas

Microscopio

VariUas de Vidrio
Cáñamo

Termómetro

1

2

2

2

a

3

3

4

5

5

6

6

5

5

6

5

6

6

6

6

6

7

1

7

9

I
I
a

I
1

7

6

6

5

4

4

5

5

4

5

4

4

4

4

3

3

3

90

80

80

80

80

70

70

60

bU

50

50

40

40

50

50

40

50

40

40

40

40

40

30

30

30

10

20

20

20

30

30

40

40

50

50

60

60

50

50

60

50

60

60

60

60

60

70

70

1A

IO

IO

10

10

10

10

IO

10

10

10

10

10

]0
10

10

10

IO

10

10

10

10

10

10

10

10

100

100

I00
100

100

100

100

Io0

100

100

100

100

100

100

I00
100

IOO

100

100

100

100

100

100

100

I00

No TqIAIAI.TERMTIVAS

A. EQUIPO Y ¡.RTERTAL F I F *trE



LTM¡.RTTVAS SI

E z

NO TOIAL

F t F t

Cinta adhesiva

Pilas
Bo¡nbil1os o U.nteEEs

Mal1as netá1icas
Agitadores

Equipo ale disección
l.lorteros

Cápsula-s de Petry
Lupas

Estereoscópico

crisoles

3

2

2

2

2

1

I
1

I
0

0

30

20

20

20

20

10

1o

10

IO

n

0

7

I
I
I
I
9

9

9

9

10

10

70

80

80

80

80

90

90

90

90

100

100

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10
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Continuac.ión Cuadro *43

B. SUSTANCIAS

100

Io0

Io0
100

100

Io0

100

100

100

100

100

o0

80

80

70

60

40

30

o

20

30

30

30

40

60

'10

70

80

80
80
90
90

100

10

10

1o

10

10

IO

10

10

10
10

10

10
10
IO
10

10

100

Ioo
100

Io0

100

100

100

100

100
100

100

100
100
100
lo0
Io0

30

20

20
20
10
10

0

0

2

)

3

3

3

4

6

7

7

8

8

8

9

9

10

Cloruro de So¿lio

Acido Clorhld¡ico
Acido Acético
Bene¿ict

Agrira Oxigenada

Ilrgol
Clorofonno

Hidróxido de Sod.io

AzuI de Metileno
Oxitlo de Baterfa
Bióxido de Manganeso

Sueros Antfgenos
AzuI de Bromotifiol
Solución de Rj-nger
Urea
Adrenalina

10

8

I
7

7

7

6

4

3

3

2

2

2

1

I
0



-7'7-

S egrrfn eI cuadro anterior (No.43), un 50t o más de los ir¡stitu-

tos encuestados cuentan con e1 siguionte equipo y material: Ba-

lanzas, tubos de ensayo, goteros, porta y cubre obj etos, j erin-

ga.S desecha.bles, tapones de corcho, mangueritas, mecheros, gra-

dillas, botes y/o botellas, tijeras, papel filtlo, hj-Io, agujas,

además de s1¡staficias cqllo estas: Bened.ict, cloroforrno, agua oxi-

genacla, 1u9o1, ácido clorhfdrico, ácido acético.

Es notable ta¡üién que un 4Og de Ios fu¡stitutos solamente ti+

ne nicrosoorpios y nirguno tiene estereoscopio.



cUADRo No.44

DEL EQUIPO, I"flTERIAI Y SUSTANCIAS ENUMEFADAS, CUALES CONSI-

DERA USTED Qi'E SE PT'EDE¡I OBTENER Co}I FACILIDAD EN EL IÍIGAR

DO¡¡DE USTED TRABAJA.

}ATEFIAI,ES

-'7 A-

10 100Jeringas
¡{artgueritas

coteros
Lupas

Regla o cirrta métrica
Cáñano

Hilo
A Ifileres
Aguj as

Cinta aalhesiva

Equipo de disección

Tubos de ensayo

Mallas metálicas

Mecheros

Gra¿iIIas
Botes y/o botellas
Tij eras

Ba].anzas

Beackers

Probetas

Varil-Ias de vidrio
Pilas
Termómetros

2

4

5

5

5

5

5

5

5

6

6

6

6

6

6

6

7

7

7

7

7

7

tt

6

5

5

5

5

5

5

5

5

4

4

4

4

4

4

3

3

3

3

3

3

80

60

50

50

co

50

50

50

50

50

40

40

40

40

40

40

40

30

30

30

30

30

30

20

40

50

50

50

50

50

50

50

50

60

60

60

60

60

60
-10

'10

?o

70

10

'70

SI NO T€TIAL

HATERIAL
Y ST'STANCIAS

ALTERIBTII/AS

F t F t P t

t
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CONTTNUACION CUADRo No. 44

¡fi.dróxitlo de Sodio

Ipgol
Benedict

Cloroformo

Acialo C lortfitlrico
Sueros Antfgenos

A IcohoI

Cloruro de Sod.io

Agnra Oxigenada

Azul de Meti-Ieno

Urea

oxido de Baterfa
Azul de Bromoti¡ol

3

3

4

4

5

5

5

5

5

6

7

1

I

7

7

6

6

5

5

5

5

5

4

3

3

2

70

70

60

60

50

5o

50

50

50

40

30

30

20

30

30

40

40

50

50

50

50

50

60

70

70

80

SI NO TO]A L
MATERIAL
Y SUSTANCIAS

ALI'ERMTIVAS

F F c F t

BoIIüiUas o linternas
Porta y Cubre ójetos
Tapones de corcho

Soportes

&nbudos

Microscopio

tlorteros
Pinzas

Agitacloras

Papel filtro
Capsulas de petri
Crisoles
Estereoscopio

3

3

3

3

3

)
2

2

2

I
I
o

30

30

3o

3o

30

20

20

20

20

20

10

10

0

't

7

7

7

7

I
I
I
I
8

9

9

IO

70

?o

70

70

'to

80

80

80

80

80

90

90

100

B. SUSTANCIAS



I
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CONTINUACION CUADRO No.44

TCrIAL

F t

EI 5Ot de los profesores encuestados consideran que se puede

conseguir con facilidatl el rEterial siguiente: ltbos tle ensafro.

j eringas desechables, gradillas, Iupas, hilo, alfileres, aguj as,

cint¿. adhesirE, cáílarD, reglas o cintas métricas, goteros, je--
ringas desechables, rnangueritas y sustancias como hidróxitlo de

sod.io, clon¡ro de sodio, agma oxigenada, tugol, ácido clorhfdri-
co, sueros antfgenos y alcoho. EI 3ot o menos dicen que es fá-
cil conseguir soportes, embudos, botes, papel filtro, m.icrosco-

pio, balanzas, beakers, próetas, morberos, varillas de vidrio,
pilas, teEránetros, botrüi1los, pinzas, tapones tte corcho, agj.ta-
dores, cápsulas de petry, crisoles y sustancias como urea, azrfl

de brcmotimol, solución de Ringer, bióxido de nanganeso, ácido

acético y óxido de baterfa.

SI NO

F t F tMATERIAL
Y SUSTA}rcIAS

TIYAS

2

2

2

0

20

20

0 10

I
8

I

80

80

80

100

Sln de Ringer

Bióxido de Manganeso

Acido Acéti-co

Adrenalfuia



-81-

CUADRO No- 45

EQUIPO, I,IATERTAL Y SUSTANCIAS QT'E PTIEDE

CONSEGU IR USTED.

LTERIBTI\¡AS
EQUIPO,
MATMIAL Y SUSTANCIAS

SI

F c F t
NO

F t
Mecheros

Balanzas

Gratlillas
Soportes

Pinzas

!,laLlas netáIicas
Equ.ipo de tliseccidn
Agitadores

urüudos

Probetas

I\:bos de ensayo

vali.llas de vidrio
Mangeritas

Morteros

Pilas
TeJanánetros

Goteros

Cápsulas de PetrIr
Lupas

Reglas o cintas métricas
Benedict

Acido Acético

I
6

6

6

5

5

4

4

4

3

2

2

2

I
1

I
1

1

1

I
1

1

80

60

60

60

50

50

40

40

40

30

20

20

20

10

10

10

10

10

10

10

10

10

2

4

4

5

5

6

6

6

-t

I
8

I
9

9

9

9

9

9

o

9

9

20

40

40

40

50

5o

60

bU

70

80

80

80

90

90

90

90

90

90

90

90

10

IO

IO

10

10

10

IO

10

IO

10

10

10

IO

10

10

10

10

10

10

10

10

L0

I00

100

100

I00

100

100

100

100

100

100

Io0

I00

100

100

100

100

100

I00
100

100

100

100

TOITAL

Según el Cuadro anterior eI 4Ot de los profesores encuestados pue-

den construir equipo de disección, balanzas, pinzas, mallas metá-

licas, agitadores. mecheros, gradillas, soportes, y erüudos.
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CUADRO No. 46

CUANDO USTED REAIJZA T'IG PR¡CTICA DE I,ABORATORfO-..

AI,TERNATT\TAS F t

10 100

El 8Ot de los profesores encuestados nanifiestán que utilizan
grufas ya conocidas cuand,o realizan prácticas ale laboratorio.

CI.JADRO NO.47

EI¡SAYA IAS PRACTICAS DE IABORATORIO

ANIES DE REAIIZARIAS CON I¡S AII'MNOS ?

ALTERMTTVAS

70

30

100

SoLamente eI 70t de los profesores ensuestados manifiestan que

ensaya.n 1as gnrfas de la.borator.io antes de ponerlas en práctica
con sus alunnos.

a

a) Usted elalora Ia gmfa...

b) Utiliza gufas de un nanual que us-
ted )ra conoce.

c) No contestó

I

I
I

10

80

10

TqTAL:

F

a)

b)

sr...
NO ..

7

3

TOTAI, 10
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CUADRo No.48

D]SCUTE I,AS GUIAS DE IABOR¡TORIO

CON SUS ALUMNOS ANIES DE REALIZAR

I,A PR.ACTIC} CON ELIOS ?.

ALTERMTI\TAS F t

a) sr
b) NO

No Contestaron

6

2

2

TOTAI, 10

60

20

20

100

Sola.Erente eI 60t de los profesores encuestados discuten Ias gufas

con sus a1u¡nos antes de lealizar las prácticas de la.boratorio,
mientras que un 2Oi no contestó ta pregunta.

CUADRO No.49

PROCEDII'ÍIEMO tJlTI LIZADO PAR:A DAR A CONOCER

I,A GUIA DE IABORATORIO A 16 AIJ'MN6.

AI,TER}BTIVNS F t

a) Les da Ia gufa de laboratorio por
escrito.

b) Utiliza eI pi-zarrón para dar a cono-
cer 1os pasos a seguir en el labora-
torio-

c) Da la gufa por escrito, utiliza eI
pizarrón para escrjbir tos pasos y/o
les presenta un prob lema y da los
materiales para resolverlos.
No Contestó.

4

2

2

2

40

20

20

20

TOTAL 10 100
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EI 408 dc los profesores manifiestan que dan a conocer las gufas

de laboratorio a sus ah]rnnos, propo rc ionándo las por escrito, un

2Ot Io hace utilizando eI pizarrón, no contestó eI 20t de los
encuestados.

CUADRO NO. 50

TIET,IPO EI QUE PRE IERE HACER PRACTIC¡S DE

IABORATORI O .

ALEER¡:¡ATfI¡AS F

a)

b)

c)

A1 inicio de Ia unida¿l de estu¿io
AI finalizar Ia uri¿la¿l

Cuando 10 con¡iidera conveniente

No Contestó

I
3

5

t

IO

30

50

10

TOTAL 10 100

PLrede not¡.rse en eI cuadro anterior que eI 50t ale los profese
res er¡a¡estados prefieren hacer las prácticas de laboratorio
cuando estiman conve,niente, un 30t aI finalizar la unialad y

solamente un 1Ot antes tle dlar inicio a Ia urlidüad-

t



CUADRO No.5I

TIE},IPO DISPONIBI,E PARA REALIZAR PMCTICA

DE IABORATORIO.

ALTER}BTTVAS

I Hora clase

2 Horas clase

3 Horas clase

No Contestó

En los institutos privados alel Distrito central, Ios la.borate
rios tienen una duración de dos horas clase, segrín 1o ¡nanifies-
tan el 8Ot de los encuestados.

a)

b)

c)

CUADRO NO. 52

NUMERO DE AII.II{N6 POR GRUPO DE

LABORATORIO.

ALTERMTIVAS F t
a)

b)

c)

En gnrpos de 3 alumrDs

cr:uposde4-6alu¡nnos
Más de 6 aluInnos

No Contestó

1

6

2

1

T OT A L

IO

60

20

10

10 100

El 6Ot de los profesores encuestaalos nanifiestan que prefieren
trabajar en el laboratorio con grupos de 4-6 alumnos, eI 2OB to
hace con gmpos de más de 6 y el 1Ot con gmpos de tres ahrmnos

solamente.

I
I
0

1

l0
80

o

l0

TOTAI,

ET

EEI
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CUADRO NO.53

COI'IO EFECTUA EI. CONTROI DE IOS AIUMNOS

EN EI, IABOFATORTO?

ALTERNATIVAS F t

10 100

En eI cuadro anterior puede notarse que 1as formas en que los
profesores controlan a sus ah:¡nnos en eI laboratorio son: Super-

visión a cada grupo ¿le laboratorio, revisárittoles 6us cuadsrtros

y clelegan¿lo responsa.bili¿lades a los coordinadores de grupo.

a) supervisa a cada grupo tle traJraj o

b) Supervisa a cada gr.upo y revisa los cua
dernos.

c) supervisa a cada grrupo ale trabajo y
delega responsa.bilitiades a los coordi-
nadores.

d) supervisa a cada grrupo, revisa cuader-
nos y delega responsabilidatles.

2

2

3

3

20

20

30

30

TOTAI



PRESE¡ITACION DE IG DAT6 OBTENIDG AL APLICAR EI TNSTRU-

Mm.ITO A IG AII'MNG DEL SEGU!{DO CURSO DEI, CICI¡ COMI'N DE

CULTTIXA GE.IERAL DE II.¡STITTITG OFICIAI.ES DEL DISTRTTO CEN-

TRAL .
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CUADRO No. 54

TE'IAS DBSARROLIADOS EN EL SEGI.INDO CI'F.SO DE

CICIO COMUN DE CULTURA GENERAL 1983 EN I,OS

COI.EGIOS OFICIALES DEL DISTRTTO CE.IIRAL.

TEMAS

1. Papel tlel agn¡a en nrestro
o rganismo.

I dlentif icando cqqruestos
orgárricos

AtrE:aato C irc-ulatorj.o
Sist€ma Digestirro

Iá Sarqre

Reacción de la sangre arF
te eI 02 y CO2

r,a orina y su ccnrposj-ción

EI sist€ma Nervioso

I¿ Pelcepción

InfluBnciá. de factores
Abióticos en seres vivos
C@Iuni.dhdes Bióticas
Reprodhrcción vegetal
Reproducción Ani:ral

3.

4.

5.

6.

?

I
9

10.

11.

!2.
13.

En los colegios oficiales del Distrito Central, los t€rnas rÉs

dlesarrolladl,os fueron: La sangre en un 93.6t, EI Sist€ma Digesti-
vo en un 91.5t, EI Sistema Circulatorio en un 92.6ti mientras
que los te¡rEs que casi no logran desarrollarse son: I-a percep--

ción en un 84.6t; Comunidade-s bióticas (75.5t) Reproducción

Anirnal 56.9t y Reprcoducción Vegetal 52.1t.

NO DESA-
RROLIADOS TOIAI,ES

F

DESARROLIA
DOS

F t F E t

111

102

L74

L?2

L76

117

r14

131

29

'17

46

90

81

59.0

54.3

92.6

91.5

93.6

62.2

60.6

69.7

15.4

41.0

24.5

47.9

43.1

7r

74

57

I59

1r1

L42

98

107

77

86

L4

16

L2

46

7.4

8.5

6.4

37 .A

39.4

30.3

a4.6

59

75.5

s2.l
56.9

4I 188

I88

188

188

188

188

188

188

188

188

188

I88

188

100

100

100

100

100

100

100

100

I00

100

I00
100

100
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CUADRO No. 55

TEMAS QUE MAS I,ES GUSTARO§ A IOS ALUMNOS

DURANTE EL AÑIO.

TEMAS

I.BS GUSTA-
RON MAS .

GUSTARON
MEN6 TCÍIAI,ES

F t F t F t

1. Papel def agua en mestro
organistru).

2. Identificando Ccmpr¡estos
orgániccs.

3. EI Sist@ circulatorio

4. EI sisteíE Digestirro

5. Iá Sargre

6. Reacción de la sangre
en el 02 y CO2.

7. La orina y su composición

8. EI Sist@ Nervioso

9. La Percepción

10. Influencia ale Factores
abióticos en Ios seres.

11. cc¡o: nidade-s sióticas
12. Reprod¡rcción Vegetal
13. Reproaürcción Anfunal

34

29

113

78

96

22

2'1

52

4

13

6

42

40

18.1

1s. 4

60.1

41. s

sI.1

11. 7

L4.4

27 .7
2.!

6.9

22.3

2L.3

I54

159

75

110

92

166

161

I36

184

L75

Laz

L46

148

8I.9

84.6

39.9

48. 9

88.3

85. 6

72.3

97.9

93.1

96.8

77.7

7A-7

188

188

188

188

188

188

f88

188

188

188

188

188

188

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

S e9rr.5n la opirlión de los estu¿iantes de los colegios oficiates
del Distrito Central, 1os telfias que mas les agradaron fueron los
siguientes: E1 Sistema Circulatorio (60.tB), La Sangre (51.1t)
y EI Sistema Digestivo (41.5t); mientras que los tqnas que me-

nos gustaron fueron: Comunidades Bióticas (96.88), La Percep--
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cj.ón (97.98), Reacción de Ia Sangre ante el 02 y CO2 (88-3t),

Identificando compuestos orgánicos (84.68). La orirE y su C

Posicj-ón (e5.6t) y el papel del ag,ua en rnrestro organismo

(8L.98).

CUADRO No.56

TEI.S.S EN IG CUAI,ES SE REAIiTZABON PRAqTICAS

DE IAB@ATORIO:

1

2.

TEMAS

Papel de]. agua en ¡n¡es-
tro organistlro.

I alenti f icandlo cornpuestos
orgánicos.

Sistera Circulatorio
EI Sistena Digestivo
La Sangre

Reacción de Ia sanrre
eI O2 y CO2

Ia Orina y su Corq)osición

EI s istsna Nervioso

Ia. Percepción

Inf luerEi.a de Fact. Abi&
ticos en los Sere-s.

Comu ni da¿le.s Bióticas
Reproducción Veqetal
Repro¿lucción AnjJlraI

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.
13.

hlede notarse en e1 cuadro anterior que los te.nas en que se rea-

Iizan prácticas de la¡oratorio son: La sangre (61.21), I,a orina
y su Composición (41. ot) .

NO SE REA
I,IZARO.¡ TOIAf.FS

F t F tF

SE REAI¡ZA
RON

*

41 2L.A

67

56

55

I15

35. 6

29.A

29.3

6!.2

53

7't

25

3

33. s

41. 0

1.6

19

4

26

18

10.1

2.1

13. I
9.6

L47

L2l
!32

133

73

13s

11r

163

185

169

184

L62

170

7e.2

64.4

70.2

70.7

38.8

66.5

59

a6.7

98.4

89.9

97.9

a6.2

90.4

188

188

188

188

188

188

188

18S

188

188

188

I88

188

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100
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No se desarrouaron prácticas de laboratorio en los tsnas gue se

mencioffrn a continuación:

El sistema Nervioso, I¿ PercePción, Influencia de 1os Factores

Abióticos en los Seres Vivos, Cqnunidaales Bióticas, ReProatuc--

ción Anj:nal y Repro&rcción vegetal.

CUADRo No. 57

TEI.IAS EN IAS CIJAI,ES ES DI!'ICII REALIZAR PRAqTICTS
DE IABORATOR] O.

TEMAS

S egrún el cuadro anterior, ninguno de los telnas presenta dificul-
tades para Ia realización de prácticas de laboratorio.

ES DIFICI NO ES DI
FICIL TqrAf .E:§

F t F t F t

1. EI papel del agua en nues-
tlo organismo.

2. IAentificando compuestos
orgánicos

3. El Sist€lta Circulatorio
4. Et sistema Digestivo
5. La Sangre

6. Reaccj-ón de 1a sarqre ante
eI 02 y CO2 -

7. La orina y su ccmposición

8. EI Sistellra Nervioso

9. La Percepción

10. Influe¡rcia de factores
Abióticos.

1}. Cc[Itr]nialades Bióticas
12. Reproducción Vegetat
13. Reproducción Anijna1

13

3'1

32

24

37

22

32

10

2

22

7

9

10

6. L7s 93.1 I88 100

19. 151 80. 3

83

47.2

80.3

188

I8S

188

188

100

100

100

100

l7.o 156

L2.8 L64

L9.7 151

11.7 I66 88-3

83

94.7

98.9

188

188

188

188

100

17. 0 156 Ioo
178 100

1001.1 186

II. 7 166 88. 3

96.3

95.2

94.-7

188

188

188

188

100

100

100

100

3.7 181

4.A L't9

178



TEMAS

1. Papel del agua en nues-
tro organisulo.

2. Ialentificando compues-
tos orgánicos.

3. EI Sist@ Cilculatorio
4. E1 Siste¡na Digestivo
5. La Sangre

6. Reacción de Ia sangre
ante el 02 CO2.

7. Lá. Olj.rla y su Conposi-
ción.

8. El S ist€ma Nervioso

9. IÉ. Percepción

10. Inf luer¡cia de factores
Abióticos

II . cmu¡nitlades Bióticas
12. Reproducción Vegetat
13. Reproó¡cción Ani¡a}

CUADRO NO. 58

23

TEMAS EN IOS CUAI,ES LES GUSTARTA

REALIZAR PRASTICAS DE IABCÑATORf O.

-92-

100

19

30

36

L7

36

I00

100

100

Io0

100

23

50

40

100

IO0

100

2'l

28

46

54

100

100

100

I00

Los estudiantes nanifiestan que les gustarfa realizar prácticas

de laboratorj.o en otros ternas como ser: Reproduccj-ón Anj¡a1

(28-78) E1 Sistema Nervioso (26.6t) Reproducción vegetal (24.52),

Reacción de Ia sangre ante eI 02 y co2 y Et sisterna Digestivo (19.1t)

TOTALES
I,ES GUSTA-
RrA.r

NO LES GUS.
TARIA

tF t F t F

I O.1

15. 9

19.1

9.0

19. r

12. 0

26.6

21. 3

!4.4
14. 9

24.5

2A-7

L2 r65 88

L52 80.9

169

158

ls2
L7L

89.9

84.1

80.9

91

16s

138

148

88

'13.4

7A.7

161

160

!42

134

85. 6

85.I
75.5

71.3

188

188

188

188

188

188

I88
188

188

188

188

188

I88



CUADRO No.59
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Corno podrá notarse aI
94.7t de los alunnos i.n-

vestigados les gn¡sta

realizar prácticas de

la.boratorio.

¿ LES GUSTA REAIIZAR PRACTICAS DE

IABORATOFf O ?

AITER}BTI\rA F t

SI

NO

NO COÑTESTO

178

6

4

94.7

3.2

2.L

TOTAL ¡ 188 f00

CITADRO No. 60

MOIIVO POR EL CUAL I..:ES GUSTA IIACER PRACTICAS

DE IABORATOB.IO.

ALTERMTIVES F t

a

b

c

d

al3

ac

abc

al¡c d

bd

cd

bc

Entiendle mejor el tema

Se aplica la teorfa
Se profundizan los teras
se aclaran dudas

No Contestaron

45

18

32

8

22

6

I1
2

o

1

5

28

25.3

10. 1

18. 0

4-5

L2.4

3-4
6.2

t-1
o.o

0.6

2.8

I5. 7

TOTAL l7B 100
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En eI cuadro No.60, los estudiantes opina¡ que al tEcer prácti-
cas de laboratorio entienden mejor eI terna, los profundizan y

aplican teorfa, asf como también aclaran dudas, motj,vo por el
cual les gusta realizar expctimentos. Un 15t de los encuesta--

dos no contestaron Ia pregunta.

CUADRO NO. 61

MqTIVO POR EI, CT'AL A AI.GIJNG AII.IUN6 NO I.ES

GUSEA REALIZAR PRACIICAS DE IABORATORIO ¡

ALTERMTIVE F c

a

b

Es aburrido
Es ctiffcil

No Contestaron

2

2

2

33.3

33. 3

TOTAL 6 99.9 '

Segrrfn el suadro anterior F-¡ede notarse que un 33.3t de los estu-
d,iantes narlifiestan que no les gn-¡sta realizar prácticas de labo-
ratorio porque es aburrido; otro 33.3t opirnn que no les gusta
porque es diffcil; y el 33.3t restante no contestó sus motivos.



CUADRO No. 62

EN IAS PRACTICAS DE IABOFATORIO, SE TE PERMITE PIA}TTEAR

PROBLE},IAS PARA RESOIVERLOS ?

F t

SI

NO

NO CONTESTO

168

12

I

a9.4

6.4

4-3

I88 I00

ALTERMTI1IAS

TOTAL

Un 89.4t de los estu-

d,iantes opinan que si
se les peElite plan--
tear probleuEs dentro
ilel labol'atorio.

CI'ADRO NO. 63

IN,OPOSITG POR 16 CTJALES CREEN QUE SE REALTZAN

PRRSIICAS DE IABORATORIO.

ALTERMTIVAS F t
a

b

c

al

Para reaolver un prúle¡rra

Pera observar un fenómeno

Para obtener dlate y tabularlos
Para coru)robar una teorfa o hipó.
tesis.

ayb
ad

cd

ac

bcd

bd

abccl

bc

No Contestaron

11

L7

l7

95

7

2

9

1

6

I
5

1

9

5.9

9.0

9.O

50.5

3.7

1.1

4.A

o-5

4.3

2.7

0.5

4.A

188 100TOTAL
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En eI cuadro anterio (#63) podsnos notar según Ia opinión de

los estudiantes de los insti-tutos oficiales de1 Distrito Cen-

tra1, las prácticas de laloratonio se realizan con los pro¡ú

sitos de: Ccnrprcbar una teorfa o hipótesis (50.58), para obser-

l¡rar un fenómeno repetidas veces o para obtener ¿latos y ta.bu fq
los (9.0t) .

CUADRO NO.64

ACTITUD I.4\NII'Ef¡1hDA POR EL PROTESOR CTfANDO SUS ALT'IMNOS

I.E PIANIEAN I}¡]rERRGANIES EN IAS PRAETICA.S DE IABORATORTO.

F t

57. O

13. 3

10. 6

4.3

9.6
0.5

0.5

1.1

0.5

0.5

100

Un 57.ot de los estudiantes de institutos oficiales dé1 Dis--
trito Central, responden que su maestro ]'es da una explicación
cuando éstos Ie plantean interrogantes duralrte las prácticas
de Iaboratorioi a un 13.31 su maestro les pide que repita¡ la
experiencia, un LO.6t opina que su prequnta es ignorada y un

9.6t opina que adenás de darles una explicación les pj-de que

repitan Ia experiencia.

AI'IERIIATN/AS

a

b

c

d

ab

bd

bc

abctl

abd

bc tl

Te da una explicación
Te pide que lepitas la experierria
Ignora tu pregunta

Le contesta con otra interrogante

No Contestaron

I07
25

20

8

18

I
I

1

1

4

TOTAI 188
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CUADRo No.65

ESTT¡IUIAN I¡S PROTESORES DE CC.NN. A SUS AWMNOS

A REALIZAR PROYECI'OS CIENIIFICO§ ?

AI/IERMTI\BS

TSIAL 188 100

F t Un 86.2 de Ia m.¡estra encues-

tada en los ir¡stitutos ofi-
ciales Ae Tegucigalpa, res-

Ponae que sus maestros los
estjrl¡Ian para $]e realicen
proyectos cientf f icos.

CUADRO NO. 66

M¡INERA EN 9T'E IG PROFESORES ESTIMUIAN A SUS

ALUI{N6 A REALIZAR PROYECTG CIETüIFICOS.

ATTERNATI\rAS

188 100TOTAL:

EI 61.7t de los estudi-antes encuestados nanifiestan que sus pro-

fesores los estimrlan a realizar proyectos cj-entfficos asignán-

doles una calificación.

SI

NO

No contestó

L62

16

10

a6.2

8.5

5.3

F t

Asignántlole una calificación
Dá¡dole un aliplcana

Llevan¿lo eI proyecto a urla feria
de Ciericias Natural. es.

No Contestaron

ac

a

b

c
37

3

26

116

6

6L.7

L9.7

I.6
13. I
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CUADRO No.67

RECIBEN I.OS AIIJMNOS, GUIAS DE IABORA-

TORIO PRA REALIZAR STJS PRACTICA.S ?.

ALTERNATIVAS F t

SI

NO

No Contestó

18s

0

3

98.4

0.0

1.6

TOTAL 188 100

Un 98t ale Ios esu¡dliante-s ericuestados na¡j-fiestan que reci.ben

uria gufa tle labo¡:atorio para realizar sus prácticas de tabora-

torio.
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CUADRO No. 68

TIEMPO DE AI.TTICIPACION EN QUE LOS PROFES ORES

ENIREGAN IAS GUIAS DE IABORATORIO A SUS ALUMNOS.

ALTERNATI\¡AS F t

r En eI múnento de la práctica
b Con un (Lia de anticipación
c con dos o tres dias de anticipa-

ción.
d Con ¡nás tle tres dfas

ab

bc

cd

No Contestaron

26

54

31

58

5

5

6

3

13.8

2A.7

16.5

30.9

2.7

2.7

3.2

1.6

TOTAL3 188 100

Seg¡fn eI cuedro anterior, el 3o.9t de los estud.iantes encues-

tados, nanifiestan que recj¡en la gnrfa de laboratorio para rea-

Iizar sus prácticas con más de tres dias de anticitEción, un

28.7t ta reci-be con un dia de anticipación.
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CUADRo No.69

I,OS ESTUDIAI{IES UTILIZAN I¿S GUIAS DE

IABOMTORIO PARA:

F t

a. Pala ir leyen¿lo cada paso

b. corisultar tlu¿las 6&re Ios regul-
taclos.

c. Para llenar 1a tabl-a ale dlatoE

tl. No Ia ].ee durante eI er<peri-mento

ab

ac

bc

No Contestaron

L32

19

3

0

26

3

3

70.2

10.1

1.6

0.0

13. 8

1.6

r.1

1.6

TOTAI: 188 100

ALÍIERI.BTIVAS

Un 70.28 de los estudiantes utilizan 1a gufa de laboratorio para

ir leyendo cada paso que tienen que realizar aI nonento de Ia
práctica. Un 13.8t le da dos usos: Para ir leyendo cada paso e

ir cor¡sultando dudas sobre sus resultados. Un 10t la utiliza
unicarnente para consultar dudas sobre sus resultados.
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CUADRO No.70

I.OS ESTUDIAMES SE SIENTEN ¡{AS MOTI\rADG A

REALIZAR IJN D(PERTMENIO DE IABORATORIO CUANDO;

AI,TERMTIVAS F s

a Cuan¿b Ie dan una gula

b cuando no tiene una $¡fa

ab

c Cuaridlo 1e pl¿ntean un probl€ma y

Ie dan los Eate¡ia1es para rts-
so]-verlos.

ac

No Contestaron

6I

30

7

68

16

6

32.4

16.0

3.7

36.2

3.2

TOTAL 188 100r

Un 36.2t de los estu¿iantes encuestados se siente¡ nras motiva-

dos a realizar un ex¡»erirnento cuando se Ies p¡rntea un proble-

na y se les da los materiales para resolverlo. Un 32.4t se

sienten motivados cuando se 1es da una gufa ale Laboratorio y

un 16.9 cuando no se les da urra gufa de laboratorio.
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CUADRO No. 71

ACTITUD I{ANIFESTADA POR I¡S ALTJMNOS CUANDO IA PRACTICA

DE IABOBATORIO NO TB CoiICLT.IIDO PERO IA HORA DE CI¿SE

TER¡flNO!

AUTTER¡BTTI¡A F t

a Se alegrÉ,ri y dej a¡ la práctica

b Se queaian para terflirEr Ia prác-
tica.

c se salen alel laboratorio

¿l Les da igual te ninar o dejar
inconclusa la práctica.

No contestaron

18

109

58

3

o

TOTAL 188

9.O

58. 0

30.9

I.6

0.o

100

Un 58.Ot de los e¡rcuestados se quedan para teminar Ia prácti-

ca de laboratorio. Un 3O.9* se sale de1 laboratorj-o y un 9.Ot

se alegra y dejan Ia práctica incompleta.
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CUADRO No. 72

ACTITUD }ANIT'ESTADA POR IOS AL¡,JMNOS AL

DE.TAR I'¡{A PRACTICA DE IABORATORIO TN--

CONCIUSA. 3

AItrERMTI\/A F t

EI 85.61 de los estudiantes marLifiestan que cuando dejan una

práctica de laboratorio inconclusa, pre.sentan su reporEe has-

ta donde Uegant no presentan reportes el 6.4t

Presentan reporte hasta dlonde Ile
gan.

b. Se inventan datos que faltan

No presentan reportes

No contestaron

a.

c

r61

!2

9

6

85. 6

23

4.A

6.4

TOTAL 188 I00
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CUADRO No. 73

PRESE.IIAN REPONSES DE IAS PRACTIC}.S DE

IABORATORIO QI'E REALIZAN ?.

ALTR¡BTI\TA F t

SI

NO

No contestó

179

4

5

2.!

T OTA], ¡ 188 100

IJn 95.2t de Ios estud,iantes encuestados pre-sentan reportes

de las prácticas de laboratorio.
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CUADRO NO. 74

¡,IATERIALES QUE SE PUEDEN OBTENER Y/O CONSTRUIR EN

LG DIFERENTES INSTITTITOS DEL D]STRITO CEMRAL.

MATERIAI Y EQUIPO

Goteros

Balanzas

Tapones Corcho

Botes

hrbudos

It¡boa de Erisal'o

Pir¡zas

Tennómetros

Jerirqas
Tij eras

cáñarlo

Graclillas
Pi.Ias

Manguelitas

lupas

Reglas o metros

AIfileres
A9n-¡jas

Papel Fi]-tro
Porta y cubre obj etos
Soportes

Probetas

Papel Higiénico
l'lecheros

Microscopio

163

163

!54

154

Is3

L52

1s1

1s1

14s

145

141

131

13r

131

129

L29

!2A

12A

L27

L26

L25

L25

L25

124

!23

89.3

46.7

a2.o

82.0

81.4

80.9

80.3

80.3
't7 .l
77.!
75.O

70. o

70. o

70.0

68. 6

68. 6

68.1

68.1

66.6

67.O

66.5

66.5

66.5

66.0

65.4

20

25

34

34

35

36

37

37

43

43

47

57

57

57

59

59

60

60

61

62

63

63

63

64

65

10.7

13.3

18

18

18.6

19.1

19.7

22.9

22.9

25

30

30

30

3I.4
31.4

31.9

3I.9
33. 4

33

33.5

3.1. 6

.188

I88

188

188

188

168

I88

188

I88

188

L88

188

188

188

188

I88

188

188

188

Io0
100

100

100

100

100

100

Ioo

100

r00

100

100

100

100

100

100

100

100

100

lBB I 1oo

188 I 1oo

188 i roo

I88:1oo
1s8 lloo

SE PT]EDE

TO4TAI,ES"r1NO SE
DE

F a F t F $

188 I 110

I

I
¡

I

I



-106

Continuación cuadro No. 74

De1 ¡nateflal y equipo que se puede obtener y/o constluir con ma-

),or tlificultatl están¡ Esteroscopio, cápsulas Petry, crisoles,
Equipo de Disección, Morteros, Beaker, Bofiüillos, mallas metáIi-
cas y agitatlore-s.

Los alemás nateriales se pueden @btener con una facilialad na}¡or

al 60* cqno ser: Goteros, balanza$, tapones de corcho, botes,

euüudos, tubos ¿le ensayo, pinzas, temómetros, j eringas, tij eras,
cáñamo, gradillas, pilas mangueritas, lu[Es, reglas, alfileres,
agujas, IEpeI filtro, porta y cubre objetos, soporEes, probetas,
papel higiénico, mecheros, microscopio, varillas de vidrio e h-ilo.

NO SE PT]E-
DE. TCfI

SE PT'EDE

t
MATERIAI- Y EQUI PO

F

38.3

38.3

39.9

46.3

48

sI. 6

56.9

65.4

66.5

70.3

7L.3

1L.A

varillas ¿le vi¿lrio
Hilo
cinta Adhesiva

Agitatlores

Mallas MetáIicas

BoÍüiuos o linternas
Beacker

Morteps
Equipo ale oisección
Crisoles
cápsulas petry
Esteroscopio

116

116

113

101

98

91

81

65

63

56

54

53

6L.7

6L.7

60.I
53.7
E' N

48.4

43.1

34.6

33.5

29.7

2A.7

2A.2

72

72

75

a7

90

97

107

!23

!25
L32

134

135

188

188

188

188

188

188

188

188

188

188

188

188

100

I00

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

ETilE
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CUADRO No. 75

SUSTANCIAS QI,,IE PT'EDEN OBTE{ERSE CON FACILIDAD EN LG
DIF'EREMES INSTITUTOS DEL DISTRITO CETITRAI.

SUSTAT&IAS
FACIT DIFICIL TgTAI.ES

F q F t F s

Alcohol
Agua O(iger¡a¿ia

Lugol

Eenedict

Clolofom
Clon¡ro dle Soalio

oxido de Baterfa
Acido clorltitlrico
Bióxitlo de Mn.

Hidlróxido de So¿io

Acido Acético
Sueros Antfgenos

AzuI de Metileno
Urea

Adrenalina

Suer:os Fisiológicos
SIn. ¿le Rirger
Azul de Brdrotilnol

157

1s3

134

114

109

108

10s

88

73

65

63

59

58

49

39

36

2L

20

83.5

81. 4

7L.3

60.6

58. O

5'1.4

55.9

46.8

38.8

34.6

31. 4

30.9

26.L

20.7

19.1

11. 1

10.6

31

35

54

74

79

80

83

100

115

I23

L25

L29

130

139

149

L52

l6't
168

16.5

18.6

2A.7

39-4

42

42.6

44.!
53.2

6!.2
65. 4

66.5

68.6

69.1

73.9

79.3

80.9

88.9

a9 -4

188

188

188

188

I88

188

188

188

188

188

188

188

I88

I88

188

188

188

188

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

Las sustancias que podsnos obtener con un porcentaj e Inayor del
50t de probabilidad son: AIcohoI, ag.ua oxigenada, lugol, Bene¿ict,
cloroformo , c]'on¡ro de sodio y óxido de baterfa. I,as sustancias
que presentan gran difj-cultad son: Azut de Aronoti:nol SIn. de Ringe!,
Sueros f isiol@icos, adrenalir¡a, azul metileno, sueros antfgenos,
ácido acético, hidróxido de sodio, y bióxialo de Mangraneso.
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PRESE¡+TACION DE 16 DATOS OETENIDG

AL APLIC}R IG INSTRUMEITG A PRO-

FESORES DE INSTITUTG CÍFICIAI,ES DEI,

DISTRITO CENIRAL.
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CUADRO No. 76

CO¡,¡S IDERA USTED QUE I¿ ASIGTqTUXA DE

CIET¡CIAS MTUTALES AMERÍTA I.IN DESARROLI¡

TEORTCO-PRAqTICO ?

ALTERMTIVAS F t

a) sr

b) NO

9

o

TOTAL ! 9

100

100

o

El 100 t de Ios profesores cfue sirven 1a asignatura ¿le cien-

cias Naturales en los ir¡stitutos oficiales manifiestan que

esta asigrEtura necesita que se Ie de un enlace entre Ia teo-

rfa y la práctica.
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CUADRO No. 77

I,OS PR,OFESORUS QT'E IABORAN EN I,G

INSTITI.'I6 OFICIAI.ES , REALIZN¡

PRACTICAS DE IABORATORTO EARA COIiI-

PROB¡IR 16 EI,E¡ÍEÑTG TEORTCG CON-

SIDEBADG EN CIASE?

ATTERNATT\¿AS f t

a) sr

b) NO

9

0

100

0

TOTAL 9 100

r\¡ede notarse que todos los profesores encr¡estados manifiestan

que reali-zan prácticas de labor:atorio.
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CUADRO NO. 78

FOMENIAN IOS PR,OFESORES EI ESPIRTTU DE

OBSER\NCIO{ Y D(PERTMBITACION E'}{ SUS A

ALIJI.'NOS ?

ALTERMTI\TA F

a) sr

b) NO

9 100

o

TOIAL: 9 100

En el cuadro anterior se observa que todos los profesores de

Ios institutos oficiales encuestados dicen fomentar eI espfri-

tu de ósen¡acion y experirentación en sus aluluros.

t
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CUADRO No. 79

FORMAS EN QIJE I¡S PRO!"BSORES DE CIEI{CIAS

MTTJXAI,ES DE I,oS INSTIfl.]lfOS OFfCIAI,ES FO-

MENIAN EL ESPIRTTU DE OBSER\ACION Y E:XPERT-

MENIACION EN SUS AII'MNG.

AIIIERI.BTIVAS F $

a) En eI laboratorio

b) con inve-stigaciones sobre t€mas
cientfficos.

c) Forarulántloles preguntas

d) En laboratorio, con investigacio-
nes y forÍul¿rndo preguntas sobre
t€aEs cientfficos.

No Contestó

3

I

1

1

3

TOTAI, 9

33.3

11.1

1I. I

11. r

33. 3

100

En el cuadro anterior truede notarse que un 33.3t de los profeso-

res ensuestados rnanifiesta¡ que utiliza¡ e1 laboratorio IEra

fcItentar eI espfritu de observación y experimentación en sus

estudiarrtes i el otro porcentaj e significativo (33.3t) corres-

ponde a los encuestados que no contestaron esta interrogante.
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CUADRo No. 80

PIANTEA PROBI.E},IAS A SUS AI,T'I.ING QI'E

DBSPTERTEN SU CTJRIGIDAD E INTERES POR

RESOIVERIS ?

ALTER¡BTI S F t

9 100

Un 88.9t tle los profesor.es er¡cuestados tnarLifiestan que plantean

problenas a sus alumnos para despertar su curiosidatl e interés.

NO CONTESTO

a) sr

b) NO

I

o

1

88.9

1I.1

0

TOTAI,:
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CUADRO No. 8I

FOR},a EN QI'E PIANIEA PROBLEMAS A SUS AUJMNOS ¡

AIITERT{ATI\/AS F t

a)

b)

c)

Mediante investigaciones

Discusiones

con situaciones p lanteadl,as en
eI laboratorio.

No Contestaron

)

1

3

3

11.1

33.3

33.3

9 100TOTAI

Segrrfn se obserr¡a en eI cuadro anterj-or, eI 33.3t de los en--

cuestados nanifiestan que Ia forÍE en que plantean probl€nas

a sus ah¡¡nnos es con situaciones pla¡rteadas en el laboratorio,

ol.'to 22.2$ nanj-fÍesta que 10 hace med.iante investigaciones,

eI otro 33.3t de los erEuestados no contestó esta interrogan-

te.
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CUADRo No. 82

PROPOSITO CON QUE SON PIAN{ADAS ]-AS EXPERIENCIAS

DE IABOBATORTO POR I¡S PROFESORES DE CIErcIAS

NATURALES DE I,oS INSTITUTOS OFICIALES.

IOO

Puede notarse que aI planear experiencias de laboratorio, los
profesores encuestados 1o hacen con diferentes propósitos, los
cuales son: Cc,mprobar una teorfa o hipóte-sis (33.3t), aplicar
Ios pasos del métodlo cientffico (33.38), y un 22.2$ que nanj---
fj-esta que Io hace para resolver un probL=na planteado, obser-
var un fenómeno repetidas veces y fonnular generalizaciones.

ALTERMTIVAS F t

a) Cctrnprobar una teorfa o hipótesis

b) Aplicar los pasos del método cientf-
fico.

c) Resolver un p!ülefia planteado, ob-
sert/ar un fenórneno repetidas veces
pana fo¡r[-rlar generaciones y aplicar
los pasos tlel métoao cientffico.

No Contestó

3

3

2

I

33. 3

33. 3

22.2

11. 1

TOTAI,: 9
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CUADRO NO. 83

TECNICAS DE ENSEM}EA.APRNDIZA.]E UTILIZADAS

EN EL DESARROLI¡ DE TE¡4S DE CIENCIAS MTU--

RAI,ES .

S egnfn eI cuadro anterior, todos los profesore.s encuestados

(Ut) utilizan como técnica básica Ia exposición por eI profe-
sor, complementánalola con otras técrlicas ccrno signre: ln 22.22

cqnplementa Ia exposición del profesor con exposiciones de

Ios alum¡os y prácticas de laboratorioi otro 22.22 utiliza
además de las anteriormente mencionadas, Ias técnicas grupa-

les y un 33.3E utj-fiza éstas rnenos 1a exposición por los ah]m-

nos y agrega los proyectos cientfficos.

ALÍER¡BTrvAS F t

a) »<posicidn por eI profesor, y los a\.un-

nos, prácticas de laboratorio.

b) D(posición For eI profesor y 1os ah.un-

nos, técnicas glr¡pales, práctica ale

Iaboratorio.

c) nxposición por e1 profesor, técnicas
grupales, prácticas de laboratorio y

Proltectos '

d) !::(posición por e1 pr:ofesor y los alum-

nos, técnicas grupales, prácticas de

la-boratorio y proyectos

2

2

2

3

22.2

22.2

T O T A, I, 9 100
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CUADRO No. 84

ORDEN DE PRIORIDAD CON QUE I¡S PROFESORES

UTILIZAN IAS TECNICAS DE ENSEM}EA-APREN-

DIZA.'E.

DE PRIORTDAD

TECNICAS

FRECUE},¡CIAS x
PONDE-
RADO

a. Exposición del Profe-sor

b. rxposición de los ahmnos

c. Técnicas criupales

d. Práctica de laboratorio

e. Proyectos cientfficos

5

I

3

3

I

5

3

6

I

1

1

2 3

0. 73

1. 06

t. 47

1. 13

AI observar eI cuadro anterior nos daJnos cuenta que las técni-
cas nas usadas por los profesores de CierEias Naturales en los
institutos oficj-ales deL Distrito Central son: Exposicj,ón por

eI Profesor con una media ponderada de O.73, exposición por

Ios alu¡nnos (f.O6), y práctj-cas de laboratorio (1.J.3), de los
cuales Ia que tierie Íiayor prioriaad es Ia e<posición por eI
profesor ya que cinco de Ios nueve profesores ensuestados Ie
asignan et priÍrer lugar s egrfn s egnfn se ve en el cuadro de

fresuencias.

1o 2o 3o 4o
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CUADRo No. 85

REALIZA PRACTIC¡S DE IABORATOruO PARA

ORINIIAR A SUS AIUMNOS B{ EL USO DE I.OS

I¡.ISTRUMET{T6 NECESARTG EN I¿S MEDICIONES ?

AIJTERMTI\rAS B t

a) sr

b) No

9

0

100

o

TCTAL ¡ 9 100

EI 10OE de los profesores encuestadlos manifiestan que orientan

a sus alunmos en eI uso de ir¡stru[entos necesarios en las medi-

ciones.
ct ADRO No.86

REALTZA D{PM,IENCIAS DE C¡TDFA ?

ALTER¡ATTVAS F t

a)

b)

SI

NO

9

o

100

0

TCTIAL: 9 100

E\¡ede notarse que eI 1O0t de los profesores ensuestados manifies-
tan que realizan experiencias de cátedra.
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a)

b)

CUADRO No. 87

TEMAS DESARROLIADOS POR LOS

NATURALES EN I,qS INSTITUTG

CTJB.SO DE CICIO COMI'N.

El Papel del agua en nues
tro organisÍro.

I tlenti f icandlo comtnrestos
orgárlicos.

Sistema circulatorio
Sistena Digestivo
Il, Sangre

Reacción de Ia sangre an-
te eI 02 y CO2.

I¿. orirE y su composición

EI Sist€ma Ner:'rrioso

La Percepción

fnfluerEia de factores
abióticos en los seres

comrni¿lades Bióticas
Reproalucción Vegetal

Repro¿hrcción AnjÍaI

PROFES ORES DE CIENCIAS

OFICIALES N¡ EL SEGTJNDO

9

c)

d)

e)

f)

s)
h)

i)
j)

9

9

9

9

9

9

8

6

5

3

9

9

k)

1)

II

S egrún eI suadro anterior eI 10Ot de 1os profesores encuestados

marLifiestan que desarrollan los siguientes telnas: EI papel del
agn-¡a en nuestro organismo, identificando compuestos orgañicos,
eI Sisf€ma Circu latorio, eI Sisterra Digestivo, Ia sangre, Reac-

ción de Ia sangre ante eI Oxfgeno y Bióxitlo de Carbono, la Ori-
na y su composción, Reproducción animal y vegetal,; mientras
que 1os teJnas que no se desarroflan son: La PerceIrción (33.4t)

fnfluencia de los factores a¡ióticos en los seres vivos (44.5t);

ALTERNATIVAS NO TO1AL

F t
TE}.IAS

SI

100

100

100

100

100

100

100

88. I
66.6

55.5

33.3

100

100

o

0

o

0

0

o

n

I
3

4

6

o

0

0

0

LL.2

33.4

44.5

66.7

0

0

0

0

o

0

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

100

Io0

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

EEEE
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Comunidades bióticas (66.7t) y El sistera Nervioso (11-2*).

CUADRO No.88

REALIZA PRACTICAS DE I¿BORATOR.IO

EN TODG I¡S IE}AS ?

AITERI\RTI\¡aS F t

Puede notarse que unicamente eI 44.4t de los profesores encues-

tados realizan prácticas de laboratorio en todos los temas; y

otro 44.4t solanente Io trace en algunos de eIIos.

a)

b)

c)

En todos

En algunos

En ninguno

No Contestó

4

4

o

I

44.4

44.4

0

II. 1

TOIAL: 1009
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CUADRO No.89

TEI'{AS EN QI.,E NO SE DESARROLIARON

PRACTICAS DE IABORATORIO EN EL

SEGUNDO CURSO DE I..OS INSTTTI''ITG

OFICIALES .

TEMAS F *

En eI cuadro anterior Frede notarse que los temas en que menos

se desarrolla prácticas de laboratorio en 1os institutos ofi-

ciales son: I nfluencia de los Factores abióticos en los seres

vi'vos y CoÍrurLidades Bióticas con un 44.4t respectiya¡nente y

el Sistera Nervioso con un 33.39.

- Ia Sarqle

- EI Sisteflia Nen ioso

- Influencia de los factores
alióticos en los seres vivos.

- comlni¿lades bióticas

2

3

4

4

22.2

33.3

44.4

44.4
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CUADRO No. 90

CAUSAS POR I,AS CUALL9 NO SE IACEN

PRACTICAS DE IABOFATORIO EN ES6 TET.BS.

ALTERMTIVAS F t

a)

b)

c)

Falta ale laboratori-o

Fa1ta de equipo y naterial

No encuentra grufas para

esos temas.

d) No cuenta con eI tiernpo nece

sario.

No contestaron

0

0

3

3

3

n

0

33.3

33.3

9 IO0TOTAL

segnfn los profesores encuestados, las causas por las cuales no

se realizan prácticas de laboratorio en los teÍras lnfluencia

de los Factoles Abióticos en los seres vivos, comunidades Bió-

ticas, EI Sistsna Nervioso y Iá. Sangre, son Ia falta de gufas

para esos tsrras (según un 33.3t) y falta del tieÍpo necesario

para desarrollar esas prácticas, según otro 33.38 de los encues

tadosi ca.be notar que un 33.3t de los encuestados no contestó

Ia pregunta.
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CUADRO No. 91

PRACTIC¡ DE IABORATORIO EN QI'E SE

E}¡CoIITRO DIFICULTADES .

PRAqTICAS DE IABOBATORIO F

a)

b)

c)

El sistsna circulatorio

Ia Sarryre

Reacción de la sangre ante

eI 02 yco2.

comrLial,ades Bióticasd)

1

2

2

1

11.1

)) )

II.1

PL¡ede observarse que los tsnas en que se encontró dificultades

aI realizar prácticas de la.boratorio segfn los profesores en--

cuestados son: IJa sarqre (22.2\) y Reacción de Ia sangre ante

eI oxfgeno y bióxido de carlcono (22.22), suyos porcentaj es no

son rmry significativos.

t
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CUADRO No. 92

DIFICUTTADES ENCC'\TRADAS AL DESANROLIAR

PBACTICAS DE IABORATORIO.

AI,TERI.BTI\AS F t

a) obtención ale material y equi-
Po.

b) Procedjriento experÍnental

c) FoEna de recolectar los da-
tos por los alunnos.

No contestaron

1

2

1

5

TOTAL: 9

11.1

22.2

11.1

100

Puede notarse que todas las d.ificultades encontradas tienen

un bajo porcentaje, estas dificultades son: obter¡ción de nate-

rial y equipo, proced.irLiento experimental y foEna de recolec-

tar los datos por ].os alumnos; eI 55.5t de los profesores no

respontlieron a Ia interrogante.



CUADRO No. 93

rNY EN EL II{STITUTO UNA AUI.A

ESPECIAL PARA IABOB¡TORIO ?

AI¡TERMTIIIAS F t

a) sr

b) NO

9

o

10q

o

TOIAL: 9 100

Puede notarse que en el loot de los institutos oficia-

les cuentan con una aula especial para laboratonio.
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CUADRO NO. 94

SERVICIG CON QUE CUENIA EL

IABORATORIO.

ALTER¡BTI\¡AS

TOIAI,:

I\rede notarse que el 33.3t de los laboratorios de los institutos

oficiales tienen todos los servicios, sóIo el II.It carecen de

ir¡stalaciones de agua y de gas.

s

a) Instalaciones de luz, mesas y bancos de

laboratorio.

b) Instalaciones de luz, agua, gas, mesas

y bancos.

c) Instalaciones de luz, agua, sistsna de

ventilación, mesas y bancos de labora-
torio.

d) Instalaciones de luz, agx.¡a, siste$a de

ventilación, gas, mesas y bancos de Ia-
boratorio.

e) No Contestaron

I

)

2

1

3

11.1

)))

22.2

11. r

E¡EI

E



CUADRO No. 95

SI NO TIENE I¿BOFATORIO EL INSTITTITO, REALIZA

USTED EXPERfENCIAS EN SU AUIA DE CIASE ?

ALTERMTI\rAS F t

a) SI

NO

No Contestó

b)

0

o

9

0

0

I0o

TOTAL: 9 100

Dado que en todos 1os institutos oficiales hay laboratorio, esta
pregunta no es aplicable.

CUADRO No.96

clrEtTA COñ¡ EL EQUIPO Y ¡AÍERIAL NECESARIO

PARA REALIZAR PRACTIC¡S DE IABORATORTO?

ALTERMTI\¡AS F t

a)

b)

SI

NO

No Contestó

'1

o
2

77.'7

0
), a

TOTAL 9 I00

En Ia mayorfa de los institutos de carácter oficial del Distrj--
to Central se cuenta con el equipo y material necesarios para

realizar práctj-cas de la.boratorio, ya que un 77.7t de los en--
cuestados contestó afi rmativa-ment e; mientras Lar.to 22.22 restan-
te no contestó Ia pregunta.
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CUADRO No.97

@UIPO Y MATERIAL CON QUE CUENTA

EL I,ABORATORIO DE SU INSTITI.IIIO.

A. EQUIPO Y }4TERTAL

Microscopio

Balanzas

fi¡bos de ensayo

Beacker

Probetas

Varillas tle vidlrio
Term&letros

PorEa y Ctbre ójetos
Agitador6s

Mecheros

craAillas
Lupas

mbudos

Botes y Botellas
Pinzas

¡,lallas metálicas
Soportes

Reglas o cintas métricas
Cinta adhesiva

Equipo de disección
MorEeros

Cápsulas de Petry
Tij eras

Cáirajno

Pilas
Jerj,ngas

1

1

I
I
1

1

1

1

1

1

1

I
1

I
2

I
2

2

2

3

3

3

3

3

4

4

I
8

o

8

I
I
8

I

I
tt

I
I
?

7

'1

7

'1

6

6

6

6

6

5

88.8

88.8

88.8

88. I
88.8

88.8

88.8

88.8

88.8

88.8

88.8

88.8

88.8

88.8

77.7

77.7

77.7

7?.7

77.7

66.6

66.6

66.6

66.6

66.6

11.1

11.1

11.1

11. r
11.1

11. t
11.1

11.1

11.1

I1.1
11.1

r1.1
11.1

II.1
)))
22.2

22.2

22.2
)))
33.3

33.3

44-4

44. 4

1009

SI NO TqIAL

F t F t F t
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Contirn¡ación Cuadro No. 97

A. EQUI PO Y MATERTAL

Tapones de Corcho

Ma¡gueritas

Bcffüi1los o linterr¡as
HiIo
AlfiIeres
A9¡ j as

Estereoscopio

Crisole.s

B. SUSTA¡.¡CIAS

Benedict

Adrena].ina

Hidlróxido de Sodio

Clonrro de Soau-o

Agua oxigenaala

LugoI

Aci-dlo clorhfdrico
A 1cohol

AzuI de Metile¡ro
Acidlo Acético
Sueros Antfgenos

U rea

Sueros Fisiológicos
Cloroforno
Azul de Brcrnotirol
Solución de Ringer
Bióxido de Ma¡ganeso

Oxido de Baterfa

I NO TOIA L

F t E t F a

I
I
I
I
I
I
I
8

7

7

7

4

4

3

3

3

3

2

5

5

4

4

4

4

1

1

s5.5

44.4

44.4

44.4

44.4

11.1

1r.1

88.8

88.8

88.8

88.8

88.8

88.8

88.8

88.8

77.?

77.7

77.7

44.4

44.4

22.2

1

I
I
1

I
1

I
1

2

2

5

5

6

6

6

6

7

4

4

5

5

5

5

8

I

44. 4

44.4

55.5

55.5

55.5

55. 5

88.8

88.8

11. r
11.1

1r.t
1r.1
11.1

1r.1
11.1

11.1

22.2

22-2

22.2

55. s

66-6

66.6

66.6

66-6

11 .1

9 f00
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Segln eL cuadro No.9?, notamos que Ia malrorfa de los colegj.os

oficiales del Distrito Central cuentan con Ia mayorfa del egui-

po, material y sustancias necesarias para realizar Prácticas dc

Iaboratorio en el S egnrndo Curso del ciclo Com\rn de Cultura Ge-

neral, los materiales y equipo que merDs se encuentran en es--

tos coieirios sor-: ÉiE?aeos.Jpio (s.-ilc l1áy e:'. .l Il.lt) , borü.i-.

IIas, crisoles, hilo, alfileres, ag1tjas, y sustancias como c1o

rofotmo, azul de bromotimoJ,, soLución de Ringer, bióxido de

mangañeso y óxido de baterfa.

o

o



CUADRO No. 98

DEI, EQUIPO, MATM.IAI Y SUSTANCIAS ENUMERADAS, CUALES

CONSIDEPA USTED QUE SE R'EDEN OBTNER CO¡{ FACILIDAD

E!¡ EL I}6TIfUTO DONDE USTED TFABA.TA ?

A. ¡ATERTAI. Y EQUIPO

-13e-

9 100fiüos tle ensalro

Probeta.S

varillas dle vitlrio
Pifrzas

GoteroE

Agitadore§
Beackera

Port¿. y cubre obj etos

Tapones ale Corcho

Mecheros

G ratti llas
Botes o botell¡.s
Regrla o Cinta uétrica
Cáñáno

Hilo
Alfileres
Cinta aalhe-siva

Pilas
Te]fnómetros

,Jerirqas

Mangueritas
arüudos

Tij eras

Papel filtro
A9,u j as

Microscopio

4

4

4

4

4

4

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

6

6

6

6

6

6

6

6

7

5

5

5

5

5

5

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

3

3

3

3

3

3

3

2

55.5

55.5

55. 5

55.5

55.5

44.4

44.4

44.4

44.4

44.4

44-4

44.4

44.4

44.4

44.4

44.4

33.3

33.3

33.3

33.3

33.3

22 -2

44.4

44.4

44.4

44.4

44.4

44.4

55-5

55.5

55.5

55.5

55.5

55. 5

55.5

55.5

55.5

55. 5

66.6

66.6

66.6

66.6

66.6

66.6

66-6

66.6

77.1

NO TcrIALSI
F F t F *I
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CUADRo No. 98

( Continuación)

A. ¡,NTERIAL Y DQUIPO

Eqr¡ipo ale tLisección

Balar¡za

Borüiuos o linterrE
Mal]-as netÁlicas
Cápsulas cle Petry
Lupas

Soportes

Morteros

Estereoscopio

B. SUSTA¡ICIAS

Benedlict

Ió9o1

Bióxidlo de Ma¡ganeso

Acido C lorhfdrico
Alcohol
Azul de hetileno
ClorofoñD
Urea

Hidróxido de Sodio

Agua OxigerE¿la

AzuI de Bromotirol
Adrer¡aIina

Sueros FisiológJ-cos
Acido Acético
Sueros Antfgenos
oxido de Baterfa

7

7

7

7

7

7

?

I
8

2

2

2

2

1

1

22.2

22.2

22.2

22-2

22.2

22.2

22.2

11.1

11.I

44.4

44.4

44.4

44.4

44.4

33.3

77 .7
77 .7
77.7

77.7

?7 .7
77.7

7? .7
88.8

88.8

5

5

5

5

5

6

6

6

6

6

6

7

7

7

7

7

4

4

4

4

4

3

3

3

3

3

3

2

2

2

2

2

55. 5

55.5

55.5

55.5

66.6

66.6

66.6

66.6

66.6

66.6

77.?

77.'1
17 .7
77.7

1009

3.3

3.3

2.2

2.2

22 .2
22 .2
22.2

NO T TALSI
F t F t*
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Continuación Cuadro No.98.....

S egrrfn el cuadro anterior, podenos observar que son pocos los

materiales que de adrerdo a las respuestas de los profesores

er¡cuestados pueden cor¡segui¡se con facilialad, tomando los que

tienen eI 50t o Eás los nateriales que se pueden consegn-rir

fácilmente son: :Prüqs de e¡¡sayo, próeta.6, varillas tle vitl¡io,

pinzas, goteros y agitaal¡ores, en caEbio aquellos materiales que

1es resulta dliffcil ale ótener son! Estereoscopios, morteros,

lupas, soportes, cápsulas de petry, bala¡¡zas, rricroscopios,

equipo de d.isección, bouüillos y mallas metálicas.

En 1o relacionado a las sustancias, Ias que obtier¡en con fa-

cilidhdl soni Benedict, Iugol, bióxiclo de nanganeso, ácido clor-

Mdl¡ico , y alcohol, nientras que I¡s susta¡cias que les e.s

cliffcit de ótener son: A alrenatina, sueros fisiológicos, acidlo

acético, sueros a¡tfgénos y oxido de bateria.
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CUADRO No. 99

EQUIPO, ¡ATERIAL Y SUSTA},¡CIAS QUE Pt'EDE EIABOBAR

Iff PROFESORES DE CIE.ICI¡S NATURAI.ES DE I.6 INS-

TITUTG OFICIALES DEL DISTRITO CB.IIRAL.

100

100

100

100

100

100

100

100

1go

r cio

se obseñ¡a en eI cuadro anterior que urlicanente los mecheros y

graalitlas E ued.en ser elaborados por un rnfmero considera.ble
(55.58) ale los profesores que Iaboran en los institutos oficia-
1es alel Distrito Central como catedráticos de ciericias Natura--
1es.

TOIAL

F tEQUI PO

MAT. Y SUSTNi¡CIAS

AIITERI.BTI\rAS SI NO

F t E t¡

Mech,eros

cradlillas

Balanzas

Equipo tle Disección
Probetas

Pinzas

MaUas Metálicas
Lupas

Soportes

Reglas o Cinta Métrica

5

5

3

2

2

2

2

I
1

t

55.5

55.5

33.3

22.2

22.2

22.2

11.1

4

4

6

7

'l

7

7

8

8

I

44.4

44.4

66.6

77.'t

7?.7

77 .7
77 .7
88.8

88.8

88.8

.1
1.1

9

9

9

9

9

9

Y

9

9

9

trr
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CUADRO No. 1o0

REALIZA UNA PRACTICA DE IABOBATORIO

ALTM¡BTTI/A.S F t

a) Usted elabora la ,gufa

b) utiliza una gir:fa de un na¡ual
No contestó

1

I
0

11.1

88.8

0

TOTAf, 9 I00

La nayorfa ale los p:ofesores (88.8t) de los i¡rstitutos oficia-
les utilizan gufas ya el¡boraalas.

CUADRO No. 101

CUANDO

USTED

E}XSAYA IAS PRASIICAS DE IABOBATORÍO ANIES

DE REAIiTZARTAS CON SUS AI¡.II,ING ?

AIIIER¡BTT\TAS F t

Todos ].os profesores ensayan las prácticas de laloratorio an-

tes de realizarla con los alumnos.

a) Sr....
b) NO

9

0

100

o

TUIAL: 9 100
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cl.JADRo No. 102

DISCUTE I¿S GJIAS DE IABOPATORIO CON

SUS ADI'MNOS A}IIES DE REALIZAR IAS

PRAqTIC}S.

AI,TERI.BTTVAS P t

a) sr. .
b) r{o

NO CONIE TO

6

I
2

66.7

11.1

22.2

TOTAL 9 100

Urlicamente eI 66.7t de los profesores que sirven Ia asigaratura

dle ciencj-as Natu.rales lE¡¡ifiesta que ¿iscute las gufas ale labo-

ratorio con sus a}.¡ririos antes dle realizarlas. Un 22t de los

profesores encuestados no contestaron a 1a pregnnta.
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CUADRO No. 1O3

PR@EDII{IENIG 9UE UTILIZA PARA DAR A

CON@ER IAS PRAETICAS DE IABORATORTO

A SUS AIT'IMNOS ?

100

EI 55.6* ale los profesores dá Ia g]lia de laboratorio por escri-
to a sus ahuuios, habie¡¡do un 33.3* que tla la gufa por escrito
y utiliza eI pizarrón, e-s decir que utiU.za las alos fourus.

trE¡AIITERIqTT\¡AS

a) Les dh Ir. gufa dle labolatorio por

escrito.

b) Da J: grufa por escrito o utiliza
el pizarrón.

c) Les tla Ia gufa tle laboratorio por

escrito, utiliza eI pi-zarrón o les
plantea un problerna y 16s propor-

ciona los Íiateriales para resolver-
los.

5

3

1

55. 6

11.1

33.3

TOTAL 9

ET
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CUADRO No. 104

TIEMPO EN 9T'E PREFIERE REALIZAR PRACTICAS

DE IABORATORIO.

TOTA].¡ 9 100

El 66.7t de los profesores encuestactos ¡nanifiesta¡ que prefieren

hacer prácticas Ae laboratorio a1 inj.cio tle Ia unidadl de estudio,
habie¡rdo Dn 22.24 que Io hace cuando 10 consideran oporturto.

CUADRO No. 105

TIE.{PO QI'E DISPONE PAXA REALIZAR PBACTICAS DE
IABORAIORIO.

AITER}ATIVAS F t

a)

b)

c)

L Hora clase

2 Horas clase
3 Horas clase

o

9

o

o

100

0

TOTAL 9 l-00

En todos los institutos oficj-aIes, Ias prácticas de laboratorio
tienen 2 horas clase para su realización, seglín se observa en

el quadro anterior a1 obtener el loot.

F *ALTERMTIVNS

a)

b)

c)

AI irLiciar Ia urLidad de estudi-o

A1 firElizar Ia unitb.d

Cua¡¡do considera que es oporEu-
no.

6

1

766

11.
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CUADRO No.106

COMO ORGANIZA A SUS ALUMNGS m{ EL IABORATORIO ?

AITERNATI\ÁS F B

a)

b)

c)

En gr.upos de 3 alumnos

Engnposale4-6aluru¡os
¡,tás tle 6 alu¡nrros

2

5

22.2

5s. 6

22.2

TOTALT 9 100

Ips gmpos de laboratorio en estos instiü¡tos Ée folÍtan con

4 -6 alr:¡n¡ps segnln Ia nayoría ale los profesores encuesta-

alos (55.6t).

CUADRO No. 1O7

COI'ÍO SE REAI,IZA EL CONIROL DE IOS ALUMNOS EN

EL IABORATORTO?.

A]JTERNATN/AS F t

En el quadro anterior se observa que el control de los atumnos

en eI la-boratorio de los irrstitutos oficiales deID.C. se t¡ace

de tres forfiras: Supervisando a cada grupo de trabajo, revisando

].os cuadernos y delegando respor¡sabi-lidades a Ios coordinadores

de grupo, alternativas éstas que registraron 33.3t clu.

a) Super.sisa a cada g::\rtro ale tra.baj o

b) supervisa eI trabaj o de cada gr po y

revisa los cuadernos de laboratorio.
c) supervisa a cada grupo, revisa cua-

deñios y delega re-sponsabitidad a
los coord.inadore-s de gmpo.

3

3

3

33.3

TOTAL 9 100
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1

AEIEE¡T E I¡TIERPSTITCIOIÍ

DE DTEO'

ENCI'ESTA APIJCADA A PROFESORES Y AI¡nAIG

DE IT{STITUTG PRNADG.

2. ENCUESTA APLICADA A PROFESORES Y ALUMNG

DE I}.ISTITUTG OFIC]ALES.



1

CáPIEUTO V

AT,¡ALISIS E INIERPRETACION DE I.oS DATOS

SOBRE IA ENSEMMA DE IAS CIENCIAS MTU-

RAI,ES E.¡ I¡S TNSTITIXTOS PE.IVADOS DEL

DISTRITO CEAITRAL.

La ausencia de un a¡üiente ffsico adecua¿lo Para conü¡cir a

los estu¿iantes a la experjrentación en Ia rrayorfa de los

institutos privaaloa del Dj-strito celrtral, rlo Pemite que Ia

enseñarza tle laa ciencias Nab¡rrales se realice de acuerdo

a los criterios funaleeÍtales de esta ciencia ya que, se--

grfn los datos obtenidos, solanente el 40t ale l-os institutos

privados tle Ealucación Media del Distrito Central, tienen un

Iugar especial para la.boratorio y eI 6ot carece de local pa

ra eI mismo, 10 que puede obserrrarse en eI cuadro No.39 dle

1a erEuesta aplicada a profe-sores de los Institutos priva-

dos.

I,a obserr¡ación y Ia experfurentación deben fornar parte de

todo prDgra¡na de CierEias Naturales 1o que no se cr:rnple en

su totalidad en los j.nstitutos privados puesto que no to-

dos los profesores realizan prácticas de la.boratorio aat--

ciendo a la falta ale un local especial para eIlo, tisnpo

disponiJcle, equipo y material puesto que en el 80t de es-

tos j-nstitutos no cuenta con tal equipo para desarrollar

2
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prácticas de l-a-boratorio, seqín 10 ma¡ifiestan Ios profe-

sores encuestados en los cuadros No.42 y 35, además. en los

institutos donde no hay laboratorio solanente el 669 de los

profesores realiza experiencias en su aula de clase, segnfn

se observa en eI cuadro No.4I ,de la encuesta.

La engeñariza ale las Ciencias Naturales, lequiere de que se

establezca urla relación teórica-práctica, Ia cual se conci-

be c@to una co¡rróación de los elqrientos teóricos r incenti-

rración, planteamierito dle prúI€sus y brfsqueda de soluciones,

verificación de resultados obtenial,cs y forrmrtación de con-

clusiones y generalizaciones para Io cual es j¡prescinAible

Ia realización de prácticas de la.boratorio, las cuales ade-

más de realizarce en un lugar especffico (laborÉ.torio) pue-

den llevarae a cabo en eI aula de clases, co¡no una experien-

cia de cátedra, o en jardines, rfos, lagos, parques, museos,

zool@icos, f&ricas rtc., todo6 ellos cono experiencias de

campoi pero se$fn los resultados de esta encuesta, la rela-

ción "teórica-Práctica" no se cu.nple puesto que 1a técnica

que predcnrina en Ia er¡seiianza de las ciencias Naturales en

estos institutos es Ia exposición, pues el 100t de los pro-

fesores Ia utilizan como base aI desarrollar un contenido,

teniendo la exposición por eI profesor ur¡a ¡nedia ponderada

de 0.80. Ca-be hacer notar que las prácticas de Laboratorio

también alcar¡zaron una media ponderada de o.8o pero a este
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resultado le quitan significancia los datos Presentados an-

teriormente pues, si fuera una técnica que tiene tanta prio-

ridad para estos profesores, eI loot de e11os realizarfa

prácticas de Iaboratorio a pesar de tas cond.icione.s desfa-

vorables que Eanifiestan tener y, seq¡fn nuestros lesultados

urLicamente et 10t realizan prácticas ale laboratorio en to=

dos los tDdos los te¡nas tlel prograna, y un 80t realiza prác

ticas Eolanef¡te en algrur¡os de esos tanas cq[o puede obser--

varse en el cuadro. No.33-

Asi.rt.isno, obsenra.uos coincidencia entre profesores y allmnos

en cuanto a los tsnas en que no se desarrollan prácticas ¿le

laboratorio, los cuales son: I nfluencia de los factores abió

ticos en los séres vivos, cqunidtadles bióticas, Reproducción

V€EfetaI y Ani.flat y Ia percepción, ccrro se puede ve! en los

cuadros No.aay 34 de ].as encuestá-s aplicadag a alrrnnos y

profesores ¿le los ir¡stitutos privados.

4.- En los datos recogidos puede observarse que existe coinci-

dencia entre los profesores y ah¡nrrros tle los institutos

privaalos de1 Distrito Central en cuanto a los temas que

presentan dificultad para desarrollar prácticas de labora-

torio, estos temas son: Identificando Comlruestos Orgánicos,

Reacción de Ia Sangre ante el 02 y CO2¡ La Sangre, La Or.i-

na y su Cornpos ición, segrín Ios cuadros No+ y 36. Cor¡side
*
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rando que un exPeriJnento tiene que concebirse como un me-

dlo no como un fin, eI Profesor de Ciencias Naturales de-

be esti:uular a sus ah¡rlrnos a realizar prácticas de labo--

ratorio con Ia visión de que en el laboratorio, se aPren-

de haciendo, para que Ia espectativa de Ia satj-sfacción

de aprender supere Ia lroléstia que se da po! las dificulta

ales que pue¿la presentar detersninadh práctica, este crite-

rio ale ta Enseñanza de 1¿6 Cier¡cias Naturales no se tma

en cuenta en tos I nstitutos Privatlos dlel Dístrito Central

puesto que las misms tlif icultatles que 1os alrmuios dicen

afrontar 6on las rnismas que Ios profesores manifiestan, de-

j ando ver una influencia de los áni.¡nos de éstos en los de

los alumnos.

5. Si obsen anos 1os cuadros No.s I y 32 ale las encuestas apli-

cadas a los alumnos y profesores (le iristiü¡tos privados, és-

tqs nanifiestan que los tEnas que menos se desarrollan son:

f nfluerEia de Factores Abióticos en los seles Vivos, Ccrrulni-

dades Bióticas, Reploducción Vegetal y Arl-i¡ral, Iá. Percepción,

los cuales corresponden a los últltlos t€fllas del Prograna, 10

cual puede ser causado por varias razones de las cuales po-

de¡nos mencionar:

a) Un prograna mry extenso

b) Mata jornalización del programa (Mal distrilcución del
tie¡npo).
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c) Poco interés de Los profesores lÉra introducir estos

temas .

d) EI doRinio de los temas por parte de los Profesores.

Segrún el Cuatlro No.fde Ia encuesta aplicada a los ah]¡Iulos

que habfan cursado eI segun¿lo curso del cicto coÍún de 1os

ir¡stituto6 privados, les hüiera gustatlo realiza! prácticas

¿le laboratorio En los sigruientes t€mas: ReProducción Anj¡EI

y vegetal, Iá orir¡a y su ccmposición , EI Sistqra Nervioso,

Ia SaDgre y su reacción con eI oxfgeno y Bidxidlo dle Calbono.

Puedle notarse en los cuadros r.ro.f y $que algunos de estos

t'eEnas son Ios que mef¡os se desarrollan de este Plograma y

otros son los ¡nis¡nos en que los alumnos manifiestan tener

alificultades al realizar prácticas de laboratorio, de Io que

dealucj-Eos, un inte¡és por EErEe de los ah]rtnos en realiza!

prácticae ale láboratorio en esos t€mEs, Bienalo esto una acti

tu¿l positiva por [Erte de ellos, ya que rnanifiestan un de--

seo por conocer y experimentar nuevos conoci¡nientos.

Segnfn los cuadlos No.9 y 27 de Ia eJrcuesta aplicaata a profe-

sores y ah]nmos puede observarse que 1os profesores planifi-

can las gufas de laboratorio con los siguientes propósitos:

seguir los pasos del método cientffíco y/o comprobar una te-

orfa o hipótesis; sin e:nbargo, los alumnos manifiestan en el

cuadro No.l5 que éstas se les dan con e1 objeto de ir leyen-

* 6

*
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*ño

do cada paso. De¡e cor¡siderarse que cuando se realiza una

práctica de laboratorio, ésta puede plarLificarse para cu-

brir diversos obj etivos ccnno ser3 Resolver prob lernas, acla

rar ideas, comprobar teorfas o hi¡rótesis y,/ observar un

fen&reno, de lo que se deduce que los profesores no están

cubrienaio toalos los obj etivos tle una o<periencia tle labo--

ratorio.

Segnfn los cuatlroG ño.2L. 22, 23 y 24 de l¿ ericuesta apu.ca-

dá, a profesore€ de ir¡stitutos privatlos, un loot de ellos con

side¡an que l¡.s Ciericj¡s Naturales aleben ensef¡arse hacien-

do un enlace entre Ia teorfa y ta práctica, todos dicen fo

mentar e]. espfritu de observacj.ón y experimentación, walié:r

dose de Aistintos medios entre ellos: el laboratorio, inves

tigaciones, fo:am.¡tando pregl¡nta.s, Planteanal,o ptoble!¡as y

ferias dle ciencias. De acuerdo a estos resultatlos todos los

profesores tienen pleno conociliento de Ios criterios que

de.ben prevalecer en Ia enseñarEa-aPrenclizaj e Ae esta asigrE-

tura, sin dargo a6to rio se hace ef ectivo en la realiclatl

ya que en los cuadros No.22, 34' 35 y 29 grede observarse

quefltottos los profesores realizan prácticas de laboratorio

aduciendo esto a varios factores como 3 Fa1ta de laborato--

rio, de equipo y naterial y además utilizan como técnica

básica Ia exposición.
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Una forrna de estiJmrlar la actitud cientffica de tos aLu¡nnos

es for¡rmlándoles problenas relacionados con Ia ciencia, ésta es

ur¡a situación aceptada por los profesores de Ciencias Naturales

que laboran en los institutos privados ¿lel Distrito central, se-

grfn se observa en el cuadro No.25, aunque en e1 cuadro No.26

observá¡os que ellos no ¡ardieron explicar en que forflE 1o hacen,

10 que puede ser ocasionado a Ia falta tle preparacidn cientffi-

ca de los ais¡¡os.

Una ¿le las actitl¡ales Eas intereaantes de un estu¿iante de cien-

cias Naturaleg es, trari.sritir sus experierri.as y conocimientos a

través dle 1a exposición de proyectos cientfficos poniendo en

práctica eI prir¡cipio de que se"aprende t¡aciendo", sin enbargo

esta actitud no está siendo bien estim.¡laala por los profesores,

pues I¿ nayorfa tle e]'Ios utiliza la asignación de una nota tEra

esti¡uIar a su.s alllllrros en Ia elaborración dle proyectos cientffi-

cos, 1o que se observa en los cuadros xo.Il y 12.
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A}GL]SIS E INIERPRSTACION DE DATOS

SOBRE I,A ENSEfuMA DE IAS CIE}ICIAS IGTUTEI,ES EN I-OS

INSTIfUTOS OFICIAI.ES DEL DISTRITO ChITBAL.

E1 1o0t tle tos profesores que sirven Ia asignatura de Ciencias

Naturzrles en los Inst.itutos Oficiales alel Distrito Central, es-

tár¡ ale acuertlo de que tal asignatura anerita un alesarrollo teó-

rico-práctico, se$fn se ranifiesta e¡r eI suadro No.76 y, al ob-

serva! el cuaalro No.77 se I ¡ede ccEprÓar que t¿Ies profesores

utíliza¡ las prácticas ¿le ¡.abo¡a.torio para relácj,oriar 1a teorfa

y práctica, aalqrás dle que en eI cuaalr.o No.78 se not¿ q,r. fL

profesores encuestados tnanifiestan que esti¡ulan eI espfritu de

obseñración y/o experi.rnentación en sus alumrlos, 1o cual es co--

rr&orado por las respr¡e-stas proporcionadas por estos alulltnos en

1os cuadros No.59, 60 y 62 en los que eI 94t de los ah.uluros Ea--

nifiesta¡r que les gusta realizar prácticas ¿le l.aboratolio potque

a través de e1las profundizan y aplica¡ 1a teorfa, entienden me-

jor eI tema, y aclaran ór¿las, atlemás de que se le|s pelllite pla¡-

tear sus inquietudles durante Ias prácticas. Estas actitudes que

manifiestar estu¿iantes y profesores ensuestados de los institu-

tos oficiales del Dj.strito Central son m¡y positivas ya que es--

tán de acuerdo con los criterios fundamentales de Ia enseñanza-

aprentlizaj e de esta asignatura, en 1a cual se deben practicar

los procesos cientfficos de observación, experi¡entación, compro-

bación de h.ipótes j-s, for¡m-¡Iación de conclusiones y generalizacio
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nes, "objetivo por el cual los onaestros ale Cierrcias Naturales de'

ben alentar a los estu¿iantes a Ia experjrientación directa con

eI obj eto dle anpliar su ca.mPo de cor¡ocirlientos y destrezas, bri!

dlando oporEunidaales IEra resolver Problemas me¿iante o<perimen--

tos. "

En el cua¿lro No.82 tle Ia enc1lesta aPlicaala a 106 Profe§ores,

puede observarse que Ias práctic¡e dle l-aboratolio son planj-fica-

dáa con los s&uier¡tea pro¡rósitos: CcmPrúar üra t€olfa o hi¡É

teais, aplicar 106 pasos ilel uétodo cientffico, tBsolver un PñF

bl€ma planteado, obserrra: un fer¡fueno repetiala.B veces y fo!Í[¡-

lar general.izacione§, 6i¡ embargo, en el cuadro No.63 dle Ia en-

cuesta aplicatla a Ios aluIüIos se p.¡ede obsqn¡a¡ que no todos

los propósitos con que los profesores pJ-anifican las prácticas

Eon capta¿hs por sus eatudiantes 10 que puedle deberse a un des-

conocj.eiento dle los obj eti\ros tle IaB prácticas por los estuilian-

X tes o que rlo e.stén exF¡estc con claridad en Ia gufa de laborato

rLo.

Puede &serrrarse que en eI cuadro N9- 83 de Ia encuesta aplica-

da a profe-sores ó01 t&r¡+qa gre e9 utilizada corio base en eI

proceso er¡señanza-aprendizaj e de las Ciencias Naturales es la

exposición, conplementando ésta con prácticas de laboratorio, ex-

posición de Ios alumnos, técnicas grupales y proyectos cientffi-

cos que en eI cuadro No.84 se nota que Ia técrLica expositiva es

la que tiene más prioridad (media pondera¿la de 0.73) sigriéndole
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tas prácticas de ta.boratorio con una media ponderada, de I.I3,

lo que nos sugiere la pos.i-biliclad de gue en un tiernpo no muy

Iejano las prácticas de laboratorio tendrán prioridad y puede

decirse que estamos en una etalE tle tra¡¡cisión, dejando atrás

é1 tra¿icional énfasis en la se¡rcilta tra¡rsmisión aIeI proclucto

cientlfico y acercándonos a erifatizar mestra tarea de enaeñar

a r¡¡estros alumnos a resolver probl€más, 1o que repre.senta uno

tle los obj etir¡os arás valiosos de Ia enseñarEa ale ).as Ciencias

Nata¡rales.

4.Un obj etivo principal cle Ia Gr@erirentación en Ios laboratorios

dle ciencias Naturales es adquirir destrezas en J-a mani¡nrlación

de los aparatos, equipo, materiales y reactivos para probar Ia

validez de los principios tanto ffsicos, qufnicos como biológi-

cos estud.j.ados en las lecciones teóricas, lo cual perúte una

mejor cdru)rer¡sión ale los t@s tratadG en las tliferentes unida-

dles . EI prif¡cipj.o anterior es atendido por los profesores que

sirven esta asignatura en los institutos oficiales ¿le1 Distrito

Central, según 10 nanifiestan los er¡cuestados en eI Cuaalro No.85.

5. En los institutos oficiales tlel Distrito Central, et prograra de

Ciencias Naturales del S egundo curso no se desarrolta en su to-

talidaal, segrfn se ve Bn ]-os cuadros No.54 y 87i a].r¡Innos y profe-

sores rnanifiestan que Ios temas que no logran desarrollarse en

el transcurso del año escolar son Ios slguientes: E1 Sistema Ner-
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vioso, Influencia de factores ab.ióticos, y comrnidades Bió-

ticas y en menor porcentaj e: la Percepción y La Reproducción.

conro puede notarse hay una coincidencia entre los tqfias que

no logran desarrollarse en sus contenidos y los teras en

los cuales ¡ro se desarrollan gufas de laboratorio (cuadros

No.56, 89 ) Algo de mrcha i.rrportancia que po¿lemos notar, s€

grfn los diatos obteni¿los, es que en 1os institutos oficiales

sólo en eI 44t ¿le 1os t@a6 ¿lel progra¡na 6e desarrollan

prácticas (le laboratorio (Cuadro No.88 de Ia encuesta de

los profesorés) 10 que tiene relación con 1o manifestado

por los ah¡m¡¡os en eI Cuadro No.56, donde se observa que se

realizan prácticas de laboratorio en los siguientes te¡nas:

Identificando compuestos orgánicos, La Sangre, Reacción de

Ia Sangre ante eI oxfgeno y Bióxido de Carbono y La Orina

y su C6posición.

Adeurás, los estudi-antes dejan notar en el Cuadro No.57 de

su encuesta que es diffcil realizar prácticas de la¡orato-

rio en los te(ias: Identificando Cotrrpuestos orgánicos, l,a

Sangre, Reacción de Ia Sangre ante el oxfgeno y B.ióxido de

Carbono, La oriria y su Composición, Influencia de factores

a.bióticos, 10 que tanlcién coincide con Ia opinión de los

profesores, segnfn e1 cuadro No.9f, Estas manifiestac iones

de profesores y alumnos ponen en entredicho su espfritu de

observación y experimentac ión.
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Según su opinión, en el cuadro No.go, los profesores opinan que

Ias causas por las que es diffcil realizar prácticas de Labora-

torio en los teflEs anteriores son:

- No eucuentlan gufas de laboratorio para estos temas.

- No cuentan con eI tieúlpo necesario.

De 10 anteriornente expuesto podsros deducir que existe más de

una razón para que eI PrograEa de ciencias Naturales del Segun-

do curao no Be desarrolle en cBu totalidadl, entre ellas urencio-

ria.Ds : Progra¡as Euy extensos, nala dj.stri-bución del tiempo y

algunos i"Eprevistos que se prese¡tan en el transcurso del año

escolar.

Un loot de los i¡rstitutos oficiales cuenta con un aula especial

IEra laboratorio y en un 77.71 se cuenta con eI material y equi

po necesario para lealizar las práctica.s de laboratorj.o (ver

Cuadros No.93 y 94), 1o cual constituye un arbiente adecr¡ado

para conducir a estos estudiantes a la experi¡rentación en los

instituto€ ofici¡.Ies del Distrito central y una posililidad pa-

ra eI desarrollo de Ia enseñanza de las Ciencias Naturales.

se$fn eI cuadro No.92 se observa que Ia mayorfa de los profeso

res encuestados (55.5t) no respondió a Ia pregunta sobre las

dificultaales afrontadas aI realizar prácticas de laboratorio y

los restantes nanifestaron las s.iguientes:



a) Procedjriento experimental.

b) obtención de material y equipo

c) ForirE de recolectar datos por los ah]Innos.

De 10 antelior deduclnos que son rnfnirras las dificultades en

estos institutos para realizar prácticas tle laboratorio.

c@o pue¿le observarse en los cuadros No.102, 1031 106 y I07 tle

la encuesta apticada a los plofesores ¿le Cj,encias Naturales tlel

Distrlto Central, ta rnayorfa tle los profesore6 afirEan que ¿is-

cuten la grufa de laboratorio con sus alun¡os artes de realizar

Ia p!áctica, ozganizal a sus alrrtrnos en grupos tle 4 a 6 y los

controlan mediante los sigmientes métodos¡ Supervisión de cada

grupo de trabajo, revisión de cuadernos y alelegantlo responsabi-

Ij.daales a los coorAinadores de grupo, 10 que es corroborado

por los ah¡mnos cuando d.icen que reci¡en las grufas con:¡nas de

tres dfas de anticitEción a Ia práctica, con 1o cual se sien--

ten motivados (ver cuadre No.6g y 7O), ésto está dle acueldo

con la teorfa que tlice que "a1 iniciarse una práctica de Lal¡o-

ratorio, el profe-sor ha tle explicar 10 narliE ulación de los na-

teriales y equipo con la debida atención de los alu¡nnos y du--

rante todo e1 proceso deberá controlar la tlisciplina y contro-

lar e1 trabajo de cada uno de los grupos.

de los alunnos encuestados respondieron que sus maes-

estimulan a realizar proyectos cientfficos (Cuadro +65)

Un 86.28

tros los
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y explican en eI Cuadro No-66 que Ia forlrla que los profesores

utilizan para esta estinulacj.ón es Ia asignación de una califi

cación, Io sual le resta ilnportancia a una de Las actividades

rnás interesantes de un estudj-ante de Ciencias Naturales, la

cual es trar¡sÍLitir sus experiencias y conocinientos a través

de Ia exposición de proyectos cientfficos, poniendo en práctica

eI principio de 1a educación "se aprende traciendo" r solo el

19.7t de los alunnos encuestados tlice que es estirn¡laalo ller¡an-

alo sua prol'ectos a ferias dle Ciencias.

En 1os cuadros No.71 y 72 de La encuesta aplicada a los aLunnos

puede obsenrarse que los alutrmos manifiestan tener una actitud

positiva hacia las prácticas de laboratorio, puesto que prefie-

ren quedarse hasta teralinar Ia práctica y si no logran teminar-

Ia, pre€entan eI inforne de la.boratorio solanente con 1os datos

que realmente obtuvieron en su experiencia.

De los resultados expuestos en los cuadros No.98 de Ia encues-

ta de profe.sores y No.75 y 76 de Ia er¡cuesta de los ah-¡mnos, se

puede concluir que en los institutc oficiales ¿lel Distrito Ceri

tral se puede cütener.y/o construir con relativa facilidad eI

sj-guiente naterial de laboratorio: Te¡rnónetros, balanzas, tubos

de ensayo, pinzas, pilas, goteros, jerirgas, portaobj etos, tapo

nes, mecheros, papel filtro, cáña:no, alfileres, ag,ujas, cinta

adhesiva, probetas, varillas de vidrio, agitadores y 1as sustan

cias Benedict, Clorofomo, agua oxigernda, clomro de sodio, lu-

gol, alcotlol y oxfdo de baterfa, siendo las más diffciles de
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obtener¡ Equipo de disecci,ón, estereoscopio, beakers, morteros,

cápsuJ-as de petq¡, crisoles, mauas metáIicas y tas sustancias:

Azul de metileno, azul de bronotjrol, solución de ringeF, adre-

nalina, urea, sueros fisiolfuicos y sueros antfgenos.

DeI equipo necesario par:a realizar prácticas de labolatorio en

el segltrlAo curso del Ciclo Ccanfn, 1os profesores ale los institu-

tqs oficiales er¡cuestados nanifiestan que úrLicamente Freden cor¡s

tnrir: ¡recheros, gradillas y balarEas.

De Io anterior cor¡cluü[os que esta dleficiencia en equipo, Eate-

rial y sustancias aporEa dificultades a Ia realización de prác-

ticas de laboratorio en estos institutos, aatqnás que los prof€

sores de CierEias Naturales deberfa¡nos tener nás iniciativa y

preparación para construir rnás equipo de labo¡:atorio.
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DIAGNGTICO DE IAS NECESIDADES,

IMERESES Y PROBLE.I',AS DE I,A ENSEÁhIEA DE IAS

CIEi¡CIAS MTUXAI,ES

] . DAT6 GEqEqAI.ES

a) unidlaales ¿le Estualio:

- A Iurnnos que cursaron eI segun¿lo curso del ciclo Co-

n¡ln .

- Profegores que sirven La asignatura en eI migno curso.

b) Instituciones:

- Institntos privaalos y oficiales alel Distrito central.

II. DEIJI4ITACION DEL AREA DE ESTTJDIO

Proceso eriseñar¡za-aprentli-za j e de l¿s ciencias Naturales

en e1 Segunab G¡rso del ciclo cmfn.

III. NECESIDADES DEEECTADAS

1. Revisión del Prograrta de Ciencias Naturales del Segundo

curso del ciclo coEnfn.

2. Impl€mento de laboratorios en los j-r¡stitutos privados

del Distrito Central.

3. Que se lleve a cabo una relación teórico-práctica en

todos los corrEenj.dos progra¡átj.cos de Ia asignatura de

cienc.ias Naturales especfficamente en eI Segundo Curso.
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4. capacitación cientlfica y metodológica del personal

que sirve Ia asignatura de Ciencias Naturales.

5. Que se elaboren gufas de laboratorio encaninadas a fo-

mentar Ia actitud creativa y de invéstigación del estu-

diánte.

6. orientación de los a\¡m¡ros al monento de realizar Ias

prácticas de laboratorio.

IV. INIERASES

1. A1 mcmento de realizar una Práctica de laboratorio, Ios

alumnos ponen de nanifiesto un alto grado de re-sponsabi-

lidad, tanto en su ejecución co¡no en las actividades

posteriores a Ia ¡rlisnÉ.

2. L.os alunnos presentan nayor interés pa:a. realizar una

prácti.ca tle l¡borratorio cuando éstas están encaninados

a la resolución de un problena y no a la sj:nple compro-

bación.

3. Los profesores creen conveniente incluir en eI programa

de Ciencias Naturales del Segundo Curso, los ternas "La.

Celula" y EI Microscopio".

4. Los alumnos desean realizar prácticas de laboratorio en

los siguientes t€mas: Reproducción Animal, sists¡a Nervio

so, Reproducción Vegetal, Reacción de la Sangre ante el
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oxfgeno y Bióxido de car.bono, siste$a Digestlvo, La orina

y su composición, Io gue puede observarse en los cuadros

No.6 y 58. Ios estudiantes les gusta realizar prácticas

de laboratorio porque, entre otras razones, entier¿len y

plofundizan los temas y se apl.ica Ia teorfa. Esto concuer-

da con eI propósito que tienen las prácticas tle láborato--

rio segnfn los cuadros No. 9 y 63.

6. se$fn la opinión de los aluruoB, sus nEe6tros m,¡estran una

actitutl positiva suando ellos pla[Cean uria i¡terrogante

órrante el atesarlotlo dle las prácticas de laboratorio, seg{n

los cuadros No.10 y 64.

En los quadros No.16 y 70 poaleÍios observar que los estu¿Iiarr

tes manifiestan tener más interes por realizar prácticas

tle laboratorio cu¿¡ndo ae Ies plantea un problema y se 1es

dan los nateriales para resolverlo, o bien cuando se les

tla una gufa.

Los estudiantes nárLifiestan urla actitud positiva cuando Ia

práctica no se ha concluido aunque la hora de clase haya

termiriado ya que se quedan en eI la.boratorio tEsta tenrLi-

nar la práctica. Esto Io podemos comprobar en los cuaalros

No.17 y 7l-

7

I
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V. PROBLEMAS

I. EI Programa de ciencias Naturales de1 S egundo Curso de

ciclo Conún es nuy extenso.

2. Los institutos de Educación Me¿ia del Distrito Central

no cuent¿n con todas las condiciones pa.ra realizar prác

ticas ale láboratorio.

3. En Ia enseñariza Ae las ciencias Naturales no se cumple

una rel¡,ción teórico-práctico.

4. Pre¿hr,inio de la técnica er<positiea dentro de Ia ense--

ñar¡za ¿le Ias Cierrcias Naturales.

5. solamente eI IOt de 1os profesores erEuestados realizan

prácticas de laboratorio, mientras que eI resto 1o hace

solo ocasi.onalmente.

6. Los estudtiantes realizan actividades extra clá,se solo

cuando tienen 1a motivación de uria nota asigrEda.

7. El 8Ot de los j-nstitutos priwados no cuentar con el

equipo y nateliaI de laboratorio necesario para desarro-

llar prácticas de laboratorio, asf ccEno de un aula es--

pecial para éste.

8- Las gnrfa-s de laboratorio que se utilizan en los institu-

tos de Educación Media no fomentan la actitud creativa

de los alumnos.
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Falta ¿le creatividad en los profesores lJue sirven la asigna-

tura de Ciencias Naturales para realizar prácticas de lalo--

ratorio en aquellqs temas en los cuaLes no disponen de una

gufa.

10. No hay ur¡ani-ni(bcl de criterios entre alumnos y profesores

en cuanto a Ia fo na en que éstos últiros desarrollan la

a.s ignatura.



CAPITULO VI

CONCII,'SIONES GE{EIAI,ES

EI Programa de Ciencias Naturales del segundo curso de Ciclo

comln de cultura ceneral, no se desarrolla en su totalialad

en los institutos de Educación Media tlel Distrito central.

Todos los institutos de carácter oficial, c-uentan con una

aula especial par.a rGal-izar prácticas de laboratorio y en

la rB]'orfa tle éstc se cuenta con eI equipo y natelial nece-

sario, no asf e¡r los institl¡tos de carácter privatlo cuya ma-

yorfa carecen tanto de un laborÉ.torio coro ta¡¡bién de1 equi-

po y naterial necesario.

Tanto en Ios irEtitutos oficiales ccErD plivados, Ios profe-

sores utiliza¡ Ia exposición ccmo técrlica de enseñanza bási-

ca en el desarrol].o alel programa de Ia asignatura de Ciencias

Naturales.

Existen varias razones por las cuales los profesores de Cien-

cias Naturales dicen no realizar prácticas de Iaboratorio en

todos los tsflas del prograurE, éstos son:

* Falta de la.boratorio

* Falta de Inaterial y/o eqr¡ ipo necesarios

* Falta de tiery)o

* Falta de gufas diser-radas para al-gunos de esos teras.
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A la mayorfa de los alumnos tes g'usta realizar prácticas de

1a¡oratorio porque de esa manera profunAtzan más e1 tema y

aclaran sus dlldas aL respecto.

Las gufas d.e laboratorio que recjJcen los alu¡¡nos del segrrn-

do curso las utilizan para ir sign:iendo cada Paso del experi

mento 1o que lfutita su creatividad.

En los institutos plivados que no tienen un laboratorio, no

todos los profesores realizan e)<periencias en su aula de

clase ni tanpoco expeliencias de cátedra.

Ta¡¡to profesores dle Cie¡rcias Naturales ¿le los institutos ofi

ciales cono ale los privados, coinciden en que eI desarrollo

ale Ia asigr¡atura de cienci-a.s a¡rerita una relación teórica-

práctica, concepto que no llegan a realizar totaLflente en

los i.r¡stiürtos oficiales ni rm:cho menos en los priwados. i l, ' , ' :, febk)

Todos los plofesores dicen que fcrrentaJr eI espfritu tle ob--

servación y experirentación en sus alumnos valiéndose de

técnicas cano invsstigaciónes. interrogantes sobre fenómenos

de Ia naturaleza, en eI laboratorio, ferias de Cie¡rcias y

ccmpeter¡cias cientfficas, éstas dos úItjÍas bajo el estfrnulo

de un porcar¡taj e de calificación.
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SUGERENCIAS

t Que eI Mi[isterio de Educación oblign:e a los institutos pri-

vados para que éstos constnryan su laboratorio, o aI menos

que cuenten con eI equipo y material nfni:no para Ia realiza-

ción de Ias prácticas de laboratorio, asfmisrno que no pem-i-

ta Ia apertura de institutG si éstos no cumplen con todos

los requisitog legales, en este caso, el inventario de la.bo-

ratorio.

2. coDsitlé:ranalo que la enseñanza de las Cie¡rcias Naü¡rales, es

por e<elencia una ciencia experlnental r eI profesor debe

tracer uso ale las prácticas de laboratorio cono un coÍU)Iemen-

to o auxilÍar para el desarrollo de Aeterminado tema, por

tanto tendrá que elaborar las gufas correspondientes t¡1 Las

cuales se pon a de manifiesto Ia li-bertad. y creativi¿lad del

a\:mno ¡ basado en 10 anterior. se sugiere que éstas estén

estructuradas ale 1a siguiente nanera:

I. UrLidad

II. Nc¡nbre

III. Problera

Iv. objetivos

v. Teorfa resumida

VI. Materiales

\rII. Experjrentac ión.
VIII. Conclusiones.
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En aquellos tsnas cuyas prácticas de laboratorio resultan di-

ffciles de realizar delcido a Ia escasás de equipo y mate--

rial, se recoÍLienda que e1 profesor realice aI menos ur¡a de-

mostración de cátedra y no desaffollar eI tena alejado ale

esta técrLica.

4. UrE de Ias foñrÉs para desperEar reaher¡te eI interés de los

ah]Innos tEcia eI desarrollo práctico de Ia Ciencia es 1a

realización de ferias de Cj.encias, proyectos cientfficos,

etc., pelo en todo cario, se recc¡nie¡rda a los profesores que

no 10 hagan con un porcentaje que lleva cqro rfnico propósi-

to llerÉr urra nota acumrlatj-va de sus alumnos, es decir de

una rrianera óligatoria; sino que bajo eI estúnulo de un di--

plqna de partsicipación y/o nérito lronorffico.

Tcmando en cuenta los resul,tados del Diagnóstico se sugiere

que se desarrollen prácticas de la.boratorio, al menos en

los sigiuientes tenas:
a) EI IEpel de1 agua en nuestro organismo
t) I¿ céIula

c) EI Microscopio

d) I denti:icanalo comlnrestos orgánicos.

e) EI S istema Circutatorio

f) Reacción de Ia sangre ante eI oxigeno y bióxitlo de carbo

no

5

g) S.istera Digestivo
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h)

i)

j)

k)

I)

6.

Ia orina y su composición

Sistefla Nervioso

Reproducción Aninal

Reproducción vegetal

La PercelEión

Que el DetErtanerlto de Ciencias Naturzrles de la Escuela Supe-

rior jJrplemente en su PIan de Estudios rurra asigtr¿rtura cuyo

obj etivo aea l¿ pr€palación tlel estu¿iante para la constnc-

cj-ón de equipo de laboratorio al, igual que el riinisterio de

Eab:cación implerente cursos con este ójetivo.



***t*****t
***** ANEXOE T*,************



********:t****t****
ilHcrERun!NE03I**
*******!t******



Escuela Superior deI Profesorado
Francisco tlorazáJI.

Depto. de Ciencias Natu-
ra1es.

Instituto:

Lugar y Fectra:

E}ICI.IESTA PABA EL PROFESOR

En Ia presente encuesta tiene por ójeto realizar un diagnósti-

co sobre Ia eriseñarEa teórica-práctica de las cieficj-as Naturales

en los Institutos de Eü¡cación Meaüa del Distrito Central, espe-

cffica¡re¡rte alel segRrn¿lo qurso derciclo cqmfn de Cultura cerieral,

por 1o cual solicita¡nos su waliosa cooperación.

Le roganos sinceridad en sus resl¡restas lnles ale eIIo depende Ia

efectividad de t!¡estro trabajo, Ie anticipamos mestro agradeci-

miento por Ia cola.boración prestada.

r}IETRUCCIONES:

A contiruación se Ie presentan una serie de interrogantes con

varj-as alterrEtivas t su trabajo cor¡siste en selecciorrar Ia alter

fÉtiua, que segnfn su caso conteste a nuestra pregunta.

A. Enseñanza d.e las Ciencias Naturales

1. Considera usted que 1a asigrEtura de Ciencias Naturales

a¡nerita un desarrollo teórico-práctico?

a) SI

b) No-
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2. Realiza práclicas para comprobar los elementos teónicos

considerados en clase?

a) sr

b) No

3. i."nerrt en sus ah.ururos eI espfritu cle observacidn y ex-

per!flentación?

a) sI

b) NO

En qué forma?

4. Plantea problemas a sus alunr¡os que alespierten su cu-

riosidad e interés en resolverlos?

a) sI

b) No

En qué forrE?

5. cuánalo planea una experierrcia d,e laboratorio, 1o lEce

con este propósito:

a) Resolver un problerna pfanteado

b) obserrrar un fenúneno repeti¿las veces para formular

generaU-zaciones.

c) Cornprobar urla teorfa o hipótesis

al) Aplicar los pasos deI método cientffico

6- Qué técnicas de enseñanza-aprendizaj e utj-lj-za usted en

Ciencias Naturales ?
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a) Exposición por eI profesor

b) Exposición por los alumnos

c) Téc:ücas grupales

d) Proyectos cientfficos

f) Otros:

De l¡s técnica.s anterio¡rierÉe exp¡esta, eI!¡mere en orden de

prioridlatl las que usted utiliza.

a)

b)

c)

d)

e)

8. Realiza prácticas d.e laboratorio para ejercitar a sus alumnos

en eI uso de Ios instnmentos necesarios en Las medi.ones ?

a) SI

b) NO

9. Realiza experie-ncias de cátedra?

a) SI

b) No

B.* Desarroflo del prograra de Ciencias Naturales de1 se-

gn¡ndo Curso de C.C.C.c.
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1. De los tenas que a continuación se le presentan, selec-

ciones aguellos que usted desarrolla nonralmente en un

segundo curso de Ciencias Naturales de1 c.c.c.G.

a) EI papet d.eI a$la en nuestro organisrno

b) I dentificando co[puestos organicos

c) EI aparato circulatorio

d) EI Aparato Digestivo

e) La sangre

f) Reacción d,e Ia sar¡gre ante eI oxfgerD y eI bióxitlc

de CaÉono.

g) r,a orjria y su conpos ición

h) EI sisteflE Nervioso

i) l,a percepción

j) Influerrcia de factores bióticos en los seres vivos.

k) comlnidailes bióticas

I) Reprodr¡cción vegetal

11) Reproducción ani:¡ral

2. Realiza prácticas ¿le laboratorj.o en eI desarrollo de estos

temas?

a) En todos

b) En algunos

c) En ninguno

3. Si no realiza prácticas de laboratorio en todos los te-

mas, encierre en un cfrqulo aquellos en 1os cuales no

desarro.lla.
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a) EI pap€I del- agua en mestro organisrrD

b) I dentificando com¡ruestos orgánicos

c) El Apar.ato Circulatorio

O El Apa¡rato Digestivo

e) Iá Sarqre

f) Reacci6n de Ia 6a¡gre arite el oxfgeno y bióxido dle

Caóorio.

g) I¿ orirB y su c@tr¡o8ici6n

h) Et ,St.Eté@ Nesrl.oso
h

't) Ia Ee¡¡ee¡r i.6n

j) Iafluencia de facaoles abi.6ti.cos dle Ic 6eres trivos

k) ccErni¿lade-s bidticas

l) Rep¡o aürcc ión vegetal

tI) Repro&¡cción arii-Eal

C¿usa^s por l¡s cr¡ales ¡ro hizo pdcticas de láboratorio

en eso€ t€nas:

a) Falta dle laboratorio

b) Paltá ale equipo y nrater5al requeritio

c) No encuentra grufas trEJ:a desarrollar prácticas de esos

t€mas.

d) No cree necesario desarrollar prácticas de ].aborato-

rio en esos temas.

e) No cuenta con el ti€mpo necesario para desarrollar

Iaboratorios.

t'
4

{;

$:.
1,'.

i'r .
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De las prácticas que u6ted desarrolló, encierre aqueUas

en las cuales encontró tlificultad.es:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

s)

h)

i)

j)

k)

1)

11)

EI papel tlel agrua en n¡estr,o organismo

I ¿lentif ic ando compuestos orgánicos

EI Aparato Circulatorio

El AIElato Digestivo

I-a Sargre

Reaccidn de La earqre a¡te eI oxfge¡p y bióxicto ale @t-

bono,

Ia orj¡a y su co¡:cicidn

EI Sistqr¡ Ne¡rrioeo

Ia, percepción

Influerrcia de factores abióticos en los seres vivos

CcErnidades bióticas

neproducc i6n vegetal

neprotü¡cc ión Ani@.l

6. De Ias que se etrrmeran, que ¿lificultades encontró aI desa-

rrollar e-stas prácticas:

a) Obtención de mateliales y equipo

b) Proced,üniento experlnental

c) n¡n¿lamentación teórica

d) Diseño del montaj e

e) Forma de recolectar los d,atos por sus alunnos

f) Otras.
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7 Que otros teÍEs corEidera usted que deben etrseñarse en eI

segundo cu rso del C.C.C.G.

C. Prácti,cas de Labo¡:atolio

c.l hstalaciones

c3.1. Grenta con uD, a¡rLa especial para el labora-

t, torio.e]. h8tltuto ?

a) sr

b) No

Si su respuesta es negativa pase a 1a

pregunta C.1.3.

c.1.2 El l¡bo¡ltorLo cr¡e¡Éa con oLos siguientes

senricic:

a) fllstalación dle luz

b) Instalación de agua

c) rristal.ción de gas

d) sist€¡rE tle v€rtti lac i6n

e) Mesas y bancos de laboratorio

c.1.3 si no tiene laboratorio eI rnstituto, realiza

usted experiencias en su aula de clase?

a) SI

b) NO
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y material

Cuenta con eI equipo y material necesario

Para realizar prácticas de la.boratorio ?

a) sr

b) NO

DeI equipo y naterial que a continuación se

enunera r seleccione aquellos cque tiene eI

la¡oratorio:

lpUIPC Y ¡ATERIAT.Eq

1. uicroscopio
2. Equipo de tlisección
3. Balanza

4. Tubos de ensayo

5. Beacker

6. Morteros

7. Próetas
8. Estereoscopio

9. Cápsulas de Petry
10. crisoles
11. Mecheros

12. cradillas
13. Lupas

14. soportes

15. varillas de vidrio
16. Pilas (baterfas)

I7. Termómetros

18. Bombillos o linternas
19. Pinzas

20. Goteros
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.

Porta y cubre obj etos

,f,eringas desectra.bles

Tapones de corcho

Mangnreritas

Mallas metálicas
AgitaClores

hbu¿los

Botes y/o botellas
Tij eras

Papel filtro
Reglas y/o cintas métricas

cáñamo

Hilo
AlfilerÉs
Agujas

Cinta adhesiya

Papel tLigiénico

SI'STANCIAS

AzuI de metilejro
Ber¡e¿ict

Clorofor:ÍD
Adrenali¡a
Urea (sln)

¡Iidróxido de sodio

Cloruro ale sodio

Sueros fisiológicos
Agua oxigerEd,a

Lugol

Azul de bromoti$oI

Solución de Ringer
Bióxido de }langaneso

-9-

51. oxidlo ¿le baterfa
52. Acido clorotlf¿lrico
53. Acido Acético
54. AIcohoI
55. Sueros antfgenos

38.

39.

40.

4L.

42.

43.

44.

45-

46-

47.

48.

49.

50.
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Del equipo material y sustancias r enumelados, cuales

considera usted que se pueden @btener con facilid,ad
en ef lugar donde usted trabajó, Escrila aquf el rur-

merat d,e cadla rEterial y eqn¡ipo selecciomdo.

c.2.4 Del equipo que lr¡ede constn¡irse en un laboratorio ¡

cuÉl]a- Freae hacer uÉted? EscriJra eI r¡ue¡al deJ. r!a-

terial ÉeLeccio¡E'&.

c.2.5 Para obtener los ¡oatefiales que necesita en el labor:a-

torio:
a) L.o6 sou.cita a aus a1r.¡rorios

b) fG p¡oporciona eI futEltituto
c) Usted 1os proporciona

d) Realiza actividatles econ&ticas para obtenertos.

C.3. .cufas tle láboratorio

c.3.1 Cuardo va a realizar una práctica de laboratorio:
a) Uste¿l ela.bora Ia gufa

b) Utitiza gn:fas tle un Íran¡al que usted ya conoce

3.2 Ensaya las prácticas tle la.boratorio antes de realizar-
1as con sus alumnos ?

a) SI

b) No

c

t;

,.\^
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3.3 Discute 1as g¡rfas Cle laboratorio con sus ah¡¡nnos aJI-

tes de realizar las prácticas?

a) sr
b) No

c.3.4 9ué procetli.uiento utiliza para d¿r a conocer Ia prác-

ti.ca ale l-abo¡ltorio ?

La) es db l.a gr¡Ia ale labor:atorio por €acirlto
¡) utifi.a eI pizarrón para i¡tli.car 1os Pasoe a se-

guir €(¡ el laboratolio.

", ;;; ;.,..¡¡-;;-no."rái,ot'5i¡139 flffi
¡r,rrr. sq¡.16 cr¡e.léE ruedÁ rrpnbrcrl1p.,ri"*.,.,..,-.frffi$.

P¡efte¡e ¡eallzar ¡vráctLcas de labo¡:atorJ.o. ,ii;l: ::., r'.lt.t',
a) A1 firaliza¡ ¡.a utlialad :

b) AI iniciar una unidlad ale estu¿io
c) Gra¡tlo corisidera que es oportrmo

c.3.5

#¡,

i
t
f

t
I

C.3.6 CuáI es et tienpo de]. que ái epoD,e oa¡¡a realizar pdc-
ticas de l¡boEtorio?

a) I b¡s cl¡se
b) 2 horás clase
c) 3 horas clase

C.4 . Ilrabajo ale]. a-\.rEro en eI laborÉ.torio

C.4.1 cú[9 organ5Éa,a sus.ah.Dtrr¡os en eI I¡bo]iatorio ?

a) En gn:po de 3 alururos

b) En gnrpo de 4-6 ah¡mnos

c) Más de 6 alumnos

i+.;
#'
:ú;.

ffi';
't

, , 't..
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.2 cómo controla usted e1 tra-baj o realizad.o por

sus ah]mnos en eI laboratorio?

a) Supervisar a cada gmpo de trabajo

b) Revisa las observaciones en sus cuadernos

c) De1ega responsa.bilidades a los coordiru:do-

res de gr:1lpo.

Después de Ia práctica de laboratorio sus

alumnos prese[tan reporbes:

a) In¿iviórakiente

b) Por grupo de trabajo.



Escuela Superior de1 Profcsorado

"Erancisco Morazán?

ENCUESTA PAFA I¡S ALUMNG

Insti.tuto:
Lugar y Fecha:

La presente encuasta tiene por objeto realizar un diagnóstico

sobre la eff; eñanza ale las Ciencias Naturales en e1 S egundo Cur-

so del Ciclo ctrnln de cultura ceneral, por 10 cual solicitamos

tu cooperación que será mly valiosa tlebitlo a que acabas de cur-

sar Io antes mencionado.

De antemano agradecemos tu cooperación.

INSTRUCCI OIGS :

A continraci6n se te presentan una lista de los tsfias de Cien--

cias Naturales que posi¡ lemente se desarrollaron cuando esta.bas

en eI S egundo Curso y ade[ás una setie de preg'untas a Ias cua]-es

debes contestar seleccionando Ia letra o letras correspondientes

a tu respuesta.

Lista de los temas:

a. EI Papel del agua en nuestro organj-smo.

b. Identificacj-ón de aLgunos compuestos orgánicos

c. El Sisl cma Circu I a Lorio

d. EI Sistema Digestivo



Y
e. La Sangre

f. Reacción de 1a sangre ante el oxfgeno y bióxido de cadcono

S. I.a. orina y su co¡rposición.

h. EI Siste¡ra Nervioso

i. La Percepción

j. Influencia de algunos factores a-bidticos en los seres vivos.

k. cdrunidadesbióticas

I. Reproducción Vegetal

11. Reproducción Ani:nal

PREdJNTAS:

,L. Qué ternas se desarrollaron durante el segundo curso

defghijklll

te g'ustaron más ?

defghijklll

. 2. Qué te¡nas

abc

abc

A.

(5 )4.

(t-)s -

De qué te¡rias se realizaron prácticas de L¿.boratoio?

a b c d e f 9 h i j k I lI

En cuáles de las prácticas de laboratorio encontraste mayores

dificultades?

a b c d e f S h i jk 111

En qué otros ternas te hubiese gustado desarrollar prácticas

de faboratorio:

a b c d e f 9 h i I k I 11
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E
0) e. Te $rsta hacer prácticas de laboratorio ?

SI NO

84.

cl a.

Porqué ?

En las prácticas de la.boratorio se te permite plantear pro-

b leras para resolverlos?.

SI- NO-

cuándo realizas prácticas de laboratorio, con qué propSsito

crees que eI profesor las propone ?

a. Para resolver un problefia encontrado

b. Pala obseryar un fenómeno varias veces

c. Para obtener datos y asf poder talularlos

d. Para cornpróar urra teorfa o fLipótesis

I O. cuando planteas una interrogante aI profesor &¡rante una

práctica, qué actitud nanifiesta é1?

a. Te da una explicación

b. Te pi¿le que repitas Ia experierrcia

c. Ignora tu pregunta

d. Te contesta con otra interrogante

I0. Te estjIrula el profesor a realizar proyectos de ciencias

Naturales?

SI NO
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Lr. si tu respuesta anterior fue afirnativa, de qué ma.nera te

estjJnu 1a eI profesor?

a. Asignándote una cafificación

b. Mndote un diploma por tu participación

c. Llevando tu proyecto a una Feria de Ciencias

IJ. necj¡es gn:fas para realizar los laboratorios?

SI NO

4

1g;

rlA

si tu respuesta anterior fue afinnativa, cuanto tiempo an-

tes Io reci¡es?

a. En eI nEmento de Ia práctica

b. Con un dfa de anticipación

c. Con dos o tres dfas <te anticipación

d. Con ¡nás de tres túas de anticipación.

cuando te dan una gufa, Ia utilizas en el lal¡oratorio para:

a. Ir leyendo cada paso que tienes que realizar

b. Consultar alguna duda sobre 1os resultados que has obte-

rLido.

c. UrLicanente para llenar Ia tabla d.e d.atos o resultados.

d. No la lees durante eI experi:nento.

Cuando te sientes más motivado a realizar un experi¡ento de

lajf,oratorio:

a. Cuando te dall una g,uía para esa práctica

b. Cuando no tienes uria gn-rfa de Ia práctica a realizar.
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C cuando te plantean un problema y te dan los materiales ne-

cesarios para resolverlos.

f}. Cuando termirra la hora de clase y Ia Práctica de laborato-

rio arfn no tra terminado, cuáI es tu actitud?

a. Te aleglas y dejas de iñnediato Ia práctica que realizas.

b. Te quedas hasta teñLinar el exper5:nento

c. Te sales del laboratorio porque es eI turno de Ia otra

sección.

d. Te da igual teraLinar o dejar inconcluso el laboratorio.

18. Presentas reporEe de las prácticas de laboratorio que rea-

lizas?

SI NO

lq. cuando dejas inconclusa una práctica de laboratorio:

a. Present¡.s el reporEe hasta alqrtle l1egaste.

b. Te inventas los datos que te tLizo falta recoger

c. No presentaE eI reporte.

2D De los nateriales de ]¡.boratorio que a continuación se enu-

meran, narca con una X aquellos que tú crees que se pueden

construir u obtener en tu instituto o comunidad.

I. Microscopio

2. Equipo de disección

3. Balanzas
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4. Tubos de ensayo

5. Beacker

6. Morteros

7. Probetas

8. Esteroscopio

9. Cápsulas de Petry'

10. crisoles

11. uecheros

12. cra¿illa.s

13. Lr¡pas

14. Soportes

:5. varillas de vidl¡io

16. Baterfas

17. Bcmbillos o linternas

I8. Pinzas

19. coteros

20. Porta y cubre objetos

2I.,rerirgas desecha.bles

22. Tapones de corcho

23. ¡,tangueritas

24. Mallas metá1icas

25. Agitadores

26. Hnbudos

27. Botes y/o botellas

Tij eras

Papel filtro

Reglas

Cáñamo

HiIo

A1fileres

Agujas.

Cinta adhesiva

2A.

30.

3r.

32.

34.

35.

SUSTArcIAS

AzuI de metilerlo

Benedict

Cloroformo

AdrerEIirE

uidlróxi.clo de sodio

Urea

Cloruro d,e sodio

sueros fisiológicos

Agua oxigenada

Lugol

AzuI de Bromoti¡ol

Solución d.e Ringer

Bióxido de ¡nanganeso

Acido c lorhfdrico

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

4't .

,19.
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Y
50. Acido acético

51. Sueros antfgenos

52. Alcotrol

53. Oxido de baterfa

Y



I{ODE!OE DE gUIA§

DE

I.JABORAf!ORIO



I,IODEI.,GS DE GUIAS DE I¿BORATORIO

MODELO No.l

A. TEIG :

Consiste en eI no[üre del experjrento, redactado en forma

c ].ara.

B. O&TEIM!

Está relacj.onado con el experi$ento a efectuar
Indica 1a finalidlad dlel ¡rLis¡ro.

C. ¡PUIPO ESPECIAL Y ¡AÍERTAI,ES !

Se señala unicam€nte el equipo especial para eI experi¡rento

a realizar. Revisar si está ccmpleto, 1o mismo que los mate-

riales.

D. DISCUSION :

Explicación o teorfa relacionada con el tema.

E. PR@EDII.IEMO D(PERIMEITAL :

son Ias i¡¡dicaciones c laras del d,esarrollo del e:<perjmento

Paraa facilitarlo se puede divitlir en partes, cuyo orden de-

be seguirse. El procedli.uriento dle.be llerse antes del inicio
deI trabajo práctico y durante este, ambos estu¿iantes de

cada grupo, deben realizarlo sirruttáneanente. Deberán in¿i-
car aI profesor si existen d.rdas o insegmridad respecto a1

misno.

F RESULTADOS PARA REPOPSE :

Deben contestarse o anotarse al momento de hacer Ia práctica.
Los mismos se anotarán en eI reporte que posteriormente 1os

alunnos presentarán aI profesor.

CUESTIOMR.IO FfIBL :

Consiste en ur¡a serie de preguntas relacj-onadas con e1 cxpe-

njrento, Ias cuales ef estudiante delerá contestar fuera de

G
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clase, auxil-ia|.dose de ljbros de texto y otras fuentes.

Las reslruestas serán de utilid.ad para eI exámen fi-na1.

BIBLIGBAFIA

Marural de taboratorio, qufin-ica general

Tercera Edición, Edlitorial U!iRH

Hontürras, 1980.



¡4ODELO No.2

A. NOMBRE DEL IABOBATORIO ¡

Tftulo redact¿do en tér¡n-inos de ffsicar quúrica o biologla.

B. O&TE|M3

Descripción exa,cta ale Ios objetivos del experi.nento y del

método experiJGrital, sin anticipar resu ltados.

C. }.ATERÍAL Y EQUIPO

Relación cdnpleta de las piezas necesari.rs.

D. T@R[A:

Esta alebe ser lo suficiente para que el estu¿iarite Irueda

ccmprender lo que va hacer.

E. I.IONIAJE

Descripción detá,I]ada, IEso a trEso, ¿le1 nontaj e del experi-

mento,

li¡¡lmero alepasc alel nontaj e (I a 9 pasos cc¡no ¡náxi¡no)

Dj.buj o en perspectiva del montaj e, incluyendo eI número de

Pasos.

cuand.o proceda: Cróquis detallado, diagramas de circuitos,

esquemas, Instrucciones ¿le mont-aj e nuteradas, muy claras,

exlru.estos pasos a paso.

r'. D(PEBfMENIO

Descrilrción de los experirentos detallada, paso a paso.

Instrucciones fáciIcs, claras y concisas, sut,dj-vididas, si

procede, en experimentos muy claros, se pueden usar sfmbolos,

si es necesario para ahorrar espacio.
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G R-BSULTADOS ,

Se usan ta.b l-as y gráficos.

valoración de resultados detallada paso a paso.

Ej erplo ale tabla de valores, en esta se pueden anotar los

paránetrG, cuantitativos se indica eI método de trabajo.

H. CONCTUSTCI{ES:

Obtención de conclusiones, paso a paso, a parEir de los re-

sultados experjJrentales, preguntas cuida¿lcsamente seleccio-

rEdas, ccsrprr¡eban el g::ado de ccn¡rrensión dlel estr¿ia¡rte y

apo),aJr sus corrlusiones.

I. COMETIIARIOS:

Lo harán los estud.iante-s sobre eI tema, deI objetivor de1

equipo, tlel nontaj e, de1 experirento, a Ios resultados y a

].as ccrrclusiones.

J. qTR6 EXPERIMETTTG:

Sugererrcia de rIrevc e(perjrentos sobre el misrc tema, otras

preguntas, fenómenos ffsicos relacionados.

K. API.ICACIOT{ES fESNICAS:

Relación de fenómenos. Aplicacidnes en nuestro entorno y

aplicaciones tecnológicas.

BIBLIGBAFIA 3

Módulos Técnicos cientf f icos

LEY BOI,D - HEXAEUS. G.M.B.H.

A1e:nania, 1982.



MODEI,O No. 3

I. DATOS GENER.ALES:

Nonbre de1 A lumno

Instituto

II. NOMBRE DEL IABORATOR-T O

Tema redactado en forma clara

III. FTNALIDAD:

consiste en el objetivo del experirento.

IV. TEORTA:

En este caso Ia teorfa se hace bastante resumida, de tat

Íurnera s¡.re se U-¡nite extrictanente a 1a finalidad, inc luyend.o

fór¡m:Ias si es necesario.

V. }ffTERIAIES :

Todos los necesarios pa.ra realizar Ia experierrcia.

\rI. D(PERI E¡C IAS 3

Esta consiste en e1 procediRiento, en eI cual se detalla pa-

so a paso Io que eI alumno hará para el desarrollo de Ia ex-

periencia. También se incluyen una serie de preguntas que e1

estudialte deberá contestar, si e1 experimento es por etapas,

en cada una de ellas se incluye e1 procedirniento con sus res-

pectivas preguntas.

BIBI,IGRAFIA :

organización e Instalación de laboratorios de Qufmica en Escue-

Ias Normales.. Paguaga Luis Armando, Rodrfguez Bertha Lidia.
Tegucigalpa, 1964.



MODELO No. 4

I . NO¡,ÍBRE DEI EXPES.IMENTO :

Se dá en ténÉnos bastante a:nplios, eI que posteriormente se

divide en sub-temas.

II. OB.IETIVGS:

En base aI teffia general.

III.

rv.

SUBTEIq:

Desglosado en forrna clara del tena general

MEIODO:

consiste en los lEsos que el estu¿iante seguirá para r@li-
zar eI experjJneJrto. Seguidlo van una o dos preguntas y un

espacio Aonde se Ie pid.e aI estuAiante que tliJcuj e o que

traga un esquerfia.

Luego alErecen los otros subtemas, los cuales algt-rnas veces

van acoÍrpañadas de urra teorfa bastante a¡rpIj.a, seguido conto

en eI caso anterior deI méto¿lo.

}BTERTALES:

Todos los que nece-sitan los d.iferentes subteÍias. Tanbién

aquf se incluyen las sustancias utilizadas y forma de pr+
paración si es necesario.

v

BIBLIGMSIA:

Prácticas de Biologfa
Prirera Edición
Edj-torial Fontalba. Espacha, 1978.



MODEI,O No. 5

I. DATOS GENEMLES:

A lumno:

CUrso:

E echa:

II. NOMBRE DEL D(PERIMBIIO

III. TAREA:

cor¡siste en que se presenta eI proce¿fuLiento y en cada paso

de1 ¡¡És¡no se dlan las preguntas correspondientes a ese paso,

tanbién pr¡ealen ir cfrculos y cuadros en los que eI estudian

te tendrá que dibuj ar o esquen:rtizar, diagra¡as para rotu--

Lar dibuj 6 para completar, tablas pa-ra llenar y espacio tE

r€. tEcer comentarios y alar explicaciones.

Un segRrn¿lo IEso del experiÍento va cotno tarea No.2 y asf

sucesivamente.

A Ia IEr de cada ej erc j.cio que se Ie pide aI estu¿ia¡te que

realj-ce. irá u¡ra raya, en Ia cual se anot¡.rá Ia califica--

ción correspon¿iente aI nismo tles¡a:és de ha.ber realizado

eI experimento.

BIBLIOGRAFIA

Prácticas de BotárLica

Nieva d.e Crisci, Marta I.

Editorial KAPEI¡SZ. Buenos Aj-res, Argentina. 1973.



MODEI,O No. 6

NOMBRE DEL EXPERTMENIO

CctTCEFTOS

corisiste en concepb¡a]-j-zar eL no¡rücre del exPerimerto y alar

algunos térf,ninos básicos relacionados con e1 nismo.

PROCDIMIEIPO:

Este \r¿ dirigidb en pasosr y cada trEso en parEes, dándl¡¡se

en cada uno de ellos eI procealiJniento biéri .detáUado tle 10

que eI e-stl¡d,ia¡te teri¿Eá que hacer, accrnpañado ¿le é-stel¡a

su respectivo diagrama, donde se puede observar c lara¡nente

Ia foñna de csmo queda eI montaj e. s egnlido dle éste se in--

cluye 1a o l¿s respectivas preguntas que corresPonden a ca

da ur¡a cle esas parCes.

BIBIJGRAFIA

I-á. enseÍlanza de las Cierrcias para eI descub rjrliento.

Carin Artturr, Sund Robert B.

Prj$era Etlición en español.

Editorial IIIEIA

México. 1967.

I.

II .

III.



MODEI,O No.7

I. NOMBRE DEI EXPERTMENIO

Nombre ¿lel Alumno:

ñlmero d.e crupo

Fecha y trorario

II. CCAISIDEBCIONES TEORICAS :

Teorfa bastarÉe resunLiala réIacionadh con eI o(PerjÍrento.

rlr. TaTERLALES EQUTPO Y SUSIA¡ICIAS

Estos se presentari en una tabla cotlD en el ej e8lp].o que a

continuación sigue:

I.{ATERIAL Y EQUIPO SUSTANCIAS

Iv. PROC DIMTBflI0 ¡

Pasos del o<perjJnento, aquf se presenta ta¡rüién eI montaj e

del mismo.
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V. REGISTRO DE DATOS;

Se anotan los datos que se obtienen directamente, como:

peso del vaso, peso deI vaso más Ia muestra etc.

Cuando son muchos los datos es necesario tlacer una tab la

d.e datos.

\II . PREGAIIIThS :

se tÉcen preguntas basadas en las experiencias que e] estu-

dliante realizará. se pi¿len expticacione-s y hacer cáIculos.

B IBI¡OGRAFIA :

Experimentos de Qufnica. ParEe I

Villagr¿ Fidel, Butmille Daniel, Rivas,favier

segunala E¿lición. E¿itorial Trillas, México 1981.



MODE1¡ No. B

I. NOMBRE DEL EXPERTMn TO

II. OB.]ETIVO

III. ¡ATERf¡I,ES NrcESARIG

IV. CO¡IIEÑIDO TNFORMATTVO

consiste en eI marco teórico o marco refererrcial bastante

re.sumido.

V. PROCEDII.IIENIO:

Se dan los trEsos y la figura correspondiente del montaje,

tarüién reco¡ne¡rdaciones y gráficos que gnrfan aI estudiante.

\rI. REPORPE DE TRABAJO

Aparece en urta hoja, y es Io que eI estu¿iante d€berá pre-

sentar posteriomente a la realización tlel experimento.

constituye los siguientes ¡nsos:

Datos Generales

No[üre alel Experirento

Nonbre alel Alumr¡o:

Calificación:

c po No.

Fecha:

Ta-bla de datos solanente si es necesario, si no solamente

una serie de preguntas que e1 estudiante tendrá que con--

testar.

BIBLIGRAFIA: Prácticas de Laboratori-o de Ffsica
Morónes cregorj-o. Edit. HARIA. México 1979.



MODEIO No. 9

I. NOMBRE DE IA PMCTICá:

II. OB;ÍETIVOS

III. },TATERIAI.ES

IV. IEORIA RESUMIDA!

I-a. suficiente para !¡le eI estu¿ia¡te pueda entender e1 ex-

perj$ento.

V. PR@EDIMIENTO:

Este se hace por IErtes, y en cada una se dan 1os pasos co-

rrespond.ientes, seguittra de preguntas cqno3

¿ Qué observó? ¿Qué suced.ió? ¿Porqué ?

¿ A qué se debe? etc.

fambién se da a1 final una talla o cuadro de re-sultados si

es necesario.

VI. CT]ESTIoIBRIO

Este contiene preguntas de todas las etapas d.el proce¿imien-

to. También se recoRierida que para su contestación lea et

lilcro de texto.

BIBI,lOGRAFIA

Tolnado de un modelo de gnrfa d,e la.boratorio de Ffsica de Ia

Escuela NoIrrtal ¡,fixta de Tegucigalpa.



MODELO No.I0

]. NOMBRE DEL D(PERTME}{TO

II. MATM,IAL

Se da una lista de Íiaterial y equipo necesario para desa-

rrollar Ia experierrcia.

III. INSfRUCCIOT{ES

consiste en eI pr:oce¿imiento, seguido ¿le preguntas rela-

ciofradas con eI mismo.

Debitlo a que este modelo es exclusivo .le observaciones al

microscopio, se dá aI fj.nat un dliJcuj o que ilustra como

observará la mrestra aI rn-icroscopio.

BIBI.IGR,AFIA:

Tengo un Microscopio

Zarur Pedro

E¿itorial ¡GPEIIJSZ

BuerDs A.ires 1973.



MODEI,O No.11

I. NOMBRE DEL EXPEIII.@{TO

II. oBJETM ( Obj etivo)

III. METODO.

Aquf se dlá urn e:<plicación en ténn-inos generales de Io que

eI estu¿iaJtte hará en la experimentación.

IV. IEORIA:

se da una teorfa bastante arnplia, conteniendo ecuaciones,

ej e¡nplificaciones que el estu¿iante necesitará posterior-

mente para hacer sus cálculos.

V. I@TERTALES:

VI. PR@MTMIETITO

Lo que eI estu¿iante trará, seguido ta¡nbién se incluye en

ciertos casos urE tabla de ¿latos y cáIculos.

VII . CTJESTIO}BRIO:

Preguntas relacionadas con eI experirento.

BIBLIOGMFIA:

¡{anla1 de Laboratorio Mecánica y Calor

Sauceda Adol-fo

Teg'ucigalpa, 1981



MODELO No.12

NOMBRE DEI EXPERIMENTO

I. OBTETIVO

II. I}WESTIGACI ON TEORICA:

Se hacen preguntas para que eI estud.iante conteste con Ia
alruda de r¡arios lüros de textso.

III. }ATERIAI.ES:

IV. PRECAUCIONF.S:

Las que eI estu¿iante dele tener al llacer Ia experiencia.

V. ESQI'E¡GS

Se presenta¡r dos esque¡rEs paraa !¡re eI esü¡¿iarte se dirija
aI hacer su.s IfDntaj es .

1II. PROCEDIMIEITO:

Pasos que se siguen;

\rII. AMLISIS DE DATS

Este medi-ante tablas o cuadros

Aquf se dan ecuaciones que eI estudiante necesj-tará IEra
lracer sus cálculos.

VIII. CAICUIO DE ERRORES Y PRECISION

Se calcula el porcentaj e de error, y se escriJcen ].as causas

que 1o ocas ionaron.

IX. PREET'NTAS:

Estas en base a Ia experjrentación.
X. CONCüJSIONBS:

Esta,s se pueden hacer en base a las pre€untas.

BIBIJOGRAFTA :

Malllral d.e Iá.boratorio, Mecánica y calor
sauceda Adolfo
Teglcigalpa, 1981.



I,1 ODELO No. 13

A. PROBLEI''A O SITUACION PROBLEMATICA

El cual proviene de urra observación determifiada con antici-

pación.

B. OB{IEITVO DE I¡ GI'IA DE IABORATORTO

Er¡ca.nirEalo (s) a resolver la situación problernátj.ca.

C. FUNDAMEMACION IEORICA

Nos prese¡rta La teorla relacionatta con eI problema, Io que

otros cier¡tfficos ya tj.enen cm¡rróada y la justificación

cientffica tlel por qué sucette en esta forrna y no en otra,

traciendo énfasis en 1o que será e1 experjrento control.

D. HIPqTESIS DE IBABA.'O

Io cual se desprenderá cdno restrruestas aI problema fun¿la-

mentadas en Ia teorfa presentada.

E. PR@EDII.IIEMO DE ÍRABAiIO

( No olvidar eI control y eI experimento) Ifneas generales

Ae trabajo y no receta de coci¡n.

F. OBTENCION DE RESULTADG

Tablas, gráficos, observaciones diarias de1 problerna, metli-

cj-ones de todo tipo, interacciones con eL medio, etc.

G. ANALISIS DE RESULTADTJS

Conforme a una serie de preguntas desprendidas de l-as obser-

vaciones, incluyendo algunas que 1leven mas a1Iá de la com-

probaci6n nealizada y que .invite al estudiante a razonar e

investigar.



ElBLTO6RAFIA

- BUNGE, MARIO. ' La CierEia, su Método y su Filosoffa"
E¿iciones Siglo xx, Buerios Aires, Argentina.

- BqEro, JLrAN L.
PERE CALVO,
CARME:I M.G.De.

" Biologfa Anjrnal"

Editori-al Kapelusz, Buenos Aires, Argentiria
1973.

- cARfN¿ A¡ÍIIIrR. "I¿ Er¡señar¡za ¿le Ias ciencias
suN ' ROBERT B' por e1 Descubri¡riento".

E¿itori.al Hisparnanerica¡a. ui:kico 1967.

- qrPUIA. " Lerrgua EsIEñoIa". Dicciona¡io Ever6st.

Ealitorial Everest S.A.

- CENIB,O DE CIE!¡CLA.S : " l.larua1 ale Gufas de I¡boratorio"
Instituto " Jesrfs l'lilla sel\ra".

- cE¡tTRo DE CIENCIAS: " Manlal dle Gufas de laboratorio"
Instituto Hibueras "

- CEttTnO DE BIOI&IA. " !,tarual de Iáboratorio, Biologfa Generat.

E¿itorial I,tqH. Hon¿t¡ras.

- qRTSCI, NIE1IA De. " Biologfa ( Gufas tle Investigación)
Editorial Kape1usz, Buer¡os Aires. Argentina

1978.

- coNIBR[, EIJ De. " EI Método de ]¿s cier¡c j-as " ( Nociones Pre-

Ii:ninares) Tratados Grijalbo. México DF. 1978.

GUIEERRE VASQTJES, J.R.
Y OIROS. B i o I og i a. (Diversi¿laal alel- Mundo Vivo y

sus Causas. )

Edit. continental, ¡4éxico. Sept.Impresión 1979.

....-/2



-2-

- ICTMBAI¿, JOHN 1{.

- Valeriano, PAUIA CALIX,

OIGA DE.

Bir:Iogfa. Fo,ndo Educativo America-

no s.A.

U.S.A. cuarta E&ición 1976.

" Fundamentos de Biologfa"

" Experj¡Entos dle Quf¡nica"

Editorial Trillas. l4é:<ico 1975.

- \,ITÍJ¡IREAL G. FIDEL Y
qIROS.



Dno?g!¡tBt

DE EUEA! DE EAEORAEOR¡O



GUIA DE LABORATORfO No.

I. lrNfDAD: "LA CELULA"

II. NOMBRE: " ESTUDIO DEL MICROSCoPIO''

III. PROBI.EN : ¿ COMO UTII,IZAR CORRESIA¡iIE.IIE I'N MICRGCOPIO ?

IV. OB¡,EEM: EI,RAINTE EL DESARROLIo DE IA PRACIIC¡, I¡S ESTU-

DIIIITTES ESTA¡AN B{ C¡PACIDAD DE:

I I¿lentificar 1as partes de un ¡nicroscopio, auxiliándlose

de un esqum' y/o un n-icroscopio.

2. !.laJriFrla! correctanente eI rlicroscopio a través tle cb-

sezrraciorres, tomrrdo en cuenta su r¡so y cuidados.

3. B(plicar con sus propias [Elabras los fen&efios d,e

Itusión nr.icroscópica y poder de magnifj-cación.

TEORIA RESIJIIIDA:

"Er, !4rcRoscoPro "

Ur¡o de Ios ir¡stn:nentos fundamentales tle 1a.s Cienci-a.s Natu-

rales es el microscopio, cuyo prop,ósito es aunentar eI ¿iá-
metro (taEaño) de aquellas rüfestra-s que resultan 4iffcil de

ser obserwadas a s5:nple vista, esto es 1o que se conoce como

el poder de nagmificación.

Ia palabra microscopio se deli.\,.a del griego tlikros que sig-
rLifica peuqeño y skopein: observar. Hay varios tipos de

microscopios sien¿lo eI más co¡mln eI llalnado rn-icroscopio

coml¡resto, otro mas cqnpleto es e1 Binocular Esteroscopio
y firEhente el ÍBs conplejo de toalos es eI microscopio

eIéctrónico, eI cual es capaz tle proporcionar anplj-aciones

de varios miles de diá¡netros de 1a mlestra okservada.
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EI l,licroscopio comg-¡esto es usado para grandes ampliaciones (1Oo

diánetros como máxiJno) de obj etos ¡mry pequeños, en éI podemos

disting¡rir dos partes:

a) Ur¡a óptica: que consiste en una selie de lentes dispues-

tos de tal modo que tracen aparecer los objetos mas g!an-

¿le-s y detallados.

b) u¡ra ¡recánica: flue sostiene los lentes, controla Ia dis-
taJrci,a de enfoque, m¡eve los objetos, regula Ia arPlia-
ción y Ia luz.

Iá. parte mecánica ccrr¡rrende:

1. Pié : Estructura que sostiene a todo eI aparato.

2. Brazo: soporte verEical clr-¡e surge dlel pié, tanto el
brazo coÍD eI pié sirven para trarEporEar eI
rricroscopio de un lugar a otro.

3. ll\¡bo Ocular: se loca].iza en la [Erte superior del brazo,
por enci¡a ale éste tubo coloca¡ros el ojo pa.ra

óservar la mrestra en egtudlio.

4. Revólver: Dispositivo circular ubicatlo en Ia IErte inferior
de1 tr:bo ocular, en éI están colocados los len-
tes &jetivos y 6irve para hacerlos girar y co-
locar eI lente Aeseado.

5. Platirn: Plataforaria rectar¡gular o circular colocada por

alebaj o del revóIver sóre Ia cual se colocan

Ios objetos, prede estar provista de dos pin-
zas.

6. Diafragma: Juego de 1ámirEs dentro del condensador, que

regulan Ia intensidad de 1a luz; abriendo y

cerrando a través de una palanquita.
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Tornillo Macrornétrico: Sirve para encontrar Ia iragen

det objeto. mod¡ficando Ia distancia lue hay

entre éste y eI lente objetivo.

8. Torrl-illo Micrqnétrico: Afina Ia visión una vez encontradh.

la i:nagen ¿tel obj eto.

La parte 6ptica comprend.e:

1

1. Lente ocular:
Iar,

Colocado en Ia trErte superior de1 t:lüo ocu-

aunrenta Io diánétros Ia j-magen.

2. Iéntes Obj etivos: son ¿los o tres lentes lüicaalos en eI
rev6lver, ma¡:cados con lox, 45x, 100x, esto

significa e1 r¡fmero de veces que aripu.an Ia
i:nagen.

3. condensador: Consiste en un juergo de lentes colocad,os

por debaj o de Ia platina. Sirve¡r para regular
Ia á i stribuci6n dle Ia luz.

4. Espejo: cristal que refleja Ia luz ale una ñ.rente exter-
na que atravj-eza eI conalensaal,or, objeto a ob-

servar y obj etivo }tasta l]-egar aL lente ocular.

Para el uso adecuado del l'!.icroscopio se reccnienda 3

a) Transportarlo con cui¿lado, Ileván¿lolo en fo]lna recta
con ambas rnanos evitando que se golpee.

b) No ljlnpiar los lentes con cualquier paño, papel o lfqui-
do, sino, con papel o lfqr-ritlo especial.

c) Conservar U¡rpios los porta y cubre objetos; antes dc

utitizarlos, asegurándose de que 10 estén.
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d) No jugar con eI ¡r¡.icroscopio ni pretend.e! hacer tu mismo

una reparación.

e) De-spués de firElizar una e:<perienc ia, deje eI nÍcrosco--
pio en eI obj etivo de bajo F,o¿ler (Iox).

f) D,urante una práctica no ca¡¡bi-es el microscopio de Iugar.

g) si tienes alguna ó¡da en el manej o del nicroscopio, con-

sulta con tu profesor antes de naniFrlarlo.

VI. Materiales:

ldicroscopio

Esquq¡a de un nicroscopio
Letras recort¿¿las depelió¿ico
Porta y cubre ójetos
Fotograffa de un periódico

Gotero, agua.

VII. E(perimenta.cion:

I PaTEe:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

"Conocüniento del Microscopio". Auxiliándote ¿le

Ia teolfa resumida:

1 R@onoce y escri.be 1os nombres de cada urE

¿le la-s tErtes d.el microscopio en eI siguien-
te esqusna.



--
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II Parte: " Uso del Microscopio"

coloca en eI portaotr j etos una letram agregándole una

gota de agua, cúlf,re1a y co].ócala en Ia pl-atirE, an-

tes de observar Ia mrestra tienes que abrir el dia-
fragrna .

Porque ?

I

2. Utiliza inicialrente eI objetivo lox, nirando por el
osular, baja o slüe lentanente Ia pl.atina. ¿Que tor-
rliUo utilizarás pa:a. conseguir el movirliento de la
platina?.

- Di¡uj a Io que observas.

- cuántos diá¡netros tra aumentado?

3 Mueve eI porta objeto tle izquierda a d,electra.

¿ Qué suce¿le?

A Io que llas desclito anteriormente se Ie llarta Ilu-
sión ¡ricroscópica ?.

vIII. conclusiones

t ErDmera tres cui¿lad.os que debenos tener en el uso

del ¡rúcroscopio.

2. CuáIes son las partes ópticas de un microscopio?

En qué cor¡siste e1 poder de magnificación

CuáI es la función de los tornilfos macrornétricos v

micrométricos?

4



GUIA DE IABORATORIO NO.

I UNIDAD: LA CELULA

II. NOMBRE: IDB{TIFICANDO AIGUMS CA§ACIERISTICAS DE CELUIAS

ANITALES Y VEGEIRLES .

III. EB.oBLE¡A: ¿QIrE CARACTEFISTICAS TIENE U}G CELT IA?

Iv. O&fEÍtV6: Durante e} desarrollo de 1a práctica, Ios alun-

rlos e-starán ef¡ condiciones de:

l. obsen¡ar a1 lLicroscopio cé1ulas ani:nales y

vegetales, establecienalo süs salej arzas y

tlifere¡r ias .

2. Distinqui! las [Ertes ¡nás impoltantes de ur¡a

céIula arlirial y vegetal.

V. TEORTA RESUMIDA:

Los cuerpos ale toalas las planta.s y anilllales están fornatlos

de células. I.a Célula e-s Ia unialacl fun¿la.mental , tanto en es-

tnrctura (foñrE) ccmo en función. Es Ia parte más tü:ninr:ta

que tiene todas l-as caracterfsticas de los seles vivos: vive,
se alinenta, reproduce, excleta, etc. Todas tas células con-

tienen un rnfc leo y están rodeadas por una meflürarÉ. llamada,

"Meflüra¡E plasnática", sin snbatrgo tray céIulas que tienen
¡rás de un r¡fcleo como 1as del ¡nfsculo estriado, algas y hon-

gos y otras céIulas que no tienen núcleo co¡no los gl&ulos
rojos maduros, deSido a 10 cual tienen una vida corta y no

pueden reprodu.cirse. A.I nrfcleo por 10 tanto se le atrj¡uye
Ia función reprod.rctora de Ia céIu1a. E1 mlcleo suele estar
situado genera.l¡ente en eI centro de Ia célula pero también

puede estar pegado a la merbrana o en cualquier otra parte
de 1a célula.
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Las céIulas d,ifieren enormsnente entre sf, en tanEño, en forrna

y en estructuras internas.

En las plantas y a¡fuiaIes rús simples toda Ia nateria viva se

encuentra dent ro de una so].a me:rü ra¡ra p]-asnática , por 10 que se

consideran anj:¡ales o plantas unicelulares. Otros seres vivos

tienen sinnfnero de céIulas y se denoninan ¡m,rlticelulares.

A¿lsnás de Ia medrrafia plasmática y eI rufcleoruna célula puede te-
ner un buen r¡fmero dle orgaritos subcelulares, a1 estrEcio entre
Ia m€íürafia pla.sÍática y eI rufcleo se dlermi¡ra citroplasma por

10 que a estos ozganitos que se ericuentran aUf tanbién se les

Ua¡lla orgarlito6 cllopleEq{licos, los cuales F.red.en tracerse visj--
b le.s aI microscopio con grafides an¡mentos, entre éstos tenesios:

Las ni-tocondrias, riJrosornas, retfculo endoplasnático, centrfoIos,
etc.

En las céIula-s vegetales, ade¡nás tle 1a meflürana plasmática exis-
te una pared celular .

VI. I.BTBIAI,ES

1. Agua

2. Solución de azul de metileno
3. Solución dle lugol
4. Microscopio
5. PorEa y cubre obj etos

6. UrÉ cebolla pequeña

1 . Hoj a d.e af eitar
8. Palillos de dientes
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VII. EXPERTMENTACIOT{

PABSE I. CEIIJIAS VEGETALES

corEa Ia cebolla en cuatro partes y de uno de éstas

separa varias capas de catáfilos (membrana muy delga-

tla y trarstErente.

- [ona uno de estos catáfilos y colócalos en e], porta

ójetos, agrega urla gota de agua y coloca eI cubre

objetos. d¡serva aI rnicroscopio con eI objetivo tle

menor aunento, Prj¡rero y luego con el d.e nallor aumen-

to, e.squqEtiza 10 que obsen¡as:

l,lenor aumento Mayor anmento

I,uedes observar a.hora otro catáfilo pero en lugar
de echarle ura gota de ag,ua a Ia preparación, agr&
gale una gota d.e solución dle lugol.

¿ Qué obserr¡as af-rora ?

¿cuáI es Ia ¿iferef¡cia entre ésta y Ia observación

anterior ?

¿ A qué se aleberá esa Aifererrcia?

ESQUEI4TIZA:

I

objetivo de menor aumento. ob j etj-vo de rnayor
ar¡mento.
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I

Estructuras celulares que se hacen visibles con la solución de

lugol:

¿ Crees que es ir¡rportsante colorear con lugol las células?

Porqué ?

PARTE 2. CELUIAS AM¡.IAIJES

coloca urE gota de agua en eI porta objetos para que dlesg¡és

coloques las céIulas arl-i:nales que cbservarás las cuales ¡x)e--
des consegn:ir si te raspas cuidadosanente con un paliuo de

¿ientes Ia superficie interna de la mejilla.

Auxfliandote con eI palillo de dientes distrj¡uye Ia muestra

obtenida en eI agua hasta que se obtenga ur¡a capa tlelgada y

uniforme. A esta preparación agrega una gota de azul de meti-
leno y pon et cubre obj etos sobre ésto.

Observa y Esquematiza.

Obj etivo de menor aumento Obj etivo de mayor aunento.

Ernmera las diferencias entre las cétulas arLiÍa1es y vegetales.
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CéIu1as ArLijna]-es Células Vegetales

VIII COIIEI,USIONES:

¿ Qué es el citoplasna ?

¿ Qué for.nan un conjunto de céIulas?

- consulta y (U¡uj a el esqusla de una célu1a vegetat y anjJnal.

1

2

3

1

2

3



I. UNIDAD:

II. NOMBRE!

GUIA DE IABOBATORTO NO.

IA CEUJLA

ccEnpuestos orgánicos e inorgánicos en eI protoplas-

¡na celular.

rrr. PRoBLE¡,!A: éQué ccur¡mestos orgánicos e inorgánicos comPonen

eI protoplasffia celular?.

IV. oBJSrIVG 3 En et tra¡scurso de Ia prpactica los estudiantes

estarán en capacialad de:

I alentif icar mediante o(perüfle!ÉcÉ se¡rcillos los
prirrcipales cmponentes otgánicos e inorgáricos
¿lel protoplasna celular .

I

2. conocer algunos reactivos que sirven para iden-

tif icar cualitativamente los principales cqnpo-

nentes del protoplasna.

TEORIA RESUMIDA:

Propiedades Ffsicas de Ia céIu1a

Todos 1os seres vivos tienen aI agua conro co¡nponente funtlamen-

tal, en una proporción que va desde un 6Ot a un 98t. En eI
horüre por ej qrplo, constituye ].a.s 2/3 parEes del suerpo. se

eris'uentra ta¡to fuera cc[Iro dentro de Ia unitl,ad anatónica nas

pequeña, Ia céIula.

Obsen¡ar€mos un modelo de céluIa arLi¡al (huevo) para luego

esta,blecer po! medio de que mecanisnos le entran y salen sus-

tancias para poder vivir. cada céIu1a está separada de otra
por un lfmj-te bj-en definj-do lla¡nado Menbra¡a Plásmática. La

existencj.a de esta membrarra, en los seres vj-vos, hace que en

estos se den dos casos especiales de difusión: osmosis y »iá-
lisis -
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C ompos ición Qufmica del Protopl-asma

EI protoplasma celular es un sistema ffsico-qufmico de natura-

leza increjllsnente coru)leja, que se caracteriza por la pre-

sencia de un enorrne conjunto de sustancias tales como: Agua,

sales llLinerales, ácidos ru:cleicos, cañohidratos, grasas y

protefnas, mrchas de éstas se ¿lesdoblan a forrras mas senci--
IIas, ccrmo cor¡secuencia ¿lel rnetaboliglo celular.

Los carbollidratos y grasas o lfpidos están constituidos por car-
:bono, tritLrúgeno y oxfge¡o, Ias protefnas, aalernás de estos tres

el€rxrentos contienen nitrógeno y en menor gr.ado 3 Azufre, hierro,
cobalto y otlos.

\II. T4ATERIALES

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

i)
j)

Reactivo ale lugol
Reactivo de Benedict

Reactivo de Biuret
Azufre
Albúmina (Clara ale huevo)

Agua destila¿la
Aceite de cocina

Una papa

Una hoja recién corEada

Un barEno.

3 goteros

I probeta

1 mechero

I tubo ¿le er¡sayo

1 gradilla
I pirrza

I cápsula metálica
papel fj-Itro

k)

1)

11)

¡n)

n)

ñ)

o)

P)

\/:tI. EIROCEDII4IETCTO EXPBIMENTAL

A. I dentificando sustancias inorgánj.cas

1. Si colocas Ia hoja en eI tubo ile ensayo y la calientas
breve$ente. ¿Qué ocurre?
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¿Qué deduces de 10 ocurrido?

B. Identificando srstancias orgánicas

Realiza eI montaj e que se te presenta y calj-e¡t-a hasta

ebullfción det ag,ua, esto es con e1 objeto de destruir
Ia pared celular de Ia papa.

Í\üo ale er¡sayo

Agua

trocitos de patEs

- ¿Qué sustancia contiene la pared celular de Ia papa?

2. Uf¡a vez que se tla enfriado agrega 5 gotas de lugol.

- ¿Para que se le agrega eI lugol a Ia mezcla que hay en

eI tubo de ensayo?

¿Qué cambios observaste?

1

3 Deja caer en urn hoja de papel filtro una gota

y en otra, urta gota de agua, dejando que ambas

de aceite
se sequen.

¿Qué difer.encia enquentras entre las dos hojas de papel

filtro?
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4

- ZQué deduces de esa relación?

Si agregas 3 gotas del reactivo de Biuret a un tu.bo de

ensiayo que contiene albúmina.

¿ Qué carbio obsenraste?

¿ Para que se Ie agrega eI reactivo de Biuret?

VIII. CONCIIJSIONES

1. Una vez teE[inada Ia experierrcia llena eI siguiente cua-

dro, narcando con una "x" Ia sustancia que se encuentra

presente en esos alj¡rentos y escrile eI no¡nbre del reacti-
vo que utilizaste para su identificación.

ALIMENTO REAC-
TIVO.

CARBOIü-
DRATG

GRA-
sAs . AZI'FRE

NITRO-
GENO. AGI.IA

A]hf¡rr.ina

Papas

Aceite
Banano

Hojas verdes

¿Qué sustancias orgánicas e inorgánicas constituyen la
cétuIa?

2



- Ahora eslnrematice lo que ha realizado.

2. AI seguir calentando 1a misua hoja, ¿Qué observas?

¿Qué sustaJrcj-as son los residuos de Ia tpja?

3. AI calentar el azufre total$ente ¿Qué observas ?

Si traces 10 nisno con Ia cLara de huevo (alhfrlina) ¿Qué

obsenras ?

- Cómo eran 1os olores desprentlidos del azufre y albrfin-ina

calentada?

- A que corrclusión llegas ?

Ahora calienta totalrente eI residuo de la clara de luevo
( albrí¡nina)

¿Có¡no es eI olor desprendido?

Este olor es caracterfstico de compuestos nj.trogenados.

A qué conclusión llegas?.

4



GUIA DE IABOB¡TORI O No.

I UNID.qD: EL SISTEMA CIRCULAIORIO

II. NOMBRE: REACCION DE IA SANGRE ANTE EL OXIGENO ( 02) Y EL

B]OXIDO DE CARBONO.

III. PROBLEI,A 3 ¿Ccmo afecta a rr¡estra sangre Ia ausencia o pre-

sencia del oxfgeno y eI bióxiclo de caÉono?.

Iv. oBJEf,IvG: En eI transcurso de la práctica, los alunnos es-

tarán en capacidlad de :

1. Difelef¡ciar los caÍbios que se presenta¡ en

Ia sa¡gre aI estar presente o ausente eI oxf-
geno y el bióxido de carlcono.

2. obtener oxfgero y bióxido de cadcono me¿iante

procedinientos sencillos.

v IEORI.A RESU}IIDA,

Dulante eI proceso de respiración, los ani:nales y eI horüre

mi$ocs tonan oxfgeno del medio ambiente y eK[rulsan bióxido
de carborro.

El oxfgeno es un gas que se encuentra en eI aire, siendo pro-
ducido por las plantas en eI proceso de la fotosfntesis. Es

necesario para el organismo, por suanto es el que permite que

Ios alijnentos se quenen en Ias céIulas y produzcan calor y

energfa, necesarios para efectuar todas las funciones vita--
les, como producto se obtiene bióxido de carbono eI que es

expulsado al exterior por medj-o de Ia respiración. Asf pues,

el- intercambio de gases (oxfgeno y bróxido de carbono), cono



cido a nivel pulmonar y a nivel
ción de energía en la célula es

vital.

de céIu1as, junto a Ia produc-

la base de nuestra actividad

Estos gases son transpoftados desde los puhones a los teji-
dos y viceversa por Ia sangre. La sangre circula a través de

vasos sangufneos Por todo el cuerpo. Los vasos que llevan Ia
sarrgre del corazón a los tejidos son 1as arEerias y los que

regresan al corazón son las venas, por 1o cual se hab Ia de

sa,ngre arterial y sangre venosa.

\II . }TATERIALES :

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

i)

I

2

sangre de un mamffero

Un bote de ag,ua oxigenada

oxido de pilas secas

Una ftrnguerita
Tres tubos de er¡sayo con tapón de corcho

Un tubo acodado

Dos botes de gerber, rotulados (No.1 y No.2)

agua de cal
Una jeringa desechab Ie.

VII. E,XPERIMENIACION !

vierte, hasta Ia mitad de Ios botes de gerber, agua de

caI.

con Ia jeringa bonbea aire al bote No.1, durante unos

dos ó tres mirn¡tos. ¿ observas algún cambio? Descrftelo:
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3 Sopla eI bote No.2 utilizando la nanguerita. Descri¡e

10 que observas.

éQue diferencias observas en eI contenido de los dos

botes?

A qué se d€be ?

Observa detErLidamente Ia sangre del na¡nffero que has

trafdo. Anótalas

Un tubo de ensayo llénalo hasta Ia mitad de sangre. So-

pla por espacio de 2 6 3 mirDtos, moviendo periódica:nen

te, tapando finalrente el tubo.

- éQué observas en Ia sargre?

6. Realiza un esquema de lo que experiÍentaste.

4

5

1. Realiza el siguiente montaje.

- ¿A qué se debió todo esto ?
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8 Si agregas 20 ó 30 mI.

(tapando rápidanente),

de agua oxigenada aI bote No.1,

¿Qué observas en el bote No.2?

¿A qué se alebe ?

ZQué deduce-s de 10 anterior?

Nuevariente sopla aire de tus puLnones sobre Ia sangre.

¿Qué obseñras?

¿Encuentras alguna diferencia en relación a lo sucedi-

do en eI procediJniento No.8 ?

cuáI ?

A que se alebe ?

VIII. CONCLUSIONES:

I Qué fen&neno se IIeva a cabo en Ia sangre cuanalo en-

tra en contacto con eI aire.

Explica

9

Enumela por 10 menos tres
tener saluda-b I c iruest ro

recomendaciones para man-

sistema circulatorio.
2



GUIA DE IABORATORIO No.

I IJNIDLD: IDENIIFIC.ANDO I¡S COI4PONENÍES DE C]ERTOS PRODUCTOS

DE EKCRBSICñ¡.

II. NOMBRE: TNFIUE}rcIA DE AIGI'NG IJQUIDOS EN IA ORTNA EXCBE-

TADA POR NUESTRO ONGANISMO.

III. PROBLB,R: é QUE C¡MBIOS @URREN EN IA oRIIG AL MODIFTCAR EL

VOII'MEX.¡ DE AGUA Y qIR,6 LIgUIDOS B{ EL CUERPO HU¡{A-

NO?

rv. OBüETfVG ¡ DJrante Ia práctica los alunnos estarán en capa-

ci¿lad ¿le:

Estudiar a través de experiencias sencillas Ia
i¡rfluerrcia de algunos lfquidos en Ia cantidad

de orina expulsada por nuestro orga¡ismo.

Erumerar cano mlni¡o 3 llquitlos que producen

carüios en Ia cantidad de orina expulsada por

eI organj-smo nonnahrente.

V. TEORTA RBSUI4IDA:

E1 riñón está sujeto a1 control nervioso y hornonal, su fun-
cionaniento g¡ede variar d.e acuerdo con las circur¡s tancias ,

jugantlo un papel jrrportantfsifio en la regr:lación del volumen

y Ia concentración de los lfquidos deL cuerpo hunano. Asl,
si aumentamos el volumen y reducimos Ia concentración (me-

diante 1a ingestión de un exceso de agua), se produce una

reducción en Ia secreción de hormona antidiurética, 1o quc

trae como consecuencia fa reducció¡r c:r .1a reaJ¡sorció¡r ilc

1

2
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agua, que se manifj-esta en uruI gran excresión de orina Íuy
diluida. Si aumentamos solamente eI volumen, pero no dismi-

nujros la corpentración, como a1 ingerir una solución isotó-
nica de cloruro de sod.io, Ia prodlucción de orirla (di )

es muy pequeña y aumenta su concentración tle sotlio; debido

a que se irüibe Ia secreción de ald.osterona. Si ingerimos

u¡ra soluc.ión isotónica de glucosa, al principio no tray una

gran diuresis (co¡rp en eI caso de1 clonrro de so¿Iio) pero a
netlida que la glucosa es retirada de la circulacidn 1a diu-
resis elq)ieza a aumentar, respondiendo cqrio si }a:biera inge-

ritlo água.

\rI. I¡RTRIAtrES ¡

a)

b)

c)

d)

e)

Una próeta de 500 ml.

Tres frascos de boca arrcha

Un litro de agua d.estilada

Un litro d.e solución de Nacl aI 0.858

Un litro ile solución de glucosa aI 5t

Irf I. E{ PER-IMnIIBC I cE{ 3

1. Se escogerán tres alunnos voluntarios de cada gmpo a

quienes se d,esigrnrán con las letras A, Br y C. Cada uno

de ellos deben haber vaciado su vejiga urinatia antes de

realizar eI la.boratorio.

2. Una vez preparadas Ias soluciones, cada uno de Ios alum-

nos deberá ingerir una de las soluciones ( 1 titro).

Segmidarente cada

tos, rccolcctando
voluntario procurará orinar cada 15 minu-

la orina para scr mcd.ida cn la p:,obeta,

3



anotando los datos en Ia sigmiente tabla.

IEMPO
SOI'JCION 15 1 30' 45, 60'

A. AGUA

B. SIn. de Nacl

C. Sln de glu-
cosa.

4. coristruye un gráfico de curva, donde eI eje horizontarl
corresponale aI tiempo y e1 eje vGrEical a 1a cantidad de

lfquj-do recolectado (utiliza un color difenente para ca-

tla tipo de solución).

Voh::nen (m1. )

0 5 I0 15 2A 25 3035 50 55 60

T ie-npo (min. )
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VIII. CONCLUSIONES:

I. ¿ Cuál d,e las soluciones provocó e1 mayor aumento en Ia

producción de orina?

2. aQué solución provocó Ia menor producción de orina?

3. ¿ A qué se debe est¿ diferencia?

4. aQué entiendes por diuresis?

5. ¿Erumera 3 lfquidlos de uso cqrufn que provocan un anmen-

to en Ia orina y otros (3) que provoquen tlisnrinución?



GUIA DE IABORATORIO No.

I IJMDAD ¡ IDBIIIFIC¿NDO I¡S COMPOI{ENIES DE CIERTS PRODUqIOS

DE D(CRESION.

II. NOMBRE: IDBIIIFIC.ANDO IOS COMPONENI'ES DE IA ORIIB.

III. mOBLBG: ¿ Pueden itlentificarse los ccmponentes de la

o!i¡a? .

w. oBiIEIfVoS: Durarite Ia Práctica los alunnos estarán en capa-

cidbd de:

1. Aplicar eI proceso de destilación para itlenti-

ficar en una [uestra de orina la preserEia de

agua.

2. Iatentificar urea en mfestras de orirE, conpa-

rando eI olor proarcj.do aI calentar urea y

orira.

3. Detectar Ia presencia de azrfcares en ¿istintas

. 
m.restras de orina, utilizando eI xeactivo de

Bene¿icto Cheting.

V. TEORTA PJSUMIDA:

las cétulas pueden sobrevivir y funcionar solamente excretan-

do ciertas sustancias y conservando otras.

Excresión: Es Ia clj¡irlación de sustancias quc procedcn de
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Ias cé1u1as y !true ya no va¡ a ser utilizadas en eI organismo.

Los riñones mantienen constante eI med,io anüiente en la san-

gre y Ios lfguidos corporales requeridos por las célu1as pa-

ra su funciona¡niento normal, a ese equiliJcrio se le llalna

Homeos tas is .

La sangre es filtraala en los riñone-s y las sustancias que no

necesita quedan disueltas en agRra tomanalo eI nornbre ale ORI}n.

Esta luego pasa a los''uréteres que midlen unos 30 c¡n. de lar-
9o trasta llegar a 1a vejiga donde cae gota a gota. Ia vej iga
tiene Ia capacithd de a.cunn:Iar ¿le 500 a 600 ml-. de ori:ra, y

una vez que e-stá llena la expulsa aI exterior por rnedio de un

conducto lla¡I|ado uretra. AI acto de e<¡arlsar Ia orina se de-

nqrli¡ra t'liccion, eI cual es un reflejo involuntario. Iá. canti-
dad ale orina expulsad.a es variable y di,srÉrn:ye principal¡ente
cuando se suda m.rcho.

Caractelfsticas de lr. orina: I¿. orina es un Uquido de color
(suigéneris) , sabor salado.anerillo ánrbar,

arnargo y de ph

olor especiaL

ácido.

Iá, orina está compuesta por:

1. Agua

2. sales ninerales: Cloruro de sodio, clorr¡ro de potasio,
fosfatos y sulfatos alcalinos.

3. Sales orgánicas i Urea y ácido rfrico.
4. Pigmentos: Uroc romo y urobilina (la tiñes de a¡nari11o).

Todas las sustancias orgánj-cas e inorgárLicas existen en -La

sangre. La función de1 riñón es extraerlas de la sangre y

conccntra.¡las en 1a o¡it-t-.
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Hay sustancias que es nonnal que aparezcan en Ia orina porque

eI organismo no las necesita y si se acumulan producen distur-
bios y hasta Ia m.rerte. Hay otro tipo de sustarEias que no apa

recen notmafnente en Ia ori¡ra o si aparecerr están en cantida-
des mfnj¡nas y su elewación provoca una enfermedad . Entre

ellas están:

1. Glucosa o azrfcar: Produce Ia enfermealaat uamaala di&etes.

2 . A lbtfinina: Pro&rce Ia albt:Irl.irÉria

3 Urea y Acidlo Urico: Proü¡cen cristales y se forman los

cálculos uri¡rarios.

VI }AEERTAIES ¡

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

i)
j)
k)

I)
1r)

m)

n)

ñ)

o)

Agua

5 MI. de solución de urea

Reactivo de Bene¿icto Fheling
Papel tligiénico o algodón

3 ferirqras
3 :n¡bos de ensayo

cra¿ilIa
Soporte

Mechero

A lcolrol
Fósforos

Pinza de madera

Erlermeyer o botella de refrosco
Tafón de corcho

l\üo acodado

OrirE de rLiño, adulto y anciano

Toa11ita.
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VII. D(PERIMNTACION :

1. vierte en los tubos un mI. de or.ina en el orden siguiente:

Trrbo No.I : orirn de rliño.

Tr:bo No.2 : orina d.e adulto
Tubo No.3: orina de anciano.

calienta cada uno ttasta ebullición. Anota si tray cambios de

coloración en cada urp de ellos.

¿Qué sucette si agregas a cada urio, I0 gotas de reactivo de

Benedict o Fheling. calient¿ ler¡tamente cada tubo hasta

ebullición. observa y anota si hay carüios de color en

cada uno. Auxfliate ale Ia infonnación de Ia siguiente ta-
bIa:

"coloración que presenta una sustancia dependiendo de Ia
ca¡tidad de azucares que posee.

2*

De acuerdo a l-a inforrnación anterior deternina e1 porcen-

taje de azúcar que hay en cada tubo:

NEGATIVO HUEIJAS

COIPR

o.5* trt trEERESULTA-

AZUCAR
DO.

AzuI

AzuI verdoso

verde

Paralo verdoso

AnarilIo
Roj o lad.ri11o

x

ilEtr
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Tubo No.I:

fubo No.2 :

fubo No.3:

CoIor

Color

CoIor

I de azúcar

u de azúcar

* de azrfcar

¿ En qué tubo hay nayor porcentaje de azrfcar? Qué puetles de-

dlucir de ésto ?.

2. ¿Qué sucetle cuando calientas 1a solución de urea hasta ebulli-
ción?

¿c&ro es eI olor que tlesprende ?

¿A qué se debe ese olor?

¿I,o has percj-bitlo anteriorrnente? Dónale?

En otro tubo puedes calentar I m1. d.e orira y comparar e1

olor perciJcido con eI anterior.

Es IErecialo? ¿ Qué deahces de 10 anterior?

3. Por medio de Ia alestilación pued.en separarse algunas sustan-

cias de urta solución. hrede-s separar el agua de Ia orirE por

medio de este procedjriento para eI cual necesitas un monta-

je como eI signriente:
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hredes verter 10 mI. de orina en eI erleruneyer o bote y calen-

tarLo, cuando corrlience a hervir, coloca papel tligiénico o al-
godón húmedo sobre eI tubo acodado y mójalo constantemente.

Recoge en eI tlüo de ensayo e1 Uquido que cae d,e1 tubo aco--

dado.

¿ Que obsen¡a?

¿ Cóno es el lfquitlo obtenialo en et tubo de ensayo?

¿Qué ccmpruebas con el experimento anterior?

4 si calientas lentamente en una cápsuta rnetálica, 2 tlI.
ori¡ra hasta que se evapore todo eI lfquitlo, qué Inreales

servar en el fonAo de la cápsula ?

de

ob-

¿Qué ateduces d.e Io anterior?

VTII CCt{CI¡JSIONES:

2

En qué consiste Ia ¿lestilación?

Un ¿iabétioo, qué sustancias elimina en la orj-na en gran-

des carrtidades?

R-rede sufrir enfermedades e1 sistema excretor urirErio?

Porqué en tienpo de frfo se orina más ?

3

4.

t



GUIA DE IABORATORIO No.

I I'NIDAD: LA PERCEPCION

II NOMBRE ¡ TROPISMOS EN \¡EGETALES

III. PRoBLEI4: ¿ Cuá1 es la reacción de ur¡a plarta ante diversos

estfnulos?.
Iv. o&lEtry6: AI fi¡rat izar Ia práctica los estu¿iantes estarán

en catrEcidad. de:

1 D€mostlar ¡nediante e:<periencias sencillas los

¿iferentes tipos tle tropi$los que Inreale expF
rfufleJrtar un vegetal.

Establece! difererrcias entre ca@ uno de los
tropisnos que existen.

V. TEOBIA RESUUIDA:

Se llama estÍrüIo a toda nodificación dlel me¿io externo, ca-
paz de provocar en e1 ser vivo un carnbio, Irürs o menos aparen-

te en sus procesos vitales, [ientras que aI coÍportaniento
experjmentado como consecr¡encia de un estfjorlo se I1a¡ta

REACCICN. La planta o animal que reci-be un estfmrlo se deno-

ÍLina suj eto y eI &jeto que proroca Ia reacción se denqrlina

Agente. Una planta o arLijnal gr.ede responder de Aiferentes
maneras, depend.iendo del tipo de estfnn¡Io que recibai estas

respuestas se clasifican en: I.R.OPISMOS, TACTISMOS Y NASTIAS.

a) TROPIS¡{OS: Moviriento de orientaci-6n o curvatura que se

presenta en los organismos fijos (plantas) o en algunos

anj:nales inferiores. Existen varj-os tipos de tropismos,
óstos rcciben no¡rü¡rcs s cg.r.írl ef estfnulo gue 1os provoca y

todos ellos puedcn ser positivos o negativos, esto, según

2
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sea Ia respuesta del Sujeto, asf teneros:

1 Fototropismo: Es la
órganos vegetales a

reacción de1 creci:n-iento de los

Ia luz.

2. Geotropis[io: Es la reacción del creci:niento a 1a fuer-
za de gravedad de la tierra.

3. Hidrotropisro: Es Ia reacción alel creci¡Liento aI agua.

4. Quiniotropismo: Es 1a reacción del crecjrliento a alguna

sustancia qufrnica.

b) TACTISMG ¡ Es eI tipo de respuestas de un orgarLismo a¡te
un detenrlirEdo estlmllo en el cual se produce un desplaza-

miento eJr el sujeto. Ejernplo¡ EI canüio ¿le posición de pa-

ramecios cuando 1a temperatura del med,io an¡menta o dis¡ni-

rEye.

c) MSTIAS: Se refiere a1 moviniento que experinenta¡ uno o

varios órganos de1 suj eto aI responder a¡te un deteñLirEdo

estfnulo. Ejerplo: E]. fenórneno que se observa en las flo--
res de girasol que se dirigen tncia eI sitio de donde vie-
ne eI soI.

VI . MATERTAI,ES :

a)

b)

c)

d)

e)

f)

,)
h)

4 gerruirndores de frij oles
SIn. de áciclo acético (10s)

Linterna de mano

Un bote de boca ancha

latitas
hoja de cartufina (dob1e)

i.isu I d dc l)ctri .

A gua

algodón

Papel filtro
Mafz en granos.

i)
j)
k)

I)
2

I

Cajas de zapatos
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VII. EXPESIMBITACION:

Utilizando los nateriates adecuados, realiza eI siguiente
montaj e.

I

<_ Tapa con un aguj ero en un ex-
t remo.

(- Bote de boca ancha y transpa-
rente (de vid¡io o plástico)

Tierra

G ranos de mafz o frijol

¿Qué sucede cuand,o 1os granos de frijoles e¡npiezan a

germinar?

t

* ¿Cómo se llama éI tropismo que han experiÍentado ?

2. En dos latitas s ie¡rüra nonialmente unos 4 ó 6 granos de

frijoles, rotula cada urla de las latas.

3 A 1a lata No.1 riéga1a regularmente con agua, mientras que

a Ia No.2 utiliza la solución de ácid.o acético.

¿Qué oürservas al cai,o de 3 ó 4 dfas de estarlas regando?

¿ A qué se de¡e

* ¿ Cómo se 11ama

0o o s

ef tropismo que acabas de experirentar?
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4 Con Ios materiales adecuados realiza eI montaj e mostrado

abajo, de manera que un mismo recipiente tenga dos espa-

cios: Uno donde pord rás a genlinar los gnanos de frijol
y otro que contend.rá solanente agua.

Hoja de cartulina Espacio
para el
agua.

Trerra.

Una vez que los granos geñLtnen, desentierra las planti-
tas cuidando no dañar sus rafces.

- ¿ Qué observas ?

- ¿A qué se debe

o@e

I

5

- Córp se l laIna el tropismo que acabas de experimentar?

6. En e1 j-nterior deola cápsula de petri coloca 4 granos de

malz con los extreros radicular8s hacia eI centro, y

formando un cfrculo (ver esquema).

¡

I
I
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7 Ubica urla hoja circular de papel filtro prcviarncntc rcno-

jad.a, esta hoja debe ir sobre 1os granos de mafz.

Rellena eI resto de Ia cápsula con a1god.ón y tápala, se-

Ilando con cinta adhesiva.

8

Ubica la cápsula de lado y mantenl-a en un nismo lugar
(ver esquema) .

- éQué observas aI ca¡o ale 3 ó 4 dfas ?

- ¿En que dirección se reauzó el creciriento de los tallos
y rafces ?.

- ¿A qué se de.be 10 anterior?

- ¿C&no se lla¡ia eI tropismo que aca.bas de estudiar?

.10. En e1 esquema que se Ie presenta dibuj a 1o que sucedió con

los granos de maiz al germinar.

CápsuIa

Graros dé maiz

9

§ /,

6\É-¿G
--.'',ttl uf' Base o sostén de 1a cápsula.
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VIII. CONCLUSIONES:

Explica con tus propias palabras Io que es un tropismo?

2 cuáles son los tipos de tropisnos que estudiastes en la
práctica arterior, y cuáI es Ia difererEia entre cada

uno de ellos?

3. Ernmera Ios estfÍmlos ante los cuales reaccionaron las
pla¡titas ale frijol y maiz en Ia experiencia anterior?.

1
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GUrA DE TABORATORI O No. _

I T'NIDAD : .,EL SISTEMA NERVIOSO

II. NOMBRE 3 LG RELETG,.

III. PRoBLEI.R ¡ ¿ cúrc estud.iar un reflejo espir¡al y cómo obtener

un refléjo condiciorEl?

oBlETfvG 3 En eI transcurso de Ia práctica los estud.iantes

estarán en capacid,aal de:

1. Explicar Ia diferencia que hay entre un refle
jo espinal- y un reflejo condicional.

2. Inferir que es un refuerzo y que es un refiejo.

V. TDORTA RESU¡IDA :

Probablenente Ia respuesta innata Inas si¡ple ¿le Ios ani¡na1es

dotados de un siste¡a nervioso es eI reflejo simple. Este

consiste en urui respuesta autornática de una parte de1 cuerpo

a un estfmrlo especffico. La respuesta es j-nnata, es decir su

naturaleza está determirrada por Ia herencia y no por Ia expe-

rierÉiar gs , propia de la especie. (anjIal o vegetal). En los
humanos y a:rri:nates existen dos tipos de reflejos: EI condi--
cional y e1 incondicional.

Un ref l-ejo condicj.onal, llamado ta¡nbién res!¡resta adqu.irida,

es aque.Ila respuesta que da un individuo a un estf¡nr.Io pro--
ducto de 1a experiencia o acostunb ramiento de1 individuo a ese

estfmulo.



Un eje¡plo de esto es el cierre de los trúrpados cuando un obje

to se aproxjra rápidanente; los niños recién nacidos no pre--

sentan este reflejo; por tanto poderos suponer que no se tra-
ta de un reflejo innato o incondicional, sino que de una res-
puesta adquirida (reflejo condicional). Cuando se Iogra obte-

ner Ia misma respuesta ante la aplicación sfumrftánea de diver

sos estfmllos es Io que se conoce con el nombre de refuerzo.

Los reflejos incontticionales o innatos, son aquellos que son

comrnes a todos los individuos de una misma especie. Constitu-
ye un ej enr¡r1o de este tipo de reflejo e1 que tremos experimen-

tado cuando he¡nos visitado al médico y este nos da una serie
tle golpecitos en Ia rodilla. La respuesta que darrDs al golpe

no depende de mestra voluntad, experiencia o aprendizaj e,

sirro que de nrestro sistelna ner:¡ioso. La respuesta que experi
mentamos se de-be aI arco-ref1ejo.

VI . },IATERIA LES :

a) Una varilla de hierro forraala con huIe, en un trano de

b)

c)

d)

e)

f)

9)

I

10 cm.

Urra regla de 50 cm.

Una Iámpara de riano

Una periua de hule
Urra nanguerita

Un gotero

Esparadrapo

(foco)

VII . PROCEDIT4IE}.I¡O

PARTE: " Ref1ejo Espir¡al"

1. Que uno de los mie[üros de1 grupo cruce una pierna
sobre la otra.



2 otro compañero debe colocar una regla de¡ajo de

ta del zapato, sin tocarlo.
la pun

3 Un tercer compañero Ie d.ará un golpecito debajo del

hueso de Ia rodilla, de Ia pierna cruzada con Ia par-

te fonrada de 1a varilla.

observa eI reflejo y repftelo tres veces, Ridiendo Ia

distancia recorrida por eI pie.

4 Repite
pañeros

Ia experiencia anterior con eI resto de tus com

de]. grupo.

5. Anota tus resultados en Ia sig,uiente tabla, donde eI
promedio representa Ia intensidad de La respuesta de

cada i-nd.ividuo.

No. DE VECES DISTANCIA RECORRfDAS POR EL
P]E. PROMEDIO

la.Vez 2a.Vez 3a.VezNOMBRE

¿Observas a1guna diferencia entre los reflejos de cada indj-vi-
duo?

¿Hay a1guna difcrencia cnt¡rc 1os refLejos rotulj-anos de los

honüres y Las muj e rcs ?



¿Explica eI mecanismo quc ocurre para gue se de el refle-
jo rotul-iano.

¿Qué inalicarfa Ia ausencia de ese reflejo en uftr persoffr?

II Parte. " Reflejo Condicional"

Auxiliántlote de Ia tela adhesiva, coloca el gotero en

la frente de uno de tus compañeros de nanera que Ia

punta del gotero esté di.rigida hacia uno de sus ojos.

conecta en eI gotero Ia perilla de tuLe por rnedio de

la nanguerita, de tal manera que aI soplar, eI sujeto
cierre sus párpados.

Encientle eI foco hacia eI ojo de tu compEñero y dos ó

tres s egundos alespués aplica un soplo de aire. El foco

debe seguir encendido dos o tres segundos después del

soplo y luego se suspende.

Repite 10 anterior cada tres o cuatro Rirutos tEsta
que el suj eto responda a Ia 1uz de] foco con un movj--

miento de sus Iúrpados ar:¡l sin ha.ber aplicado eI soplo

de aire.

Realiza Ia misma activi¿laal con el resto de tus compañe-

ros y anota tus observaciones en Ia sigfuiente talcla¡

NOMBRE No. DE VECES NECESARIAS PARA FOR¡ccR EL
REFLEJO CONDIC]OIGL.

I

2

3

5



- ¿En 1a experierEia que

condicj-onal y cuáI eI
realizaste, cuá]- era eI estfrnulo

irEond.iciona].?

¿Porqué ?

-ZQué nombre rec.i-be 1a corüir¡ación de estos dos estfnulos?

-¿cuántas veces fué necesario repetir la actividadl No.3 para

formar eI reflejo cond.icional?

- ¿Requirieron todos tus compañeros i$lal nrfmero de veces pa-

ra lograr eI reflejo conaicional?

VIII COI{CIIJSIOIES:

1. ¿Qué es un reflejo?
2. ¿cuál es Ia diferencia entre un reflejo condicional y uno

espinal?.
3. ¿A qué se 1e 1lama Refuerzo?



GUIA DE IABORATORfO No. _

I. UNIDAD: " REPRODUCCfO|§ VEGETAL"

III. PRDBLE}A ¡ ,POEgUE DE IrI\A PIAMA SE ORIGT¡GN BEPIJCAS DE

SI I'[IS¡R..

IV. OBf,ETM: AL FIIGLIZAR IA PRACTICA I,oS ESTTIDIANTES ESTARAN

EN CAPACIDAD DE:

I. Establecer 3 difererrc.ias entre Ia rePro&rccidn

sexual y Ia reproducción asexual.

II NoMBRE: " ESTUDIANDO AIGUIGS FORIAS DE REPRODUCCION E{ PIAN-

TAS SUPERIORES "

2 Diferenciar en alifere¡tes tipos de flores
estructuras que intervienen en eI pnoceso

reproducción de una planta.

las
de

3. clasificar una lista de vegetales en base a los

tipos ¿le reproducción asexual existentos.

V. TEORTA RESUI4IDA.

Uno de Ios aspectos mas ijlportantes de los seres vivientes es

su capacidad d,e autorreproducirs e, 10 que permite que Ia es-
pecie sobreviva por un perfodo de tiempo mayor que et perfo-
do de vida de cualquiera de sus ind.ividuos. Esto se logra me-

d.iante Ia producción de nuevos individuos por parte de aque--

Ilos de mayor edad antes de que mueran.

En los seres

cir réplicas
vivos se presentan dos modos diferentes de produ-
(crias) , éstos son:

a) Reproducción sexuaf: Esta consiste en 1a producción de nuc-
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vos individuos, en 1os cuales se co[üina Ia infonnación

genética de cétulas diferentes provenientes de dos indi-
viduos diferentes a esta-s céIulas se les llafia gametos.

b) neprodr:cción Asexr,ral: consiste en Ia producción de Ia crfa
sin l-a necesidad de Ia unión de dos ganetos.

En los organismos inferiores Ia reproducción asexual puede

ser de varios tipos: risión, Ganación, Fragmentación y Es-

pon:Iación.

En organismos superiores, en este caso plantas r Ia repro-

ó.rcción asexual I Iafiada ta¡üién reproducción vegetativa,
puede parEic ipar cualquj.era de los órganos de una planta
(ta1los, trojas, y rafces) para dar origen a una nueva. Asf

¡ueden formarse nuevas plantas por medj,o de: Rizomas, tu--
bérculos, bulbos, estalones e injerEos.

I) 4E]st Es un tallo cilfndrico subterráneo capaz

producir rafces y yenErs que funciona como sost6n de

planta. Ej snplo : EI plátano, helechos, y zacates..

de

1a

2) El, lubérculo: Es un tallo engrosad.o en nayor o menor

grado general[ente subterráneo como 1a papa.

3) ELE!9Ig3 Es un brote lateral delgado y largo que nace

en la base de 1os tallos y que se arrastra por encina d,el

suelo, y que enr.aizando y rm:riendo en las porciones in--
termedias enj endra nuevos individuos y propaga vegetativa
mente Ia pla.nta, ej e¡nplo: EI f r.esa1.

4) E1 Bulbor Son escencialmente yemas grandes que originan
pequeñas tajnas que se desarrollan hasta su tamaño comple-

to, forrnando asf nucvos i:¡divrduos. Djc'nplo: Tulipán ,

y 1irio.



-3-

5.) El Inj erEo: cor¡siste en 1a unión de un taflo basal

con un \rástago (tLijo) de Ia planta que deseaenraizado,

reproducir.

La reprodr:cción so«raI en tas ptantas implica La fusión de

dos ganetos, ¡nasculirro y femenino, en este caso, los gra-

nos de polen y el óvulo, respectivarente. Arrbas célufas
(gametos ) se enstrentran en Ios lIaÍE dos órganos reproó.rcto

res: Los estambre.s (órga:no reproductos ¡nasculirp) y et
Pistilo (órgano reproductor ferenino) .

Una flor cqnpleta, atlernás de los e-stanür1es y pistilos tlebe

tener:

a) Los sépa1o6, que en conjunto cor¡stituyen eI cá1i2.

b) Ios péta1os, conocidos en conjunto, cqno cotola, cu)ra

función es a¡te todo atraer insectos para que se 1leve

a caSo el proceso tle Ia polinización. EI caliz y Ia co-

rola, juntos reci.ben e} no¡ü re ale PERIA¡¡IIo.

En eI centro de urla flor ccmpleta se enc'uentra uno o va--
rios pistilosr que consta por 1o general, tle 3 porcÍones

claranef¡te tlistintas, a sa.ber: Un ovario que es Ia parEe

inferior y dentro del cual se forÍÉn los óvulos; un¿r es--
tructura generaLnente alargada llajtlaala estilo que arranca

¿le Ia parte superior del owario, y en eI ápice d.e1 e-stilo,
se ensuentra eI estigma, que es la e-structura receptora
de los granos de polen provenientes de los estarrbres, ya

sean de Ia ¡n-isnn flor o bien otra flor. Los estaÍüres se

Iocalizan hacia el interior de los pétalos, e.stán fornados
por un filament.o que sostiene la antera y lleva hasta ella
Ios rmtrientes. En Ia antera es donde se producen los gra-
nos de polcn quc mas adclante conducen a Ia formación de

las cé.Lulas reproductoras rnassulinas o esperrnas (gametos

masculinos ) .
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Cuando eI polen se pone en contacto con e.l estigma, es

cua¡do eru)ieza Ia fertilización. Después de una serie de

canbios se desarrolla un embrión y a1 mismo tiempo, en e1

ovario se forfia eI endospermo, eI cual contiene aljrento
de reseñE palá. eI d.e-sarrol1o del snbrión, ÍLientras Ia
nueva planta sea capaz de fabricar su propio auÍento a

través de Ia fotosfntesi-s.

IV. I{ArERTAI,ES:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Microscopio

I¡TPa

Hoja de afeitar
Gotero

Porta y cubre obj etos

vegetales: za¡alEria, papa, cebolla, renolacha, rácano,

caña, zacate con rafz.

IIII. D(PERIMBIIACICt{:

1. con las flores que has trafdo, llerE correcta¡nente ef cua-

alro que se te presenta a contin:ación:

No. NOMBRE DE I¿
T'IOR.

NO. DE
PETAIOS

No. DE
PEEAIPS

NO. DE
ESTAMBRE

CQ}úPI,EtrA
E fNCOf{-
PIETA. COIOT

1

2

3

4



5-

2 Sel-ecciorra uria flor conpleta y realiza un corEe .Longitudj¡al,
es decir a Io largo de Ia flor.

3. Dj¡uj a Io que obs ervas y roü-¡Ia cada una de sus estructuras.

Realiza un corEe longituAfural en eI pistilo de otra flor,
dliJcuj a 1o que &servas y rob.rla cada uria de sus partes.

Realiza un corte transversal de urla antera de cualquier
flor, observa aleterlitta¡rente con Ia lnIE, dlibuja 1o obser-

vado.

4

5

6. Extrae eI polen de la antera de 3 tipos d.iferentes de f1o-
res. observa a1 microscopio y diJcuj a Io observado en cada

uno de los tres casos.

Gr.anos de Polen

de 1a flor
cranos de Polen

de 1a flor
Granos

de Ia
de polen

f10r.

Auxiliándote de 1a información teórica y de tus ot¡servacio-

ncs, cr-l 1a siqr.lcnte talla, marca con una "x" ef til)o dc

reproducción propio de cada uno de los vegetales que tienes
en tu mesa de tra-baj o.

1
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VEGETAI.E9
EORMAS DE REPRODUC. ASD«,)AL
Tubércu Rizoma Bulbo Esta-

lón

VIII. CONCIUSIONES:

CuáIes son ]-as partes o estnrcturas con que cuenta una

flor coÍrpleta?

cuáIes fueron las [Ertes de que carecen Ias flores incom-

pletas que recolectaste?

I

5

3. cuáf es Ia jrportancia biológica de los granos de polen y

eL ovario de ur¡a flor-

4. CuáI es la difererrcia entre Ia reprod.¡cción sexual y Ia
asexual.

cuá1es son los tipos de reproducción asexual que se cono-

cen trEra anj¡nales inferiores ¿si como para plantas supe-

riores.

\,
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I. UMDAD ¡ IREPRODUCCION AMMAL"

Ir. NOMBRE ¡ REPRODUCCION EI AVES Y BATRACIG

III. T,ROBLBA: ¿ CO!,l) @URRE IA REPRODT CCIoN EN A\IES y BATRACIG ?

fV. OBJETMS: En e1 trarscurso tle la práctica los estu¿iantes

estarán en capacidad de:

1. Establecer algunas ¿IifererEi,as entre reproduc-

ción vegetal Y aIi:na1.

2. observar las diferentes eta[Es de desarrollo
enbrior¡ario de un ave y un batracio.

3. Reconocer las partes de un llr: evo de gaUina y

las de una ra¡n.

4. Establecer difererrias entre eI desarrollo
eribrionario de ufi ave y un marnffero.

V. fEORtA RESIJI"IIDA:

En la reproducción as exual solo interviene un solo progenitor
en canibio en la sex¡al, intervienen dos progenitorés, nacho y

herüra. Aunque se da el caso de que un IILisn}o ind.ividuo produz-

ca 1os dos tipos de ganetos, como en eI caso de las plantas,
pero eso no quiere decir que Ia reproducci-ón deje de ser
sexuaI.

Y

C, En Ia reproducción asexual

individuos en ca¡rbio cn la
rápj-damente se originan ]os nuevos

scxual sc sicnrc una scL1c .i( lases
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l lalnadas de dlivisión ce].ular, 1a cr¡al ocurre ir¡ned.iata¡nente

des¡arés de Ia fecundación o unión de los ga¡netos.

Este desaffollo puede durar desde pocas semarras como en eI ca-

so de las aves trasta años cqno en eI caso d.eI elefa¡te.

A merr.ldo Ias envoltura-s son Ia rfnica protección tlel e¡rürión

durante su d,esarroIlo.

Los eÍbriones de los reptiles, aves y narnfferos Freden desa-

rrollarse fuera del agua, ya que además de estar protegialos

por cáscaras l1evan tres msrüra¡ras adj-cionales: EI am[ios, eI
carj,ón y el alantoi¿les. Las dos primeras son pliegue-s de la
pared coa?oral clel sribrión que crecen en totno a el y teñLi--
nan por encerrarlo. E1 atantoides, en cambio es brote del
tubo ttigestivo que interviene en 1a ali:nentación¡ excresión y

respiración.

Entre eI amnios y eI embrj-ón hay espacio o cavidad aÍniótica,
ocupada por un lfquido claro, tal disposición pemite aI €m-

brión cierto grado ale moviniento, aJ. mismo tiempo que 10 pro-
tege d.e golpes y ctnques.

\rI. MATERf AI.ES

rt

a

;r)

b)

c)

d)

e)

f)

u)

Un h¡.revo ale gallina (tle amor) sin incubar
8 h¡evos ferCiliza¿los e incubados (uno por cada grupo y

en d.iferentes estados d.e incubación).
Huevos y rerncuajos de sapo o rarE
Un plato sopero y otro recipiente
Una tj-j era pequeña

Una lupa

UDa pj-nza
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VII. D(PERj MEMACTON r

1 Compara los huevos de gallina y de sapo.

- ¿Cóno son las envolturas en cada caso?.

2. Quiebra en redondo un t!.¡evo fecundado sin incubar y vierte
con cuidado su conterlido en eI recipiente o plato sopero.

-¿ Qué aspecto tienen Ia yerna yzál ar¡umen o clara.

- iQué observas sobre 1a yeÍa?

- ¿Qué crees que es ?

- ¿En qué e!(tremo del huevo Ia msrürarra no está pegada a La

cáscara?

¿c&no está ocupado eI espacio Bntre Ia me¡üra¡¡a y e1 cas-

carón?

3. Vierte eI huevo incu-bado en el sopero de vidrio.
¿CóIID es et erürión comparado con eI huevo sin incubar?

4. Haz un esque¡na de1 qürión descrijciendo sus partes:

Amnios, carión y alantoides.

b,
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5. Deja visiJcle eI enrbrión. éQué relación existe en eI tana-

ño de los oj os y ale Ia ca.beza?

6. Descrjle las diferencias que observas entre los embriones

de 1os d.iferentes grupos, detaltando eI tieq)o de incuba-

ción (Djlcuj a en tu cuaderno).

7. Haz en tu cuaderno un esquetrE de los l¡.revos de sapo segrfn

eI estado enürionario en que se encuentrai auxfliate cle Ia
lupa.

Exanir¡a los renacuaj os y ordénalos siguientlo Ia secuencia

del desarrollo. Di¡uja en tu suaderno cada u¡ro d,e los es-

tad&os, indicando en cada caso los órganos o estructuras
que desaparecen.

VIII. CO}.EIUS I ONES :

1. ¿Por qué raz6n 1os sapos y las ranas depen¿len del agua para

reproducirse?

2 ¿Porqué razón los e¡rüriones de los reptj-les, aves y marnffe-

ros pueden desarrollarse en anüientes d..ifere¡tes ?

3. ¿Qué difere¡rcias errcuentras en el desarrollo e¡rücrionario de

un ave y un batracio ?

¿ Investiga eI perfodo erbrionario de algn¡nos mamfferos

como: vaca. cerdo, elefante y e1 caballo.

¿nscrj¡e alguna diferenc.ia entrc la rcproducción anj-ma1 y

vegeta 1.

I

4

G

:

5


