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trf lTROID UG(c trOüI

EI agua es eI elemento nás indispensable para Ia vida.

De todos es conocido rlue 1as com¡midades se han desarrollado cerca

de ]as fr¡cntes de ag'.ra. Se ha dernostrailo por los estudios socio-e-

condmicos oue el desarrollo econór,nico de las c iudatles está en pro-

porc i6n directa con su abastecimiento de agua.

Impurezas de1 agua; AI condensarse Ia lluvia en Ia atmósfera

y caer a Ia tierra, recoge y absorbe ¡rc1vo y gases como anhfdrido

carbdnico y oxfgeno. I¡rnediatamente que cae en la superficie de} -
suelo, queda exlr¡esta a contaminacidn por materia orgánica, que

prede ser excesivar¿ente peligrosa si contiene excrementos hr¡¡¡rnos.

EI agua que cae y es absorbida e¡r eI suelo puede fütrarse, en for

na natural, aI ir cayendo por Ia gravedad hacia las aguas profun -
das, y puede o no fütrarse suficientsnente para elimi¡ar Ia conta

ninacidn. Por esta razdn se puede esperar que eI agua de pozos pro

fi¡ndo s esté libre de bacterias y de uuteri-a. orgánica. La neteria

orgánica conprentle productos de descomposición de ésta y rnicroorp

nismos vegetales como algas, hongos y otros agrupados con eI nom-

bre de plancton; que frecuentemente originan sabores y olores desa

gradables s¡ sf aqua¡ y, finalmente, bacterias, inocu¡s en su ¡Bayo

rfa, pero que ¡eden i¡rcluir gérmenes patógenos. EL agua contaning

dr con materia orgánica proveniente de aninales [uertos, puede ta4

bién producir enferrnedades, aún en ¡usencia de gérmenes patdgenos

especfficos. En ta.I caso pueden sobrevenir trastornos digestivos y

diarreas. IiL a.gua cargada de bacterias puede producir en los lac -
tantes y niños pequeiios, irritaciones intestinaLes.

Cuando eI agua de consu¡o está contaminada con heces puede ser
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car¡sa de alguni s enfermedades, c orno las siguientes: disenterfa ani

biana, disenteria bi'.cilar, cóIera, tifoi<lea, paratifoidea y otras.

Le- entameba histolitica ¡lede penetrar en eI conducto digestivo

del hornbre por el a.gua de be,bida, contamin¿da, con excr€mentos ht..utra

nos. Artigas ha drdo Ia prueba directa de ¡-sto aislando clel agua- -
quistes de aneba, ascaris, tricocéfa-Los y tenia. Para hacer el anp

lisis bacterioldgico deI agua se i¡vcstiga si en eI agua se encuen

tra aI guna de las bacterias que nor:nal¡rente habita en las heces.

Se ¡mede investigar Escherichia CoIi, 9fgsjlld-ig!_Eg.¡!¡!ryg o q!

terococos. Se prefiere tlscherichia Coli porque siqlpre está presen

te en 1as heces, es fáoü de üvestigar y se ca.lcula que ¡¡na perso

na eI imina normalr¿ente de 200 a ¿lOO billones de Escherichla Coli

por dfa.

La detenninac i6n de collb¡.cüos Duede verificarse siguiendo -
dos nétodos:

l.- Andlisis bacteriológico que consta de tres etapas!

Prueba presuntiva, prueba confirrnativa, y prucba conpleta.

2.- AnáIisis bacterioldgico por eI M6todo de filtro de menbra

na.

oOo

t



CA¡'N'U}IJ I
RE(NI.DCC ION DE I,INA I.ÍI]ESTRA DT] AGUA

lás Eu¡estras l).:ra anáLisis bacteriológico han de ser recogidas

en fra.scos bicn lavados, enjuagados en ¡.!!ue lir,rpie y esteriLizada.-

Si eI iLgua contiene resicilros de cloro, se aiiadirá ¿.. ca-de frasco de

0.02 a 0.05 g. de sulfato cte sodio antes de esterilizar al horno.

Ha de procurarsc recoger muestras que sean en realidad expo-

nentes del ag¡a cuyo anáIisis ie desea, sin que se produzca conta-

mi¡acidn aI ller¡ar los frascos o en cualquier momento anterior aI

er(amen.

En atención a los rápidos y profundos cambios que puedan te-

ner lugar en las muestras embotelladas, incluso conservarse a ba-
jas t€rnpcraturas (IOoC) es aconsejable rea-l,izar el exuaen, 1o nás

pronto posible después de recogida.

El t iempo transcurrido entre el. nomento de llenar Las boteflas

y el de realizar eI exarnen, no debe exc eder de 6 horas para Las

aguas imp¡ras y de 12 horas para las rclativa¡lcnte puras. Durante

el ¡:erlodo de aL¡nacenaniento Ia tqnperatura ha de nantencrse entre

50 y lOoC.- Debe ¡re.cerse constar cualquier transgresión de los re-

quisitos que hemos seña-Lado.

Pasos ¡nra recoger 1as ¡nuestras:

'é
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)a Autopurificaci ón de .as corrientes de azua;

La autolurifice.cidn del agua depende de ta¡ nrmcrosos fac-

tores, qus r:s imposible dccir cn cuánto t iempo o en qué dis -
tancia se podrá alcanzar rür estado particuLar de prrificacidn.

Estos f¡.ctorcs son,

La düuci6n: es más fácü que haya baci-Los tifóidicos en -
un v¿so d.e agua- que se t cma de r¡na corriente de 4 m3 por se-

grmdo y que recibi6 }a contamfuración de las heces de un tifói

dico, que e1 que existen en eI agua, tcrnada de una corriente
2

que lleve ,lO m" por segundo y en Ia que se arroja Ia misma -
cantidad de naterial infectantc.- Ade¡¡ás esta materia orgáni-

ca Frede ser reducide por el oxlgeno y los rnicroorganisnos de

formas de vida ¡nás elevada que se encllentran en Ia dilucidn.

la scdimentac ión: Ias bacterias , que forman ¡nrte dc 1a na

teria en suspensidn, se va¡r aI fondo en los remansos de los -
rfos, dejando libres de impurezas las corrientes.

La conta¡trinac i6n: cuando Ia contarni¡ración e¡ i¡tensa 1as -
bacterias son destrufdas por Ia accidn de otras bacterias y

del plancton.

La t@peraü¡ra: Ias t@peraturas bajas pemitcn subsistir

a Ios microorganisnro s r¡uc ho nás que las al,tas. Se ha comproba

do que los bacüos tifoldicos pueden vivir en hielo hasta tres

meses.

la luz del sol: es un agente de ¡urificación nury eficaz -
cuando está cerca de Ia superficie, pero los rayos activos

son rápidanente absorbitlos por eI ag¡a aI ir penetrando hacia
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b)

las capas más profundas.

La aelqqción: En ar;ua altam€n te contaminada Ia aercacidn a

lruda m¡cho a1 proceso dc purificaci6n, proporcionando eI oxl-

geno que necesitan los gérmenes aerobios para satisfacer Ia

demanda biornÍmica d(| este el€mento, , .,ercida por Ia nateria

orgánica i¡estable.

Cal-idad de l-as C,ifercntes cLases Je agu4:

El agua de lluvia y de 1a nieve es agua- destilada y, cuan-

do menos te6rica¡¡ente es agua pura. Su pureza depende de Io -
que arrastre de la aEdsfera, en su cafda- a Ia tierra.

A.gua sufierficial: es la que arrastran los rlos, riachuelos,

estanques, lagos, etc. Siernpre es agua pcfigrosa porque prede

estar conta¡dnada con el aguar mpleada por eI horüre.

Agua de poeoi es agua pura, siempre que no Ic caiga tierra

o polvo de la superficie o que e1 pozo tenga grietas.

Las aguas superficiales, mientras no estén contami¡radas -
con heces del ho¡nbre o de los anfuiaIes, no contienen rnicroor-

gaaisros patógenos. A veces puede contener algas quc le dan

na1 olor; aI gunas de estas algas pueden ser dañinas para eI

gana.do. Pueden haber hongos del género atrcptomyces que Ie -
dan olor y sabor a tierra.

oOo
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CAPN'U.o IT

I'IOR}O U)GIA I E.STTIUCTiNN BÁCTRIA}IA

fa ay tres ti-a Morfolo Estructura de Ia CéIuIa tlacteriar¡a. H

¡ro r r.:srfoiógicos f¡¡ncla¡lentaf-e s en las bacterias: esférico, ci

Ifndrico y espiri-Loid€r, denominados cocos, bacilos y espiri-

Ios. Ta¡nhi én se encuentran fornas intermediá.s por r:j onplo o-

voideo, cocobacilos, Ia i¡curbada y vibri6n. Segln eI ¡nodo de

agruparse pueden recibir otras denominaciones ya sca que con-

serven Ia forrna csférica o que sufran alguna dcforrlación, es-

te es eI ca.so de los cocos denor,ri¡ados estafifococos, esttel4-o

cocos, diplococos, meningococos, gonococo, neumococo.
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cocos bacüos espirüos diplococos estafilococos

estreptococos

Forrns i¡ternedias

cocobaci-Los - vibriones.

Tamaño.- La unidad de ¡nedida en las bacterias es Ia mÍcra que

es igual a O.O0I nü. I¡s cocos tienen un diámetro igual a I -
micra por término medio.- l¡s bacilos ticnen un tanaño que va

rfa de 0.3 micras a 5 o 6 micras. los espirilos son más lar-
gos, hay al gunos de 15 micras.

Eleomorfismo.- Las bacterias pueden sufrir cambios de forma

II

I
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ddebido a nodific¿rciones en Las condiciones de vida

te. tJ
Estructura de La CéluL¡r liactcriana.- Una cé1ula cs una

na, organismo unicelular por consiguiente consta dc una cubiq

ta exterio!' Ilam¿da pared celular y otra que se retrae con eL

citoplasma aJ- que ,rernranece a-dherida, y denoninada ne¡nbrana -
citoplasrnática .

Protoplasma.- Es Ia nnsa homo génea adherida a Ia membrana

citoplasrÉtica y a Ia pared celular, en el que encontramos eI

citoplasma y eI nrfcleo, y en el citoplasrna r¡nas for¡aciones -
granulares.

NflcLeo.- De la existencia del núc1eo en Ia céIul-a estamos

scguros pues s¿ ha puesto en evidencia con d microscoplo elec

trónico donde apa.rece claranentc eI núcIeo, y adanás Ias in-

vestigaciones bioqufmicas d€muestran Ia existencia dcl ARN en

e1 citoplasua y ADII en ef ntlcleo.

Vacuol¡,s, i¡rclus CS ac s t\ to a ti-

c¡s.- Con el ndcroscopio electrónico se ha puesto de manifieg

to que existen eu eI protopla§la cclu]ar durante c] perfodo -
de rápido creciriento o en d etermin.ldo mor¿ento, como reproduc

ción, desütegracidn o en otras actividades netabóIicas.

CáDsrüa y .¡Ea-l§_EUss§.q. - La rnyor parte de las bacterias

están cubiertas en condiciones nornalcs, por r¡na capa. de sus-

tancia mrcosa de alto pcso molecrrfar, esta sustancia se con-

centra en Ia. supcrficic de Ia pared cehüar, al'grrnas veces,

forrnando una especic dr: ha1o, quc responde a la clásica con-
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cepcidn de cápsula, 1a que sc observa. en Los nct¡mococos.- Si

este nateriaL nucoso se prescnta en- forma d\] estrato finfsi'no

se trata de estrato rucoso. Esto es de gran i.rnportanc ia en e1

estud.io de 1a inrnunologfa".

Elae,:Ios.- Ios esf,iri-los, vibriones y algunos bacilos po-

seen movifii.rlntos acriivos lo s ¡u¡: rr:e-Lizan rnediante unos f iLa-

nentos, disprrestos clc moC,o divcrso en torno a su cuerpo, cs -
tos son los fla-gelos, fifa¡nentos del citoplasna que sc origi-

nan en unos pequeños cusrPos redondeados deltajo de I¡ me¡nbra-

na. EL núnero y disposiciones dc los flagelos varfa.

MorfoloAfa y Estfuctura de Las bacterias predoninantcs en eI

aEua.

Sal,¡nonel1a. - Produce la tifoidea. Grupo de bactcrias fre-

cuentes en Los intestinos y por consiguiente en e1 agua conta

ninada entre las que encontranost

Bacilo tffico.- Ticne Ia forrm de un bastoncito dc extre -
mos redondee.dos y de un tar'taiio que oscüa entre 2 y 3licras

de largo ¡ror 0.6 por 0.7 de ancho. Esto e! en or¿anisros de -
1os enferrnos, i)ero cn Ios cultivos, su norfol.ogla varfa un po

co.- EL nicroscopio electrónico pone dc nanifiesto Ia presen-

cia de flagelos.- Es gran nega.tivo, o sea que sc deja colcreaf

y presenta cI fend¡neno de la coloración bipolar. En este gru-

po encontraÍrcs cI bacilo tlfico, paratffico A, paratlfico B y

otros.

Shieella.- Dise:rterfa, produce eI sl¡dror¡e disentérico. Ba

cilo disentérico.- Su norfologfa es análoga a Ia Salmone-lla -
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p€ro se diferencia por ser inr,róviI, pero está dotado de r¡ovi-

niento bromi¡.no, es tanbién grarn-negativo.

Colibe,ci-Lo.- líabita tar,lbién en e1 intestino dcl honbre, es

tas bacterias se ilcluyen en eI ¡;6ncro Escirerichia. Su morfo-

logla es anáIoga a 1os génnenes intestinal,es estudiados ante-

riormente, s61o que es aJgo nrá-s grueso qrre cI hacilo tffico,

su for¡na puede va-riar y tu,cerse filamentoso y toriar el aspec-

to baciJ.a-r y cocobacilar segiln se cncr¡entre en cI pus, orina,

heces fecales o sn cultivos, puede tener novi¡riento o carecer

de á-. To¡ra bien todos 1os colorantes, en algunas condiciones

adopta Ia coloración bipolar.

Técnicas Fu¡damentaLes para eI cultivo dc las bacterias.

Exa¡nen en fresco:

Este examen no es anplio rcspecto a difercnciacidn de 1as bac

terias, pero nos d¿. a conocer Ia movilidad o in¡¡oviLidad de

Ias nisnas.

I.- Colorac ió¡; de Gf.¡'If:

Este r étodc fue ideado ¡ror eI histólogo danés Christian

Gfu,¡l (1884), rrara Ia col-ora.ci6n de preparacioncs histoldgicas,

se aplicd por prfuuera, vez en eI neurnococo.

Procedi¡riento:

De Ia. resiembra en ¡elosa sangre obtenemos r¡na gran canti-

dad de bacterias suficiantonente multiplicadas. fiuscanos err-

tre Ias que estén nás aisladas, tonáno s una de ellas con el g

sa de platino previa¡rente flaneada y enfriada en Ia oriLla -
del plato (g Petri, y Ia colocarnos en una plaquita de vidrio.



10

Des¡ués procedcmos a l-a aplicación dc la prrrc,)a de Ia colora-

"i6n 
¿u GRAM.

Fundanentos ! dc 1a prueba de Ctriá¡l,

Cuando sc tratan bacterias ¡or deterr¡in¿,,dos colorantes dc

1¿r anüina y sc t'ija eI color ¡ncdiante Ia. acción dc un r,rordlen

te (yodo).- el tr¿utar después eI preparado pcr iJcohol, unas

bacterias picrrien eI color, y otras aL contrario 1o conservan.

En consecu€[icia, Ios pri¡neros quedan decolorados y cn condi -
ción de absorber otro colorante que se agregue des¡rrés.- Las

bacterias tue conservan eI violeta, desfi¡és de1 tra.tamiento

con eI a-l-cohol y que por consiguiente queda.n coloreadas en -
violeta se lLanan grar.r-po sitivas. Las que se decoloran en eI

primer tienpo y absorben eI segundo colorante sc teñirán de -
rojo en caso de usar fushina o safranina y se llanan gran-ne-

gativas.

A oué se debe la diferencia de cqrDortamiento que hace posi-

ble esta prürera clasificación?

a) Es ¡nsiblc quc sr: deba a 1a düerencia de permeabiLidad de

1a pared c eLtrl¡ir ante eI coiirpiejo alcohol yodo. .

b) Diferente punto isoeléctrico entre las bactcrias positivas

y negativas en eI sentido de producir un mayor grado de re

tencidn del color ante un punto isocléctricc nás bajo.

2.- Coloracidn de IjIEIIL-}IEELSEI.

Es otro rndtodo de coloracidn doUle que se hace con frecuen

cia en eI laboratorit¡.- El procedirtiento es cI siguicnte:

srl cubre eI frotis con Ia soLrrcidn de fuchina fenicada de
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TIEtlL, y s(i calienta por debajo del porta con cI calor que

da eI algodón ernpapado cn alcohol y enrollado en el- extre-

mo dc una variLla de vidrio, hasta 1a c¡risión dc vaporcs -
(evitar Ia ebul-lición). 0uando ccsa eL d e s prr cn(r, jLri cn to de

vepores, sc vuclve a cafcntar hasta tres veccs.- Verter eL

colorante y Iavarr Oubrir Ia preparacidn con a-Lcohol clorf

drico ( Icc de H Cl y I00 cc de ¿ücohol), agitar suayemen-

te eI porta, hasta que arrastre e.L color y Ia preparaci6n

queda con un Ligero tinte rosa.- Lavar, cubrir con Ia solg

ci6n de azul de roeti-Leno, dejar ur par de minutos, lavar -
bien, secar y observar.

El bacil,o tuberculoso y otras bacterias ácido resisteg

te so colorean en rojo vivo, y los que no Io son, asl cot¡o

Ios demás elcmentos de 1a preparacidn (céluIas, leucocitos,

etc. ) en azu.L.

Además de los métodos de coloración que acabamos de ex

poner, existen otros para poner de manifiesto otros deta -
Lles estructurafcs cono esporos, flagelos, cápsulas y gra-

nulaciones.

3.- Exa¡ren nicroscópico de las bacterias en eI agua.

Para h¿"c er eI estudio bacterioldgico de un producto

hay que comenzar por eI exanen microscópico directo. Dicho

examen puede hacerse en preparaciones en fresco y en prepa

raciones coloreadas.

En freqco. Se observan las bacterias vivas , sin colo -
rear, se averigua si la bacteria tiene rnovilidad, Ia norfo
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1ogfa, espor s. Se utiLiza un dispositivo llanado de gota

pendiente y un porta objeto especial que tiene una excava-

ción en eI centro. EI procediniento es el siguiente: se co

Ioca una gota de Ia r¡uestra sobre e1 cubreobjetcs; se toma

eI portaexcavado y se coloca- con 1¿ carridad hacia abajo, -
encir¡a del cubre, dc;,rodo quc 1a gota del r-rraterial a exami

nar quede en eL ccntro de la e¡rcavacidnl- Por medio de va-

selina se adhiere eI cubre aI porta y se invierte rápida-

nente de nodo que eI cubre quede hacia arriba.

Itepa¡acione s Coloreadas. Su uso es araplio y elernental,

supone la muerte y fijación de lag bacterias al porta antes

de la coloracidn. Las preparaciones se hacen en Ios sigt'iaE

tes ti€mpos:

to. fu¡qig. s c extiende cI material sobre el porta formando u-

na capa fina para que sea transparente y seque con facüi-

dad .

h, Secado.r a la tenperatura o en eI nechero de gas o lanpari-

Ila de a1cohol.

3o . lljsifi, adhcrir prinerancnte eI naterial aI vidrio d ef -
porta, se pasa 1a preparación por la- llana de un mechero 3

o 4 veces.

¿1,o. Coloracidn se cubre Ia ¡reparaci6n con la solución colo-
rante, se deja ac tuar 3 a 4 horas y después sc lava con a-

gua corriente o con agua desti-Lada.

50. Secado, con 2 hojas de papel filtro, sin frotar haciendo

suaves presiones (puede uti-l,izarse eI mechero).
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6o. Observecidn y estudio del prcparado. Una vez que csté bien

seco se coloca sobre él una gota de aceite dc cedro y se

procede a Ia observ¿rcidn con lente de irrnersión.

Estuclro Ilacterlolótico: Ya que reconocer¡os 1a importancia

deI agua como clene4to esencial en r.a vida, es neccsario -
fijar 1a atcnción en ,'ü gunos aspectos rela-cionados con el

proceso a seguir en eI aná1isis bacterioldgico del agua.

EL método bacteriológico fundarq€r¡ tal cs eI ¡nétodo de cultl
tivo, por su nredio puede eI invettigador proveerse de prug

bas concluyentes respecto a Ia identificación dc los micro

organisrnos presentes, y, por rncdio de las caractcrfsticas

de las colonias y ciertas reacciones bioqufmicas, hace po-

sible la identificacidn definitiva de los nrimos. Se ha¡en

esfuerzos por descubrir nétodos que aceleren el desarrollo

de las bacterias, mejorando los medios de cultivo y los qé

todos de incubacidn. EI nétodo de1 filtro de maubrana (del

que se hablará atlelante), se ¡uede deteminar en eI térmi-

no de 24 horas eI grado de contaminacidn o de IJo tab iI idad

de varias Euestras tle ag¡ra. Para eI exa¡nen bactcrioldgico

del agra her,ro s utilizado el nétodo de Fi-l,tro de lfenbrana,

el cual representa un gasto de ¡na,teria-I elevado, pero con

eI que se obtienen resultatlos en un tiolpo mucho más corto

y con eI menor esfuerzo.

4.- Método de Fütro de lfembrana:

Ios pasos que se siguieron van enunerados a continua -
c ión:
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A. Preparación de los cul.tivos.

1.- Preparación de un medio en Endo sobre el cual se colo-

cd un papel f i-Ltro.

2.- FiLtración para aislar en una. mgnbrana pIástica 1as

bacterias contenidas en Ia. muesr-ra de agua.

3.- I¡cubación, a 3?oC tlurante 18 a 24 horas.

4.- Recuento, sc cncontró una colonia por cada 100cc de Ia

muestra.

B. Resiernbra de la colonia encontrada para aislar 1as bacte-

rias que 1a foruan; y poder asi identificarLas ya que las

úisnas preden ser pat6genas o no.

o0o
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CAI'Ii'TIIT III
I'ÍEDII)S DE CULTWO

a). GEIOSA SIJIGIG. Es un medio ftiL para cu.Ltivar bacterias

¡

o
gen¿rs fastidios¡.s. Dste es un rnedio, s61ido igual que Ia

tina, suero o huevo coagrüado.- Se recor¡iend¡, Ia sa.ngre de co

nejo, caballo o buey en vez cle Ia sangre de honbre ya que és-

ta contiene anticuerpos, nedic;.fientos o agentes quirnioterápi-

cos.

De 1o a-nterior se deducen los principios fundanentales que

rigen 1a prepa.ración de los medios de cultivo3

-Proveer Nitr6geno asimilable en c¡ntidad adecuada.

-Proporcionar c¡-rbohidratos como fuente tle energlar

-Ajustar ef ptl.

-Aplicar ef mfnimo de cal,or compatible con Ia esterjJ. izaclón.

-Pesar con exactitud los distintos ingedientes, de rnanera -
que existan entre eLlos 1as relaciones qulmicas y nutriti -
va.s adecuadas.

Preparaci6n del I'tedio Gelosa Sangre.

EI ¿¡-Éí¿rr o gelos;. se obtiene de cierto tipo de algas de Ia

costa norte del Pacffico, Japón o Ca.Lifornia.- Se extrae de -
las al.ga,s con agua hirviendo y se deja gelificar, se corta en

tiras, se hieLan, se desecan y blanquean al so1. Para el uso

gerieral se recor¡ienda eI a.gar pulverizado porque no requiere

agua frla y se disrrelve en 1 o 2 minutos de ebuLlición. La -
concentración recomendada es de I.5 a ZftO§ para placas; y

6.2/loo para rned ios semisóIidos.

1.- Preparac ión Gelosa Sirngre:

l

ill,i
U

:'t



I6

a) 40 cc del- medio en IO0O de agua

b) disolver

c) Esterilizar en autoclav" o 15t[5 lbs.

d) »e¡ar enfriar, poner Ia sangre en Ia incubadora pa-

ra que quede en l-a ¡,risr¡ t@r .eratura con eI medio.

e) Se usan 5 cc de sengre para cade. 100 cc del medio

f) Se usa jeringa esterilizad¿r limpiando con yodo e1 -
tap6n de la sangre. Este proceso se hace cerca de

la Llana a fin de evitar conta¡qinacidn.

g) Se pone 20 cc por cada caja

h) Se deSa solidifica-r y después se pone en Ia i¡rcuba-

dora, se laca aI sigtriente dfa.- Se procura que eI

medio se reparta unifom€mente mediante i¡clinación

o movi-miento girator io.

2.- hocediniento de rayado para eI aislamiento y prrifica

ci6n de las bacteri¿s:

Del centro de Ia colonia conEenida en Ia membrana,

tonarnos una porc i6n con e-L asa de platino y Ia lleva-

mos a Ia placa en Ia cual, hemos colocado eI medio gelo

sa sangre. Hacemos Ia resieobra por nedio del método

de rayado que se indica en eI esquana anterior, procu-

rando qrre las rayas vayan en r¡n soLo sentido.

La cápsuIa de Petri debe lcvantarse apenas pa.ra dar

pa. so a Ia pipeta o aI medio de cultivo, debiodo f[a-

mearse los bordes de todos los tubos de ensayo o fras-

cos anpleados pÉ\re verter eI r:red io, especialmente el g
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sa de plati¡o que se utiliza para hacer eI rayado en las -
¡üacas cue.ndo se hace Ia resienbra.

b). l,En ¡6 ¡s KLTGLER IR0N AGAR.

La colonia aislada con el Uétüio de fi-Ltro de nrsnbrana es

una coliforme frecuente en Ie.s heces h-úaanas.

EI ¡létodo dc coloración de tT'J^ll nos 1a Dresenta como forr¡a

da de bacterias gram-negativas.

S eguimos nuestra investigaci6n y nuevarnente las bacterias

aisladas en eI medio gelosa sangre, Ias sorrlet@rcs & otras r€ac

ciones propias de bacterias graülr¡egativa s, mediante 1as cua-

Ies poderrc s diferenciar el tiln de bacteria qrre henos aislado

de Ia colonia.- Després de estas pruebas tendremos final,nente

el nombre especffico de Ia bacteria.

I.- Preparación.

Se suspenden 55g. de bacto-Kl igler-Agar en I0OO nI. de a-

gua destilada, se calienta hasta e1 punto de ebullicidn para

disolver eI medio.- La solución se distribuye en tubos que se

tapan con algod6n que no apriete mucho tonnndo en cuenta que

este es un nedio aerobio. Se esteriliza por autoclave durante

15 r,rinuto s bajo 15 libras de presión a una t@lperatura de I2!.o

C.- Por si hubiese necesidad de ajustar eI plt hay que tener -
presente rlue 1a reaccidn def nedio después de Ia estcriLiza-

ci6n será de ÉI = ?.4

Se deja que eI medio se solidifique colocando los tubos ea

posicfdn i¡cli¡ada.

1 libra hará ...... 8.2 litros de1 medio.
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Se recomienda quc par¿: lograr mcjores reacciones se use un

nedio recietrteñente prcpílra-do, pero en rofrigeración se puede

conservar en buen estado dur.;nte algtln tienpo, csto evita 1a

nolestia de tener que prepari:rlo cada vez qrre se hace un cul,-

tivo.

2.- Prscedi-priento.

El rnedio origina-I de KIigIer era un ABar nutriente blando

que contenfa dextrosa con indic¡rdor Andrade y acetato de plo-

mo, nuy recomerdable para diferencia.r l-os grupos tifoides, pa

ratifoides y gupos pa.ra disenterfa.

Más tarde Bailey y Lacey descubrieron que eI rojo fenol se

adaptaba Ín¡y bien y Io reconendaron corilo indicador de concen-

traciones de iones dc hidrógeno l- r-l .
\.J

SuLkin y Hülett prrepararon un nedio parecido con sacarosa

y bacto-triptone cono nutriente, y agregando sulfato de hie-

rro y thiosulfa-to cono indicador de ácido sulfldrlco.- Avcri-

gu¿ron que este medio es tlnico por su habilidad de cnsayar -
reacciones rápidas y claras.

Actualmente eI medio KIigIer se prepara con rojo fenol co-

mo lndicador de produccidn de ácido, y con sulfato de hierro

como indicador de la producción de ácido suLffdrico y fermen-

tación de lactosa y dextrosa.

3.- Reacciones obtenidas:

La reacción de ferrnentación con eI medio IOigIer - Agar

Iron dió los sigtrientes result¿dos.

a) Etapa a¡inr i-Lla y fondo a¡aarillo que indica fc¡rnentación de
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lactosa.

b) Etapa roja con anarillo aI fondo que indica fcrmeatación -
de §qE.

c) No hubo producción de ácido suLffdrico porque no aparecid

eI color negro caracterfstico.

Puede observarse claraaente en los tubos de ensayo Ia fer-

mentacidn de lactosa y dextrosa y Ia no producción de ácido -
srüffdrico.

Antes dc Ia
i¡ocuLaci6n

InocuLación y reac-
ción obtenida.

a¡narilIo

I

'l
:

I

i

.l

t
-4a¡rari-l-Io

color ro.jo color amariJ.lo

4.- Fundanento s del lfcdio.

Este es un nedio sr¡namente fltiL, pcrnite Ia diferenciacidn

bioqulnica de bacterias, segfln su habilidad de producir lacto

sa o d.extro sa co¡no sr¡ habüidatl de producir ácido sulffdrlco.

Establece difercncia cntre los organislos que femqrtan o no

fermentan l¿ lactosa o la dextrosa.- Se recomiend¡ este medio

para identificar nejor cultivo de bacterias, por este moti
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vo hemos elegido en nuestra experiencia eI rcdio gelosa sqn -
gre.

Para obtener reacciones verdad.eras de un cultivo con este

nedio, es necesario te¡Er L¡n cultivo puro, nosotros estamos -
seguros de que el método de rayado en , f cultivo tle placas -
nos dió colonias suficientcmentc ¡isladas y hcrnos trabajado a

d c¡nás con eL centro de La colonia. Pero en caso de qle hubie-

ra duda sobre Ia p.rreza de una colonia, se purifica reser,rbran

do en Agar lfac Conkey antes de inocular eI lOigler Agar.-

Cuando estanos seguros de que un cLrltivo está contaminado, se

hacen varias resienbras, aunque Io ideaL es aislar cI organis

Eo de las bacterias en r¡n cultivo puro y después proceder a

deter¡i¡ar Ia reaccidn tfpica de Ia bacteria.

§i al h¿cer Ia obscrvacidn de ]as reacciones en los tubos

de ensayo, no se nota ningfn canbio, esto indica que ni dex-

trosa ni lactosa han sido atacadas.

La transformacidn de1 color rojo del medio Kliglcr en ana-

ri.Llo üdica fer:nentacidn, positiva para lactosa en la pa.rte

inferior.

EI color negro i¡dica forrnación <le ácido sulffdrico.

c). Mr'D ro DE srM:

L.- Procedimiento:

Modo de preparar d medio SIM

36 g. del medio bacto-Slll en 10OO n1. de agua frfa deg

tilada y se ca-Lienta a punto de ebrü1ici6n para disolverlo.-

Se distribuye en tubos a 3 pulgadas de pro fund idad, esteriLi-
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zando en autoclave a 15 I con 15 libras a 12IoC.- Solid

t
iir: ?[
llr : : t:
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o
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I
do los tubos en posición vertical, se inocu.La con una so If
nea u sando una aguja recta por dI ceritro a una hondu¡a de 3

del nedio, inocular por 18 o 24 horas a 3?oC. Se observa mov!

Iidad, lcido sulfldrico e Indoll

Iteacción final pll ; 7r3

I libra de r,redio = 12.6 libras de solución.

Orlawsk i, Jordon y victorson descubrieron que a.l grrnas bacte-

ri¿s de las coliformes se podlan identificar por cultivos en un me

dio conteniendo acetato de plorno, segfln la ¡rroducción dc ácido sul_

fldrico.

Sulkin y HiLlett usaron If de agar para deúDstrar Ia moviLi -
dad en las bacterias, adernás de ohservar la producción de ácido -
sulffdrico y Ia fementación tle hidratos de carbono, por miembros

de los grupos salmonella y shigella.

En eI desarrollo tlel medio Eacto-Sllf se determinó que O.OO5%

de tiosulfato de sodio aríadido a un nedio de # de bacto-peptone -
producla resuLt¿dos pa.recidos a los que se vieron cuando eI ácido

sulffdrico fue detcrr¡i¡rado en una solucidn de IÍ de I:acto-peptone,

usando pedacitos de papel de acetato de plono cor¡o indicador de á-

cido suLffdrico.- Cualquier apariencia de ncgro a Io largo de 1a -
llnea cle i¡oculac i6n se considera como una reacción positiva de á-

ciclo sulffdrico.

Reacción:

la reaccidn r¡sitiva generalr,rente se obtiene durante las 18 a

24 horas a una t e[rpera tur a tle 3?oC. y rr¿rfa en cuanto a le cantüad
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de ácido su.Lfldrico.- ALgr¡na s enseñan un creciriento difuso por to

do eI nedio, pero otras bacterias no son tan activas.

Con este ¡redio se puedc user Ia pnreba de papel de ácido oxá-

lico para comprsbar Ia producción de Indof. Este papel se prepara

nojando papel fi-l-tro en una solución de Jciil.o o:rá1ico, secánalolo y

cortándolo en tiras. Después de habcr inoculado eI medio, sc sus -
pende Ia tira de papel en Ia boca def tubo de modo que Ia tira se

proyecte nedia pulgada debajo deI algoddn que Io rnantienc fijo. No

se debe dejar nojar el papel para. no conta¡ninar con e1 nismo, el -
¡oed io de cultivo. Ia Foducción de In«lo1 se observa por 1a foroa-

ción de t¡n color ro sado sobre e] papel durante Ia incubación.- Et

una prueba (-) no forma color rosado. La lectura de Ia producción

de Indol se dehe cfectuar desp¡és de1 ácido sulfldrico y movilidad.

EI proce<limiento reconienda sobreponer 2 mI. de clorofonno

sin agitar y 2 mI. de reactivo de Kovacs.

La prueba para el Indol tamb ién se puede hacer agregando ra -
cionalnente 2 rnl. de etyl éter a cada tubo, se agitan suav€mente

de rqodo que no se rompa el agar, se deja por varios minutos y fue-

go se agrega I mI. de reactivo de Erhlich dejándolo caer por eI

costado <Ie1 tubo de r,rodo que se quede como un¿r et xpÉr sobre eI éter

y e1 medio.- La formción de un color rojo norado a Ia superficie

csuln entre los dos llquidos dentro de 5 Einuto s indica producción

de Indol. En reacciones negativas dará un coLor rosaclo claro des-

¡r¡és de Ios 5 ninutos, es decir después del" tiempo ind icado para -
esta clase de reacciones.

EI reactivo de Kovacs está preparado con ?5 nü. de aLcohol
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ur¡¡I y 25 mI. de ácido clorhl.drico concentrado, más 5 gramos de p
dimetiLaminobenzoico.

El reactivo de ErhriLch comprende I grano <le p-dirnetilamino-

benzoico, 95 n1. de alcohol al 95f (te éter y 20 rnl. de ácido clo{
drico concentrado.

2.- Rcacciones obtenid¡s:

Antes de Ia
inocu].aci6n

Després de Ia
rcacci6n

-- React!
vo de

Kovackrosado
IndoI

.- movi-
Iidad

#, +-\ negro

Hzs

Color del lledio
(amarillo crerúta)

Cor,ro puerle observarse en los tubos ile cnsayo:

Ia aparición de1 color rosado en Ia parte supcrior de1 medio

pone en eviderrc ia Ia pr«luccidn de Lrrdol.

la formacidn de burbujas en Ia Lfnea de inocuLación indica Ia

¡novü idad de las bacterias.

La aparición deL color nego pone en cvidencia Ia formaci6n -
de ác ido suLffdrico.

HZS Indol }fovii.idad

3.-Fundamentos3

I

l-i+
+_É

I

)

+
i+

Este es otro medio rutinario para identificar miembros de los gru-

Í
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pos salmonella y shigella.- Este nedio pone en evidencia Ia produg

ción de ácido su.Lf ldr ic o, Indol y llovilldarl en un misrno ürbo. Es -
tas carac terfsticas, tant¡ conro otras reacciones bioqrrfnicas son

de prfutera inlportancia cn Ia irlentificación de misnbros dcl grupo

cntérico gratrHregativo .

Oo¡'¡o con otros nedios diferenciales es Dreciso usar, crrltivos

fn¡ros ¡rlra inocular, eI pcrfodo de lncr¡bación generalnente es de -
18 a 24 horas aunque a veces es posible encontrar coloni-as atlpi -
cas que necesitan nuls tionpo.

o0o



CAPITUIO il
NOMOOrc DE MTBI"IO RACTIDO

Con los coDceptos generales a¡rteriores y dada Ia inportaDcie

del esq¡dio bactorioldgico del agua para 1a saLud de Ia población,

y conociendo 1os problemri s que h:'y en nuestra ciudad, especialmen-

te en e1 tienpo de verano, Ia lnca cantidad de agua y más que todo

pa.ra afianzar los conoci.nientos tedricos, pr.etendo hacer un traba-

jo de anáIisis bacteriológico del agua de un¿ cle las colonias.

EI pres€nte trabajo trata de hacer un anáIisis bacteriológico

del a.gra de Ia colonia Toroca-gua de Ia ciudad de Comayagüe1a, para

deteminar si las fuentes de agua potable han sido conürminadas,

encontrar e1 fndic e de conta¡ninaci6n que itdica eI grado de pdi -
grosidad a que se exDone Ia población que utiliza esta clase de a-

gua o si en realidad no existe peligro alguno. Se hlzo la investi-

gacidn confiando en eI hallazgo de colibacilos como fndice de pos!

ble contaminación deL a grur co:r naterias fccal-es hr&ranas, este es -
un lndice de Ia. ma-Ia calidad dd agua, de que representa un peli-

gro potenc iáI para Ia población.

AE;LN f llitiu U[ COIx]¡I-Aii Cr)iI]lRlfRS 0 CoLEr;.CII¡S.

a) Se hizo eI análisis bacteriológico de tres nuestras de agua

recogidas de tres casas diferentes de Ia Colonia Torocagua.

Xétodo Utilirado: EL método de fütro de ne¡rbrana.

@,s:
1,- Pipetas de tres tanar'ros: 1Eü., IO nü. y 100 rü.

2.- Fi]. tr!
3.- It lermeyer

4.- Platos de Petri: tres por cada rmestra
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5.- Papel filtro

6.- Me¡nbranas

7.- Motor de aceite

8.- Horno de Incubación.

A.- frep4rac idn de fos cultivog:

Hay tres pasos inlportant(-.s e]l Ia preprración de Ios cultivos

que se llevaron a cabo en Ia siguiente fonra 3

a) l'remrac ión deI medio.

Se hizo ü¡a solución dc EllD0 en afcohol aA ú en unÁ propor -
ción de Ig de Ellttl por 60cc de alcohol.

b) Fütración:

Després de preErrado eI medio, sc disponc en Ios platos de Pe

tri 2cc deI nedio sobre el papel filtro. Una vez listos los platos

de Petri, se hizo Ia- prr imera fi-Ltraci6n.- Para esto hay que colo -
car Ia neúrana en eI fütro, humedecer Ia metbrana, colocar Ia -
Euestra sobre eI flltro, lavar el, filtro, sacar Ia morbrana y colo

carLa en el plato de PetrL correspondiente. Como son tres fi-ltra-

ciones trbr ceda muestra se utiliza prinero I rnI. después 1O ml . y

firp lmente 100 mI, de La muestra de agua.

La bornba de succidn sirve pra acelerar e1 ¡noceso de filtra-

ción; rma vez que se conecta al filtro, eI agua pasa por Ia nembra

na en r¡nos cuantos segundos.

lós fütros de mabrana están hechos de plástico preparado es

pec ialmente, del grueso del papel, de poros suficiqrte¡nente finos

para atrapar Las bacterias y otras p¡.rtfcuLas arfn menores, pero a].

propio tieopo Lo bast¿nte grandes para dejar pasar fácilmente e1 -
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lfquido de cualquier solucidn acuosa.

c) fairo tle lfarfa: Incubación de l-a s bacterias

Una vez hecha Ia filtración se cofocan 1os platos de Petri -
que contienen 1os cultivos, en baño dc }farla, a 35oC por un perfo-

do de incubaci6n durante eI ctr¡ l- sc llevará a cabo e1 crecimiento

y multiplicacidn de las bacterias; pero este perlodo varfa segrfn -
Ia concentracidn <ic bacterias en eI agra. En nuestro caso huho que

prolongarlo a1 tiernpo roáximo dc 24 horas.

d) Recuento r de las colonias:

Després de las 24 horas de incubación se llevó a cabo eI re -
cuento, encontrando que Ia muestra No. 3 di6 lugar aI desarrollo

de u¡ra óol,onia verde brillante, abultada y redondeada, caracterfs-

ticas que Ia identifican cono colibacilo. Esta nuestra presentó u-

na colonia Inr loocc de agua examinada, fndic e de cont2rlinación -
muy bajo, por Io que se deduce que eI agua quc estamos anal izando

es agua potable pro pia para ser usada c omo taI, es agua de buena -
calidad y no Fesenta peligro potencial.

e)

brana.

R eco¡¡e¡daciong!: F?ra el uso clel método de fi-Itro de menr -

I. Humedecer siemprc Ia nenbrana antes de verter Ia muestra -
en eI filtro para evitar que Ia.s bacterias sc sequen.

2. I¡tvar eI fütro después de cada fiLtracidn y cuando se wa

a cambiar 1a muestra.

3. Todos los ruteriales utifizado s deben ser previaDente este

rilizados Fra evitar Ia c ont¿mi-nación y lograr resultados

positivos y reales.
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4. No utiLizar Ia pipeta dos veces o üás, puesto que a Ia prri

uera vez queda co ntarni¡ada.

5. Agitar Ia Eu¡estra unas 25 veces antes de hacer la fiJ.tra -
ción a fin de honogenizarlar

5. Procurar que la menbrana que contie..e las bacterias fil, tra

das se inrpre6ne en e1 medio por sus dos lados, para 1o cual

se invierte e1 plato de Petri después de aI gunos mi¡utos -
de coLoc¿da Ia membrana.

IIIE§T IF ICAC I0!'l DE IIACTtrJ{IAS COLIFORMBS:

b) Resienbra en Placas:

I¿s colonia s obtenidas con e1 filtro de mernbrana han sido i -
dentificadas co¡no soliformes por las caracterlsticas que presentan

taLes como color: en nuestro caso es un color verde bri.Llante, y -
que han sido observadas después del proceso de fil.tración y de in-

cubación por un período de 24 horas.

Para poder aislar las bacterias que se han agrupado para for-

mar esta colonia, ten@os que hacer una resiembra en nredios espe -
ciales. Despt¡és de Ia incubación, se apr ec iáJr colonias de norfolo-

gfa s€nejantes a Escherichia CoIi .- Enseguide- se t orna una colo -
nia y se hace Ia coloración de G{rA}f.

Esta es la pri-nera prrreba- ¡rara identificar una bacteria aisla

da en r¡n medio de q¡ltivo y se hace Ia observaci6n en eI microsco-

pio con lente de i-r¡'nersi6n.

La reacción de las bacterias que estános analizando a la prrue

ba de Ia coloración de GRAIÍ nos mrestra con gran exactitud que po-

dsoos incl uirLa s en cI grupo de las bacteri¡,s gram-*regativas. t¿s
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a)

b)

c)
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que nos llevan a estas concLusionss son las siguientes:

AI agregar alcohol hubo decoloración

A1 agregar eI c ol-orantc de contraste las bactcrias tonaron

este col,or.

Este color pud ülo s aprcciarlo ¿-l- h¡cer 1a observación de -
Ia placa al rricroscopio, este nos rcveló un bacilo grueso

y corto gran-negetivo ( pr e s ntivarnente Escherichias CoIi )

Enseguida se hacen pruebas bioqufnicas y pa.ra ello usarnos

e1 Medio de KIigIer y eI rnedio de S ll,l con los cuales obtu-

vimos Los r esultados siguientesr

KLIGLIiR S IM

IndoI

Ios cuftivos de hacterias Fatdgenas entéricas gra&{egativas

dan las reacciones tfpicas sig¡.lientes3

s thiposa salnoneila shigella

Movi-Lidad

HS
-

-f
Indol,

Después de las pruebas anteriores t ene!'iros cI nonbre especffi-

co de fa bacteria a-islada de una colonia de coLiforncs.

Hemos visto y conrprsbado que se trata de un baciJ.o grueso y -
corto-gratn-ne gativo.

DfovHzs

f +t

dextrosa Iactosa

+

Hzs

I
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Iiste tracilo es capaz de prodrrcir fcrnerrtaci6n de lactosa y dc
tro sa.

lsf r¡ismo puede producir HrS, novilidad e Indol.

Dadas las reacciones anteriores a Ia prueba def nedio de KJ. ig

Ier y de S i¡¡ conduinos que el norebre espec-fico dc nucstra bacte-

ria es Escherichia Coll.

Es importante adarar que se pudo haber identificado otra bac

teria cono Clostridiu¡o perfringens o enterococos, de Ios cuales no

hablarenos, ya que nuestro traba.jo se linita a la identificacidn -
de bacterias encontrad6en Ia nuestra de agua.

Ertranos Fres, a 1a descripción y estudio de la Escherichia

CoIi, haciendo un enforque especiaf en cuanto a Ia funcidn patdg

na de esta bacteria.

o0o



CAPIIU.O V

BkEVE HjTllI) I0 DE Llr. ESClfErrcllIA COLI

@!}@: Enterobacteriac eas Rahn

gÉEIg,3 Escherichia C¿stcllani y Chalacrs

ES-E&¡ Dscherichia CoIi.

Este baclLo fue descubierto por Buchner en 1885, pcro su estu

dio en detaLlc Io hizo Escherich en 1886.

Vive en cI intestino def honbre desde un poco después del na-

ci.niento y persiste aIIl durante toda Ia vida.

Abr¡nda en Ia váIvt[Ia ilio-<ecal, y en menor cantidad en eI -
recto.

a) .-Morfologfa:
Es un bacil-o grlleso, corto (puede tener 1a forrm de cocos, ca

denas cortas) y aspccto fila¡rentoso.

Mide: 0.4 a 0.7 micras de longitud.

Movilidad: variable.- Alguna s cc[ias presentan movi-].idad acti-

va, otros lenta y existen otros complettlente ln-

móvil-es.

Reacción de Gra-¡l: Den reacción negativa a esta prueba tiñéndq

se uniforme¡-,rente por Ios crlorantes de contraste,

t:j. 1os colorantes usua.Les de a-nüina.

Estructura interna: No present¿ nilguna caracterfstica inter-

n¿ especiaf.

.- Caracterfsticas de cuLtivo:

I¡s colibacilos son aerobios pero t¿.¡nbién anaerobios faculta-

tivos.

b)
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Se desanollan rápidamente en 24 horas, en todos los medios -
usuales a ternperaürra de 2OoC a 4OoC, cultivados en placas de

ag¡r, Ias colonias alnrecen a las 24 horas; a las cuarenta y

ocho hora.s alcanzan un tarnño tle 2 a 3 ml.-

Aspecto de una colonia tfDica3 poco elevada, co nvexa, lisa

e incolora, algo opaca, bor(te entero. AJ-guna" s coloniirs tfpi-

cas presentan l-a for¡n de una hoja de vid.

En el nedio de lindo, Ia.s colonia s de E.Coli tienen un bri-

ILo netáIico, pecul-iar, verde brillante aLgunas veces, que se

observa mejor a la 1uz refleja.

En c¿Ldo produc e un enürrbi¡¡liento a las 12 y 24 horas,

després produce una ligera pelfcuJ.a, en eI fondo acum¡La un -
depósito viscoso y generalnente forma Indol.

Femqrta Ia glucosa, Iactosa, maltosa y otros azúcares, con

producción cle ácido y gas. tln 5@ fenrenta Ia sacarosa y otro

5@ no Ia fenrenta.

los cultivos de colibacilos se caracterfzan por su olor fé

tido, senejante aI de 1as heces dil.uid¿s.

Resistencia:
Ios bacüos CoIi sobreviven durante senanas en cultivos

conservados a Ia teilperatura ordinaria, y durante meses en eI

suelo y en eI agua.- Íion nuy resistentes a los anticépticos u

rua.l61 tanto o más que los micrococos. a 6OoC qu€ren en menos

de 20 ninutos.- l'ero algunas sobreviven aJ- proceso de pasteri

zación y ptreden en esta foniEr. alterar el color y sabor de Ia

Ieche.- En la purificaci6n de1 agrn, e1 cloro en concentracio
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nes de 0.5 a 1.0 por mI. es b¿rctericida eficaz pa.ra 1. aeróge-

nes, E. CoIi y varias especies saIr.ronella y shigella.

Se usa tarqbién eI verdc brillante ¡nra irnpert ir selectiva-

mente eI desarrolLo de especies de E. Coli, aerobacter y Shi-

ge1la.- I-r cafefna, eI cloruro r.le Lit:,', la telurita potásica,

las sales de selenio, y e1 tetrationato ticnen accidn inhibi-

dora sobre eL desarrollo dc colibacilos y otros miembros del

grupo entérico.

Ilstas sustancias inhibidoras son muy tltiJ.es para lograr cul

tivos puros supr ir,riendo eL cultivo de unos organisnos y favo-

reciendo e1 cultivo de otros para aislarlos, facilitándo en -
esta forma eI estuctio de los mis¡nos.

.- lletabolitos bacterianos:

E. CoIi aL ferllql tar Ia- glucosa produce anhfdrido carbóni-

co e hidrógeno en proporciones aproxi-madanente iguales.

Se diferencja de la A. aerógenes porque esta úf t irl'r produ-

ce doble cantidad de anhfdrido carbónico e hidrógeno. E. CoIl

for:ra catal,aza y sintetiza VLt E.

.- Funcidn UtiL:

-Inpide e1 d esarrolLo de ciertos microorganisrnos .p5g!ggl,¡-

ticos norr¡ralnente prcsentes en los iltestinos- impidiendo en

esta foma eI desarrollo dc enfernedades graves producidas

por estss nicroorganismos.

-Si¡tetiza cantidades aprcciables de vit¡,minas.- Por esto

no basta con restricciones en Ia dietá para producir deficien

cia de cornplejo It en los ani-males, sino que hay quc eli¡rinar

)e
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pri.mero 1os colibacil,os con srüfonarddas.-

-Prest¿rn una gran utüid¿id aI sanitario cuando sc encuen -
tran en los alimentos o en e1 agua, porque si¡ven co¡¡o fndice

de c onta¡linac ión f cce.I.

los expcrinentos dürut)stran que Ios cepos aislados del i¡-

testino de s,rjetos norr.rales son inofensivos no asf los cepos

del intestins de sujetos cnf en¡ros.- Por ingestión no produce

trastomo por vla subcutánea produce abscesos loca1es, septi-

cania y peritonitis en 1os ani¡r¿Ies de prtreba especial el co-

nejo es el más utüizado.

r).- Ecrsi§!-Ps!@.'
hredc producir trcs tipos de enferuedades:

I) Son Ia causa nás comfn de pielitis y pielonefritis y pre-

den produc ir abscesos en Ios órganos intcrnos, septicenia,

endocarditis y neningitis.

2) Diarrea opidárica grave , a veces nortal.

3) I¡s pnoductos metabólicos irritantes producidos f»r el co-

libacüo causa,n diarrea de vereno en niiios del 2o. al 3o.

año de vida.

Tinos Clfnicos de Infeccidn en eI honbre:

Cono se dijo ¿interi ornrente E. CoIi pr¡cd-e produci¡ difcrentes

clases de enfermedades ent¡¡reradas ya, pero adq'rás puede produc ir -
con frecuencia apendic itis, peritonit is, pepsis puerperal, iafccció n

de l¿ veslcula biliar, en c¡"sos ra-ros producen rneningitis, septice

mia y endocarditis.

Ia diarrea epidémica es Save y con frecuencia rnortal, p,rede
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ser introducida por un asiste[te y tra-nsuitiJa dentro de Ia cuna -
por objetos inani¡¡ados. - l¡s núsn'ros serotipos puedcn atacar a los

adultos y a los nü'ro s ri¿\yores pcro no es tan grave co o en los lac

tantes.

EI tipo especÍfico, es¡rorá.dico, suele currir en eI segundo -
vcrano del aiño.- La E. CoIi irrita el intestino y producc náuscas,

vdnitos y di,arreas violentas.- En los casos rnás graves fr¡ede oca -
sionar la ruuerte cn 2 o 4 dfas.

a) .- Diarrea del turista.

Ios viajcros tienen con frecuencia crisis de diarreas que

se les han atribuido a causas tales como cambios de clim y -
agua, amebas, sa1monella, shigelJ.a o virus. Hoy se han el imi-

nado estas causas y se ticne a Ia E. OoIi cooo sospechosr.-

Io que sucede es que Ios viajeros están inmunes a las cepa.s -
Iocales pcro no a las dc otros palses.

b) .- Trataqiento !

-fara la dianea dc vcra,no a veces basta con reponer eI agua

y los electrolitros.

-F)r Ia diarrea epidémica, de los lactantcs se usa con éxito el

cloranfenicol, Ias tetraciclinas y Ia neo¡nicina.

-trh las i¡rfecciones esporádicas de los drga-nos internos los -
ni$'los antibióticos nencionados dan buenos resultados con la

desventája de que estas cepas se u¡elven resistentcs con gran

rapidez y entonces son diffciLes de curar. Ta¡nbién sirven en

ciertos casos La su.Lfamidoterapia, Ia penicilina es ineficaz,

Ia estreptonicina, aureomicina y cloronicetfuta y nrás espeot{
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canirnte se está uti-Lizendo eI nucvo antibiótico Colimycina.

s).-Prevención
['ln Ia <ti¿rrca de verano, d¿Lr a 1os niiios leche ácida, ais-

Ia¡¡lonto rfgido dc las cunas dc Los lactantes.

o0o



RECOXEf,DACIOI{E's

Método de puri ficacidn del a. sua-:

EL proceso dc ¡r.rificacidn del ag'ua comprende varias etafls!

1o. úu¿É,!.¡-¿. ivr¡. ut, agreg;i aI as"; .-r(S0O) o F'eS04 que cn pH

aLcalino fornan un ge1 que englob¡ 1¿ nateria orgánica en

suspensión, incl uycndo una brrena ¡r,rte de Ias bacterias.

2o. Sedimentación; IiI agua se de.ia relrosar en grandcs pilas -
durante algunas horas, a fin rlc que los flóculos se sedi-

menten.

3o. I'iL trac i6n, Ixego se Ic hace pasar por filtros de arena -
de itfiltración rápirlarr, 10 que quita l-os flIóctüos no sed!

mentados y las bacterias. Si el agua no es u.rrbia prede -
ao llevarse a cabo Ia coagulación y sedimentación, fiJ.üán

dosele directamente por filtros de "filtracidn lentarr. La

nateria orgánica que se acumul¿ en la superficie de estos

fi-l-tros a¡rda a l-a filtración.
¿!0. Cloracidn! ¡.os procesos anteriores se co¡trplcnentan agre -

gando a1 agua dos partes por mil-I6n de cloroi de esta ma-

nera se trRtan todas las bacterias y se 1e quita el Irál o-

Ior y eI rr,aL sabor. Si la cantida, de cloro es i¡suficieu

te ¡xede qrredar con olor o sabor a cloro debido a que se

foman conpmestos orgánicos de cloro.

Tratan¡iento de ag.ras negas:

Er las aguas negras hay tracteria-s, levaduras, actinomicetos,

protozoos y virus. Estos microorganisnos atacan Ia nateria orgáni-

ca y producen conlxrestos de mal olor.
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r.rroja.r las a-guas negras directar,rente en los rfos, cs s¡rtraraen

te perjudicial. k! materia orgánic.r forma en el fondo r¡n lodo de -
rnaL aspecto en los rfos, o si llega aI nrar t,ortiea las playas dándg

Ies ta¡rbién nal- aspecto, por su color ne€1ro y Ia produccidn cle bql

bujas por c1e sprend irniento de metano. Ios pe es y Ia- vegetación de

Ios rlos se mueren, y 1as cstructuras rls acero y concrcto se co -
rro en.

En algrrnos lugares 1as aguas ncgras no se soneten a ningún -
trateniento por razones de orden econór,rico. En estos casos ge hace

Io sigrriente:

a) Arrojarla direct¿unente en un rfo, un lago o en e1 nar; de

Io dicho anteri ormente se d.educe lo inconveniente de este método.

b) Se arroja en terrenos arenosos, poco fértiles, como agua -
de irrigacidn, los vcgetales sernbrado s en esos terrenos pueden ser

Ie causa de Ia transüisión de cnfcr:lc<lacles, sobre todo parasitarias.

c) Lagunización, se arrojan las aguas negras en grandes estan

ques de poca profundidad y dc allf se les ¡nantienen por 3O dIas. -
La materla orgánica es oxitlada tants por microorgani sro s, como por

eI oxlgeno disuelto. Se le ¡nrede ¿gregar fertilizantes nitrogena -
dos, que arrlentan el creci¡niento de algas, 1as que a s¡u vez propor

c ionan grandes cantidades de oxigeno. Dste serfa eI nétodo más re-

comendable en eI caso de no poder someter )-as aguas negras a r¡n -
tratamiento especial, como eI si$liente!

a. Cernirniento o tamizaje pa.ra quitar sóIidos volulinosos co-

mo botollas, cajas y otros drietos.

b. Sedimentación, el agua se hacc ¡nsar a grandes tanques eo
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donde se Ic dcja en reposo [r,r al grin tienpo, a fin de que se sedi

mcnte Ia nE teria orgánica. Estc s edincnto es Io que se 1la,:ia lodo.

Se puede producir 1o :1uc se Ilrura lodo activado , bombeando aire en

eI ag;ra, para activar Ia oxidación. Una vez separado eI lodo y e1

sobrenadante se tratan ¡nr sc¡nraclo:

I.- Lodo. Se pasa a tanques de anaerobiosis, ilo nde se feruerta y

Ia mayor parte dc le rqateria orgánica sc convie rte en

gases (corr cllor Ntl3r H2, H2s). Estos gases preden lle
g&r a tener r¡n 75% de metano, puetle ernplearse como cortr

bustible.- El residuo es bdnbeado aI m.r o bien ¡e Ie

deseca, después de Io cual se tire. o se vende cono fe¡

til izante.

2.- Sobrenadante. Se le agreEa cloro en grandes cantidades para -
oxidar tod¡ 1a r,a teria orgánica- y natar los microorga-

nis¡os.- Luego puedc ti¡árselc aI rfo, sin ningiln rie§

go.- Tanbién F¡ede ser tratado y ser convertido en a-

gua potable, pero es bastante caro.

oOo
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