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INTRODUCCION

Lo Educaciéon Normal en Honduras es una de las carreras de nivel medio del Sistema
Educativo que tiene por objeto la formacién de maestros de Educacidn Primaria, a -
la que por mandato constitucional, el Estado debe darle atencion preferente a fin de
formar el tipo de maestros que requiere nuestro tiempo en el desarrollo econdmico y

social del pais.

En este trabajo se hace una medicidn del grado de conocimientos que sobre Quimica,
Fisica y Biologia tienen los alumnos de las cuatro Escuelas Normales ("Pedro Nufio™
de Tegucigalpa, "Centro América" de Comayagua, "Espafia” de Villa Ahumada -

Danlf y la Norma!l de Occidente, de la Esperanza - Intibucd) en las que inicialmen-
te se concentrd la formacidn de maestros de Educacidn Primaria y en las que se eje-
cutd el Programa de Consolidacién de Educacidn Normal, cuyos objetivos tienden al
fortalecimiento cualitativo mds que cuantitativo de la formacidn de docentes para el

nivel primario del Sistema Educativo.

Este trabajo es un estudio descriptivo sobre los conocimientos que los alumnos del 111
Afio Normal, tienen acerca de Fisica, Quimica y Biologia, basdndose en los progra-

mas vigentes autorizades por el Ministerio de Educacidn Piblica.

Se considera que en la adquisicidn de conocimientos, influyen factores tales como: el
maestro y su metodologia de ensefanza, la situacion geogréfica del Centro Educativo,

situacidn socio-econdmica de los educandos, etc. Pero se encontraron muchas limita-
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ciones principalmente econbmicas y de tiempo, las que condujeron a medir el aspec
to cognoscitive, sin tomar en cuenta de qué manera influyen los factores antes enun

ciados.
El presente trabajo estd estructurado asi:

En el Capitulo |, se exponen los objetivos de la investigacidn, la justificacion del -

problema y su respectiva presentacion. ®

En el Capitulo Il, se hace una breve exposicidn sobre la Educacidn Normal, algunos
elementos sobre ciencia, algo sobre la ensefianza de la Quimica, Fisica y Biologia -

en Educacidn Normal, constituyendo esto el Marco Tedrico de la Investigacidn.

En el Capftulo 1, se incluye la Metodologia: Poblacidn y muestra instrumentos y pro
cedimientos que se utilizan en el estudio, es decir, una breve descripcion del proce
dimiento muestral seguido, el instrumento utilizado para recabar la informacidn ne-

- - [ a
cesaria y como fué tratada la misma.

En el Capitulo IV se presentan cuadros que muestran el nivel de conocimientos que -
los estudiantes consulfados tienen de los contenidos de los programas de Fisica, Qui-

mica y Biologfa. En este capitulo, puds, se presenta el andlisis de datos.

Finalmente se contemplan las conclusiones a las que condujeron los resultados de la-
investigacién llevada a cabo, y como consecuencia de las mismas, las sugerencias -

que se consideran convenientes.
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Se espera que este trabajo ayude en alguna medida en la labor de ensefianza-apren

dizaje en cuanto a Fisica, Quimica y Biologia se refiere.



CAPITULO |

A, PRESENTACION DEL PROBLEMA

El Plan de Estudios de Educacién Normal de nuestro pafs, contempla las asignaturas
de Fisica, Quimica y Biologia, las cuales se imparten en los dos primeros afos de la

-
carrera, con duracion de un semestre cada una,

x

Tomando en cuenta que la ensefianza de las ciencias es uno de los mejores instrumen
tos con que cuenta el maestro para desarrollar el pensamiento reflexivo en el nifo,se
considera que un solo curso de estas asignaturas es insuficiente para la formacidn del
futuro maestro ya que é&ste necesita una amplia capacitacién en esta Grea del conoci-
miento, para poder atender las necesidades de los alumnos de la Escuela Primaria, de

esto se desprende la importancia de investigar:

¢ Qué conocimientos de Fisica, Quimica y Biologia tienen los alumnos de 111 Ao de
Educacién Normal ?. Haciendo para ello un estudio descriptivo en las siguientes Es-
cuelas Normales: Pedro Nufio de Tegucigalpa, Espoda de Villa Anumada - Danlf, -

Centro América de El Edén - Comayagua y Occidente de La Esperanza - Intibucd.

Este estudio se realizd durante el primer semestre del afio 1985 con el fin de determi-
nar entre otras cosas, si los contenidos seleccionados de cada programa de las asigna-
turas y que son aplicables en la Escuela Primaria, son asimilados por los estudiantes -

normalistas.
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Para responder @ la interrogante que se ha plantado, se aplicé una prueba de cono-
cimientos, la cual se elabord seleccionando los contenidos, de los programas de Fi-
sica, Quimica y Biologia de Educacién Normal que se relacionan con los contenidos

del Programa de Ciencias Naturales de Educacién Primaria.

Se considera que la presentacién de los datos obtenidos acerca de los conocimientos
que tienen los Normalistas sobre los contenidos de las asignaturas de Fisica, Quimi-
ca y Biologfa, serén un aporte importante para los profesores y alumnos y para cual-

quier persona interesada en este problema.
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B, JUSTIFICACION

- 3 .4
Todo estudio que se emprenda en cualquier aspecto de la formacion de docentes, es
de importancia, ya que implica un conocimiento para conformar los recursos suma -

nos que deben preparar a las generaciones de jvenes para las circunstancias del fu-

turo.

Aparte de que el individuo que elige como su carrera el Magisterio, sienta poseer la
vocacidn para esta farea o haya sido inclinado por ofros, es necesario que posea una

solida preparacion cientifica, ya que de ésta dependerd su labor educativa.

Estd demds decir que el conocimiento de la realidad implica tener una nocidon basi-
ca de cada uno de los aspectos que la componen, asi’ mismo para los propdsitos de e-
ducar es importante que o que va a ensefiar debe saberlo y comprenderlo, de ahf la
notoria necesidad de que los conocimientos cientificos y técnicos que el futuro edu-
cador adquiera de Quimica, Fisica y Biologfa, deben ir orientados fundamentalmen-

te en esa direccidn.

Debido a la poca duracidn que tienen los cursos de Quimica, Fisica y Biologia en -

Educacidén Normal, los conocimientos scbre ciencias que poseen los fuiuros maestros

son minimos, comparados con los que deberian tener a fin de que puedan servirle de
!

base para orientar a los alumnos del nivel primario hacia el conocimiento del mundo

fisico que lo rodea,
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El porqué la ensefianza de las ciencias debe iniciarse desde los primeros afios de la
Escuela Primaria nos lo dice José Patifio Gonzélez... La Fisica y la Quimica debe
ensefiarse desde los primeros afios de la Escuela Primaria en forma experimental para
que los alumnos no sientan terror cuando se les exija experimentacidn mds compleja
en niveles superiores. Las ciencias deben ensefiarse desde el principio, es decir des
de la Escuela elemental con el objeto de familiarizar al educando con ellas, adn -
cuando en esos grados, el conocimiento de estas ciencias tiene que reducirse a mos-
trar ciertos fendmenos y a realizar experimentos sencillos, con el objeto de formular

apreciaciones cualitativas...." (1),

En vista de las consideraciones anteriromente expuestas se ha emprendido esta lebor
de investigacion con el fin de determinar el grado de conocimientos que sobre las -
asignatur as de Fisisca, Quimica y Biologia tienen los alumnos normalistas, para que
los involucrades directa o indirectamente en esta labor de enseAanza-aprendizaje -
puedan determinar medidas tendientes hacia una mejor comprensién de las asignatu-
ras por parte de los alumnos, medidas que bien pueden bascrse en los resultados de -

esta investigacidn,

(1) Patifio Gonzdlez, José A.B.C. de la Didéctica General de las Ciencias Natu-

rales. México, D.F. 1974, 195 p.p.



-8 -

C. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

La orientacidn del presente trabajo estd basada en los siguientes objetivos:

a)

b)

Medir el grado de conocimientos que sobre Fisica, Quimica y Biologia tie-

nen los alumnos de Il Afo de Educacidn Normal,

Identificar qué contenidos de los programas de Fisica, Quimica y Biologia -
de Educacidn Normal, son aplicables en la ensefanza de las Ciencias Naty-

rales en la Escuela Primaria.

Establecer una comparacién entre los conocimientos que tienen y los que de-
berian tener los alumnos normalistas, acerza de Quimica, Fisica y Biologia,

tomando como base los programas vigentes.

En base a los resultados obtenidos, presentar sugerencias para mejorar la en~

sefianza de las Ciencias Naturales en Educacién Normal.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

La educacidn es una actividad que se lleva a cabo en una sociedad, y sus designios

y métodos dependen de la naturaleza de la sociedad en que se desarrolla. La funcidn

dual de la educacidn corresponde al papel doble que una persona ha de desempefiar
P

en la vida como individuo y como miembro de la sociedad (2 ), *

La actividad de la educacion consiste, en parte, en una serie de técnicas practicas -
de insfruccidn que se imparten en escuelas y cualquier ofra institucidnestablecida -

para los fines de lo que [lamamos Educacidn Normal,

La Educacion Normal en Honduras, es una de las carreras del Ciclo Diversificado que
tiene por objeto la formacién de maestros de Educacién Primaria, La preparacién de -
ellos estd asignada a los Escuelas Normales del pafs, en cuyo plan de estudios se con

templan las asignatures de Fisica, Quimica y Biologia.

Entre algunos objetivos que el estado se propone alcanzar a travéds de la Educacidn -
Normal y que se relacionan considerablemente con la ensefianza de las Ciencias Na-

turales se tienen:

A, Aplicar la ciencia y la tecnologia en el estudio y la transformacién de la es-

(2) Educaciény Sociedad 2da. Edicidn

Edit. Kapeluz, Biblioteca Escuela Superior,
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cuela y la comunidad descubriendo y empleando en situacidn de aprendizaje
los principios cientificos a través del método experimental; diferenciard las
explicaciones supersticiosas de las cientificas para transformar la mentalidad

magico-supersticiosa, en mentalidad cientifica,

Utilizard su juicio critico en la transformacién social-democrética, para pro
mover el desarrollo de la ciencia, técnica y el arte, poniéndolos al servicio
del pueblo hondurefio, se incorporard al proceso de cambio que exigen las -
mayorfus desposeidas para eliminar su marginacidn, tanto del proceso produc_
tivo como de los beneficios del mismo; tomara decisiones con base en el oné

lisis e interpretacidn cientifica de los hechos,

Emprenderd programas de investigacidn para contribuir al desarrollo integral

de nuestra sociedad (3 ).

Como se puede observar, en los dos objetivos anteriores, la ensefianza de la Fisica,

Quimica y Biologia en las Escuelas Normales de nuestro pafs, debe estar orientada -
de modo que contribuya en los conocimientos que los futuros maestros necesitan para
conducir o guiar a los alumnos de nivel primario, hacia el conocimiento del mundo ~
fisico que lo rodea, o la aplicacién adecuada de sus métodos de estudio para Hevar-

les a contribuir con el desarrollo cientifico~-tecnolédgico del pa's,

(3 ) Objetivos de £’ zacién Normal. Ministerio de Educacidn. Honduras, C.A,
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Como todo trabajo de investigacién conlleva un propésito; quizas el del presente, -
sea contribuir al desarrollo de laciencia; entonces resulta importante definir lo que

es ciencia en general.

Ciencia es pues, un conjunto de conocimientos sistematizados y acumulados, restrin
gidos en su uso general a los fendmenos naturales. El proceso de ciencia se caracte-
riza no solo por la aparicién de hechos, sino por la aplicacién del método cientifico,

en el cual se encuentran comprendidos todos los procesos (4 ),

La ciencia es un proceso abierto en el que la imaginacién, la hipdtesis, la critica,

y la controversia desempefian un papel importante ,

Es necesario reconocer.que las diversas disciplinas tienen sus propios conceptos cen=
trales; que estos forman una red de relaciones dentro de la misma; sus simbolos y sus
medios de comunicacidn propio; y que las disciplinas tienen sus propias técnicas y -

aptitudes.

La ciencia no debe ensefiarse desde el punto de vista de "demostrar” los fendmenos,
como sucede muy a menudo en algunas escuelas que consideran intercambiables a los

cientificos y matemdticos; en esta forma la ciencia es destruida,
Durante las Oltimas décadas se han producido considerables cambios en la ensefanza

(4) Eli Gortari. Método de las Ciencias Nociones Preliminares.

Edit. Grijalbo, México, D,F,
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de las ciencias de los niveles primario y secundario de la educacién.

La integracién de las ciencias en la ensefianza, exige apertura de! ambiente en que

la ciencia se ha ensefiado tradicionalmente .

Independientemente de la organizacidn que tenga el personal docente en la Escuela
Primaria, se observa una tendencia a crear un ambiente de aprendizaje, en el que =~
los nifios se convierten en participantes activos en vez de ser aprendices rutinarios y
pasivos. En el nivel secundario, se sigue encontrando la palabra "Laboratorio™ y -
"Clase", para designar distintas zonas de ensefiariza, Los enfoques modernos de la -
ciencia requieren un ambiente de aprendizaje. Algunas veces puede ser necesario un
enfoque formal, "Clase", pero mds a menudo se utilizard un enfoque practico del -

descubrimiento "Laboratorio™ que no tiene lugar Gnicamente dentro del edificio.,

La tendencia cada vez mayor a que el profesor se convierta en un facilitador del -
aprendizaje mds que un presentador de hechos, ha producido una expansidn en la es

fera del equipo y los materiales.,

Este equipo tiene por objeto, suplementar el trabajo préctico y los métodos de que -
dispone el profesor, permitiendo asf ampliar la presentacién de la ciencia a los alum

nos.,

El empleoc de medios audiovisuales es un método suplementario en el aprendizaje de -

la ciencia un esfuerzo, una adicidn a las experiencias apoyadas por los métodos prdc
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ticos de la ciencia (5 ).

A continuacion se presenta una descripcidn de lo que es cada una de las ciencias -
que se han considerado para este estudio y el proceso didactico ideal para su ense-

fanza.

LA FISICA

Es la mas antigua de todas las ciencias que se conocen, los adelantos tecnoldgicos -

que nos asombran, descansan en sus principios,

Esta asignatura estd enmarcada, como en la mayorfa de los planes de estudios de ni-

vel medio, en el plan de estudios de Educacién Normal.

Se considera que no es conveniente aplicar un método, Gnico en la ensefianza de la
Fisica, pues su utilizacidn estaré condicionada por otros factores, comoser: la dispo
nibilidad de recursos, calidad de los alumnos y otras circunstancias. La adquisicién
de conocimientos cientificos depende de los temas de estudio seleccionados pero la -
eficacia con que los alumnos aprenden a pensar objetivamente es funcidn del método
utilizado. - Durante el proceso diddctico, se pretende lograr un determinado objetivo
[ a *

mediante una relacion que tiene lugar, entre dos personas: El maestro y el alumno; -
- [ - L) - .

ésta refacion implica unorden en el razonamiento y actividades que nos conducen al

descukrimiento de nuevos aspectos cientificos y una adecuada del docente y la mate

(5 ) Claramonte J. Lahera, Introduccidn a la ensefanza de la Fisica. 5ta. Ed. Edit,

Vicens Vives. Espafia 1972,
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ria estudiada al alumno como sujeto del aprendizaje, Una de las formas de enseianza

de la Fisica puede hacerse mediante la utilizacién de un método légico, el mds ade-

cuado para aprender; pero de hecho, se utilizan otros que tienen en cuenta los inte-

reses y caracteristicas de los alumnos { métodos Psicoldgicos e integrales),

A continuacidn se mencionan algunos de los métodos empleados en la ensefianza de -

la Fsica,

Por un método Inductivo, se obtiene una Ley a partir de las observaciones y
medidas de los fendmenos naturales. En este método, intervienen fundamen-
ralmente, la observacion y la experimentacidn, condicionadas por factores -
personales e instrumentales y por el cardcter estadistico de las medias efec-

fuadas.

Utilizando un Método Deductivo, se obtiene consecuencia [égica de una teo

(4
ria.

En la ensefianza, normalmente se utilizan inducciones y deducciones que per
miten que los alumnos avancen en su aprendizaje: Método Inductivo-Deducti.
vo, la utilizacidon de éste método en el astudio de los fendmenos fisicos pre ~
senta peculiaridades que deben ser tenidas en cuenta para no llegar a deduc-

ciones erréneas.

Andlisis v Sintesis: El Analisis es la operacion intelectual que consiste en con
Y P q n

siderar y estudiar las partes de un todo. La Sintesis es un esquema donde se -
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rednen todas las partes del todo en forma coherente.

- Método Heurfstico.- Representa un redescubrimiento de nuevos conceptos =
fisicos por parte del alumno, lo que exige que todas las actividades escola-
res se empleen como medio para que el alumno elabore sus conocimientos, -

&l mismo hace las investigaciones que rigen los fendmenos fisicos.

- Matodo Estadistico.—- Consiste en recoger un gran ndmero de datos sobre el
problema determinado e interpretar estos datos por medio de tabulaciones, -

de representaciones gréficas, formulas matematicas, etc.

- Experimentacidn.- Es necesaria no solo en las investigaciones sino en la en
sefianza de todos los grados, siendo esta necesidad, més marcada en la Fisi
ca Elemental, donde los procesos deductivos, basados en los cdlculos mate-

- .- 3 a . [ -
méticos no son aplicables reduciéndose en ocaciones el aprendizaje escolar

a la comprobacién experimentcl de una ley general en un caso particular -

(6).

El Programa de Fisica que actualmente se sigue en las Escuelas Normales del pais -
fud elaborado en el Seminario- Taller, realizado del 1 al 4 de marzo de 1983 en -

Villa Ahumada, Danlf.
Los objetivos a que se aspira en este programa de Fisica y los rendimientos que los -

(6 ) Manual para la ensefianza de las Ciencios, UNESCO.
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Alumnos logren del mismo, dependerd de las condiciones en que los maestros reali -

censuaccion educativa,

El conocimiento de los contenidos de la asignatura de Fisica logrado por parte de los
Normalistas, tendr@ relacidn directa enire otras, con las siguientes consideraciones:
La unidad de materia o cont-nidos, la unidad de tiempo y la unidad de métodos em-

pleados en la ensefianza de esta asignatura.

LA QUIMICA

Es la ciencia que se ocupa de la transformacién de la materia basada en el conoci ~

miento de su composicidn,

En general, suele estar muy extendida la idea de que la Quimica requiere como ba-

se, un dominio completo de la Fisica y las Matematicas. Aceptada con mds o menos
. L 3

reservas, la objecidn mayor que se puede hacer a estq postura es la falta de interes -

por dar una importancia equivalente a las Ciencias Naturales, Biologia y Geologia.

Debe destacarse el valor de las Ciencias Naturales como base del estudio de la Qufi-
mica, pues implican una mentalided, una formacidn y unas caracteristicas, mas que

opuestas, complementarias de las que requieren las ciencias exactas y fisicas (7).

(7 ) Giral, Francisco. Ensefanza de la Quimica Experimental,

O.E.A. Washingtén D.C, pp. 7.
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No es necesario hacer una enumeracién comentada de todos los principios fundamen
tales de la Quimica,(y de susciencias bésicas) sobre todo la Fisica que figuran en -
los textos tedricos, tanto elementales como superiores, y que deben constituir la ba=

= - -
se de cualquier ensefianza practica,

Una diferencia bastante frecuente en el continente americano se refiere al principio
de " Conservacion de la Materia " formulado por Lavoisier, que es el punto de par-
tida de la Quimica como ciencia experimental exacta, Desde cualquier nivel de la
ensefianza pratica es ineludible amoldar la mente de fos quimicos a la idea de que -
nuestros medios de frabajo quimico, no crean ni destruyen la materia sino que la trans
forman y ocuparse de ello es el destino y el sentido del quimico, En cualquier tipo de
trabajo experimental, el quimico debe acostumbrarse a dar cuenta cabal, a perseguir
por todos lados, cada gramo, cada miligramo, cada particula de materia, en cual -

quier forma quimica o fisica en que haya podido transformarse
Este debe ser el fundamento primordial de toda ensefanza practica,

Todas las Técnicas de aprendizaje préctico de la Quimica, en todas sus variadas ma-
nifestaciones, se reducen a dos fines experimentales, independientemente de que se -
frate de reacciones quimicas puras, de métodos fisicos o de productos biologicos, e -
independientemente de que sean substancias inorganicas y orgdnicas, naturales o arti_

ficiales, Se trata de dos tipos de t&cnicas con fines experimentales distintos : Analfti-

cos y preparativos.,
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De la misma forma que se debe buscar un equilibrio tedrico-prdctico, en la ensefian

experimental se debe buscar también un equilibrio analitico-preparativo,

En general las técnicas analiticas resultan més baratas que las preparativas, al me-

- - . -
nos en sus fases mas elementales e imprescindibles.

Por formacion Analitica, debe entenderse no solo los cldsicos andlisis cualitativo y
cuantitativo, inorgdnico y org@nico, instrumental y funcional, metallrgico y de ga-
ses, sino también la elucidacidn de estructuras de todo tipo ( problema de investiga-
R4 . - - » - - A la » -, o - L d »
cidn }, las medidas fisico-quimicas més variadas y los andlisis clinicos, bioguimicos

y microbiolégicos.

Debe entenderse por formacion preparativa, la produccién de substancias en cual =
- - - sl » - [ - - Al - Ld

quier nivel o di--2nsidn: inorgGnicas y orgdnicas, metdlicas y salinas, elementos qui
- - - - - L B [ 4 - -

micos y moléculas complejas, gases, liquidos y sdlidos, sintesis y degradaciones, ex

traccion de productos animales y vegetales, biosintesis, fermentaciones, asi como -

procesos fisicos diversos., (8 )

La ensefianza y el aprendizaje de la Quimica en el nivel medio interesan hoy espe-
cialmente a los educadores, porque es impostergable la necesidad de actualizar sus

métodos y contenidos para responder adecuadamente a los requerimientos cientifico~
tecnoldgico de nuestra época, en esta drea como ocurre en las otras ciencias experi-

mentales.

(8) Giral Fco. Ensefianza de la Quimica Exp. O.E.A. Washigtén D.C, 31-34 pp.
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La ensefianza de la Quimica tiene como objetivos particulares:

1.- Lograr la comprension de las teorfas actuales acerca de la composicidn, es-
tructura y transformaciones de la materia y de la evolucidn histérica de esas

teorias.

2.- Desarrollar la capacidad para interpretar hechos concretos de la vida diaria

y la tecnologia moderna que impliquen fendmenos y procesos quimicos.

3 - Favorecer la comprensién de los procesos quimicos en los distintos campos de

la actividad humana.

LA BIOLOGIA:

L) - [ . - - [ - - . - -
La biologia act .z! estd caracterizada como ciencia dindmica explicativa, experimen

tal, formativa,

El adolescente es caracterizado como esencialmente dialéctico, creativo y critico,
en funcién de &sto, la ensefianza de la Biologia actual, debe tener estos dos aspec -~

tos.,

Si pensamos en la ensefiznza de la Biologfa, unas décadas atrds ésta era fundamental
- - - * .
mente memoristica y verbalista, donde el profesor volcaba conocimientos y el alumno

recibia, sin ninguna participacidn activa en el proceso de aprendizaje.

Tal ensefanza, por tanto, llevaba al alumno a memorizar definiciones y conceptos -
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sin que llegara a entender su verdadero sentido.

Esta metodologia tradicionalista se expresaba netamente en clases expositivas a car-
go del profesor, donde éste aportaba toda la informacién ( adecuada, actualizada o
no ), convirtiéndose &l en el eje del proceso ensefianza-aprendizaje. El alumno co
locado en esa sifuc;cién de receptividad, tenia un papel secundario, sin permitir el

desarrollo de sus propias capacidades.

En cuanto al contenido de la ensefanza de la Biologfa se basaba en el conocimiento

de hechos y procesos bioldgicos, mediante la memorizacidn de los mismos.

Actualmente la ensefianza de la Biologia, estd en una etapa de cambio., Cambio en
cuanto al contenido y cambio en cuanto a la forma en que se brinda ese contenido,

es decir, su me::dologia.,

El cambio en contenido radica en el avance de conocimientos en las distintas disci -
plinas afines especialmente: Biologia molecular, genética, ecologia, efc., que de-

terminan una répida revisidn de los programas.

El cambio metodolégice se traducz en que pone énfasis en la actividad del alumno, es
timulando el aprendizaje individual a travéds de trabajos y proyectos experimentales;
para que sea &l en la situacidn de ensefianza-aprendizaje, eje del mismo, permitien-

do entonces, el desarrollo de sus propias capacidades.

La ensefianza de la Biologia, debe as egurar una informacidn bdsica precisa y contri -
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buir al mismo tiempo a nuna buena informacién del educando. Debe cumplir con dos
objetivos fundamentales: Informar y formar; ilustrar y educar, Sin ello no es posible
una verdadera ensefianza. En lo informative, lo que realmente importa, es el apren-

dizaje de los principios generales de la Biologia a través de sus distintas disciplinas.

En lo Formativo:

Desarrolla la capacidad de pensar

= Promueve la capacidad de observar

= Habitla en el trabajo experimental

= Ejercita el razonamiento inductivo

= Promueve el contacto de los alumnos con lo real

= Obliga a construir sobre realidades asimiladas y no sobre palabras.

= Despierta nuevo interés de punto de vista individual y colectivo

= Ayuda a interpretar el papel de la ciencia y su vinculacidn con la comuni -
dad.

= Incentiva a la bisqueda de la verdad.

= Intreduce al alumno en el cambio del método cientifico ( 9).

Por todo lo expuesto anteriormente se puede decir que la experimentacién en la ense-

fianza de estas fres asignaturas { Quimica, Fisica y Biologia ), presenta tres modalida

(2} Frota-Pessoa, Oswaldo. Principios basicos para la ensefianza de la Biologia.

2da, Edicidn Sao Paulo. 1976.
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des:

a,.- Experimentos realizados por el maestro

b.-  Trabajos experimentales efectuados por los alumnos
c.-  Métodos de experimentacidn

Se debe fener presente que los trabajos précticos no deben consistir en una simple re
peticion por el alumno, de las experiencias y medidas hechas por el maestro. Deben

exigir al alumno una participacion inteligente y animarle a reflexionar lo que hace;

la elaboracion de un material sencillo, ingeniosamente formado a partir de elementos

intercambiables, presenta un indudable valor educativo.

Estos trabajos practicos, se realizan de forma que el alumno encuentre plena liber-
tad de accidn en el laboratorio, aunque siempre bajo la direccién del maestro, al -

cual debe consultar las dificultades que encuentre en su trabajo.

El contenido de las asignaturas ( Quimica, Fisica y Biologia ) logrado por parte de los

normalistas tendrd relacidn directa, entre otras, con las siguientes consideraciones:

- La unidad de materio o contenidos, la unidad de tiempo y la unidad de méto

dos empleados en la ensefianza de estas asignaturas.

- Las unidades didacticas han de ser bésicas o fundamentales, es decir que tra-
tan sobre cuestiones elamentales, y no que sean anacrénicos y sin alguna cpli

cabilidad, porque el alumno que encuentra dificil un contenido, o sin aplica-
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- bilidad, desarrolla una actitud de despreocupacidn por lograr comprenderlo

y realizard poco o ningln esfuerzo para asimilarlo.

Los contenidos que son realistas y ambientes ( o sea relacionados con el medio de los
alumnos ) y son funcionales de modo que permiten establecer relaciones con ofros -~
contenidos y aplicaciones de interés inmediato, son de fécil acceso para los alumnos

y obviamente, de mayor interés,

Ademds, la correlacidn de contenidos considerados como una unidad de trabajo, en
las que los alumnos tomen parte activa, elaborando bajo la crientacidn del maestro,
conceptos, sobre el mundo fisico de manera que el maestro no comunique sus conoci
mientos rigida y autoritariamente, sino que gufe a los alumnos a resultados que se -
despreﬁden de la correcta interpretacion de las observaciones realizadas, y correcta
simultaneidad de sus explicaciones tedricas con su realizacién préctica por &l mismo,
por grupos de alumnos previamente informados y, en caso dptimo por el propio alumno,
serd la via mas eficaz para que los alumnos logren una correcta interpretacién y ma-

yor retencion del conocimiento que se imparte.

El maestro ha de estimular al alumno al estudio de un fénomeno concreto y significa-
tivo, formuldndole preguntas interesantes sobre el tema, proporcionando su participa-
cidn en la sugerencias de métodos a seguir; con ello, un contenido con un grado de -
dificultad elevado, si cuenta ademds con probabilidades de aplicacidn en la vida dl'a:

- > - - .,
ria, serd de facil comprensidn,
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Por otro lado, el maestro no debe olvidar la relacidn del alumno con su medio am -
biente, por lo que su ensefianza debe tener en cuenta las necesidades del alumno y
admitir que el aprendizaje es un proceso individual, aunque las ensefanzas se reali-

cen en grupos de alumnos ( 10}.

Finalmente, siendo las asignaturas de Fisica, Quimica y Biologia, propias para la -

experimentacidn, se debe dejar al alumno a que contribuya a la elaboracién de sus

conocimientos mediante su investigacidn personal, algunas veces, un contenido que

se hace dificil para los alumnos cuando se les ensefia tedricamente, presenta poca di

ficultad de comprensidn cuando es desarrollado experimentalmente; ademds de lograr
- n . >

se la comprension de contenidos, se logra del alumno, su interés por la clase y una -

urgencia por realizar nuevas experiencias, en otras palabras , por "aprender hacien-

doll.

Consideraciones sobre lo que es un Programa

Al contribuir a la identificacidn y definicidn de todos los elementos de un programa
y al estudiar sus interrelaciones el evaluador colabora para hacer de &l un sistema -

claramente definido.

Es necesario ver a los programas como una red de procedimientos, personas y materia

les interactuantes que constituyen un sistema total; un bosquejo que especifique los -

(10 ) Patino Gonzales, OP Cit Pag. 195



-25 -

objetivos el plan el funcionamiento y los métodos de valoracién, pueden ayudar a -
establecer en qué forma debe evaluarse el desarrollo del mismo y los elementos que
se definan en cada categoria con parte de un sistema para el logro de los objetivos

establecidos.

El bosque jo anterior se considera como un diagrama que puede servir como base para
asegurar que todos los subelementos se identifiquen y que se esclarezcan las relacio
nes entre ellos. Los diagramas de cualquier problema necesitardn constantes revisio-

nes a medida que éste se desarrolle.

El primer diagrama no es un esquema definitivo, sino una gufa para pensar, planifi-

car y modificar, asi como un plan de accidn.

El plan de la evaluacidn es asegurarse de que los elementos del plan se desarrolien -

con cuidado y estimar la calidad obtenida en cada paso del sistema.

De los Objetivos o Rendimiento del Alu ano

Los objetivos conducen a la planificacién y estos llevan a las operaciones que, a su
vez, deben aportar ciertos resultados: pour [o tanto los objetivos deben estar bien de-
finidos y claramente formulados. Porque para determinar la eficacia de un programa

se estima hasta qué punto fueron alcanzadas las metas,

Un objetivo Gtil describird unacondicidn que puede observe se y al relacionarlo con -

los logros del alumno debe expresarse en términos del comportamiento que diga lo que
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el alumno seré capaz de hacer después de brindarle la experiencia de aprendizaie.

El desarrollo de una actividad ( proyectos ) exige que sus objetivos totales sean rela
tivamente permanentes durante dzterminado periodo, sin embargo los objetivos de -
una actividad no son enteramente estdticos. Los conocimientos adquiridos durante el
desarrollo de! programa deben modificar en cierto grado la formulacién de algunos -
objetivos, permitir identificar otros importantes y llevar al abandono de los que aho-

ra parezcan menos adecuyados.



CAPITULO 111

METODOLOGIA

VARIABLES E INDICADORES

Para el tratamiento de variables e indicadores se tomd en consideracidn los
programas de Ciencias Naturales de Educacidn Primaria y los Programas de
Fisica, Quimica y Biologfa de Educacidn Normal; de cada uno de estos Glti
mos se exfrajo dos unidades, las cuales se relacionan en gran medida con los
contenidos de los primeros. Estas unidades de aprendizaje constituyen las va
riables. Los indicadores en este caso, son los subtemas que comprende cada-

una de las unidades consideradas.

VARIABLES INDICADORES
FISICA
a) "ONDAS" ( LUZ Y SCNIDO ) - Propagacion rectilinea de la
luz.

- Reflexién y espejos
- Lentes
- Sonido

- Velocidad del sonido

b) "ELECTRICIDAD" - Corriente Eléctrica
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BIOLOGIA

c) " EL MUNDO VIVIENTE"

d) "LA "ROLONGACION Y DESA-

RROLLO DE LA VIDA™"

QUIMICA

e) "MATERIA Y ENERGIA"

- Voltaje
- Uso del Voltimetro
- Conexidn de pilas y lectura

de voltaje.

- La Biologia y su relacién con
otras ciencias,

- Bioenergética:Transformacio-

-

nes de energia.

- Los procesos Biol8gicos des-
de el punto de vista fisico -

.

quimico.

- Cadenas Alimenticias.

- Reproduccidn

~ Tipos de reproduccidn

- Desarrollo Embrionario del -
hombre y de los demds seres

vivos,

- Composicidn de la materia
- El Atomo

~ Particulas Atdmicas
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- Nimero y masa Atémica
~ Isdtopos
- Radiactividad

- Energia Atémica

f) "EL AGUA, EL SUELO Y EL AIRE" - Propiedades Fisicas y Quimi
cas.
- Terremotos
~ Sismos
- Maremotos

- Minerales y metales.

HIPOTESIS
Para dar respuesta al problema planteado en el presente estudio, se propone la

siguiente hipdtesis:

* Los estudiantes de 11l Afe Normal no manejan en su totalidad los conocimien
tos basicos de Fisica, Quimica y Biologia relacionados con los programas de -

Ciencias Naturales de Educacidn Primaria®

A3 POBLACION Y MUESTRA

Para el presente trabajo, se considerd la poblacidn constituida por todos los ~
alumnos de |l Afo de Educacidn Normal, matriculados en el primer semestre -

de 1985 en las siguientes Escuelas Normales:
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- Pedro Nufio de Tegucigalpa
~ "Espana" de Villa Ahumada, Danlf
- "Centro América" del Edén - Comayagua,

- "Occidente" de La Esperanza - Intibucd

Como puede apreciarse, Unicamente se tomé en cuente, cuatro de las Escue
las Normales existentes en el pafs, debido a que son &stas las que inicialmen
te integran el plan de consolidacidn de la Educacidn Normal en el afio de -

1972, y son las de mayor representatividad a nivel nacional.

De los alumnos matriculados en |1 Curso de cada una de las Escuelas Norma
les, se selecciond como muestra el 30% de los mismos, utilizando para esto

el método de muestreo Estratificado al azar, clasificacién por sexo.

El siguiente cuadro, resume el procedimiento muestral utilizado en la inves~

tfigacidn.

MATRICULA REGISTRADA EN EL 11 ANO NORMAL
| SEMESTRE 1985

Colectivo Muestra
ESCUELAS NORMALES Masc |Fem | Mascl Fem | TOTAL

-'"PEDRO NUFIC' TEGUCIGALPA 162 | 546 49 | 164 708
-"CENTRO AMERICA"COMAYAGUA 178 0 54 0 178
-"ESPANA" DANLI 0 | 413 0| 124 413

-"OCCIDENTE"LA ESPERANZA 109 924 | 33 28 203
TOTAL.....eees. ‘e 449 11053 | 136 316 | 1532
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El total de alumnos examinados en estas dos Normales sobrep.csq el 30 del

colectivo tomado como muesira.

En la primera Escuela ( Pedro Nufio ) la sobrepasa por 20 alumnos.

En la segunda ( Occidente ) la sobrepasa por 8

La razdn de &sto es que muchos de los alumnos, no incluidos en la muestra,
se ofrecieron a ser examinados; por lo que en anélisis se toma como muestra

480 alumnos en lugar de 452,

INSTRUMENTO

Para lacomprobacidn de [a hipdtesis propuesta, es necesario recolectar dates
que midan las variables de estudio, en la que, por naturaleza de las mismas,
la informacién debe ser obtenida de fuentes primarias, es decir, que la infor
macidn se obtiene directamente de las unidades muestrales. Para ello se ela-
boré una pueba de conocimientos con un total de 45 preguntas, divididas equi

tativamente entre las tres Greas evaluadas. ( ver anexo No., 2 ),

La elaboracidn de la prueba se hizo tomando en cuenta los programas de Qui
mica, Fisica y Biologia de Educacidn Normal y los Programas de Cie.icias Na
turales de Educacidn Primaria, seleccionando dos unidades por cada programa
de Educacidn Normal, y los temas de Educacién Primaria que més se relacio-

nan con ellas.,
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PROCEDIMIENTO

Para llevar a cabo la presente investigacién se realizaron las siguientes ac~-

tividades.

a) Se obtuvieron los programas de estudio de Fisica, Biologia y Quimica, co
rrespondientes a la Educacidn Normal, asi como también los de Ciencias

Naturales utilizados en Educacidn Brimaria.

b) Después de establecer una comparacién entre los contenidos de ambos pro
gramas, se seleccionaron dos unidades de aprerdizaje por cada una de las
asignaturas ( Fisica, siclogfa y Quimica) de Educacidn Normal y ademds
los contenidos bésicos de Ciencias Naturales de Educacidn Primaria, con

los cuales guardan estrecha relacién.

A continuacidn se incluye una lista de los contenidos seleccionados del pro-
grama de Ciencias Naturales de Educacién Primaria y que se relacionan con

las unidades seleccionadas de los programas de Educacién Normal.

- Las plantas, los animales y el hombre
* Las plantas
* Los animales

* El hombre ( Estructura y funciones )

~ La Tierra, el aire y el espacio.

* La tierrq
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* E| aire

- Materia y Energia
* Cambios Fisicos y Quimicos
* Magnetismo, electricidad y sonido

* Luz y calor

¢) Hechas las consideraciones anteriores, se procedid a elaborar el instrumen
to de investigacidn que consistid en una prueba de conccimientos de 45 -
preguntas que fueron distribuidas entre las tres asignaturas evaluadas, co-

rrespondiendo de ésta manera, 15 preguntas a cada una de ellas.

d) Una vez elaborada la prueba, se procedié a su aplicacidn, tomando en -
cuenta la muestra seleccionada constituida por el 30% de los alumnos de

H1 Ao de cada una de las cuatro Escuelas Normales escogidas.



CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

Una vez obtenida la informacién se procedid a la tabulacién de las preguntas conte
nidas en el instrumento, a continuacién se hace el andlisis e interpretacién de los -
resultados obtenidos de la Prueba de Conocimientos practicada a los alumnos de |1}

Ado Normal incluidos en la muestra que se tomd en consideracin.

Este andlisis se hace en base a una serie de cvuadros clasificados en forma numérica -
que contienen la tabulacidn de datos y ademéds, en base o los objetivos que guiaron

- » .
esta investigacion,
El andlisis se hizo atendiendo o las siguientes relaciones:

I.- El ndmero de respuestas correctas por cada pregunta y su respectivo porcenta-
je en relacidn a todas las Escuelas Normales estudiadas.,

( Ver Cuadros del IF - 15F

iB-158
Q- 15Q
2,- Como consecuencia del criterio anterior, se identifican las preguntas con ma-

yor y menor cantidad de respuestas correctas para los contenidos de cada asig

natura,

3.- El nGmero de respuestas correctas a cada pregunta de cada asignatura Y su res
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pectivo porcentaje para cada Normal estudiada, ( ver Anexés No, 2, 3 -

y4).

4.~ El nimero de respuestas correctas por cada una de las preguntas de determina
da asignatura para todas las Normales en general, es decir, que aqui se ha-

ce un Resimen Global Total.(Ver Anexo No.5 )

A continuacidn se hace el andlisis en forma detallada, tomando en coenta los crite-

rios ! y 2 mencionados anteriormente.

De acuerdo a estos criterios, la prueba de conocimientos aplicada se ha dividido -

aqui, agrupando las preguntas por asignatura.

Se elaboran 45 cuadros de los cuales, los que comprenden desde el 1F al 15F corres
ponden a la asignatura de Fisica. Los cuadros 1B al 15B corresponden al &rea de Bio-

logia y los del 1Q al 15Q corresponden a la asignatura de Quimica,

La secuencia del andlisis es el siguiente: Area de Fisica, Area de Biologia y Area de

Quimica,

AREA DE FISICA

La pregunta # 1 referente a la propagacidn del sonido, la mayoria de los estudiantes

encuestados tienen un conocimiento errado { 67.9% } ver cuadro 1F,

Respecto a las cualidades fisioldgicas del sonido, el nivel de conocimi.ntos que tie-
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nen los alumnos consultados es aceptable (70.21% ) ver cuadro 14F,

La pregunta referida a si el cobre es un buen o mal conductor de electricidad, fué
contestada correctamente en un 75,84% lo que indica que el conocimiento ha sido

asimilado en forma aceptable. ( cuadro 2F)

Los preguntas relacionadas con la materia y la energia fueron contestadas correcta-

mente en su mayoria ( cuadros 3F al 5F ),

La pregunta No. 6 referida al comportamiento de dos cuerpos cargados eléctricamen
te fué contestada en un 76.04% ( cuadro &F ) pero la pregunta referida a cudndo un
cuerpo se carga elécticamente, no fué contestada en forma acertada en un 42.13%

( Cuadro 8F ) lo que indica que los estudiantes no tienen unaidea bien clara del com

portamiento de los cuerpos frente o la electricidad. (ver cuadros 2F,éF,8F,11F,15F),

Las preguntas relacionada con el comportamiento de fos cuerpos frente al calor, y -
cambios de estado de la materia, el nivel de conocimientos es aceptable (cuadros

7F, 10F, 12F ),

En cuanto a la relacién entre la velocidad de la luz y el sonido, la pregunta No,13
fué contestada correctamente en un 44,17%, lo que indica que la mayoria de los es-

tudiantes tienen idea errade de la velocidad de las dos ondas,

En general se puede decir, que en la asignatura de Fisica requiere de mayor reforza~

miento los siguientes contenidos: Carga eléctrica, calor y temperatura, cambios de -
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tado de materia, velocidad del sonido.

A continuacidn se presentan los cuadros que confienen el nimero de respuestas co -
" a . - » .
rrectas e incorrectas y su respectivo porcentaje por cada pregunta del drea de fisicq

en relacidn a todas las Escuelas Normales estudiadas,

CUADRO No, 1F

LA PROPAGACION DEL SONIDO ES SIEMPRE EN LINEA RECTA,

ALTERNATIVAS F %
\% 154 32

F 326 68
TOTAL 480 100

CUADRO No. 2F

EL COBRE SE PUEDE CONSIDERAR DENTRO DE LOS MALOS CONDUCTORES DE LA -
ELECTRICIDAD

ALTERNATIVAS F %
V ilé6 24

F 364 76
TOTAL 480 100

Tipo Verdadero y Falso,
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CUADRO No. 3F

LA MATERIA ESTA CONSTITUIDA POR UNIDADES ELEMENTALES LLAMADAS ATO

MOS.
ALTERNATIVAS F %
v 32 7
F 448 93
TOTAL 480 100

CUADRO No. 4F

EL CALOR ES UNA FORMA DE ENERGIA EN MOVIMIENTO QUE SIEMPRE SE -

TRANSFIERE DE LOS CUERPOS MAS CALIENTES A LOS MAS FRIOS.

ALTERNATIVAS F %

A 413 86
F 67 14

TOTAL 480 100
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CUADRO No. 5F

LA ENERGIA ES LA CAPACIDAD PARA REALIZAR UN TRABAJO

ALTERNATIVAS F %
V 418 87

F 62 13
TOTAL 480 100

CUADRO No, &F

DOS CUZRPOS CARGADOS ELECTRICAMENTE PRESENTAN LAS SIGUIENTES CA-

RACTERISTICAS,

ALTERNATIVAS F %

0 10 2.1

a) Se atraen cuando sus cargas
eléctricas son diferentes 35 7.3

k) Se repelen cuando sus cargas
eléctricas son iguales 26 5.4

¢) Se atraen cuando sus cargas

eléctricas son iguales, 44 ?.2
d) Ay B son correctas 365 76.0
TOTAL 480 100.0

** Tipo Seleccién Maltiple
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CUADRO No. 7F

CUANDO UNA SUSTANCIA ABSORVE CALOR

ALTERNATIVAS F %

0 110 2.1
@) Aumenta su temperatura 122 25.4
b) Aumenta su volGmen 13 2.7

¢) No aumenta ni su voldmen ni

su temperatura 20 4,2
d) A y B son correctas 315 65.6
TOTAL 480 100.0

CUADRO No, 8F

UN CUERPO SE CARGA ELECTRICAMENTE CUANDO -

ALTERNATIVAS F %
0 11 2.3

a) Gana electrones del medio | .

que lo rodea. 279 38,1
b) Circula por el Una corriente

eléctrica 72 15,0
¢} Es un buen conductor de la -

electricidad 107 22,3
d) No es un buen conductor de

la electricidad 11 2.3

TOTAL ' 480 100.0
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CUADRO No. 9F

SELECCIONANDO UNA DE LAS FORMULAS SIGUIENTES, CALCULE LA VELOCI

DAD V DE UN CUERPO QUE REC ORRE 400 Km EN TIEMPO DE 5 HORAS.

v=_4d : Av= AD ; v=_t ;V="‘é‘T

t AT d AD

ALTERNATIVAS F %

0 é8 14.2

a) 400 Km/h 28 5.8
b) 80 Km/h 291 0.6
¢) 80 Km/5h é1 12.7
d) Ninguna es correcta 32 6.7
TOTAL 480 100.0
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CUADRO No.l10F

ENTRE LAS ESCALAS TERMOMETRICAS FARENHEIT Y CENTIGRADA SE DAN LAS
SIGUIENTES EQUIVALENCIAS

°C=2_ (% - 32) =_9 (% + 32)
9 5

CONVIERTA 104 °F ¢ °C.:

ALTERNATIVAS F %
0 127 26.5

a) 40 °C 144 30.0
b) 30 °C 54 11.3
) 32°C 98 20.4
d) 104 °C 57 11.9
TOTAL 480 100.0
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CUADRO No.11F

DOS CUERPOS A Y B, AMBOS CON CARGA ELECTRICA NEGATIVA EXPER!MEI:!
TAN MAYCR REPULSION CUANDO:

ALTERNATIVAS F %

a) La distancia que los separa es

minima 244 51.3
b) La distancia que los separa es

grande 44 9.2
c) Estdn construidos de distinto

material, 61 12,7
d) Ninguna es correcta 115 23.9

TOTAL

480 100.0
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CUADRO No.12F

CON RESPECTO A LOS CAMBIOS DE ESTADO DE LA MATERIA, UNA DE LAS S|-
TUACIONES SIGUIENTES ES INCORRECTA.

ALTERNATIVAS F %

a) La fusidn y la evaporacidn se
dan por aumento de temperatura 26 1.7

b) La solidificacidn y condensacidn
se dan por disminucidn de la tem
peratura 49 10.2

c) La sublimacién se da por aumen-
toy disminucién de la temperatu

ra, 70 14,6

d) Los cambios de estado de la mate-
ria se dan sin aumentar y sin dismi
nuir su temperatura, 277 14.6

TOTAL 480 - 100.0
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CUADRO No,13F

CUANDO A IGUAL DISTANCIA DE UN OBSERVADOR SE ENCIENDE UN BOMSI

LLO Y AL MISMO TIEMPO SE REVIEINTA UN COHETE, SUCEDE QUF;

ALTERNATIVAS F %

a) El sonido y la luz son percibi-
dos por el observador al mismo
tiempo. 79 16.46

b) El sonido es percibido antes -
que la luz, 82 17.08

¢) La Luz es percibida antes que
el sonido. 212 44 .17

d) A y B son correctas 92 19.17

TOTAL 480 100.00
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CUADRO No,l4F

ES UNA CARACTERISTICA FISIOLOGICA DEL SONIDO

ALTERNATIVAS F %
0 10 2.08
a) Timbre 36 7.5
b) Intensidad 67 13.96
c) Tono 30 6.25
d) Todas las anteriores son correc~
tas. 337 70.21
TOTAL 480 100.00
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CUADRO No,15F

POR SU CAPACIDAD PARA CONDUCIR LA ELECTRICIDAD, LOS CUERPOS SE DI-
VIDEN EN BUENOS Y MALOS CONDUCTORES; UNO DE LOS SIGUIENTES GRU

POS ESTA CONSIDERADO DENTRO DE LOS BUENOS CONDUCTORES DE LA E -

LECTRICIDAD,
ALTERNATIVAS F %
0 14 2,92
a) Madera, Corcho, Caucho, hule 47 2.79
b} Cobre,plata, estario, aluminio 307 63.96
¢) Corcho, pléstico, cobre, plata 18 3.95
d) Ninguna es correcta 94 19.58
TOTAL 480 100.00
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INTERPRETACION Y ANALISIS DEL CUADRO RESUMEN No. 1

AREA DE FISICA

La siguiente informacidn se hace en base al cuadro resimen No.l {ver anexo No.3)
con el propésito de analizar que nivel de conocimientos tene sobre la asignatura de

Fisica, los alumnos examinados en coda una de las Escuelas Normales estudiadas.

ESCUELA NORMAL MIXTA “"PEDRO NUFIO"
TEGUCIGALPA
233 alumnos examinados, de un total de 3495 respuestas correctas que debieron dar,
sdlo contestaron 2045 (respuestas correctas) haciendo &sto un 58.51%. A continug - |
cidn se hace la operacidn matemédtica de donde se obtuvieron los resultados dados -

anteriormente,

Utilizande: X = Total de alumnos examinados 233
Y = NOmero de preguntas del érea de Fisica 15
X. Y = Total de respuestas correctas a dar 3495

Z = Total de respuestas correctas dadas 2045

Tenemos que: % de R.C.=_Z x100= 2045 x 100 =58 51%

X.Y 3495
% deR.A. = 1450 x 100 =41,499%
3495

En conclusidn se puede decir que los alumnos de 11l Normal de la Escuela"Pedro Nu-
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fio"de Tegucigalpa, conocen el 58.519% de Jos contenidos evaluados acerca de Fisi

ca,

ESCUELA NORMAL "“ESPARA™
VILLA AHUMADA, DANLI
Se examinaron aqui a 124 alumnas. Se debid obtener un total de 1860 respuestas co
rectas; de esfe total sélo fueron contestadas correctamente 1415 que equivalen a un

76.08%. Los siguientes calculos demuestran esta informacidn:

X = Total de alumnas examinadas 124
Y = Nimero de preguntas de Fisica 15
X. Y =Total de respuestas correctas a dar 1840
Z = Total de respuestas correctas dadas 1415

% de R.C. =Z x 100= 1415 x 100 =76.08%
XY 1860

% de R.. = 445 x 100 = 23,92%
1860
Segln los datos anteriores, podemos conc luir que las alumnas Normalistas de Villa -
Ahumada, Danlf, manejan los contenidos del programa de Fisica relacionados con -

los contenidos del Programa de Ciencias Naturales de Escuela primaria en un 76.08%,

desconociéndolo en un 23.92% .
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ESCUELA NORMAL DE VARONES "CENTRO AMERICA™
EL EDEN, COMAYAGUA
De 810 respuestas correctas que debieron dar los 54 alumnos examinades, solo exis-

tieron 456 de las mismas, las cuales corresponden a un 56.30% del total.

La siguiente operacién matemdtica confirma la informacién anterior:

X = Total de alumnos examinados 54
Y = No. de preguntas de Fisica 15
X. Y = Total de respuestas correctas a dar 810
Z = Respuestas correctas dadas 456
Entonces: %deR.C.=Z x 100= 456 x 100= 56,30%
X.Y 810

Y% deR,I1.= 354 x 100= 43,70 %

810
Concluyendo, se puede decir que "los alumnos del 111 afb de [a ENVCA, dominan -

un 56.30% de los contenidos evaluados que corresponden a la asignatura de Fisica.

ESCUELA NORMAL DE OCCIDENTE
LA ESPERANZA, INTIBUCA

En esta Escuela se examind un total de 6% alumnos. Estos debieron dar un total de -

1035 respuestas correctas a las preguntas planteadas en la prueba ( del Area de Fisica)

Sin embargo, solamente se obtuvo un nimero de 449 respuestas correctas gue hacen -
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un porcentaje de 62,70%. La operacién matemdtica realizada a continuacidn nos =

demuestra coémo se obtuvieron éstos datos.,

X = Total de alumnos examinados 69
Z = Nimero de respuestas correctas dadas 649
Y = NOmero de preguntas de la prueba 15
X. Y = Nimero de respuestas correctas a dar 1035

Luego:

% deR.C.= Z x 100=649 x 100= 62.70%
XY 1035

% deR.1.= 386 x 100= 37.29%
1035
Como se puede observar, los alumnos examinados, de la Normal de Occidente mane
jan un 62.70% del contenido evcluado del érea de Fisica, desconociendo un 37.29%

que es un porcentaje mds o menos bajo, comparado con lo que saben,

Generalizando para ésta @rea se puede decir que todas las Escuelas Normales estudia

dos conocen los contenidos de la asignatura de Fisica en un 63.40%.

En ofras palabras, de 480 alumnos de 111 Normal examinados que debieron acumular -
7,200 respuestas correctas, solo resultaron 4565 de las mismas, lo que hace un porcen

taje de 63.40%. A continuacidn se hacen los cdlculos matemdticos correspondientes,
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Utilizando:
X7 = Nimero de alumnos examinados 480
Y1 = Nimero de preguntas de Fisica 15
X. Y7 = NOmero de respuestas correctas a acumu -

lar 7200

ZT = NOmero de respuestas correctas acumu-

ladas 3186

Sustituyendo valores tenemos:

%Tde R.C.=ZT x 100=4565 x 100 =63,40%

X.YT 7,200

%T de R, I.= 2635 x 100= 36,60%
7,200
Por lo que se puede decir que, en general, los normalistas contados tienen un nivel
de conocimientos mds o menos satisfactorio de los contenidos que fueron evaluados y

que corresponden al Area de Fisica.
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AREA DE QUIMICA

De las tres asignaturas examinadas, Quimica es en la cual los estudiantes presentan
g P

un nivel de conocimientos, menor,

Analizando los resultados, se puede observar que lo expresado anteriormente es cier

to, ya que en esta drea los estudiantes contestaron asi:

Las preguntas relacionadas con la estructura atémica, fueron contestadas aceptable=
mente, tal es asi, que las preguntas 1 y-2 referidas a los isdtopos y nimero atomico,
fueron contestadas correctamente en un 73.13% y 86.0% respectivamente ( cuadro
1y 2Q) lo que indica que en este aspecto, los alumnos no tienen mayor problema.
No se puede afirmar lo mismo sobre las preguntas referidas a las propiedades fisicas
y quimicas del agua, el suelo, y el aire, ya que algunas preguntas fueron contesta-

das correctamente, en su mayoria pero otras no presentaron la misma sitvacion,
Asi tenemos que:

La pregunta No.3 referida a la composicidn del aire fué contestada correctamente en
un 96.5% (cuadro 3Q); la pregunta 5 referida a los estados cel agua, en un 93.54%

( cuadro 5Q ).
En relacidn al concepto de "materia” un 87.29 contesto correctamente ( cuadro 7Q ).

Con respecto a la composicion de las aguas denominzdas "duras" el 58.3% tiene idea

equivocada ( cuadro 4Q ).
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En cuanto a la definicidn de mezcla,

Es sorprendente que los alumnos en un 70.63% no sepan que comparando las densida
des del aire y del agua, la de ésta ltima es mayor que la del primero. (cuadro 8Q);
también es sorprendente el hecho de que los estudiantes hayan contestado erroneamen
te la pregunta relacionada a los gases que componen la atmésfera y la proporcién en
que se encuentra cada uno de ellos en la misma; la mayoria, un 79.18%, contesto -
equivocadamente que el oxigeno existe en mayor proporcion y solo en un 3.75% fué
contestada acertadamente al mencionar los estudiantes que de los gases que componen

ta atmésfera, el nitrégeno estd en mayor proporcion ( ver cuadro 9Q).

Tomando en cuenta las preguntas contestadas correctamente en un porcentaje mayor -
y las que lo fueron en un porcentaje menor, puede ofirmarse que los conocimientos de
los estudiantas, sobre los siguientes contenidos:

- Composicidn de la materia

- Propiedades fisicas y quimicas del aire y del agua,
han sido asimilades en forma insatisfactoria y a veces hasta con ideas erradas de los -

mismos.

La interrogante No,10 estaba encaminada a averiguar la naturaleza de la cousc de -
los maremotos. Esta pregunta fué contestada correctamente en un 61.87, se observa -
ademds que confunden los estudiantes lo que es un maremoto con lo que es marea y .-
sismo; ademds de que desconocen las causas por las cuales se produce un terremoto, se

aofirma esto porque sdlo un 39,37% tiene ideas bien definidas sobre este aspecto. (ver
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cuadros 10y 14Q).

Las preguntas 11, 12, 13 y 16 encaminadas a evaluar que tipos de minerales son el

granito, arcilla, arena y azufre; cud! es el metal de mayor uso y qué es un "suelo”,
. -

respectivamente, fueron contestadas en forma general erréneamente {ver cuadros 1,

12, 13 y 15Q), esto indica que los estudiantes tienen conocimientos equivocados so-

bre los minerales y metales, ya que las respuestas correctas dadas por los estudiantes

hacen un porcentaje muy pequefio si se considera que esfos aspectos son abordados -

desde la Escuela Primaria.

En conclusién se puede hacer la siguiente afirmacidn: los contenidos del Programa de
Quimica que necesitan de un mayor reforzamiento son: Propiedades Fisicas y Quimi-
cas del suelo, aire y agua; terremotos, mareas, sismos, maremotos , minerales y meta

les.

A parte del andlisis anterior que se hizo en base al nOmero de respuestas correctas por
cada pregunta y en relacién a todas las Escuelas Normales estudiadas, se presenta la
siguiente etapa del analisis e interpretacién de datos, el cual se ha elaborado toman-
do en consideracidn los cuadros resumen 1, 2, y 3 R los que estan estructurados de a-
cuerdo al nGmero de respuestas correctas por cada pregunta de cada asignatura y su -

respectivo porcentaje para cada normal.

Los siguientes quince cuadros contienen el niimero de respuestas correctas e incorrec-

tas y su respectivo porcentaje por cada pregunta del érea de Quimica, con relocidna
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todas las Escuelas Normales consideradas,

CUADRO No. 1Q

LOS ISOTOPOS SON ATOMOS QUE TIENEN LA MISMA CARGA NUCLEAR,PERO

DIFERENTE NUMERO DE NEUTRONES EN SU NUCLEO.,

ALTERINATIVAS F %
\' 351 73.13
F 129 26,87
TOTAL 480 100.00

CUADRO No., 2Q

EL NUMERO ATOMICO ES LA SUMA DE PROTONES Y NEUTRONES EN EL NUCLEC

ALTERNATIVAS F %
\'% 413 86.00
F &7 14,00

TOTAL 480 100.00
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CUADRO No. 3Q

EL AIRE PUEDE DEFINIRSE COMO UNA MEZCILA DE GASES QUE FORMA LA AT-

MOSFERA ,
ALTERNATIVAS F %
V 463 96.50
F 17 3.50
TOTAL 480 100.00

CUADRO No. 4Q

EL AGUA PURA NO CONTIENE MUCHAS SUSTANCIAS MINERALES DISUELTAS.

ALTERNATIVAS F %
\Y 280 58.30
F 200 41,70

TOTAL 480 100.00
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CUADRO No. 5Q

EL AGUA SOLO PUEDE EXISTIR EN DOS ESTADOS: LIQUIDO Y SOLIDO

ALTERNATIVAS F %
\ 31 6.46
F 449 93.54
TOTAL 430 100.00

CUADRO No. 6Q

AL SISTEMA FORMADO POR DOS O MAS SUSTANCIAS C/U CON SUS PROPIEDA

DES CARACTERISTICAS, SE LE LLAMA:

ALTERNATIVAS F %
0 1 0.20
a) Compuesto 188 39.17
b) Mezcla . 271 56,46
c) Molécula diatdmica 8 1.67
d) Elementos 12 2.50
TOTAL 480 100.00
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CUADRO No. 7Q

EL TERMINO MATERIA DERE ENTENDERSE COMO:

ALTERNATIVAS F Yo

0 7 1.46
a) El resultado de la fuerza de atrac
cidn que la tierra ejerce sobre los

cuerpos 21 4,37
b) Todo lo que tiene masa y ocupa - .

un lugar en el espacio, 419 87.29
c) La relacidn entre el peso y el vo-

10men de un cuerpo. 18 3.75
d) La cantidad de energia necesaria

para realizar un trabajo 15 3.13

TOTAL 480 100,00

CUADRO No. 8Q

DE LA COMPARAC ION ENTRE EL AGUA Y EL AIRE PUEDEN DECIRSE QUE:

ALTERNATIVAS F %
0 25 5.20
a) El aire es mds den:o que el agua 115 23.95
b) Ambos tienen igual densidad 42 8.75
c) El agua es més densa que el aire 141 29.38

d) No existe ninguna relacion entre
sus densidades 157 32.71

TOTAL ' 480 100.00




- 60 -

CUADRO No. 9Q

EL AIRE ES UNA MEZCLA DE GASES, DE LOS CUALES, EL QUE EXISTE EN MA -

YOR PROPORCION ES:

ALTERNATIVAS F %
0 8 1.67
a) Oxigeno 380 79.16
b) Hidrdgeno 42 8.75
¢) Bidxido de Carbono 32 6.67
d) Nitrégeno 18 3.75
TOTAL 480 100.00

CUADRO No.,10Q

ES UN MOVIMIENTO INTENSO PRODUCIDO EN LAS AGUAS DEL" MAR POR TE-

RREMOTOS QUE AFECTAN EL FONDO SUBMARINO,

ALTERNATIVAS 3 %
0 0 0
a) Mar=a 81 16,87
b) Terremoto 33 6.87
| ¢) Maremoto 297 61.87
d) Sismo 69 14,38
TOTAL 480 100.00
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CUADRO No.11Q

EL GRANITO, ARCILLA, ARENA Y AZUFRE SON EJEMPLOS DE MINERALES

ALTERNATIVAS F %
0 10 2,08
a) Combustible 33 6.88
b) Metalicos 27 5.63
c) No metalicos 297 61,88
d) B y C son correctas 113 23,54
TOTAL 480 100.00

CUADRO No.12Q

METAL QUE CONSTITUYE LA BASE MATERIAL SOBRE LA CUAL SE SOSTIENE

NUESTRA CIVILIZACION,

ALTERNATIVAS F %
0 13 2,70
a} Oro 179 37.29
b) Hierro 217 45,21
c) Cobre 31 6.46
d) Plata 40 8.34
TOTAL 480 100.00
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CUADRO No.13Q

A LA MEZCLA DE MINERALES, MATERIA ORGANICA, AIRE Y AGUA DONDE -

CRECEN LAS PLANTAS, SE LE LLAMA:

ALTERNATIVAS F Yo
0 11 2.29
a) Tierra 4 20,00
b} Suelo 214 44 .58
¢) Bidsfera 129 26,88
d) Biomasa 30 6.25
TOTAL 480 100,00

CUADRO No.14Q

UNA DE LAS PRINCIPALES CAUSAS PARA QUE UN TERREMOTO SE PRODUZCA ES:

ALTERNATIVAS F %
0 10 2.08
a) La actividad volcanica 177 36.88
b} Aumento de la temperatura en
la litosfera 92 19.17
c) Reduccion de la temperatura en
[a litosfera 12 2.5
d) Todas son correctas 189 39.37
TOTAL 480 100,00
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CUADRO No.15Q

PARA QUE UN SUELO POSEA VERDADERO VALOR AGRICOLA DEBE REUNIR LOS

SIGUIENTES ELEMENTOS.

ALTERNATIVAS F %

0 2 0.42

a) Limo y Arcilla 27 5.63
b) Grava y arena 19 3.96

c) Elementos quimicos necesarios
para nutrir las plantas 170 35.42

d) Todas las anteriores son correc-

tas. 262 54.57

TOTAL 480 100,00
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INTERPRETACION Y ANALISIS DEL CUADRO RESUMEN No, 2
AREA DE QUIMICA
Tomando como referencia el cuadro resGmen No.3 (ver anexo No.3), se hace lasi -
guiente descripcién, para analizar el nivel de conocimientos que tienen los alumnos
investigados, de cada una de las Escuelas Normales considerades, acerca de la asig

natura de Quimica.

ESCUELA NORMAL MIXTA "PEDRO NUFIO"
TEGUCIGALPA
De un total de 3495 respuestas correctas que debieron existir, solo 2002 de ellas re-

syltaron confestadas correctamante siendo esto el 57, 28% del total.

La siguiente operacién matemdtica demuestra lo anterior.

X.Y = Total de respuestas correctas a dar 3495
X = Total de alumnos examinades 233
Y = Nimero de preguntas de Quimica 15
Z = Total de respuestos correctas dadas 2002

Entonces:

%deR.C.=Z  x 100= 2002 x 100 =57.28%

X.Y 233)(15}
% de R. I, = 1493 x 100 = 42.72%
3455

Como conclusién : Los alumnos de Iil Afo de la Escuela Normal "Pedro Nufia" de Te~
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gucigalpa conocen un 57.28% del total de contenidos evaluados correspondientes a

la asignatura de Quimica.

ESCUELA NORMAL "ESPANA®"
VILLA AHUMADA , DANLI
Se examind en esta escuela un total de 124 alumnas, debiendo existir un total de -
1860 respuestas correctas, solamente resultaron 1164 de las mismas, representando és

te ndmero el 62.58% del total.

Luego:
% de R.C=1164 x 100 =62.58%
1860
% de R.I =696 x 100=237.42%
1860
Por lo que se puede concluir que las alumnas préximas a egresar de la Normal "Espa-

Aa" de Villa Ahumada, Danli dominan en un 62,58% los contenidos evaluados de la -

asignatura de Quimica,

ESCUELA NORMAL DE VARONES "CENTRO AMERICA"
EL EDEN, COMAYAGUA
De esta Fscuela, solamente fueron examinados un tcta!l de 54 alumneos que debieron ~
dar 810 respuestas correctas; al final solamente se obtuvo un total de 428 respuestas co
rrectas, representando este nimero un 52.84%; la siguiente operacién matemdtica nos

demuestra este resultado:
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% de R.C.= 428 x 100 =52.84 %

81

Q

% de R.l. = 382 x 100=47.16%
10

[ae]

Por lo expuesto anteriormente se puede concluir que los alumnos examinados en la -
ENVCA, conocen un 52.84% de los contenidos evaluados de Quimica; es mas pode-

mos ver que desconocen un buen porcentaje de los mismos { 47.16%).

ESCUELA NORMAL "OCCIDENTE"
LA ESPERANZA, INTIBUCA
Un total de 49 alumnos considerados, debieron dar 1035 respuestas correctas; no obs
tante el cuadro resGmen No.3 nos muestra que de ese total solo son correctas 595, -

existiendo un nimero de 440 respuestas incorrectas.
La siguiente operacidn matemética nos lo demuestra:

X = Total de alumnos examinados 69
Y = Ndmero de preguntas del Grea de Quimica 15
X. Y = Total de respuestas correctas a dar 1035

Z = Total de respuestas correctas dadas 595

Sustituyendo valores se tiene:

% de R.C, = 595 x 100=757.49%
1035
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% de R.I= 440 x 100 =42.51%
1035

Por lo tanto se puede concluir diciendo que el 57.49% representa lo que los Norma

listas de Occidente conocen de los contenidos que la prueba evalud acerca de Qui-

mica,
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AREA DE BIOLOGIA

Este andlisis corresponde a los cuadros 1B al 158, correspondientes a la asignatura - -
de Biologia que actualmente se desarrolla en las Escuelas Normales incluidas en el

presente estudio.

Las preguntas relacionadas con Cadenas Alimenticias en general, fueron contestadas

en forma errada ( cuadros 1B, 2B, 8B, 15B).

AsT tenemos que la pregunta No.1 que pedia a los alumnos informacién acerca de -
qué se alimentan los organismos decomponedores fue contestada en forma incorrecta
en un 75.62% (cuadro 1B) la pregunta No.2 referida a donde empieza y termina una

cadena alimenticia fué contestada equivocadamente en un 83.33%,

La pregunta No,8 referente a que organismo elaboran sus propios alimentos, fue con
testada correctamente en un 61.,67% {cuadro 88). Si se toman en cuenta los resulta~
dos anteriores y se comparan con el resultado de la pregunta No.15 referida a que -
es una cadena alimenticia donde los estudiantes contestaron correctamente en un -

84,79%, se puede inferir que este contenido estd bien reforzado y que |o-s alumnos -

muestran por lo general conocimientos errados.

Las preguntas 3,4,5,6,7,10,11,12,13, y 14 encaminadas a evaluar el nivel de co-
nocimientos sobre reproduccidn, tipos de reproduccidn y desarrollo embrionario, pre-
sentan la siguiente situacidn: En cuanto a si la Gemacidn es un tipo de reproduccidn

. e = - . - rd
sexval las respuestas se dividieron equitativamente, es decir, un 50% contesto correc
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tamente y el otro 50% equivocadamente (cuadro 3B).

La mayorfa de los estudiantes tienen conocimientos errados sobre lo que es la Fisién,
ya que solamente un 29,58% sabe en que consiste (cuadro 9B). Los resultados ante-
riores dicen que los estudiantes tienen conocimientos errados sobre los tipos de repro

duccidn referides

En cuanto a la definicion de reproduccion un 49.22% no [o sabe esto es un porcenta

je demasiado elevado, considerando que Ja definicién es bastante elemental y por lo

tanto basica para comprender otros contenidos.,

Las preguntas relacionadas estrictamente con reproduccidn sexual, en general, fue-

ron contestadas en forma bastante aceptable. (ver cuadros 4,6,10,11,12,13,14B).

En lo Onico que los estudiantes tenian conocimientos equivocados, es en cuanto al -
Ld . - -

nomero de comosomas que el hombre tiene en sus células, ya que la mayoria, en un

67.87% contestd erradamente (cuadro 11B). Considérese que este aspecto es muy, pe

ro muy especifico como para decir que los estudiantes no tienen un nivel de conoci -

mientos aceptables sobre lo que concierne a lc reproduccién sexual.

En general, en la asignatura de Biologia requieren de mayor reforzamiento los conte~

nidos referentes a: Reproduccidn as=xual y Cadenas Alimenticias,

Se presentan a continuacién los cuadros que contienen el No. de respuestas correctas
e incorrectas y su respectivo porcentaje por cada una de las quince preguntas del drea

de Biologia, en relacidn a todas las Escuelas Normales estudiadas.
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CUADRO No, 1B

LOS ORGANISMOS DESCOMPONEDORES SON LOS QUE SE ALIMENTAN DIREC

TAMENTE DE OTROS ORGANISMOS:

ALTERNATIVAS F %
Vv ' 363 75.62
F 117 24.38
TOTAL 480 100,00

CUADRO No, 2B

UNA CADENA ALIMENTICIA EMPIEZA CON LOS ORGANISMOS PRODUCTORES

Y TERMINA CON LOS CONSUMIDORES.

ALTERNATIVAS F %
Vv 400 83.33
= 80 16.67

TOTAL 480 100.00
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CUADRO No. 3B

LA GEMACION ES UNA FORMA DE REPRODUCCION SEXUAL

ALTERNATIVAS F %
A 240 50.00
A 240 50.00
TOTAL 480 100.00

CUADRO No. 4B

EN EL CASO DE LA REPRODUCCION SEXUAL, UN OVULO FECUNDO RECIBE EL -
NOMBRE DE CIGOTO O HUEVO.

ALTERNATIVAS F %
A 407 84.79
F 73 15.21

TOTAL 480 100,00




-72 -

CUADRO No,. 5B

A TRAVES DEL PROCESO DE LA MITOSIS SE FORMAN CELULAS DIPLOIDES.

ALTERNATIVAS F %
A 331 68.96
F 149 31.04
TOTAL 480 100.00

CUADRO No. 6B

LA DUPLICACION AUTOCONTROLADA DE LAS ESTRUCTURAS PROPIAS DE UN -

SER VIVO RECIBE EL NOMBRE DE:

ALTERNATIVAS F %
0 17 3.54
 a) Crecimiento 106 22,08
b) Reproduccién 249 51.88
c) Sexualidad 32 6.67
d) Metabolismo 76 15.83
TOTAL 480 100,00
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CUADRO No. 7B

UNA DE LAS SIGUIENTES CIENCIAS TIENE COMO OBJETO EL ESTUDIO DE LA

ESTRUCTURA DEL CUERPO DE LOS SERES VIVOS.

ALTERNATIVAS F %
0 2 0.42
a) Fisiologia 57 11.88
b) Genética 26 5.42
c) Anatomia 364 75.84
d) Embriologia 31 6.46
TOTAL 480 100.00

CUADRO No. 8B

SON ORGANISMOS QUE PUEDEN ELABORAR SUSTANCIAS ALIMENTICIAS A PAR

TIR DE SUSTANCIAS SIMPLES,

ALTERNATIVAS F %

0 2 2.5
a) Descomponedores 73 15,21
b) Consumidores 55 11,46
c) Unicelulares 44 9.17
d) Productores 296 61,67
‘ TOTAL 480 100,00
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CUADRO No, 9B

ES UNA FORMA DE REPRODUCCION ASEXUAL EN LA QUE LA CELULA QUE FOR

MA ESE ORGANISMO UNICELULAR, SE DIVIDE EN DOS PARTES IGUALES.

ALTERNATIVAS F %
0 20 4,17
a) Fisién 142 29.58
b) Gemacion 21 43.96
c) Esporulacidn 54 11.25
d) Regeneracidon 53 11,17
TOTAL 480 100,00

CUADRO No,108B

LA REPRODUCCION CONSISTE EN:

ALTERNATIVAS F %

0 ) 1.25
a) Lo formacion de nueves individuos
a partir de la unidn de dos células

especializadas llamadas gametos., 395 82,29
b) La formacion de individuos identi=

cos a partir de sus progenitores 21 4,38
c) La division e células que son igua

fes en tamadio. ' B ? 1.88

d) La union de dos cls, iguales cuyos
descerdientes desarrollan rasgos -
diferentes 49 10.21

TOTAL ' 480 100.00
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CUADRO No,118B

EL NUMERO CROMOSOMAS QUE EL HOMBRE TIENE EN SUS CELULAS ES:

ALTERNATIVAS F %

0 48 10
a) 46 pares 159 33.13
b) 21 pares 44 9.17
¢) 23 pares 134 27.92
d) 42 pares 95 19.79
TOTAL 480 100.00

CUADRO No.128B

PROCESO DE DIVISION CELULAR QUE DA COMO RESULTADO LA FORMACION -

DE UN ESPERMATOZ OIDE,

ALTERNATIVAS F %
0 16 3.33
a) Fragmentacidn 46 9.58
b) Ovogenesis 34 7.5
c) Regeneracidn 16 3.33
"d) Espermatogenesis 366 76.25
TOTAL 480 100,00
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CUADRO No,13B

EL PRODUCTO ANTES DE NACER, DESPUES DE HABER COMPLETADO EL DESARRO
LLO EMBRIONARIO, DESDE EL TERCER M3S DE EMBARAZ O HASTA EL NAC IMIEN-

TO DEL HOMBRE SE LLAMA,

ALTERNATIVAS F %
0 2 0.42
a) Placenta 23 4.79
b) Feto 432 ?0.00
c) Célula ? 1.88
d) Gameto 14 2,92
TOTAL 480 100.00

CUADRO No.148B

LA CELULA ES:
ALTERNATIVAS F %
0 3 0.63
a) La unidad fundamental que cons
tituye a los seres vivos 344 71,67
b} La estructura portadora de los -
genes de la herencia 18 3.75
c) Grupo de tejidos con funcidn -
" especifica en animales y plantas 103 21,46
d) La unidad especializada en la re
produccion de los organismos su-
riores 12 2.5
TOTALES 480 100.00
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CUADRO No.158

EL PASO DE MATERIALES ALIMENTICIOS DESDE ORGANISMOS PRODUCTORES

HASTA DESCOMPONEDORES, PASANDO POR LOS CONSUMIDORES SE DENO-

MINA ,
ALTERNATIVAS | F %
0 8 - 1.67
a) Habitat 16 3.33
b) Ecosistema 29 6.04
¢) Cadena Alimenticia 407 84,79
d) Nicho Ecoldgico 20 1.17
TOTAL 480 100.00
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INTERPRETACION Y ANALISIS DEL CUADRO RESUMEN No.3
AREA DE BIOLOGIA
El cuadro resumen No.3 (ver anexo No.4) contiene todos los resultados correspon -

dientes al drea de Biologia, que se obtuvieron una vez aplicada la prueba.

La siguiente informacion se ha elaborado en base a este cuadro con el Unico objeti-
vo de conocer cudl es el nivel de conocimientos que los alumnos investigados, tie-

nen acerca de los contenidos evaluados en esta area de las Ciencias Naturales.

ESCUELA NORMAL MIXTA "PEDRO NUFIO"
TEGUCIGALPA
En &sta Escuela, se examind una muestra de 233 alumnos.
Debié existir un total de 3495 respuestas correctas y solo se acumulé 2079 de ellas,
constituyendo esto el 59,48% los siguientes calculos matemdticos muestras més clara

mente la informacion anterior.,

X = Total de alumnos examinados 233
Y = Nimero de preguntas de la prueba 15
Z = Nimero de respuestas correctas dadas 2079
X.Y = Ndmero de respuestas correctas a dar 3495

Entonces, operando se tiene:

%deR.C.= Z x 100=2079 x 100=59,48

Z
XY 3495

% de R,I = 1416 x 100 = 40,52
3495
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De lo anterior se puede concluir que los normalistas de la Escuela "Pedro Nufio" no
tienen una s6lida base de los conocimientos que fueron evaluados dentro del Area de

Biologia, ya que existe un porcentaje bastante alto (40,52%) de contenido descono-

cido por los estudiantes,

ESCUELA NORMAL "ESPANA"
VILLA AHUMADA DANLI
En la Escuela Normal "Espafia”, 124 alumnas examinadas debieron responder acerta-
damente 1860 respuestas; de este total resultaron ser correctas solamente 1230 que co

rresponden a un porcentaje de 66.13%.

La operacion matemética siguiente confirma los resultados anteriores.,

X = Total de alumnos examinados 124
Y = Nbmero de preguntas de Biologia 15
X.Y = Respuestas correctas a dar 1860
Z = Total de respuestas correctas dadas 1230

Entonces;

%deR.C.= Z x 100=1230 x 100 = 66,13%
X.Y 860

|

—

% de R.1 =630 x 100 = 33.87%
1860

Lo que nos dice, que las alumnas examinadas, de la Normal "Espafia” tienen un domi

nio satisfactorio de los contenidos evaluados del érea de Biologia.
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ESCUELA NORMAL "CENTRO AMERICA"
| EL EDEN, COMAYAGUA
De un total de 54 alumnos a quienes se les aplicd la prueba de conocimientos, de-
bieron existir 810 respuestas correctas, acd solo se obtuvieron 425, que correspon-

den a un porcentaje de 52.47%,

A continuacion se presenta la operacién matemética que comprueva los resultados:

X = Total de alumnos examinados 54
Y = NGmero de preguntas de Biologia 15
X. Y = NOmero de respuestas correctas a dar 810
Z = Nimero de respuestas correctas dadas 425

Entonces, operando se tiene:

%deR.C.= Z  x 100=425 x 100 = 52,47%
XY 810

% de R.1 =385 x 100 =47,53%
810
De lo que se puede deducir que los conocimientos que sobre Biologia, tienen los alum
nos de la Normal "Centro América™ no estdn muy bién ofianzados ya que existe un al
to porcentaje de contenido para el cual, los alumnos investigados, contestaron en for

ma equivocada,
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ESCUELA NORMAL DE OCCIDENTE
LA ESPERANZA, INTIBUCA
69 alumnos del Il Ao Normal, debieron dar 1035 respuestas correctas, de éste to-

tal se dieron solamente 649, que equivale a un 62.70%.

Los calculos siguientes comprueban los resultados obtenidos:

X = Total de alumnos examinados 69
Y = Ndmero de preguntas de Biologia 15
X.Y = NOmero de respuestas correctas a dar 1035
Z = Nomero de respuestas correctas dadas 649

Luego:

% deR.C.= Z x 100=649 x 100 = 62,70%
XY 1035

% de R,1= 386 x 100 =37.30%
1035
En conclusidn los estudiantes de 1l Afio de la Normal de Occidente manejan satisfac
toriamente ( en un 62,70% ) los contenidos de Biologia que inclufa la prueba de cono

cimientos que se les aplicd.

En General;
Al hacer un andlisis general de la situacidn real que viven las Escuelas Normales, y
particularmente los alumnos del 1l Afio, en base a los res ltados obtenidos, puede ~

emitirse el juicio de que éstos conocen los contenidos del Programa de Biologfa en un
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44,25%,

De una muestra de 480 alumnos examinados y quienes debieron dar 7,200 respuestas

‘correctas, Gnicamente dieron 3,186 de ellas.

Los cGleulos siguientes nos muestran &sta informacidn:

X = Nimero de alumnos examinados 480
Y = NUmero de preguntas de Biologia 15
X.Y = Nimero de respuestas correctas a dar 7200
Z = Nimero de respuestas correctas dadas 3186

Sustifuyendo valores se tiene:

%deR.C.=Z x 100=3186 x 100 = 44,25%
XY 7200

% de R.l =4014 x 100 =55,75%

120

[

Estos resultados nos nuestran que es muy bajo el nivel de conocimientos que tienen -
en biologia los alumnos de las cuatro Escuelas Normales investigadas. Fs demasiado
bajo el porcentaje que representa lo que los alumnos investigados saben al menos a-
cerca de los contenidos ( pocos por cierto ) que fueron seleccionados del Programa de

Biologia de Educacidn Normal, para ser incluides en la prueba que se les aplic.
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CONCLUSIONES PARCIALES

En base a los resultades anteriores, se pueden hacer un andlisis general para todas -

las Escuelas Normales estudiodas, en cuanto a Quimica se refiere.

Puede decirse en términos generales que los estudiantes investigados dominan los con
tenidos evaluados de Quimica en un 56.03% desconociendo el porcentaje de conte-

nido restante, que es una cantidad por cierto, muy elevada.

Los caleulos siguientes se hacen para comprobar la veracidad de la informacidn ante

rior:
Utilizando X =*# de alumnos examinados 480
Y = # de preguntas de Quimica 15
X.Y=*%de respuestas correctas a dar 7200
Z = # de respuestas correctas dadas 4034

Tenemos entonces que:

x 100 =4034 x 100=56.03
7200

% de R.C.=Z
Y

% de R, 1 =3166 x 100 = 43.97%
7200

Por lo cual, se puede ofirmar que la base de conocimientos acerca de Quimica, con
que egresardn los Normalistas incluidos en el presente estudio, es inconsistente, por
cuanto no dominan los conocimientos bdsicos que deberian dominar para un mejor de-

sempefio en su futura labor docente ,
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INTERPRETACION Y ANALISIS DEL CUADRO RESUMEN No 4
La parte final de la interpretacidn y andlisis de datos, la constituye la descripcidn
de la informacidn presentada en el cuadro No.4 el cual es el resimen de los cuadros

1,2 y 3R, analizados anteriormente.

En el cuadro No.4 se muestra el porcentaje global de conocimientos que cada Escue
la Normal estudiada tiene por asignatura, el porcentaje global por asignatura para -
todas las Normales ( columnas horizontales ). Asi mismo se presenta el porcentaje -

global de conocimientos por cada normal respecto a las tres asignaturas evaluadas Y
finalmente se presenta el porcentaje global referente a todas las normales investiga-

das ( columnas verticales).

Después de analizar los resultadoes presentados en este cuadro, se puede concluir que
"los alumnos de 11l Afo Normal de todas y cada una de las Escuelas Normales consi-
deradas (y en general del pafs), de los contenidos de las asignaturas de Fisica, Bio-
logia y Quimica de Educacidn Normal, evaludndose funcién de los contenidos de -
Ciencias Naturales ( para la Escuela Primaria } que como futuros maestros les tocard

desarrollar presentan ( en forma porcentual ) el siguiente nive! de conocimientos "

AREA DE FISICA

- Escuela Normal "Pedro Nufio" 58.51%
- Escuela Normal "Espana" 76.08%
- Escuela Normal "Centro América® 56.30%

- Escuela Normal de Occidente 62.70%
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AREA DE BIOLOGIA

~ Escuela Normal "Pedro Nufio" 59.48%
- Escuela Normal "Espafia" 66.13%
~ Escuela Normal "Centro América 52.47%
- Escuela Normal de Occidente 54 ,78%

AREA DE QUIMICA

- Escuela Normal "Pedro Nufio" 57.28%
- Escuela Normal "Espana" 62,50%
- Escuela Normal "Centro América” 52.84%
- Escuela Normal de Occidente 57.49%

En forma generalizada, para todas las Escuelas Normales evaluadas, por asignatura,

se presenta el siguiente nivel de conocimientos en porcentaje.

ASIGNATURA PORCENTA JE DE CONOCIMIENTOS
Fisica 63.40%
Biologfa 58,22%
Quimica 57.55%

Generalizando, entonces; para cada Normal estudiada respecfo a las tres asignaturas

evaluadas presentan el siguiente nivel de conocimientos:

ESCUELA NORMAL PORCENTA JE DE CONOC IMIENTOS
"Pedro Nufio" 58.43%
"Espafia" 68.26%
"Centro América" 53.87%

"Occidente" 58.53%
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CONCLUSIONES PARCIALES

Le Educacién Normal en Honduras, respecto a las asignaturas de Fisica, Biologia y
Quimica y aquellos contenidos bésicos de las mismas, relacionados con los conteni-
dos de los programas de Ciencias Naturales de Educacidn Primaria, tiene un 59.72%

de conoc imienfos correctos.

Como consecuencia del dato anterior, queda comprobada la hipdtesis que guid ésta
investigacion, la cual dice " Los alumnos del 111 Ao Normal no manejan en su tota
lidad los conocimientos bésicos de Quimica, Fisica y Biologia, relacionados con los

contenidos del programa de Ciencias Naturales de la Escuela Primaria”,



CAPITULO V

CONCLUSIONES GENERALES

Después de analizar los resultados obtenidos, se establecieron relaciones con los ob-

jetivos, la hipdtesis y el marco tedrico de la investigacién. De acuerdo a lo anterior

y a las relaciones establecidas para el andlisis e interpretacidn de los resultados ob~

tenidos en las cuatro Escuelas Normales incluidas en el estudio se llegd a las siguien

tes conclusiones:

.-

Los contenidos de los Programas de Guimica, Fisica y biologfa evaluados en

funcidn de los contenidos del Programa de Ciencias Naturales para la Escue-
la Primaria en general, no son manejados por los estudiantes en lo que podria
considerarse "forma adecuada" y muchos de ellos han sido asimilados en for-

ma equivocada o errénea por lo que necesitan ser afianzados.

Esto hace que se considere que un Gnico curso de &stas asignaturas impartidas
en el tiempo que lo estipula el plan de estudio de Educacidn Normal no es su
ficiente o bien que la metodologia seguida hasta el momento en la ensefanza

de estas asignaturas no es adecuada.

De las cuatro Escuelas Normales estudiadas las que tienen mejor nivel de co~
nocimientos en el drea de Fisica es la Normal Espafia de Villa Ahumada, Dan
I7(76.08% )y la que tienen menor nivel de conocimientos es la Normal de -

Varones Centro América del Edén Comayagua (52,84%).
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De las restantes normales, la de Occidente supera a la Normal Mixta de Te-

gucigalpa, (58.5% ).

En el Grea de Biologfa la Normal Espaa (66.13%) sigue teniendo mejor ni-
vel de conocimientos respecto a las demas. - La Normal Centro América del

Edén Comayagua (52.47%). Sigue teniendo el menor nivel de conocimientos.

En ésta drea la Normal Mixta Pedro Nufio de Tegucigalpa, (59.48%) supera

a la Normal de Occidente ( 54,78%).

En el érea de Quimica se presenta la misma situacidn para las Escuelas Nor-
males. La de Villa Ahumada, la Normal Espara (62.50%) y Centro América

del Edén Comayagua (52,84%),

En general de las Escuelas Normales estudiadas en promedio, para todas las -
asignaturas, las que tienen mayor nivel de conocimientos es la Escuela Nor-
mal Espafia (68.26%) y la que tiene menor nivel de conocimientos es la Nor-

mal Centro América ( 53.87%).

Las otras dos Escuelas Normales tienen un nivel de conocimientos igual 58.43%

y 58.53%, para la Normal de Occidente y Tegucigalpa respectivamente.

El nivel de conocimientos medidos en las cuatro Escuelas Normales en forma -
promedio es: 59.72% de acuerdo a este resultado general se puede decir que -

los contenidos de los programas de Fisica, Quimica y Biologfa de Educacidn -
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Normal evaluada en funcidn de los contenidos del Programa de Ciencias Na-
turales para la Escuela Primaria, no son manejados en su totalidad por los es-

tudiantes,

Aungue una Escuela Normal en un érea determinada, haya obtenido un ma-
yor porcentaje de conocimientos; en general ninguna muestra el nivel exigi-
do en el programa, de lo que se desprende una necesidad de profundizar los
contenidos de los temas encontrados deficientes, Tomando en cons{deracidn
que los alumnos muestreados, en su mayoria tendrén su campo de accidén en -
la Escuela Primaria, puede afirmarse que con el nivel de conocimientos detec
tado, la ensedanza de las Ciencias Naturales en el nivel Primario, serd defi-

ciente en los aspectos considerados en la prueba aplicada.



SUGERENCIAS

Ya que con ésta investigacidn se ha determinado que los alumnos de 111 Afo
Normal de las Escuelas Normales evaluadas en el estudio no manejan en su

totalidad los contenidos de las asignaturas de Quimica, Fisica y Biologia re

lacionadso con los contenidos del programa de Ciencias Naturales para la Es
cuela Primaria se sugiere a las autoridades, Profesores y alumnos de éstas Ing
tituciones que revisen la metodologia empleada hasta el momento en la ense.
Aanza de éstas asignaturas y adopten nuevos métodos de los cuales el alumno

sea coparticipe de su propio aprendizaje,

Es innegable el hecho de que los conocimientos se olvidan por desuso, por -
ello si los cursos de Biologia, Quimica y Fisica siguen como especifica el Plan
de Estudios de Educacion Normal no serd sorprendente que este hecho se pre-
sentard, por lo que se sugiere que sino es posible aumentar el nimero de cur
sos al menos se modifique el plan de estudios y estos cursos se impartan en el
primer semestre de Il afio de Educacidn Normal, combinado con la asignatu-

ra del Plan denominado Materia Basica.

No debe olvidarse que el objetivo Ultimo de la Educacién Normal es preparar
a los maestros en quienes recaerd la responsabilidad de conducir la educacién
primaria, razdn por la cual los contenidos que componen cualquier programa
de Educacion Normal deben relacionarse y ensefiarse con mayor &nfasis en -

funcidn de los contenidos de la programacién que se desarrollard en las Escue
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las Primarias.

Si a los alumnos normalistas se les imparte conocimiento en base a &ste crite !
rio y se modifica el tiempo en el cual los cursos ( en este caso Quimica, Fi-
sica y Biologia ) son impartides, de modo que los estudiantes apliquen los co
nocimientos poco tiempo después de haberlos asimilado, se lograria que &stos

se afiancen y se aseguraria que no los olviden poco tiempo después.

Tanto autoridades, maestros y alumnos y Padres de Familia deben evaluar el

progreso de [a adquisicion de conocimientos, para realizar ésta evaluacidn -
puede adoptarse una serie de mecanismos pero se sugiere aqui que se forme el
Comité "auto-evaluador” compuesto por representantes de cada sector invelu
crado en el proceso ensefianza- aprendizaje de modo que como lo indica el -
término cada sector, evalle su progreso y el progreso de los demds y de acuer

do a los resultados obtenidos buscar correctivos para realizar una mejor labor

educativa,

Finalmente se sugiere que se tomen en consideracidn los resultados obfenidos
- . -, a a -

en esta investigacion porque se puede ofirmar que ellos son un indicador de -

como marcha la Educacién Normal en el pafs, ya que la prueba aplicada fué

contestada por los alumnos de manera esponfénea, pues no tuvieron la oportu

nidad de prepararse con anterioridad, como lo hacen cuando son sometidos a

un examen del cual tienen referencias especificas.
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ESCUELA SUPERIOR DEL PROFESORADO DEPTO, CIENCIAS NATURALES
"FRANCISCO MORAZAN™ TALLER DE INVESTIGACION Il

PRUEBA DE CONOCIMIENTOS

Estimado compafero (a ):

Nosotros, alumnos de la especialidad de Ciencias Naturales de la Escuela Superior
del Profesorado " Francisco Morazén ", interesados en realizar un trabajo de inves~
tigacidn sobre los conocimientos que tienes acerca de Ciencias Naturales y que apli
caras en la Escuela Primaria al egresar de ésta Normal, pedimos tu colaboracidn en

el sentido de que des respuesta a las preguntas que se te plantean en ésta prueba.

De antemano, agradecemos tu valiosa cooperacién.

Atentamente,

Ana Patricia Guifarro
Eduviges Buelto
José Oswaldo Lezama

Julia Elsa Ortega G,



DATOS GENERALES:

a) Escuela Normal

b) Lugar y fecha

TIPO VERDADERO Y FALSO
INSTRUCCIONES: A continuacidn se le presenta una serie de proposiciones de las
cuales, unas son Verdaderas y otras Falsas. Coloque en el parén
tesis de la derecha una V si considera que la proposicion es Ver-
dadera y una F si es Falsa, En caso de ser falsa, justifique su res

puesta en el espacio respectivo.

IF, La propagacion del sonido es siempre en [Tnearecta cvvvvecnnnnnnnnens

2F. El cobre puede considerarse denfro de los malos conductores de la electri-

Cidcd.......n... ---------- LR I R R I R N N I N I I R B A N R - B A R ) L) (

3F. La materia en general estd constituida por unidades elementales [lamadas

ElfomOS. --------------- LR A R R R N ) *F s s swsna ® s s 838 QNSNS (

4F, El calor es una forma de energia en movimiento que siempre se transfiere

de los cuerpos més calientes a los mAs frios.veeeveieeeeerneneanasns eon (




SF.

1B,

2B,

3B.

4B,

5B.

1Q,

2Qo

3Q,

4Q.

La energia es la capacidad para realizar un trabajo. .. |

Los organismos descomponedores son los que se afimentan directamente de

OFrOS OrgaNISMOS s 4 v v v seeteenaatsersssusnsossensenenencneensneans (

Una cadena alimenticia empieza con los organismos productores y termina

con los CONSUMITOr St 4 s e s s s sannennanssoesonososasosennsseencnnnss (

La gemacion es una forma de reproduceidn sexualy, veeeeennsrnnnnn... o

En el caso de la reproduccin sexual, un &vulo fecundado recibe el nombre

de cigoroohuevo.............................o..........,.........(

A través del proceso de mitosis se forman células diploides.....uu.......(

Los isdtopos son Gtomos que tienen la misma carga nucledr...v.nen...... (

El nimero atmico es la suma de protones y neutrones en el nicleo.......(

El aire puede definirse como una mezcla de gases que forma la atmésfera. (

El agua pura NO contiene muchas sustancias minerales disueltas. . ...... .




5Q. El agua solo puede existir en dos estados: liquido y sélido . cuvererusnas ()

TIPO SELECCION MULTIPLE
INSTRUCCIONES: A continuacion se le plantean una serie de situaciones. Su traba
jo consistird en encerrar en un circulo la letra que corresponde a

la respuesta correcta,

6Q. Al sistema formado por dos o mds sustancias, cada una con sus propiedades ca-
racteristicas, se le denomina:
a) Compuesto
b) Mezcla
¢) Molécula diatdmica
d) Elementos
7Q. El términc materia debe entenderse como:
a) Resultado de la fuerza de atraccion que la tierra ejerce sobre los cuerpos.
b) Todo lo que tiene masa y ocupa un lugar en el espacio,
¢) La relacidn entre el peso y el volGmen de un cuerpo.
d) La cantidad de gnergianecesaria para realizar un trabajo.
8Q. De la comparacidn entre el agua y el aire puede decirse que:
a) El aire es mas dense que el agua
b) Ambos tienen igual densidad.

c) El agua es mds denso que el aire.



d) No existe ninguna relacidn entre sus densidades
?Q. El aire es una mezcla de gases, de los cuales, el que existe en mayor propor -

cidn es:
a) Oxigeno
b) Hidrégeno
c) Bioxido de carbono
d) Nitrégeno

10Q. Es un movimiento intenso producido en las aguas del mar por terremotos que a-
fectan el fondo submarino,
a) Marea
b) Terremoto
¢) Maremoto
d) Sismo

11Q. El granito, arcilla, arena y azufre; son ejemplos de minerales.
a) Combustible
b) Metalicos
c) No metilicos
d) By C son correctas

12Q. Metal que constituye la base material sobre la cual se sostiene nuestra civiliza-
cion,
a) Oro
b) Hierro

¢ ) Cobre



d) Plata
13Q. A la mezcla de minerales, materia orgdnica, aire y agua donde crecen las plan
tas se le llama,
a) Tierra
b) Suelo
c) Bidsfera
d) Biomasa
14Q, Una de las principales causas para que un terremoto se produzca es:
a) La actividad volcénica
b} Aumento de la temperatura en la litsfera
¢) Reduccidn de la temperatura en la litésfera
d) Todas son correctas,
15Q. Para que un suelo posea verdadero valor agricola debe reunir tos siguientes ele-
mentos,
a) Limo y arcilla
b) Grava y Arena
¢) Elementos quimicos necesarios para nytrir {as plantas
d) Todas las anteriores,
.68, La duplicacién autocontrolada de las estructuras propias de un ser vivo recibe el
nombre de:
a) Crecimiento
b} Rzproduccidn

¢) Sexualidad
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7B.

8B.

98.

10B.

d) Metabolismo

tJna de las siguientes ciencios tiene como objeto el estudio de la estructura del

cuerpo de los seres vivos,

a) Fisiologia

b) Genética

c) Anatomia

d) Embriologia

Son organismos que pueden elaborar sustancias alimenticias o partir de sustancias

simples.

a) Consumidores

b) Unicelulares

c) Descomponedores

d) Productores

Es una forma de reproduccion asexual en la que la célula que forma ese organis-

mo unicelular se divide en dos partes iguoles.

a} Fision

b) Gemacion

c) Esporulacidn

d) Regeneracidn

La reproduccidn sexual consiste en:

a) La formacidn de nuevos individuos a partir de la unidn de dos células especia
lizadas llamadas gametos,

b) La formacién de individuos idénticos a partir de sus progenitores,
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c) La divisién de células que son iguales en tamadio,
d) Lo unidn de dos células iguales cuyos descendientes desarrollaron rasgos dife-
rentes uno con respecto a ofros,
118, E! NOomero de comosomas que el hombre tiene en sus células es:
a) 46 pares
b) 21 pares
c) 23 pares
d) 42 pares
12B. Proceso de divisién celular que da como resultado fa formacion de un espermato-
zoide:
a) Fragmentacion
b) Ovogénesis
¢) Regeneracion
d) Espermatogénesis
138, El producto antes de ﬁocer, después de haber completado e} desarrollo embriona-~
rio, desde el tercer mes de embarezo hasta el nacimiento del homkre, recibe el
nombre de:
a) Placenta
b) Fete:
c) Célula
d) Gameto
14B. La célula es:

a) La unidad fundamental que constituye a los seres vivos,
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b) La estructura portadora de los genes de la herencia
¢) Grupo de tejidos con funcion especifica en animales y plantas,
d) Lo unidad especializada en la reproduccion de los organismos superiores.
15B. El paso de los materiales alimenticios desde organismos productores hasta descom
ponedores, pasando por los consumidores se denomina:
a) Habitat
b) Ecosistema
¢} Cadena alimenticia
d) Nicho ecoldgico
6F. Dos cuerpos cargados eléctricamente presentan la siguiente caracteristica,
a) Se atraen cuando sus cargas eléctricas son diferentes
b) Se repelen cuando sus cargas eléctricas son iguales
c) Se atraen cuando sus cargas eléctricas son iguales
d) Ay B son correctus
7F . Cuando una sustancio absorve calor:
a)_Aumen’rc su temperatura
b) Aumenta su volimen
¢) No aumenta ni su volumen ni su temperatura,
d) A y B son correctas
BF. Un cuerpo se carga eléctricamente cuando:
a) Gana electrones del medio que lo redea
b) Circula por &l una corriente eléctrica

¢) Es un buen conductor de la electricidad



«

9F.

10F,

11F,

d) No es un buen conductor de la electricidad
Seleccionando una de las formulas siguientes, calcule la velocidad V de un cuer

po que recorre 400 Km en un tiempo de 5 horas, Cudl es su velocidad?

V=d ; AV=Ad ; V=1t ; V=Ar
t At Ad

a|

La velocidad del cuerpo es:
a) 400 Km/h
b) 80 Km/h
¢} 80 Km/Sh
d) Ninguna es correcta
Entre las escalas termométricas Farenheit y Centigrada se dan los siguientes equi
valentes:
°c=5/9 (°F-32) ; °F=9/5 (C+32)
Si un dia de verano, un termdmetro marca 104 °F, la temperctura de esde dia -
en °C serd;
a) 40 °C
b) 30 °C
c) 32 °C
d) 104 °C
Dos cuerpos A y B ambos con cargo eléctrica negativa experimentan mayor repul
sion cuando:
a) La distancia que los separa es minima

b) La distancia que los separa es grande



c¢) Estdn construidos de distinto meterial
d) Ninguna es correcta
12F, Con respecto a los cambios de estado de la materia, una de los situaciones siguien
tes es incorrecta. ¢ Cudl es?;
a) la fusidn y la evaporacién se dan por aumento de la temperatura
b) La solidificacion y la condensacidn se dan por la disminucion de la tempera-
tura,
¢) La sublimacidn se da por aumento y disminucidn de la temperatura
d) Los cambios de estado de la materia se dan sin oumentar y sin disminuir su tem
peratura.
13F. Cuando a igual distancia de un observador se enciende un bombillo y al mismo -
tiempo se revienta un cohete, sucede que:
a} El sonido y la luz son percibidos por el observador al mismo tiempo,
b) El sonido es percibido antes que la luz
¢) La luz es percibida antes que el sonido
d) A y B son correctas
14F . Es una caracteristica fisiologica del sonido
a) Timbre
b) Intensidad
¢) Tono
d) Todas las anferiores son correctas
15F, Por su capacidod para conducir la elect-icidad, los cuerpos se dividen en buenos

y malos conductores; uno de los siguientes grupos estan considerados dentro de los
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buenos conductores de la electricidad:
a) Madera, corcho, caucho y hule
b} Cobre, plata, estafio y aluminio
¢) Corcho, plastico, cobre y plata

d) Ninguna es correcta.
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CUADRO Mo, 1: CUADRO que irnformo soire el Ne. de respuestas correcras » intatrestas y surespectivo %o por codo pregunte del Greo de FISICA en coda Ee~
cuela Normel y en gencral de focos los escuelos normaies esrudiadas jcolumnos horizontales) asi mismo muestra el No, de respuestos correctas

e incorrectas y s« o pura 1oda la prueba de Fiiica en cado

£,

. en general, (columnes certicales).

F\\\!\IORMAL[ PEDRO NUFIO ESPARA CEUTRO AMERICA | OCCIDENTE TOTAL ¥ X
“REA F’ A T A T AT S A B A A N R ir% P
r N T T T ‘ —
I U a2 118,02 1o 45i s8] 3 150.81] &1 |49.190 21 iss.esi 33 1a.11] 28 l40.581 41 159.42] vs4 32,1 | 326 je7.s
% 168 172,10 &5 (27.89] 104 185.48] 18 [14.52] 36 66.675 18 '33.34 54 178,260 15 120,74} 384 175.8 | 116 (24,2
3 27 97,4 6| 2.58| 118 |95.16] 6 | ausa] 42 (77.78] 12 422.23] &1 |es.at] s |17.59] 4c8 loa.30] 22 6.70
4 204 {87.55 29 |12.45| 7 |78.23] 27 {21.77) 50 l92.59| 4| 7.41] &2 |89.86] 7 vo.14| 413 8s.04] &7 |13.9¢
5 198 184,971 35 [15.03] 112(90.32| 12| 9.68] 45 183.38] 9 [16.66! &3 191.30] 6| 8.69 418 ls7.08| &2 |12.92
& 166 (71,2 671288 { 1090879 | 15 [12.0 | 35{e4.8) 191322 | 55 l79.71] 14 (20.20(365 i76.04| 115 {23.96
7F 154|660 | 79133.9| 50|ea.5 | a4 [33.5 ] 37 lse.s | 17315 | 4e lsa.rr| 25 136.23| 315 |e5.62] 165 |34.38
&F 132{56.7 | 10t |43.3 | 98l79.0 | 26 {21.0 | 5 {278 | 39 y72.2 | 34 |a9.28) 35(50.72| 279 |ss.12| 201 |a1.88
o 133 (571 | 100|429 | 95|7s.6 | 29234 | 26 |41 ] 28ls1.9 ] a7 i53.62 32 |46.36] 291 |60.62| 189 |39.38
1OF 48)20.6 | 185{79.4 | 71{57.3{ s3{42.7 | 12 |22.2) 42{77.8 | 13 l1e.s4l 56181160 144 |30.0 | 336 |70.0
1IF nalaen t 12 isie | 811653 ) 43347 | 181388 36 'e6.7 | 35 ;50.72l 34‘[49.28 246 151.25 234 48,75
12F Telsta | nalas | 92 ez | o2lme | 22 Ii50.o 27 50,0 | 39 5,52 3oi43.4a§rz77 57,71 208 |42.29
I3F%éﬁ+7?i3‘2.6 157 (67,4 | 85l | a0 [32.25) 23 i42.¢ | 315741 30 42,42 39156.525213 !44.38 267 |55.62
YaF | oa|s57.5 | 99 |42.5 Hé-T}:?a.s 8| 65| 39 i72.2 15 27.8 ! 42 je0.8) 27 39,13i331 !sa.%_-—w 31.04
1SF 1 132156.6 | 101]43.4 9_3_{7_5_._0 3120 | 30 {55,5 24 44.5 | 52 ;75.36! 17 24,64 §307 '63.96| 173 |3¢6.04
TOTAL Y %| 045]358.51] 1450(41.49 14!5176_.08 443 |23,92| 456 56,30 354 ,43.70| 649 162.7 | 386373 ;3136;63.40 2635 |36.60
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CUADRC ™z i:Cuicro aue i-rorma sobre el No, de respuestas correctos e incorrectas y sus respectivos 92 por cada pregunta del drea de QUIMICA en cado Es-
¢uzla Farmse o+ en general de rodos tas Esc, Normoles estudiadas { Columnes herizentales ). Asf mismo mouestra el No, de respuestas correctas

¢ incofrestus s su Se en cada Escuela Normal y en todos en general { columne vertical ),

[ NORAL SLLC MUFIO ESPARA CENTRO AMERICA OCCIDENTE TOTAL Y X
[AREA R\ c % i | <l E o : % | ¢ | I S Y ol I [ b e | % r %
fe e iT s 47 267) 92 banel 32 |ss.e1] 32 |s9.26| 22 [o.74| @1 |59.42] 28 |s0.58] astlzat | 1o9l2ce
2Q 2028669 31 N13.31] 107 Jse.2e| 17 |13.71] s 85.19 8 | 4.81[ 58 86,06 11 11594 413/86.0 | 7140
| 3Q 226196.99 7 | 3.01f 119 o5.97] 5| 4.03] 51 \94.45 3 |5.55| &7 |97.10, 2| 2.89] 463|965 | 17| 3.3
4Q 97 41.63’: 136 |s2.37) 55 |44.35| 69 (s5.65| 21 [38.89] 33 [et.11] 27 |39.13] 42 |e0.87| 200l41.67] 280(58.33
5Q 225 (50,61 Bl 3.43 122 {98.39] 2| 1.61] 46 l85.19] 8 [14.81] 56 Br.1e] 13 |18.84| a49le3.54] 310 4.44
e Mglesa [ 115 ag.4 | 78 le2.9 | 460370 | 22 (407 | 32 |59.3 | 53 (7e.18| 16 [23.19] 271[e5.46] 209 [43.54
% 7Q 199121 .5 34 114,66 17 |94.3 715.7 3& (&ELb 18 133.7 &7 197,10 2) 2.E® 419[87.29 &1iiz2. 71
! 8Q s0| 4.2 ! 183 |7s_5 se las.2 | es|54.8 | 20 [37.0] 34 [ea.0 | 15 [21.78] 56 175.26] 141|29.38] 339|70.72
[ e tofs5.2 | 223 ]95.7 201612209841 474 s0le2.6| 2 |2.89 e [79.10] se2|06.25] 18] 3.75
| 10Q 124{50.2 | 109 !4s.a 9¢ |77.5 | 28l22.5 | 32 ]59.3| 22 |40.7 | 45 [es.220 24 |24.78] 297 |#1.88| 183|38.12
1 10 N7l4z.9 | ne 49 |02 823 | 220177 | 3 [s7.4 | 23 laze | a7 |es12| 22 i21.68] 297 |e1.88] 183l38.12
| 126 | 100{53.6 133 570 1 es sas | se i45.2 17 531.5 37 6850 32 l4e.38] 37 iss.sz: 217;5'.;;;;3_ 54,9
30 | tzslasa] aoetecd | 4o laza | ssly | 29 053 | 25 taea | 20 Pwos] o imoil 21 feass | aelssae
. ' N ! ) [ .
14Q 82(¢0.5 | 151 ¢a.8 | 540435 ) 7olses | 12 j22.2 | 42 77,7 | 29 {4200 40 §57.9s 177 |36.8 | 303063.12
s 141 (58,43 92139.5 | 56 45.2 | @8 {54.5 29 153.7 | 25 463 | 36 52.17 33t4»s35—25254:8_ 28 145,12
‘ 1GIAL Y X |2,00457.2680 1,493 42,72 HMJ&?..’)S 69& lamz} 428 |52.a4 362 (47.16] 595 57.49] 440 f42.51 4336 |57.55| 2284142.45
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CUADRO No. 3: Cundro gue informa sobre el No. de respuestas correctas e incarrectas y su respective <o por cada pregunts oel drea de BIOUGGIA en cud
Escuela MNormal y en generol de todos los Esc, Normates estudiadas ( columnas norizontales ) Asi mismo mussira el rOmero dz 125pUsIOs Co-

rrectas e incorrectos en su porcentaje en cada escuela normol { columnas verticoles 1.

S NORMAL PEDRO NUFIO ESPARA CENTRO AMERICA OCCIDENTE | TOTALY X 1
avEn "\i c |l N AR P e e lelr elc ll 2 [ S T N }
18 60 25,750 173 |7a2s| 27 'ziv| v ey 12022220 4% [TRT8. e L}'C? _5}_:”9,} “ B TT
28 4 [17.59] 192 js2.a0{ 13 Do.as| 1 lev.s2| 9 fres7] 45 (83330 17 f“-““ 52 75.36| 80| 16.67 400 83.33
38 95 {42.48 134 |57.52| 79 ‘[63.71 45 13€.29| 27 150.01 27 150.0 33 %so 72| 34 ‘:9.285 pry 6.0 240 50.0
48 204 (87,55 29 [12.45| 122 o839 2 | n.ei| 38 {70.37) 16 |os.ca] 43 |62.53 22 ;37.‘«81 407\ 84.79] 73 15.2)
58 170 |72.90 3 127.04] 8¢ le7.74] 40 |32.26¢] 33 @] 21 |as.es| 4 |es.er] 2 136.23 531 &3.95{! 149 %31.04
4B 12t |51, 112 481 | 75 {e0.5 | a9 |as.s | 20 {370 | 34 |63.0 | 33 [47.83] 36 %52'”i 249 51.55%231 548.?2
78 185 [79.4| 48 l20.6 | o4 ks.s 0 242 | 32 593 | 22 1407 | 53 [7e8l) e 12191 salrses e 126,17
88 148 163.5 | 85 136.5 | 85 les.e | 39 [31.4 | 29 {53.7 | 25 {4e.3 ) 34 [29.28] 35 {50.72) 296 [e1.¢7] 164 isa.aa
98 68 29.2 | 145 70.3' 58 [46.8 | 66 [53.2 | 10 185 ] 4 [81.51 44 _[97.25 64 592.75| 741i29.38§339 %70.52
108 | 191 (81,9 | 42811 | 110 {se.7 | 14113 39 {72.2] 15 27.&3; 15 {79.71] 14 ieo.29i 395352.29% &5 {177
Ha | oe6'28.3 ] 1671710 44355 | 80jeas | e | 4 79 on 15,540 58 64.06 134 27,97 32€ 72.08.
!r 1, 170704 62 (6.8 3 105 Jieax.é 1o 5.4 | colzan | 14 259 50 72.44] 19 27,54 b 7055 114 23.751
iL W 204!84.6' 29!12.4 : 116!93.5 §1es | < [87.0] 7 13.0° 3 9.3 ¢ £.70. 430 ?w__k—“ﬁ
| e | 170l73.0 éslzmg 104]83.8 20 ez | 28 |51.9 | 26 484 42 ¢0.8 77;'#5’;.175”3;1—;-;{.’K"IT‘I—B;T;—BJ.EB—B—i
i s 181776 | s2f2a nai:n.? 10 | 6.1 | 48 (88.9 | & 110 4 0279 5 7.25 407 8409 73 15.21]
T e e e
{_TOTALY X 1 2079159.48 1416 140.52, 1230 j¢6.13 | £30 133874 225 52,47 385 ' 47.53_ 567 54,78|_4cg_45.22 430) 58 00 ¢899 41,78
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ANEXO No.b5

CUADRO RESUMEN No . 4

Porcentaje global de conocimientos que cada Escuela Normal investigada, tiene de las asignaturas de

Quimica, Fisica y Biologia

PEDRO NUFIO | ESPARNA C. AMERICA OCCIDENTE PROMEDIO
AREA/NORMAL
%C | %BINC| %C |%INC|{% C. |%INC | %C [|%INC{ %C. | % iINC
FISICA 58.51 | 41.49 | 76.0823.92 |56.30 143,70 | 62.701 37.30 | £3.40 | 36.40
QUIMICA 57.28 | 42.72 | 62.50]37.50 | 52.84 |47.16 57.49| 42.51 | 57.55 | 42.45
BIOLOGIA 59.48 | 40.52 | 66.13(33.87 | 52.47 }|47.53 54,78 43.22 1 58.22 ) 41.78
PROMEDIO 58.43 | 41.57 | 68.26|31.74 | 53.87 |46.13 58.53 | 41 57| 59.72 | 40.28




