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INTRODUCCION

Lo Educoci6n Normol en Honduros es uno de los correros de nivel medio del Sistemo

Educotivo que tiene por obieto lo forrnocién de moeslros de Educocién Primorio, o -

lo que por mondoto constitucionol, el Estodo debe dorle otenci6n preferente o fin de

formor el tipo de moestros que requiere nuestro tiempo en el desorrollo económico y

sociol del poÍs.

En esfe troboio se hoce uno medición del grodo de conocimientos que sobre Quimico,

Físico y Biologío tienen los olumnos de los cuotro Escuelos Normoles ("Pedro Nufio"

de Tegucigolpo, "Centro Américo" de Comoyoguo, "Espoño" de Villo Ahumodo

Donli y lo Normol de Occidente, de lo Esperonzo - lntibucó) en los que iniciolmen-

fe se concentr6 lo formoción de moestros de Educoci6n Primorio y en los que se eie-

cutó el Progromo de Consolidoci6n de Educoci6n Normol, cuyos obietivos tienden ol

fortolecimiento cuoliiotivo m6s que cuontitotivo de lo formoción de docentes poro el

nivel primorio del Sistemo Educotivo.

Este troboio es un estudio descriptivo sobre los conocimientos que los olumnos del lll

Año Normol, tienen ocerco de Fisico, Quimico y Biologío, bosóndose en los progro-

mos vigentes outorizodos por el Ministerio de Educoción Público.

Se considero que en lo odquisici6n de conocimientos, influyen foctores toles como: el

moestro y su metodologío de enseñonzo, lo situoción geográfico del Centro Educotivo,

situoción socio-económico de los educondos, etc. Pero se encontroron muchos limito-
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ciones principolmente económicos y de tiempo, los que conduieron o medir el osPec

tocognoscitivo, sin tomor en cuento de qué monero influyen los foctores ontes enun

c iodos .

El presente troboio est6 estructurodo osí:

En el Copítulo l, se exponen los obietivos de lo investigoci6n' lo iustificocién del -

problemo y su respecfivo presentoci6n' x

En el Copítulo ll, se hoce uno breve exposicién sobre lo Educoción Normol' olgunos

elementos sobre ciencio, olgo sobre lo enseñonzo de lo Químico' Físico y Biologío -

en Educocién Normol, constituyendo esto el lvlorco Teórico de lo lnvestigoción'

En el Copítulo lll, se incluye lo MetodologÍo: Pobloción y muestro instrumentos y pro

cedimientos que se utilizon en el estudio, es decir, uno breve descripción del proce

dimienio muestrol seguido, el instrumento utilizodo poro recobor lo inforrnoción ne-

cesorio y cémo fuá trotodo lo mismo.

En el Copítulo lV se presenton cuodros que muestron el nivel de conocimientos que -

los estudiontes consultodos tienen de los contenidos de los progromos de Físico, Quí-

mico y Biologío. En este copíiulo, pués, se Presento el on6lisis de dotos'

Finolmeniesecontemplonlosconclusionesolosqueconduieronlosresultodosdelo-

investigoción Ilevodo o cobo, y como consecuencio de los mismos' los sugerencios -

que se consideron convenientes '
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Se espero que este froboiooyude en olguno medido en lo lobor de enseñonzo-opren

dizoie en cuonto o Físico, Químico y Biologío se refiere.
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CAPITULO I

A. PRESENTACION DEL PROBLEMA

El Plon de Estudios de Educoción Normol de nuestro poís, conlemplo los osignoturos

de Físico, Químico y BiologÍo, los cuoles se importen en los dos primeros oños de lo

correro, con duroción de un semestre codo uno,

Tomondo en cuento que lo enseñonzo de los ciencios es uno de los meiores instrumen

tos con que cuento el moestro poro desorrollor el pensomiento reflexivo en el niño,se

considero que un solo curso de estos osignoturos es insuficiente poro lo formoción del

futuro moestro yo que éste necesito uno omplio copocitoción en esto áreo del conoci-

miento, poro poder otender los necesidodes de los olumnos de lo Escuelo primorio, de

esto se desprende lo importoncio de investigor:

¿Quá conocimientos de Físico, Químico y Biologío tienen los olumnos de lllAno de

Educoción Normol?. Hociendo poro ello un estudio descriptivo en los siguientes Es-

cuelos Normoles: Pedro Nufio de Tegucigolpo, Espoño de Villo Anumodo - Donlí, -

centro Amárico de El Edén - comoyoguo y occidente de Lo Esperonzo - rntibuc6.

Esie estudio se reolizó duronte el primer semestre del ono I985 con el fin de determi-

nor enire otros cosos/ si los contenidos seleccionodos de codo progromo de los osigno-

furos y que son oplicobles en lo Escuelo Primorio, son osimilodos por los estudiontes -

normo Iistos.



Poro responder o lo interrogonte que se ho plontodo, se oplicé uno pruebo de cono-

cimienlos, lo cuol se eloboró seleccionondo los contenidos, de los progromos de Fí-

sico, Químico y Biologío de Educoción Normol que se relocionon con los contenidos

del Progromo de Ciencios Noturoles de Educoción Primorio.

Se considero que lo presentoci6n de los dotos obtenidos ocerco de los conocimientos

que tienen los Normolistos sobre los contenidos de los osignoturos de Físico, Quími-

co y Biologío, ser6n un oporte importonte poro los profesores y olumnos y poro cuol-

quier persono interesodo en este problemo.
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B. JUSTIF ICAC ION

Todo estudio que se emprendo en cuolquier ospecto de lo formoción de docentes, es

de importoncio, yo que implico un conocimiento poro conformor los recursos i",umo -

nos que deben preporor o los generociones de ióvenes poro los circunstoncios del fu-

turo.

Aporte de que el individuo que elige como su correro el Ay'ogisterio, siento poseer lo

vococi6n poro esto toreo o hoyo sido inclinodo por otros, es necesorio que poseo uno

s6lido preporoción científiio, yo que de ésfo depender6 su lobor educotivo.

Esió demds decir que el conocimiento de lo reolidod implico tener uno noci6n b6si-

co de codo uno de los ospectos que lo componen, osí rrismo poro los propósitos de e-

ducor es importonte que Io que vo o enseñor debe soberlo y comprenderlo, de ohí lo

noiorio necesidod de que los conocimientos cieniíficos y técnicos que el futuro edu-

codor odquiero de Químico, Físico y Biologío, deben ir orientodos fundomentolmen-

te en eso d irecc ión.

Debido o lo poco duroción que tienen los cursos de Químico, Físico y Biologío en -

Educoci6n Normol, los conocimientos sobre ciencios que poseen los fuiuros moestros

son mír:imos, comporodos con los que deberíqn tener o fin de que puedon servirle de

bose poro orientor o los olumnos del nivel primorio hrcio el conocimiento del mundo

físico que lo rodeo .
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El porqu6 lo enseñonzo de los ciencios debe iniciorse desde los primeros oños de lo

Escuelo Primorio nos lo dice José Potino Gonz6lez.,. Lo Físico y lo Quimico debe

enseñorse desde los primeros oños de lo Escuelo Primorio en formo experimeniol poro

que los olumnos no sienton terror cuondo se les exiio experimenioción m6s compleio

en niveles superiores. Los ciencios deben enseñorse desde el principio, es decir des

de lo Escuelo elementol con el obieto de fomiliorizor ol educondo con ellos, oún -

cuondo en esos grodos, el conocimiento de estos ciencios tiene que reducirse o mos-

tror ciertos fen6menos y o reolizor experimentos sencillos, con el obieto de formulor

opreciociones cuolitotivos,..." ( I ).

En visio de los considerociones onteriromente expuestos se ho emprendido esto lol¡or

de investigoción con el fin de deierminor el grodo de conocimienfos que sobre los -

osignoturos de Físisco, Químico y Biologío tienen los olumnos normolisfos, poro que

Ios involucrodos directo o indirectomenie en esto lobor de enseñonzo-oprendizoie -

puedcn determincr medidos tendientes hocio uno meior comprensión de los osignotu-

ros por porte de los olumnos, medidos que bien pueden boscrse en los resultodos de -

esto investigoc i6n.

( I ) Poiiño Gonzílez, José A.B.C. de Io Didáctico Generol de los Ciencios Noru-

roles. México, D.F.1974. 195 p.p.
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b)

C. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Lo orienioci6n del presenie troboio estó bosodo en los siguientes obietivos:

Medir elgrodo de conocimientos que sobre Físico, euímico y Biologío tie-

nen los olumnos de lll ARo de Educoción Normol.

ldeniificor qué contenidos de los progromos de Físico, euímico y Biologío -

de Educoción Normol, son oplicobles en lo enseñonzo de los Ciencios Notu-

roles en lo Escuelo Primorio.

c) Esfoblecer uno comporoci6n enfre los conocimientos que lienen y los que de-

berion tener los olumnos normolistos, ocer.:o de euímico, FÍsico y Biologío,

iomondo como bqse los progromos vigentes.

c) En bose o Ios resultodos obtenidos, presentor sugerencios poro meioror lo en-

señonzo de los Ciencios Ncfuroles en Educoción Normol.



CAPITULO II

ÑIARCO TEORICO

Lo educoci6n es uno octividod que se llevo o cobo en uno sociedod, y sus designios

y m6todos dependen de lo noturolezo de lo sociedod en que se desorrollo. Lo función

duol de Io educoción corresponde ol popel doble que uno persono ho de desempeñor

en lo vido como individuo y como miembro de lo sociedod ( 2 ). 1

Lo octividod de lo educoci6n consiste, en porte, en uno serie de técnicos prócticos-

de instrucci6n que se importen en escuelos y cuolquier otro instituciónestoblecido -

poro los fines de lo que Ilomomos Educoción Normol.

Lo Educoci6n Normol en Honduros, es uno de los correros del Ciclo Diversificodo que

iiene por obieto Io formoci6n de moestros de Educoción Primorio. Lo preporoci6n de -
ellos est6 osignodo o los Escuelos Normotes del poís, en cuyo plon de estudios se con

templon los osignoturos de Físico, Químico y Biologío.

Entre olgunos obietivos que el estodo se propone otronzor o trovés de lo Educoción -
Normol y que se relocionon consideroblemente con lo enseñonzo de los ciencios No-

turoles se tienen:

A Aplicor lo ciencio y lo tecnologío en el estudio y lo tronsformoción de to es-

(2 ) Educoci6n y Sociedod 2do. Edici6n

Edit. Kopeluz" Biblioteco Escuelo Superior.
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cuelo y lo comunidod descubriendo y empleondo en situoción de oprendizoie

los principios cientfiicos o trov6s del m6todo experimentol; diferencio16 los

explicociones supersticiosos de los cientiTicos poro tronsformor lo mentolidod

m6g ico-superst ic ioso, en mentoIidod científico.

Utilizo16 su iuicio crítico en lo tronsformoción sociol-democrático, poro pro

mover el desorrollo de lo ciencio, tácnico y el orte, poniéndolos ol servicio

del pueblo hondureño, se incorporor6 ol proceso de combio que exigen los -

moyoríos desposeídos poro eliminor su morginoci6n, tonto del proceso produc

tivo como de los beneficios del mismo; iomorá decisiones con bose en el on6

lisis e interpretoci6n cientifico de los hechos.

Emprenderá progromos de investigoción poro contribuir ol desorrollo integrol

de nuestro sociedod (3 ).

Como se puede observor, en los dos obieiivos onteriores, lo enseñonzo de Io Físico,

Químico y Biologío en los Escuelos Normoles de nuestro poís, debe estor orientodo -

de modo que coniribuyo en los conocimientos que los futuros moestros necesiton poro

conducir o guior o los olumnos de nivel primorio, hocio el conocimienfo del mundo -

físico que lo rodeo, o lo oplicoci6n odecuodo de sus méfodos de estudio poro ltevor-

les o contribuir con el desorrollo c ient íT ico-tec no 169 ico del poís.

( 3 ) Obietivos de E<r :oción Normol. Ministerio de Educoción. Honduros, C.A.
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como todo troboio de investigoción conllevo un propósito; quizós er der presente, -

seo coniribuir ol desorrollo de lociencio; entonces resulto imporfonte definir Io que

es c ienc io en ge nero I .

ciencio es pues, un coniunto de conocimienios sistemotizodos y o,cumulodos, restrin

gidos en su uso generol o los fen6menos noturoles. El proceso de ciencio se corocte-

rizo no solo por lo oporici6n de hechos, sino por lo opricoción del método científico,

en el cuol se encuentron comprendidos todos los procesos (4 ).

Lo ciencio es un proceso obierto en el que lo imoginoción, to hipótesis, lo crítico,

y lo controversio desempeñon un pcpel imporionte.

Es necesorio reconocer.que los diversos disciplinos Iienen sus propios concepfos cen-

troles; que estos formon uno red de relociones dentro de lo mismo; sus símbolos y sus

medios de comunicoci6n propio; y gue los disciplinos tienen sus propios técnicos y -
optitudes.

Lo ciencio no debe enseñorse desde el punto de visto de .demostror,' los fenómenos,

como sucede muy o menudo en olgunos escuelos que consideron intercombiobles o los

cientiTicos y motem6ticos; en esto formo lo ciencio es destruido.

Duronte los úliimos d6codos se hon producido considerobles combios en lo enseñonzo

( 4 ) Eli Gortori. Método de los Ciencios Nociones preliminores.

Edit. Griio lbo. Máxico, D.F.
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de los ciencios de los niveles primorio y secundorio de Io educoción.

Lo integroción de los ciencios en lo enseñonzo, exige operturo del ombiente en que

lo ciencio se ho enseñodo trodicionolmente.

lndependientemente de lo orgonizoción que tengo el personol docente en lo Escuelo

Primorio, se observo uno tendencio o creor un ombiente de oprendizoie, en er que -

los niños se convierten en porticipontes octivos en vez de ser oprendices rutinorios y

posivos. En el nivel secundorio, se sigue encontrondo lo potobro "Loborotorio,,y -

"CIose", poro designor distintos zonos de enseñonzo. Los enfoques modernos de lo -

ciencio requieren un ombiente de oprendizoie. Algunos veces puede ser necesorio un

enfoque formol, "Close", pero mós o menudo se ufilizoró un enfoque práctico del _

descubrimiento "Loborotorio" que no tiene lugor únicomente deniro del edificio.

Lo tendencio codo vez moyor q que el profesor se convierto en un fociritodor der -
oprendizoie más que un presentodor de hechos, ho producido uno exponsión en lo es

fero del equipo y los moterioles.

Este equipo tiene por obieto, suplenrenfor el troboio próctico y los métodos de que -
dispone el profesor, permitiendo osí omplior lo presentoción de ro ciencio o los olum

nos.

El empleo de medios qudiovisuoles es un máiodo supremeniorio en er oprendizoje de -
Io ciencio un esfuerzo, uno odici6n o los experiencios opoyodos por Ios métodos prdc
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ticos de lo ciencio (5 ).

A continuoci6n se presento uno descripci6n de lo que es codo uno de los ciencios -

que se hon considerodo poro este estudio y el proceso didáctico ideol poro su ense-

nonzo.

LA FISICA

Es lo más onliguo de todos los ciencios que se conocen, los odelontos tecnoló9icos-

que nos osombron, desconson en sus principios.

Esto osignoturo esi6 ennrorcodo, como en lo moyorío de los plones de estudios de ni-

vel medio, en el plon de estudios de Educoci6n Normol.

Se considero que no es conveniente oplicor un mátodo, único en lo enseñonzo de lo

Físico, pues su utilizoción esio16 condicionodo por otros foctores, comoser: lo dispo

nibilidod de recursos, colidod de los olumnos y otros circunstoncios. Lo odquisición

de conocimientos científicos depende de los temos de estudio seleccionodos pero lo -

eficocio con que los olumnos oprenden o pensor obietivomente es función del m6todo

utilizodo.- Duronte el proceso didáctico, se pretende logror un determinodo obietivo

medionte uno reloci6n que tiene lugor, enire dos personos: El moestro y el olumno; -

6sto reloción implico unorden en el rozonomiento y octividodes que nos conducen ol

descutrimienio de nuevos ospectos cientÍficos y uno odecuodo del docente y lo mote

(5 )Cloromonte J. Lohero. lnfroducci6n o lo enseñonzo de lo Físico. 5to. Ed. Edit"

V ice ns Vives. Espoao 1972.
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rio estudiodo ol olumno como suieto del oprendizoie. Uno de los formos de enseñonzo

de lo Físico puede hocerse medionte lo uiilizoci6n de un mátodo 169ico, el mósode-

cuodo poro oprender; pero de hecho, se utilizon otros que tienen en cuento los inte-

reses y corocterísticos de los olumnos ( métodos Psicológicos e integroles).

A continuoción se mencionon olgunos de los métodos empleodos en lo enseñonzo de -

lo llsico.

Por un método lnductivo, se obtiene uno Ley o portir de los observociones y

medidos de los fen6menos notr.¡roles. En este mátodo, intervienen fundomen-

iolmente, lo observoción y lo experimentoción, condicionodos por foctores -

personoles e instrumentoles y por el corócter estodístico de los medios efec-

tuodos .

Utilizondo un Método Deductivo, se obtiene consecuencio l69ico de uno feo

O

En lo enseñonzo, normolmenfe se utilizon inducciones y deducciones que per

miien que los olumnos ovoncen en su oprendizoie: Método lnductivo-Deducti

vo, lo ufilizoción de éste m6iodo en el --studio de los fenómenos físicos pre -

sento peculioridodes que deben ser tenidqs en cuento poro no llegor o deduc-

ciones err6neos.

Análisis y Síniesis: El An6lisis es lo operoci6n intelectuol queconsiste en con

sideror y estudior los portes de un todo. Lo Síntesis es un esquemo donde se -
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reúnen todos los portes del todo en formo coherente'

Método Heurístico.- Represento un redescubrimiento de nuevos concePtos -

físicos por porte del olumno, lo que exige que todos los octividodes escolo-

res se empleen como medio Poro que el olumno elobore sus conocimientos' -

él mismo hoce los investigociones que rigen los fenómenos físicos'

Méiodo Estodístico.- Consiste en recoger un gron número de dotos sobre el

problemo determinodo e interpretor estos dotos por medio de tobulociones'-

de representoc iones gr6ficos, fórmulos motemáticos, etc'

Experimentoción.- Es necesorio no solo en tos investigociones sino en lo en

señonzo de todos los grodos, siendo esto necesidod, m6s morcodo en lo FÍsi

co Elementol, donde los Procesos deductivos, bosodos en los cólculos mote-

m6ticos no son oplicobtes reduciéndose en ocociones el oprendizoie escolor

o lo comproboci6n experinentol de uno ley generol en un coso porticulor -

(ó ).

El Progromo de Físico que octuolmente se sigue en los Escuelos Normqles del poís -

fué eloborodo en el seminorio- Toller, reolizodo del I ol 4 de morzo de 1983 en -

Vilto Ahumodo, Donlí.

Los obietivos o que se ospiro en este Progromo de Físico y los rendimientos que los-

( ó ) A/onuol poro lo enseñonzo de los Ciencios. UNESCO'
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Alumnos logren del mismo, depender6 de los condiciones en que ros moestros reoli -
cen su occión educo tivo.

El conocimiento de los conienidos de lo osignoturo de FÍsico rogrodo por porte de los

Normclistos, tendr6 reloción directo entre otros, con los siguientes considerociones:

Lo unidod de moterio o coni,nidos, lo unidod de tiempo y lo unidod de métodos em-

pleodos en lo enseñonzo de esto osignoturo.

LA QUIMICA

Es Io ciencio que se ocupo de lo tronsformoción de ro moierio bosodo en er conoci-

miento de su composic i6n .

En generol, suele estor muy extendido lo ideo de que lo euímico requiere como bo_

se, un dominio completo de lo Físico y los Moiem6ticos. Acepfodo con más o menos

reservos, lo obieción moyor que se puede hocer o esto posturo es Io forto de interes -
por dor uno importoncio equivolenie o los ciencios Noturores, BiorogÍo y Georogío.

Debe destocorse el volor de los Ciencios Ncturoles como bose del estudio de lo euí_

mico, pues implicon uno mentolidod, uno formoción y unos corocterísticos, mos que

opuestqs, complementorios de los que requieren los ciencios exoctos y fñicos (7 ).

(7 ) Gi¡ol , Frqncisco. Enseñonzo de lo euimico Experimenfol.

O.E.A. Woshingtón D.C. 99. 7 .
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No es necesqrio hocer uno enumeroción comentodo de todos los principios fundomen

toles de lo Químico,(y de susciencios básicos) sobre fodo Io Físico que f iguron en -
los textos te6ricos, tonto elementoles como superiores, y que deben constituir to bo-

se de cuolquier enseñonzo práctico.

uno diferencio bostonte frecuente en el continente omericono se refiere ol principio

de " conservoción de lo Ailoterio " formulodo por Lovoisier, que es er punto de por-

tido de lo Químico como ciencio experimeniol exocto. Desde cuolquier nivel de lo

enseñonzo prático es ineludible omoldor lo mente de los químicos o lo idec de que -
nuestros medios de troboio químico, no creon ni destruyen lo moterio sino que lo trons

formon y ocuporse de elto es el destino y el sentido del químico. En cuolquier tipo de

troboio experimeniol, el químico debe ocostumbrorse o dor cuenio cobol, o perseguir

por todos lodos, codo gromo, codo miligromo, codo portículo de mterio, en cuol _

quier formo químico o físico en que hoyo podido tronsformorse,

Este debe ser el fundomento primordiol de fodo enseñonzo pr6ctico.

Todqs los T6cnicos de oprendizoie prdctico de lo euímico, en todos sus voriodos mo_

nifesfociones, se reducen o dos fines experiorentores, indepe nd ie ntemente de que se -
trote de reocciones químicos puros, de métodos físicos o de producios biológicos, e _

indepe nd ienteme nte de que seon substoncios inorgónicos u orgánicos, noturores o orti

ficioles" se troto de dos tipos de técnicos con fines experimentotes disiintos: Anolíti-

cos y preporotivos.
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De lo mismo formo que se debe buscor un equilibrio teór ico-próct ico, en lo enseñon

experimentol se debe buscor tombién un equilibrio o no lític o-preporoi ivo.

Engenerol los técnicos onolÍticos resulton mds borotos que Ios preporotivos, ol

nos en sus foses más elementoles e inrprescindibles.

me-

Por formoción Anolítico, debe entenderse no solo los cl6sicos onálisis cuolitotivo y

cuontitotivo, inorg6nico y orgdnico/ instrumentol y funcionol, metolúrgico y de go-

ses, sino tombién lo elucidoción de estructuros de todo tipo (problemo de investigo-

ci6n ), los medidos fisico-químicos más voriodos y los onólisis clínicos, bioquímicos

y microbiol69icos.

Debe entenderse por formcci6n preporotivo, lo pro,Jucci6n de su5sioncios en cuol -

quier nivel o di'-ensi6n: inorg6nicos y o196nicos, met6licos y solinos, elementos quí

micos y moléculos compleios, goses, líquidos y sólidos, síntesis y degrodociones, ex

trocci6n de productos onimoles y vegetoles, biosíntesis, fermentociones, osí como -

procesos físicos diversos, ( 8 )

Lo enseñonzo y el oprendizoie de lo Químico en el nivel medio intereson hoy espe-

ciolmente o los educodores, porque es impostergoble lo necesidod de octuolizor sus

métodos y contenidos poro responder odecuodomente o los requerimienios cientííico-

tecnológico de nuestro époco, en esto áreo como ocurre en los otros ciencios experi-

mentqles.

(8 ) Girol Fco. Enseñonzo de lo .fuímico Exp. O.E.A. Woshigt6n D.C. 3l-34 pp.



-19-

Lo enseñonzo de lo Quimico tiene como obietivos porticulores:

Logror lo comprensi6n de Ios teoríos octuoles ocerco de lo composición, es-

tructuro y tro nsformoc iones de lo moterio y de lo evolución lrisiórico de esos

teoríos.

Desorrollor Io copocidod poro interpretor hechos concretos de lo vido diorio

y lo tecnologio moderno que impliquen fenómenos y procesos químicos.

Fovorecer Io comprensi6n de los procesos químicos en los distintos compos de

lo octividod humono .

LA BIOLOGIA:

2.-

3

Lo bio log io oct

tol, formoiivo .

;l estd corocterizodo como ciencio din6mico explicotivo, experimen

El odolescenie es corocterizodo como esenciolmente dioléctico, creotivo y critico,

en funci6n de 6sto, lo enseñonzo de lo Biotogío ociuol, debe tener estos dos ospec -

tos.

si pensomos en lo enseñ::nzo de lo Biologío, unos d6codos otr6s ásto ero fundomentol

mente memorístico y verbolisto, donde el profesor volcobo conocimientos y el olumno

recibío, sin ninguno porticipoci6n octivo en el proceso de oprendizoie.

Tol enseñonzo, por tonto, llevobo :l olumno o memorizor definiciones y conceptos -
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sin que llegoro o entender su verdodero sentido,

Esto metodologio trodicionolisto se expresobo netomente en closes expositivos o cor-

go del profesor, donde éste oportobo iodo lo informoci6n ( odecuodo, octuolizodo o

no ), convirtiéndose él en el eie del proceso enseñonzo-oprendizoie, El olumno co

locodo en eso situocién de receptividod, tenío un poper secundorio, sin permitir er

desorrollo de sus propios copocidodes.

En cuonlo ol contenido de lo enseñonzo de lo Biologío se bosobo en el conocimiento

de hechos y procesos biológicos, medionte lo memorizoción de los mismos,

Actuolmente lo enseñonzo de Io Biologio, est6 en unq etopo de combio. Combio en

cuonto ol conienido y combio en cuonto o Io formo en que se brindo ese contenido,

es dec ir, su mei :.Jologío.

El combio en contenido rodico en el ovonce de conocimientos en los disiintos disci -
plinos ofines especiolmenie: Biologío moleculor, 9enético, ecologío, etc., que de_

terminon uno rdpido revisi6n de los progromos.

El combio metodológico se troduc¿enque pone énfosis en ro ociividod o'er orumno, es

timulondo el oprendizoie individuol o trovés de troboics y proyectos exper ime nto tes,.

poro que seo él en lo situoci6n de enseñonzo-oprendizoie, eie del mismo, permitien_

do entonces, el desorrollo de sus propios copocidodes.

Lo enseñonzo de lo Biologio, debe oseguror uno informoci6n b6sico preciso y contri -
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buir ol mismo tiempo o nuno bueno informoci6n del educondo. Debe cumplir con dos

obietivos fundomentoles: lnformor y formor; ilustror y educor. Sin ello no es posible

uno verdodero enseñonzo. En lo informotivo, lo que reolmente importo, es el opren-

dizoie de los principios generoles de lo Biologío o trovés de sus distinios disciplinos.

En lo Formotivo:

Desorrollo lo copocidod de pensor

Promueve lo copocidod de observor

Hobitúo en el troboio experimentol

E ierc iio el rozonomiento inductivo

Promueve el contocto de los olumnos con lo reol

Obligo o construir sobre reolidodes osimilodos y no sobre polobros.

Despierto nuevo inter6s de punto de visio individuol y colectivo

Ayudo o interpreior el popel de lo ciencio y su vincutoción con lo comuni

dod.

lncentivo o lo búsquedo de lo verdod,

lntroduce ol olumno en el combio del método científico (9 ).

Por todo lo expuesfo onteriormente se puede decir que lo experimentoci6n en lo ense-

ñonzo de estos tres osignoturos (Químico, Físico y Biol presenfo ires modo lido

( 9 ) Froto-Pessoo, Oswoldo. Principios bósicos poro lq enseñonzo de lo

1976.

os ío ),

B o

2do. Edic i6n Soo Poulo.

o9 ro
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des;

o

b.-

Experimentos reolizodos por el moestro

Troboios experimentoles efectuodos por los olumnos

Métodos de experimentoc i6n

Lo unidod de moferio o contenidos, lo unidod de tiempo y lo

dos empleodos en lo enseñonzo de estos osignoturos.

Se debe tener presente que los troboios pr6ciicos no deben consistir en uno simple re

petici6n por el olumno, de los experiencios y medidos hechos por et moestro. Deben

exigir ol olumno uno porticipoción inteligente y onimorle o reflexionor lo que hoce;

lo eloboroción de un moteriol sencillo, ingeniosomente formodo o portir de elementos

intercombiobles/ presento un indudoble volor educotivo.

Estos troboios prácticos, se reolizon de formo que el olumno encuenfre pleno liber-

tod de occión en el loborotorio, ounque siempre boio lo dirección del moestro, ol -

cuol debe consultor Ios dificultodes que encuentre en su troboio.

El contenido de los osignoturos ( Químico, Físico y Biologío ) logrodo por porte de los

normolistos tendrá reloción directo, entre otros, con los siguientes considerociones:

unidod de méio

Los unidqdes did6cticos hon de ser b6sicos o fundomentoles, es decir que tro-

ton sobre cuestiones elemenioles, y no que seon onoc16nicos y sin olguno cpli

cobilidod, porque el olumno que encuentro difícil un contenido, o sin oplico-
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bilidod, desorrollo uno octitud de despreocupoci6n por logror comprenderlo

y reolizo16 poco o ningún esfuerzo poro osimilorlo.

Los contenidos que son reolistos y ombienies (o seo relocionodos con el medio de los

olumnos ) y son funcionoles de modo que permiten estoblecer relociones con otros -

contenidos y oplicociones de interés inmedioio, son de f6cilocceso poro los olumnos

y obviomenie, de moyor inter6s,

Adem6s, lo correloción de contenidos considerodos como uno unidod de froboio, en

los que los olumnos tomen porte octivo, eloborondo boio lo orienioci6n del moestro,

concepfos, sobre el mundo físico de monero que el moestro no comunique sus conoci

mientos rígido y outor iforio me nte, sino que guíe o los olumnos o resultodos que se -

desprenden de lo correcto inierprefoci6n de los observociones reolizodos, y correcto

simultoneidod de sus explicociones teóricos con su reolizoción práctico por él mismo,

por grupos de olumnos previomenle informodos y, en coso ópiimo por el propio olumno,

seró Io vío m6s eficoz pqro que los olumnos logren uno correcto interpretoci6n y mo-

yor refenci6n del conocimiento que se importe.

El moestro ho de estimulor ol olumno ol estudio de un f6nomeno concreto y signifíco-

tivo, formulóndole preguntos interesontes sobre el temo, proporcionondo su porticipo-

ción en lo sugerencios de métodos o seguir; con ello, un contenido con un grodo de -

dificultod elevodo, si cuento odemás con probobilidodes de oplicoción en lo vido diq

rro, sero de tocrl comprens¡on.
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Por otro lodo, el moestro no debe olvidor lo reloci6n del olumno con su medio om -

biente, por lo que su enseñonzo debe tener en cuento los necesidodes del olumno y

odmitir que el oprendizoie es un proceso individuol, ounque los enseñonzos se reoli-

cen en grupos de olumnos (10).

Finolmente, siendo los osignoturos de Físico, Químico y Biologío, propios poro lo -

experinentoci6n, se debe deior ol olumno o que contribuyo o lo eloboroción de sus

conocimientos medionte su investigoción personol, olgunos veces, un contenido que

se hoce difícil poro los olumnos cuondo se les enseño te6ricomente, presento poco di

ficultod de comprensi6npuondo es desorrollodo experimentolmente; odem6s de logror

se lo comprensión de contenidos, se logro del olumno, su interés por lo close y uno -

urgencio por reolizor nuevos experiencios, en otros polobros, por "oprender hocien-

do" .

Considerociones sobre lo que es un Progromo

Al contribuir o Io identificoción y definición de todos los elementos de un progromo

y ol estudior sus interrelociones el evoluodor coloboro poro hocer de él un sistemo -

c loromente def inido,

Es necesorio ver o los progromos como uno red de proc ed i mie! n tos , personos y moterio

les interoctuontes que constituyen un sisfemo tofol; un bosqueioque especifique los -

( l0 ) Potino Gonzáles, OP Cit Pos. 195
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obietivos el plon el funcionomiento y los mátodos de voloroci6n, pueden oyudor o -

estoblecer en qué formo debe evoluorse el desorrollo del mismo y Ios elementos que

se definon en codo cotegorío con porte de un sistemo poro el logro de los obietivos

estob lec idos .

El bosqueio onterior se considero como un diogromo que puede servir como bose poro

oseguror que todos los subelementos se identifiquen y que se esclorezcon los relocio

nes entre ellos. Los diogromos de cuolquier problemo necesitorón constontes revisio-

nes o medido que éste se desorrolle.

El primer diogromo no es un esquemo definitivo, sino uno guío poro pensor, plonifi-

cor y modificor, osí como un plon de occión.

El plon de lo evoluoci6n es osegurorse de que los elementos del plon se desorrollen -

con cuidodo y esiimor lo colidod obtenido en codo poso del sistemo.

De los Obietivos o Rendimiento delAlu nno

Los obietivos conducen o Io plonificoción y esfos Ilevon o los operociones que, o su

vez, deben oportor ciertos resultodos: p rr Io tonto Ios obietivos deben estor bien de-

finidos y cloromente formulodos. Porque poro determinor lo eficocio de un progromo

se estimo hosto qu6 punto fueron olconzodos Ios metos.

un obietivo útil describirdunocondición que puede observc se y ol relocionorlo con -

los logros del olumno debe expresorse en férminos det comporlomienfo que digo lo que
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el olumno se16 copoz de hocer despuás de brindorle lo experiencio de oprendizoie.

El desorrollo de uno octividod ( proyectos )exige que sus obietivos totoles seon relo

tivomente permonentes duronte determinodo período, sin emborgo los obieiivos de -

uno octividod no son enteromente est6ticos, Los conocimientos odquiridos duronte el

desorrollo del progromo deben modificor en cierto grodo lo formuloción de olgunos -

obietivos, permitir identificqr otros importontes y llevor ol obondono de los que oho-

ro porezcon me nos odecuodos.



CAPITULO III

METODOLOG IA

A VARIABLES E INDICADORES

Poro el trotomiento de voriobles e indicodores se tom6 en consideroci6n Ios

progromos de Ciencios Noturoles de Educoción Primorio y Ios progromos de

Físico, Químico y Biologio de Educoción Normol; de codo uno de estos últi

mos se extroio dos unidodes, los cuoles se relocionon en gron medido con los

contenidos de Ios primeros. Estos unidodes de oprendizoie constituyen los vo

riobles. Los indicodores en este coso, son los subtemos que comprende codo-

uno de los unidodes considerodos.

VARIABLES JNDI.:ADORES

F ISICA

o) "ONDAS" (LUZY SCNIDO ) - Propogoción rectilíneo de lo

lvz.

- Reflex ión y espeios

- Le ntes

- Sonido

- Ve loc idod del sonido

b) ',ELECTRtCtDAD" - Corrienie E léctrico
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BIOLOGIA

C) ,' EL MUNDO VIVIENTE"

d) "LA IROLONGACTON y DESA-

RROLLO DE LA VIDA,,

QUIMICA

- Voltoie

- Uso del Voltímetro

- Conexión de pilos y lecturo

de voltoie.

- Lo Biologío y su reloción con

otros c ienc ios,

- Bioenergético fronsformoc io-

nes de energío.

- Los procesos Biol69icos des-

de el punto de visto físico -

químico.

- Codenos A Iimentic ios .

- Reproducc ión

- Tipos de reproducc ión

- Desorrollo Embrionorio del -

hombre y de los dem6s seres

- Composición de lo moferio

- El Atomo

- Portícu los Atómicos

e) "MATERIA Y ENERGIA,'
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- Número y moso At6mico

- lsótopos

- Rodiociividod

- Energio At6mico

f) "EL AGUA, EL SUELO Y EL AtRE,, - Propiedodes Físicos y Quími

cos.

- Terremofos

- S ismos

- Ai'lo remotos

- Minero les y metoles.

H IPOTES IS2

Poro dor respuesto ol problemo ptonteodo en el presente estudio, se propone lo

s igu ie nte h ip6tesis:

" Los estudiqntes de lll Año Normol no moneion en su toiolidod los conocimien

tos b6sicos de Físico, Químicq y Biologío relocionodos con los progromos de _

Ciencios Noturoles de Educoción primorio,,

2 POBLAC ION Y MUESTRA

Poro el presente troboio, se conside16 lo pobloci6n constituido por todos los _

olumnos de lllA¡o de Educoción Normol, motriculodos en el primer semestre _

de 1985 en los siguientes Escuelos Normoles:
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- Pedro Nufio de Tegucigolpo

- "Espoño" de Villo Ahumodo, Donli

- "Cenfro Américo" del Ed6n - Comoyoguo.

- "Occidente" de Lo Esperonzo - lntibuc6

Como puede opreciorse, únicomenie se tomó en cuenic/ cuotro de los Escue

Ios Normoles existentes en el poís, debido o que son éstos los que iniciolmen

fe integron el plon de consolidoci6n de lo Educoción Normol en et oño de -

1972, y son los de moyor representot ividod o nivel nocionol.

De los olumnos motriculodos en lllcurso de codo uno de los Escueros Normo

les, se seleccion6 como muesfro el 30o/o de los mismos, utilizondo poro esto

el método de muestreo Estrotificodo ol ozor, closificoci6n por sexo,

El siguiente cuodro, resume el procedimiento muestrol utilizodo en Io inves_

tigoc ión.

MATRICULA REGISTRADA EN EL IIIAÑO NORMAL
ISEMESTRE I985

ESCUELAS NORMALES
Cclectivo uestro

A¡'lo sc Fem TOTALA¡1o sc Fem

-.,PEDRO NUFIO' TEGUC IGALPA 162 546 49 164

-,'C ENTRO AMERICA''COMAYAGUA I 78 0 54 0

-''ESPAÑA'' DANLI 0 413 0 124

-"OCC I DENTE'' tA ESPERA NZA I09 33 )a
449

94
r3ó 6

708

178

413

203
1:)2TOT\1...
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El totol de olumnos exominodos en estos dos Normoles sobreposo el 30c/o del

colectivo tomodo como muestro.

En Io primero Escuelo ( Pedro Nufio ) lo sobreposo por 20 olumnos.

En lo segundo ( Occidente ) lo sobreposo por 8

Lo roz6n de ésto es que muchos de los olumnos, no incluidos en Io muestro,

se ofrecieron o ser exominodos; por lo que en on6lisis se tomo como muestro

480 olumnos en lugor de 452.

A4 INSTRUMENTO

Poro locomproboción de Io hipótesis propuesto, es necesorio recolector dotos

que midon los voriobles de estudio, en lo que, por noturolezo de los mismos,

lo infbrmoción debe ser obtenido de fuentes primorios, es decir, que lo infor

moción se obtiene directomente de Ios unidodes muestroles. poro ello se elo-

boróunoluebo de conocimienios con un totol de 45 preguntos, divididos eqt
totivomente entre los tres óreos evoluodos. ( ver onexo No. 2 ),

Lo eloboroción de lo pruebo se hizo tomondo en cuento los progromos de eui

mico, Físico y Biologío de Educoci6n Normol y los progromos de cie,rcios No

turoles de Educoción Primorio, seleccionondo dos unidodes por codo progromo

de Educoción Normol, y los temos de Educoción primorio que más se relocio_

non con e llos.
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,A5 PROCEDTMTENTO

Poro llevor o cobo lo presente investigoci6n se reolizoron los siguientes oc_

tividodes.

o) Se obtuvieron los progromos de esiudio de FÍsico, Biologío y euímico, co

rrespondientes o Io Educoción Normol, osí como tombién los de Ciencios

Noiuroles uiilizodos en Educoción primorio.

b) Despu6s de estoblecer uno comporoción entre los contenidos de ombos pro

gromos, se seleccionoron dos unidodes de oprer,Jizoie por codo uno de Ios

osignoturos (FÍsico, 3iologío y euímico) de Educoción Normol y odemds

Ios contenidos básicos de Ciencios Noturoles de Educoción primorio, con

los cuoles guordon estrecho reloción.

A continuoción se incluye uno Iisto de los confenidos seleccionodos del pro_

gromo de Ciencios Noturoles de Educoci6n primorio y que se relocionon con

los unidodes seleccionodos de los progromos de Educoción Normol.

- Los plontos, los onimoles y el hombre

* Los p lonios

* Los o nimo les

* El hombre ( Estructuro y funciones )

- Lo Tierro, el oire y el espocio.

* Lo t ierro
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* El oire

- A¡1oter io y EnergÍo

* Combios Físicos y Químicos

* Mognetismo, electricidod y sonido

* Luz y color

c) Hechos los considerociones onteriores, se procedi6 o eloboror el instrumen

to de investigoción que consistió en.unq pruebo de conccimienios de 45 -

preguntos que fueron distribuidos entre los tres osignoturos evoluodos, co_

rrespondiendo de ésto monero, l5 pregunios o codo uno de ellos.

d) Uno vez eloborodo lo pruebo, se procedió o su oplicoción, tomondo en _

cuento lo muestro seleccionodo consiituido por el 30"/o de los olumnos de

lllAno de codo uno de los cuofro Escuelos Normoles escogidos.



CAPITU LO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

uno vez obtenido lo informoción se procedió o Io toburoción de ros preguntos conte

nidos en el instrumenfo, o continuoción se hoce er onárisis e interpretoción de ros -
resultodos obtenidos de lo pruebo de conocimientos proctícodo o Ios orumnos de Ir
Año Normol incluídos en lo muestro que se tom6 en consideroción.

Esie onólisis se hoce en bose o uno seríe de cuodros crosificodos en formo numérico -
que contienen lo tobuloción de dotos y odem6s, en bose o ros obietivos que guioron

esto investigoc i6n.

El on6lisis se hizo otendiendo o lqs siguientes relociones;

El número de respuestos correctos por codo pregunto y su respectivo porcento_

ie en reloción o todos Ios Escuelos Normoles estudiodos.

(Ver Cuodros del lF - l5F

lB - l5B

rQ- t5Q

Como consecuencio del crilerio onterior, se identificon Ios preguntos con mo_

yor y menor contidod de respuestos correctos poro los contenidos de codo osig

noturo.

2

.,
El número de respuestcs correctos o codo pregunto de codo osignoturo y su res
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pectivo porcento¡e poro codo Normol estudiodo. ( ver Anexós, No, 2, 3

v 4).

4 El número de respuestos correctos por codo uno cls lq5 preguntos de determino

do osignoturo poro todos los Normoles en generol, es decir, que oquí se !.:o_

ce un Resúmen Globol Totol.(Ver Anexo No.5 )

A continuoción se hoce el onálisis en formo detollodo, tomondo en cuento los crite-

rios I y2 mencionodos onteriormenfe.

De ocuerdo o estos criterios, lo pruebo de conocimientos opricodo se ho dividido

oquí, ogrupondo los preguntos por osignoturo.

Se eloboron 45 cuodros de los cuoles, los que comprenden desde er lF ol r5F corres

ponden o lo osignoturo de Físico. Los cuodros lB ol l58 corresponden ol óreq de Bio-

logÍo y los del lQ ol l5Q corresponden o lo osignoiuro de euimico.

Lo secuencio del onálisis es el siguienie: Areo de FÍsico, Areo de Biologío y Areo de

qulmtco"

AREA DE FISICA

Lo pregunto # I referente o lo propogoción der sonido, ro moyorío de ros esiudiontes

encuestodos tienen un conocimiento errodo ( 67.go/a ) ver cuodro IF.

Respecto o los cuolidodes fisiol69icos del sonido, el nivel de conocimi.:ntos que tie-
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los olumnos consultodos es oceptoble (70.21o/o ) ver cuodro l4F.

Lo pregunto referido o si el cobre es un buen o mol conductor de electricidod, fué

conlestodo correctomente en un 75.84/o lo que indico que el conocimiento ho sido

osimilodo en formo ocepioble. (cuodro 2F)

Los preguntos relocionodos con lo moterio y lo energío fueron contestodos correcto-

menfe en su moyorío (cuodros 3F ol 5F ).

Lo pregunfo No. ó referido ol comporiomiento de dos cuerpos corgodos er6ctricome¡

te fué contestodo en un 7ó.04o/o (cuodro óF ) pero ro pregunto referido o cu6ndo un

cuerpo se corgo elécticomente, no fué contestodo en formo ocertodo en vn 42.13o,o

( cuodro 8F ) lo que indico que los estudiontes no tienen unoideo bien cloro del com

portomienio de los cuerpos frente o lo eleciricidod. (ver cuodros 2F,óF,gF,llF,l5F).

Los preguntos relocionodo con el comportomiento de ros cuerpos frente or coror, y -
combios de estodo de lo moterio, el nivel de conocimientos es oceptoble ( cuodros

7F, l}F, l2F )"

En cuonto o lo reloci6n entre lo velocidod de lo luz y er sonido, ro pregunto No. r3

fué contestodo correctomente en un 44.17"/o, lo que indico que Io moyorío de los es-

iudiontes tienen ideo errodo de lo velocidod de los dos ondos.

En generol se puede decir, que en lo osignoturo de Físico requiere de moyor reforzo-

miento los siguientes contenidos: corgo eléctrico , coror y temperoturo, combios de -
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ELCOBRE SE PUEDECONSIDERAR DENTRO DE LOS MALOS CONDUCTORES DE .A -
E LECIRIC IDAD

todo de moterio, velocidod del sonido.

A continuoción se presenton Ios cuodros que contienen er número de respuestos co -
rrectos e incorrectos y su respeciivo porcentoie por codo pregunto der 6reo de físico

en reloción o todos Ios Escuelos Normqles estudiodos.

CUADRO No. I F

LA PROPAGACION DEL SONIDO E5 SIEMPRE EN LINEA RECTA.

ALTERNATIVAS

TOTAL

C UA DRO No. 2F

ALTERNATIVAS

TOTAL

F

F

154 JZ

F 326 ó8

480 t00

F

1.16 24

364 7ó

480 I00
Tipo Verdod ero y Fo lso.
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CUADRO No. 3F

LA MATERIA ESTA CONSTITUIDA POR UNIDADES ELEMENTALES LLAMADAS ATO

MOS.

A LTERNAT IVAS F

.2)
7

F 448 93

TOTAL 480 100

CUADRO No.4F

EL CALOR ES UNA FORMA DE ENERGIA EN MOVIMIENTO QUE SIEMPRE SE -

TRANSFIERE DE LOS CUERPOS MAS CALIENTES A LOS MAS FRIOS.

ALTERNATIVAS F o/o

413 8ó

F 67

TOTAL 480

14

100



-39-

CUADRO No.5F

LA ENERGIA ES LA CAPACIDAD PARA REALIZAR UN TRABA.JO

ALTERNATIVAS F o/,

418 87

F ó2 l3

TOTAL 480 100

C UA DRO No. óF

DOS CU:RPOS CARGADOS ELECTRICAMENTE PRESENTAN LAS SIGUIENTES CA-

RACTERISTICAS.

ALTERNATIVAS

0

o) Se otroen cuondo sus corgos
e léc tric os son diferentes

b) Se repelen cuondo sus corgos
eléctricos son iguo les

c) Se otroen cuondo sus corgos
e léc tr ic os son iguoles.

d) AyBsoncorrectos

TOTAL

F

l0 2 I

J5 7.3

¿ó 5.4

44 9.2

3ó5 76.0

I 00.0

** Tipo Selecc ión Múltiple

480
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CUADRO No. ZF

CUANDO UNA SUSTANCIA ABSORVE CALOR

ALTERNATIVAS

TOTA L

A LTERNAT IVAS E

I00.0

CUADRO No. 8F

UN CUERPO SE CARGA ELECTRICAMENTE CUANDO:

480

E
/o

0 I t0 2 I

o) Aumento su tem 122peroturo 25.4

b) Aumento su volúmen l3

c) No oumenlo ni su volúmen ni
su tem eroturo

d)A B scn correc tos 3t5

20 4.2

65.6

lt0 2.3
to

279

o meGono e ectrones de
que lo rodeo. 58. I

72

uno corr I eno por
e léctrico

trcu

r 5.0
lo

107

Jc)Esunbuen co nduc tor de
electricidod 22.3

uen conductor ded)

ll
No es un
lo e lec fric idod 2.3

TOTAL 480 I 00.0
I

1
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C UA DRO No. 9F

SELECCtoNANDO UNA DE LAS FORMULAS SIG,,ENTES, CALC,LE LA VELOCT

DAD V DE UN CUERPO QUE RECORRE 4OO KM EN TIEMPO DE 5 HORAS.

,= d ;aV=aDraT
y= t ,y=áT

d AD

F
ALTERNAT IVAS

0 t4.2ó8

28 5.8
o) 400 Km/h

b) 80 Kmlh 291 ó0. ó

c) 80 KmlSh ól t¿./

d) N inguno es correcto 32 6.7

TOTAL 480 I00.0
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C UA DRO No. I0F

ENTRE LAS ESCALAS TERMOMETRICAS FARENHEIT Y CENTIGRADA 5E DAN LAS

SIGUIENTES EQUIVALENC IAS :

(oc (o¡ 32) o (oc9 32)I (

coNVIERTA l04 oF o 
oc,

A LTER NAT IVAS F

0 127 26.5

30.0

54 ll.3

20.4

I1.9

't 00. 0

o
o) 40 c 144

b) 30 oc

c) 32 
oC

98

d) lo4 oc

TOIAL 480

F +
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CUADRO No.llF

DOS CUERPOS A Y B, AMBOS CON CARGA ELECTRICA NEGATIVA EXPERIMEN

TAN MAYOR REPULSION CUANDO:

/o

o) Lo disioncio que los seporo es
mlnt mo

ALTERNATIVAS
F

0 t4 2.9

246 5l .3

b) Lo distoncio que los seporo es
ronde 44 9.2

c) tstán construídos de distinto
moter io I . ól 12.7

d) Ninguno es correcto l15 23.9

TOTAL 480 100.0
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CUADRO No.l2F

CON RESPECTOA LOSCAMBIOS DE ESTADO DE LA MATERIA, UNA DE LAS SI-
TUAC IONES SIGUIENTES ES INCORRECTA.

F
A LTER NAT IVAS

0 28 5.8

o) Lo fusión y lo evoporoci6n se
don or oumento de te eroturo 5ó n.7

b) Lo solidificoci6n y condensoción
se don por disminución de lo fem
peroluro 49

c) Lo sublimoci6n se do por oumen-
to y disminuc i6n de lo temperotu
ro. 70

d) Los combios de estodo de lo mote-
rio se don sin oumenior y sin dismi
nu ¡r su tem eroturo. 277

1.0.2

14.6

14.6

TOTAL 480 100.0
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CUADRO No.l3F

CUANDOA IGUAL DISTANCIA DE UN OBSERVADOR SE ENCIENDE UN BOMBI

LLO Y AL MISMO TIEMPO SE REVIETITA UN COHETE, SUCEDE QUI:

ALTERNATIVAS

0 l5 3.12

79 16 .46

82 17.08

212 44.17

92 19.17

480 I 00. 00

o/o

o) El sonido y lo luz son percibi-
dos por el observodor ol mismo
tie o.

b) EI sonido es percibido ontes -
que lo luz,

c) Lo Luz es percíbido ontes que
el son ido.

d) AyBsoncorrectos

TOTAL

F
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CUADRO No.l4F

ES UNA CARACTERISTICA FISIOLOGICA DEL SONIDO

ALTERNATIVAS
F o/o

0 l0 2.08

o) Timbre 3ó 7.5

b) lntensidod 67 13.96

c) Tono 30 ó.25

d) Todos los onteriores son correc-
tos. 337 70.2t

TOTAL 480 I 00. 00
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C UA DRO No. l5F

POR SU CAPACIDAD PARA CONDUCIR tA ELECTRICIDAD, LOS CUERPOS SE DI-

VIDEN EN BUENOS Y MALOS CONDUCTORES; UNO DE LOS STGUTENTES GRU

POS ESTA CONSIDERADO DENTRO DE LOS BUENOS CONDUCTORES DE LA E -
LEC TR IC I DA D.

ALTERNAT IVAS

I 00. 00

E

t4 2,92

o) Modero, Corcho, Coucho, hule 47

U

9.79

b) Cobre, p loto, estoño, oluminio 307 63.96

c) Corcho, pl6stico, cobre, ploto l8 3.95

d) Nin3uno es correcto 94 i9.58

TOTAL 480
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INTERPRETACION Y ANALISIS DEL CUADRO RESUMEN NO. I

AREA DE FISICA

Lo siguiente informoci6n se hoce en bose or cuodro resúmen No,r (ver onexo No,3)

con el prop6sito de onolizor que nivel de conocimientos tiene sobre lo osignoiuro de

Físico, los olumnos exominodos en codo uno de ros Escueros Normores estudiodos.

ESCUEI-A NORMAL MIXTA ''PEDRO NUFIO'

TEGUC IGALPA

233 olumnos exominodos, de un totol de 3495 respuestos correctos que debieron dor,

s6lo contestoron 2045 (respuestos correctos) hociendo ásto un 5g.5lolo. A continuo -
ci6n se hoce Io operoci6n moiemático de donde se obtuvieron ros resurtodos dodos -
onteriormente.

Utilizondo: X = Totql de olumnos exominodos 233

Y = Número de preguntos del 6reo de Físico l5

X. Y = Totol de respuestos correctos o dor 3495

Z = Totol de respuestos correctos dodos 2045

Tenemos que: o/o de R.C. = Z x l00 = 2045
-3295 I00 = 58.5l o/o

X.Y

o/o de R.l. 1450 x
3?%-

100 = 4l .49 %

En conclusi.n se puede decir que los olumnos de lll Normol de lo Escuelo,,pedro Nu_
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fio"de Tegucigolpo, conocen er 58'5ro/o de ros contenidos evoruodos ocercq de Físi

co.

ESCUELA NoRMAL',ESPAÑA',

VILLA AHUMADA, DANLI

se exominoron oqui o 124 orumnos. se debi6 obtener un totor de lgó0 respuestos co

rectos; de esfe totol s6lo fueron contestodos correctomente I4r5 que equivoren o un

76.08ok. Los siguientes c6lculos demuestron esfo informoción:

X

X = Totol de olumnos e.xominodos

Y = Número de preguntos de F isicq

Y = Totol de respuestos correctos o dor

Z = Totol de respuestos correctos dodos

"/" de R,C. = Z x 100 = I4ls
r 8-¿0-

o/o de R.l. 445
IE¡O-

100 = 23.92ok

124

l5

l8ó0

l4l5

100 = 7ó.08kx
X,Y

x

según los dotos onteriores, podemos concruir que ros olumnos Normorisios de vilo -
Ahumodo, Donlí, moneion los confenidos del progromo de Físico relocionodos con _

los contenidos del Progromo de ciencios Noturores de Escuero primorio en un 76.ogo/o,

desconoc i6ndol o en un 23 .g?/o .
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ESCUEI.A NORMAL DE VARONES ',CENTRO AMERICA"

EL EDEN, COMAYAGUA

De 810 respuestos correctos que debieron dor los 54 olumnos exominodos, solo exis-

tieron 45ó de los mismos, los cuoles corresponden o un 5ó.30o/o del totol.

Lo siguiente operoción motemático confirmo lo informoci6n onterior:

X = Totol de olumnos exominodos 54

Y = No. de preguntos de Fisico 15

X. Y = Totol de respuestos correctos o dor 8lO

Z = Respuestos correctos dodos 456

Entonces: %" de R.C. = Z x 100 = 45ó
x.Y 810

x 100= 5é.3tr/"

o/o de R. l. = 354 x 100 = 43,70"A
E'TO-

Concluyendo, se puede decir que "los olumnos del llloñb de Io ENVCA, dominon -

un 5ó.3Plo de los contenidos evoluodos que corresponden o lo osignoturo de Físico.

ESCUELA NORMAL DE OCCIDENTE

LA ESPERANZA, INTIBUCA

En esto Escuelo se exominó un totol de ó9 otumnos. Estos debieron dor un totol de -
1035 respuestos correctos o los preguntos plonieodos en lo pruebo (del Areo de Físico)

sin emborgo, solomente se obtuvo un número de ó49 respuestos correctos que hocen -
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un porcentoie de ó2.70o/o. Lo operoci6n motem6tico reolizodo o continuoción nos

demuestro c6mo se obtuvieron éstos dotos.

X = Totol de olumnos exominodos

Z = Número de respuestos correctos dodos

Y = Número de preguntos de lo pruebo

X. Y = Número de respuestos correctos o dor

69

649

l5

1035

Luego:

%deR.C.= Z x 100 = ó49 x 100= ó2,70"A
j 0-35X.Y

%deR. l.= 38ó x100=37.2y/"
TÓis

como se puede observor, los olumnos exominodos, de to Normql de occidente mone

ion on 62.7ff/" del contenido evcluodo del áreo de Físico, desconociendo vn 37.2f/o

que es un porcentoie m6s o menos boio, comporodo con Io que soben.

Generolizondo poro ésto 6reo se puede decir que todos los Escuelos Normoles estudiq

dos conocen los conienidos de lo osignofuro de Físico en un 63.4ff/o.

En otros polobros, de 480 olumnos de lll Normol exominodos que debieron ocumulor -

7,200 respuesios correcfos, solo resulioron 4565 de los mismos, lo que hoce un porcen

toie de ó3.40plo. A continuoción se hocen los cálculos motemáticos c orrespond ie ntes.



Utilizondo:

XT = Núruro de olumnos exominodos

YT = Núr"ro de preguntos de Físico

X. YT = Número de respuesios correctos o ocumu

lor

ZT = Núruro de respuestos correctos ocumu-

lodos

Su,tituyendo volores tenemos:

480

't5

7200

3r8ó

7oT de R.C. --ZT 100=45ó5 x 100=$.4ekx
X. Yt

%T de R. l.= 2635 x l00 = 36.607"
7ñi)

Por lo que se puede decir que, en generol, los normolistos contodos tienen un nivel

de conocimientos más o menos sotisfoctorio de los contenidos que fueron evoluodos y

que corresponden ol Areo de Físico.

TÑ
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AREA DE QUIMICA

De los tres osignoturos exominodos, Quimico es en lo cuol los estudiontes Presenton

un nive I de conocimientos, menor.

Anolizondo los resulfodos, se puede observor que lo expresodo onleriormenfe es cier

to, yo que en esto áreo los estudiontes contestoron osí:

Los preguntos relocionodos con lo estructuro otómico, fueron contestodos oceptoble-

mente, tol es osí, que los preguntos I y 2 referidcs o los isótopos y número otómico,

fueron contestodos correctomente en un 73.13% y 86.@k respectivomente (cuodro

I y 2Q) Io que indico que en este ospecto, los olumnos no tienen moyor problemo'

No se puede ofirmor Io mismo sobre los preguntos referidos o los propiedodes fÍsicos

y químicos del oguo, el suelo, y el oire, yo que olgunos Preguntos fueron contesto-

dos correctomente/ en su moyorío pero otros no presentoron lo mismo sift,oci6n.

Así tenemos que:

Lo pregunio No.3 referido o lo composición del oire fué coniestodo correctomente en

un 96.5o/o (cuodro 3Q); Io pregunto 5 referido o los estqdos iel oguo, en un 93,54/o

(cuodro 5Q ).

En reloci6n ol concepio de "moterio" un 87.29 contesto correctomente (cuodro 7Q )

Con respecto o lo composición de los oguos denomin:dos "duros" el 58.3% tiene ideo

equivocodo ( cuodro 4Q ).



-54-

En cuonto o lo definición de mezclo,

Es sorprendente que los olumnos en un 70.ó3% no sepon que comporondo los densido

des del oire y del oguo, lo de ésto último es moyor que lo del primero. (cuodro 8Q);

tombi6n es sorprendente el hecho de que los estudiontes hoyon contesiodo erroneomerr

fe lo pregunto relocionodo o Ios goses que componen lo otmósiero y lo proporción en

que se encuentro codo uno de ellos en lo mismo; lo moyorío, un79.l8o/o, contesto -

equivocodomente que el oxígeno existe en moyor proporci6n y sólo en un3.75"/o fué

contestodo ocertodomente ol mencionor los estudiontes que de los goses que componen

lo otm6sfero, el nitrógeno está en moyor proporci6n (ver cuodro 9Q),

Tomondo en cuento los preguntos contestodos correctomente en un porcenfoie moyor -

y los que lo fueron en un porcentoie menor/ puede ofirmorse que los conocimientos de

los estudiontes, sobre los siguientes contenidos:

Composic i6n de lo moterio

Propiedodes físicos y químicos del oire y del oguo,

hon sido osimilodos en formo insotisfocforio y o veces hosto con ideos errodos de los -

mrsmos .

Lo interrogonte No.l0 estobo encominodo o overiguor Io noturolezo de lo cousc de -

los moremotos. Esto pregunto fu6 coniestodo correciomente en un ól .87, se observo -

odemás que confunden los estudionfes lo que es un moremoto con lo que es moreo y .-

sismo; odemós de que desconocen los cousos por los cuoles se produce un terremoto, se

of irmo esto porque sóto un 39,37o/" iiene ideos bien definidos sobre este ospecto. (ver
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cuodros l0 y l40)'

Los preguntos 11 ,12r 13 y ló encominodos o evoluor que tipos de mineroles son el

gronito, orcillo, oreno y ozufre; cuál es el mefol de moyor uso y qu6 es un "suelo"'

respec t ivo mente , fueron contestodos en formo generol erróneomente (ver cuodros 'l l,

12, 13 y l5Q), esto indico que los estudiontes tienen conocimientos equivocodos so-

bre los mineroles y metoles, yo que los resPUestos correctos dodos por los estudiontes

hocen un porcentoie muy Pequeño si se considero que estos osPectos son obordodos -

desde lo Esc uelo Primorio.

En conclusión se puede hocer lo siguiente ofirmoción: los contenidos del Progromo de

Químico que necesiton de un moyor reforzomiento son: Propiedodes Físicos y Quími-

cos del suelo, oire y oguo; terremotos, moreos, sismos, moremotos, mineroles y meto

les.

A porte del onálisis onterior que se hizo en bose ol número de respuestos correctos Por

codo pregunto y en reloción o todos los Escuetos Normoles estudioCos' se presento lo

siguiente etopo del on6lisis e interpretoción de dotos, el cuol se ho eloborodo tomon-

do en consideroción los cuodros resumen I , 2, y 3 R los que están estructurodos de o-

cuerdo ol número de resPUestos correctos por codo pregunto de codo osignoturo y su -

respectivo porcentoie poro codo normol'

Los siguientes quince cuodros contienen el número de respuestos correctos e incorrec-

tos y su respectivo porcentoie por codo Pregunto del óreo de Químico' con reloción o
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todos los Escuelos Normoles considerodos.

CUADRO No. lQ

LOS ISOTOPOS SON ATOMOS QUE TIENEN IA MISMA CARGA NUCLEAR,PERO

DIFERENTE NUMERO DE NEUTRONES EN SU NUCLEO.

ALTERI]ATIVAS

351 73.13

F 129 26.97

TOTAL 480 I 00.00

o/o

CUADRO No.2Q

EL NUMERO ATOMICO ES LA SUMA DE PROTONES Y NEUTRONES EN EL NUCLEO

ALTERNATIVAS F

4t3 8ó. 00

F ó7 14.00

TOTAL 480 I 00. 00

F



CUADRO No.3Q

EL AIRE PUEDE DEFINIRSE COMO UNA MEZCLA DE GASES QUE FOR¡,^A LA AT-

MOSF ERA .

o/o

TOTAL 480 I 00. 00

CUADRO No. 4Q

EL AGUA PURA NO CON"iIENE MUCHAS SUSTANCIAS MINERALES DISUELTAS.

ALf ER NATIVAS F o/o

280 s8 .30

F 200 4l .70

480 1 00. 00TOTAL

FALTERNATIVAS

96.50463

17 3 .50F
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C UA DRO No. 5Q

EL AGUA SOLO PUEDE EXISTIR EN DOS ESTADOS: LIQUIDO Y SOLIDO

449 93.54

TO TAL 430 I 00.00

FALTERNATIVAS

3l 6.46

F

CUADRO No. óQ

AL SISTEMA FORMADO POR DOS O MAS SUSTANCIAS C/U CON SUS PROPIEDA

DES CARACTERJSTICAS, SE LE LLAMA:

56.46

| .67

2.50

I 00. 00

ALTERNAT¡VAS F
ok

0 I 0.20

o) Compuesto r88 39.17

b) Mezc lo 271

c) Moléculo diotómico 8

d) E le me ntos 12

TOTAL 480
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CUADRO No. 7Q

EL TERMINO MATERIA DEBE ENTENDERSE COMO:

CUADRO No. 8Q

DE LA COMPARAC ION ENTRE EL AGUA Y EL AIRE PUEDEN DEC IRSE QUE:

F

25 5.20

o) El oire es más den,o que el oguo I l5 23.95

b) Ambos iienen iguol densidod 42 8.75

c) El oguo es más densq que el oire r4l 29.38

o ex ste n n9 U nq f e oc Ion e ntre

sus de nsidodes 157 32.71

TOTAL 480 1 00.00

ALT ERNAT IVAS 7"

ok
FALTERNAT IVAS

| .4670

4.372l

o) ode oE resu to

cuer os

e lerc ecron que

de otroc
sobre lolo t ierro

uerzo

87 .29419
lo que tiene moso y ocuPo -

un lugor en el es

T

cro.

3.75l8lúmen de un cue
VOc

o
Peso y eo relocion entre

3.13l5
Lo cont idod de energ ro nec esor

oro reo lizor un trobo
d lo

o

I 00.00480TOTAL
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CUADRO No.9Q

EL AIRE ES UNA MEZCLA DE GASES, DE LOS CUALES, EL QUE EXISTE EN MA -

YOR PROPORCION ES:

ALTERNATIVAS

I 00. 00

CUADRO No.l0Q

ES UN MOVIMIENTO INTENSO PRODUCIDO EN LAS AGUAS DEL MAR POR TE-

RREMOTOS QUE AFECTAN EL FONDO SUBMARINO.

F "k

0 I 1.67

o) Oxígeno 380 79 .16

b) H idróg e no 42 8.75

c) Bióxido de Corbono ct 6.67

d) Nitrógeno l8 3.75

TOTAL 480

ALTERNAT IVAS F

0 0 0

o) Mor-:-o 8l 16.87

b) Terremoto JJ 6.87

c) Moremof o

d) Sismo

297 6l .87

69 r4.38

TOTAL 480 I 00 .00
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C UA DRO No.l I Q

EL GRANITO, ARCILLA, ARENA Y AZUFRE SON EJEMPLOS DE MINERALES

ALTER NAT IVAS

C UA DRO No.l 2Q

METAL QUE CONSTITUYE IA BASE MATERIAL SOBRE LA CUAL SE SOSTIENE

NUESTRA CIVILIZACION.

F o/o

0 l0 2.08

33o) Combustible ó.88

b) Metó licos 27 5.ó3

c) No metá licos 297 ól .88

d)ByCsoncorrectos I l3 23.54

480 1 00.00TOTAL

A LTERNATIVAS F o/o

0 l3 2.70

37 .29o) Oro 179

b) H ierro 217 45.21

c)Cobre 3l 6.46

d) PIoto 40 8.34

TOTAL 480 '| 00. 00
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C UA DRO No. l3Q

A LA MEZCLA DE MINERALES, MATERIA ORGANICA, AIRE Y AGUA DONDE -

CRECEN I.AS PLANTAS, SE LE LLAMA:

ALTERNATIVAS F ok

0 ll 2.29

o ) Ti erro 96 20.00

b) Sue lo 214 44.58

c) Bi6sfero 129 26.88

d) Biomoso

TOTAL

30 6.25

480 I 00.00

C UA DRO No. l4Q

UNA DE LAS PRINCIPALES CAUSAS PARA QUE UN TERREMOTO SE PRODUZCA ES:

ALTERNAT¡VAS

0

o) Lo oc tividod volc6nico
umento o temperofuro en

c
lo litósfero

ucc I on de o temperqturo en
Io litósfero

d) Todos son correctos

F

l0 2.08

177 3ó.88

92 19.17

l2 ,(

't89 39.37

I 00. 00480TOTAL
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CUADRO No.l5Q

PARA QUE UN SUELO POSEA VERDADERO VALOR AGRICOLA DEBE REUNIR LOS

SIGUIENTES ELEMENTOS.

ALTERNATIVAS F
o/o

0 2 0.42

o) Limo y Arcillo 27 5.ó3

b) Grovo y oreno l9 3 .9ó

c) E leme ntos quÍmicos necesorios
ro nutrir los lontos 170 35.42

d) Todos los onteriores son correc-
tos. 262 54.57

TOTAL 480 I 00 .00
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INTERPRETAC ION Y ANALISIS DEL CUADRO RESUMEN No.2

AREA DE QUIMICA

Tomondocomo referencio el cuodro resúmen No.3 (ver onexo No.3)/ se hoce lo si -

guiente descripción, poro onolizor el nivel de conocimientos que tienen los olumnos

investigodos, de codo uno de los Escuelos Normoles considerodos, ocerco de lo osig

noturo de Químico.

ESCUELA NORMAL MIXTA ''PEDRO NUFIO"

TEGUC IGALPA

De un totol de 3495 respuestos correctos que debieron existir, solo 2002 de ellos re-

sultoron confestodos correctomente siendo esto el 57,28o/o del totol.

Lo siguiente operoción matemático demuestro lo onterior.

X. Y = Totol de respuestos correctos o dor

X = Totol de olumnos exominodos

Y = NÚmero de preguntos de Quimico

Z = Totol de respuestos correctos dodos

3495

233

l5

2002

Entonces:

"/" de R.C . = Z x 100= 2002 x 100 = 57 .28o/"
X.Y (r3O('5

% de R. l. = 1493
3Et

x 100 = 42.7P/"

Como conclusi6n : Los olumnos de lll A¡o de lo Escuelo Normol "Pedro Nufio" de Te-
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gucigolpo conocen un 57.28ya del totol de contenidos evoluodos c orrespondie ntes o

lo osignoturo de Químico .

ESC UELA NORMAL "ESPAÑA''

VILLA AHUA¡ADA, DANLI

Se exomin6 en esto escuelo un totol de 124 olumnos, debiendo existir un totol de -

l8ó0 respuestos correctos, solomente resultoron I Ió4 de los mismos, representondo é-s

te número el 62.58o/" del totol.

Luego:

o/o de R.C = lló4 x 100 = ó2.58o/"
r 8ó0

% de R.l = ó9ó x 100 = 37.42"k
IEóo

Por lo que se puede concluir que los olumnos próximos o egresor de lo Normol "Espo-

¡o" de Vi llo Ahumodo, Donlí dominon en un 62.58"/o los contenidos evoluodos de lo -

osig noturo de Químico .

ESCUELA NORMAL DE VARONES ''CENTRO AMERICA.,

EL EDEN, COMAYAGUA

De esio Escuelo, solomente fueron exominodos un ioiol de 54 olumnos que debieron -

dor 810 respuestos correctosi ol finol solomente se obtuvo un totol de 428 respuestos co

rrectos, representondo este número un 52.84/"; lo siguiente operoción motem6tico nos

demuestro este resu ltodo:
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o/o de R.C . = 428 x I 00 = 52.84 o/"

ETO-

o/o de R.l. 382 x 100=47.16"/"
810

Por lo expuesto onteriormente se puede concluir que los olumnos exominodos en lo -

ENVCA, conocen un 52.84"/" de los contenidos evoluodos de Químico; es más pode-

mos ver que desconocen un buen porcentoie de los mismos (47.16o/.).

ESCUELA NORMAL "OCC I DENTE.,

I.A ESPERANZA, INTIBUCA

Un totol de ó9 olumnos considerodos, debieron dor 1035 respuestos correctos; no obs

tonte el cuodro resúmen No.3 nos muestro que de ese totol solo son correcios 595, -

existiendo un número de 440 respuestos incorrectos.

Lo siguiente operoci6n motemótico nos lo demuestro:

X = Toiol de olumnos exominodos

Y = Número de pregunios de I 6reo de Químico

X. Y = Totol de respuestos correctos o dor

Z = Totol de respuestos correctos dodos

Susiituye ndo volores se tiene:

% de R.C. = 595 x 100 = 57.4P/a
m35_

69

t5

1035

595
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o/o de R. | = 44O x I00 = 42.51"/o
1035

Por lo tonto se puede concluir diciendo qoe el 57 .4f/o repreJento lo que los Normo_

listos de Occidente conocen de Ios contenidos que lo pruebo evoluó ocerco de Quí-

mlco.
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AREA DE BIOLOGIA

Este onálisis corresponde o los cuodros lB ol l5B, correspondie ntes o lo osignoturo-

de Biologío que octuolcrente se desorrollo en los Escuelos Normoles incluídos en el

presente estudio.

Los preguntos relocionodos con Codenos Alimenticios en generol, fueron contestodos

en formo errodo (cuodros lB, 28, 88, l58).

Así tenemos que lo pregunto No.l que pedío o los olumnos informoci6n ocerco de -

qué se olimenton los orgonismos decomponedores fue contestodo en formo incorrecto

en un 75.6T/o (cuodro lB) lo pregunto No.2 referido o dónde empiezo y termino uno

codeno olimenticio fué contestodo equivocodomente en un 83.33o/o.

Lo pregunto No.8 referente o que orgonismo eloboron sus propios olimentos, fue con

testodo correctomente en on 6l .67o/o (cuodro 88). Si se tomon en cuento los resulto-

dos onteriores y se comporon con el resuttodo de lo pregunto No.l5 referido o que -

eS uno codeno olimenticio donde los estudiontes contestoron correctomente en un -

84,7f/o , se puede inferir que este contenido estó bien reforzodo y que los olumnos -

muestron por Io generol conocimientos errodos.

Los preguntos 3,4 15,6 17 ,1O rll ,12,13, y l4 encominodos o evoluor el nivel de co-

nocimientos sobre reproducción, iipos de reproducción y desorrollo embrionorio, pre-

senton lo siguiente situoción: En cuonto o si lo Gemoci6n es un tipo de reproducci6n

sexuol los respuestos se dividieron equitotivomente, es decir, un 50"/o contest6 correc
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tomente y el otro 50% equivocodomente (cuodro 38).

Lo nroyorio de los estudiontes tienen conocimienlos errodos sobre lo que es lo Fisi6n,

yo que solomenle un 29.58o/o sobe en que consiste (cuodro 98). Los resultodos onte-

riores dicen que los estudiontes tienen conocimientos errodos sobre los tipos de repro

ducc ión refe ri dos

En cuonto o lo definición de reproducción on 49.2P/" no lo sobe esto es un porcento

ie demosiodo elevodo,considerondo quelo definición es bostonfe elementol y por lo

tonto b6sico poro comprender otros contenidos.

Los preguntos relocionodos estrictomente con reproducción sex,:ol, en generol, fue-

ron contestodos en formo bosionte oceptoble. (ver cuodros 4,6,lO,ll ,12,13,148),

En Io único que los estudiontes teníon conocimientos equivocodos, es en cuonto ol -

número de comosomos que el hombre tiene en sus célulos, yo que lo moyorío, en un

67.87% contestó errodomente (cuodro I lB). Considérese que este ospecto es muy, pe

ro muy específico como poro decir que los estudiontes no tienen un nivel de conoci -

mientos oceptobles sobre lo que concierne o lc reproducci6n sexuol.

En generol, en lo osignoturo de piologío requieren de moyor reforzomiento tos conte-

nidos referentes o: Reproducción os.-xuol y Codenos Alimenticios.

se presenton o continuoci6n los cuodros que contienen el No. de respuestos correctos

e incorrectos y su respectivo porcentoie por codo uno de los quince preguntos del 6reo

de Biologío, en reloción o todos los Escuelos Normoles estudiodos.
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CUA DRO No. I B

LosoRGANISMoSDESCoMPoNEDoRESSoNLoSQUESEALIMENTANDIREC

TAMENTE DE OTROS ORGANISMOS:

ALTERNATIVAS
o/o

I 00.00

CUA)RO No. 28

UNA CADENA ALIMENTICIA EMPIEZA CON LOS ORGANISMOS PRODUCTORES

Y TERMINA CON LOS CONSUMIDORES.

ALTERNATIVAS F
o/o

400 83 .33

F 80 | 6.ó7

TOTAL 480 100.00

F

3ó3 75.62

r 117 24.38

TOTAL 480



-71 -

CUADRO No.3B

I.A GEMACION ES UNA FORMA DE REPRODUCCION SEXUAL

ALTER NATIVAS F

240 s0.00

240 50.00

TOTAL 480 r 00. 00

CUA DRO No. 48

EN EL CASO DE LA REPRODUCCION SEXUAL, UN OVULO FECUNDO RECIBE EL -
NOMBRE DE CIGOTO O HUEVO.

ALTERNATIVAS F o/o

407 e4.79

E 73 l5 .21

TOTAL 480 I 00. 00
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CUADRO No. 58

A TRAVES DEL PROCESO DE LA MITOSIS SE FORMAN CELULAS DIPLOIDES.

ALTER NAT IVAS F /o

331 68.96

F 149 3l.04

TOTAL 480 I 00 .00

CUADRO No. óB

I.A DUPLICACION AUTOCONTROLADA DE LAS ESTRUCTURAS PROPIAS DE UN -

SER VIVO RECIBE EL NOMBRE DE:

ALTERNATIVAS F

0

o) Crec imiento

b) Re roducc i6n

t7 3.54

l0ó 22.08

249 51.88

c) Sexuolidod ó.67

d) Metobolismo 76 1s.83

TOTAL 480 I 00.00
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CUA DRO No. 78

UNA DE LAS SIGUIENTES CIENCIAS TIENE COMO OBJETO EL ESTUDIO DE LA

ESTRUCTURA DEL CUERPO DE LOS SERES VIVOS.

ALTERNATIVAS

0

F o/o

2 0.42

o) F isiolog ío

b) Genético

57 11 .88

26 5.42

c) Anotomío 3ó4 75.84

TOTAL

3l 6.46

480 I 00. 00

d) Embriologío

C UA DRO No. 8B

SON ORGANISMOS QUE PUEDEN EIABORAR SUSTANCIAS ALIMENTICIAS A PAR

TIR DE SUSTANCIAS SIMPLES.

ALTERNATIVAS o/o

b) Consumidores

c) U nic e lu lores

d) Produc tores

F

0

o) Descomponedores -.,

t2

15.21

2,5

55 |.46

44 9.17

IYÓ 6l .67

I 00. 00TOTAL 480
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CUADRO No.98

ES UNA FORMA DE REPRODUCCION ASEXUAL EN LA QUE LA CELULA QUE FOR

MA EsE ORGANISMO UNICELULAR, SE DIVIDE EN DOS PARTES IGUALES.

ALTERNATIVAS F

0 20 4.17

o) f rsron 142 29.58

b) Gemoc i6n 211 43.96

c) Esporu loc ión 54 |.25

d) Regeneroc i6n 53 lt.l7

TOTAL 480 1 00 .00

C UA DRO No.l0B

LA REPRODUCC ION CONSISTE EN:

o/oALTERNAT IVAS F

0 6 | .25
o) Lo formoción de nuevcs individuos

o portir de lo unión de dos célulos
espec iol izodos I lo modos gometos . 395 82.29

b) Lo formoción de individuos identi-
cos o portir de sus progenitores 2l 4.38

c) Lo división .je célulos que son íguo
les en to mo ño. 9 I .88

d) Lo unión de dos cls. iguoles cuyos
desc e r'Cie ntes desorrollon rosgos -
d iferentes 49 10.21

TOTAL 480 I 00.00



CUADRO No.llB

EL NUMERO CROMOSOMAS QUE EL HOMBRE TIENE EN SUS CELULAS ES:

ALTERNATIVAS F

0 48 't0

o) 4É pores 159 33.13

44 9,17

c)23 pores 134 27.92

d) 42 pores 95 19.79

TOTAL 480 1 00. 00

CUA DRO No.l2B

PROCESO DE DIVISION CELULAR QUE DA COMO RESULTADO LA FORMACION -

DE UN ESPERMATOZOTDE.

ALTERNATIVAS F ok

0 16 3 .33

o) Frogme ntoc ión 46 9

b) Ovogenesis QA 7.5

c) Rege neroc i6n tó 3 .33

'.d) Es ermotoge'nesis JÓÓ 76.25

TOTAL 480 r 00.00

o/o

b) 2l pores

8
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CUADRO No.l3B

EL PRODUCTO ANTES DE NACER,DESPUES DE HABER COMPLETADO EL DESARRO

LLo EMBRIONARIO,DESDE EL TERCER M:s DE EMBARAZO HASTA EL NACTM|EN-

TO DEL HOMBRE SE LLAMA"

CUADRO No.l48

LA CELULA ES:

ALTERNATIVAS F

0 2 0.42

o) Plocento 23 4.79

b) Feto 432 90. 00

c) Cé lu lo 9 I .88

d) Gometo t4 2.92

TOTAL 480 100.00

ALTERNATIVAS E o/o

n 3 0.ó3
o) Lo u nidod fundome ntol

tiiuye o los seres vivos
que cons

344 71 ,67
b) Lo estructuro portodoro de los -

genes de lq herenc io l8 3.75
c) Grupo de ieiidos con iuné¡on -- especíIico en onimoles y plontos 103 2l .46
d) Lo unidod especiolizodo en lo re

producci6n de los orgonismos su-
r iores t2

TOTALES 480 I 00.00
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CUADRO No.l5B

EL PASO DE MATERIALES ALIMENTICIOS DESDE ORGANISMOS PRODUCTORES

HASTA DESCOMPONEDORES, PASANDO POR LOS CONSUMIDORES SE DENO-

MINA.

ALTERNATIVAS F o/o

0 ó | .67

o) Hobitot 16 3 .33

b) Ecosístemo 29 ó.04

c) Codeno Alimentic io 407 84.79

d) Nicho Eco Ióg ico 20 I .17

TOTAL 480 r 00.00
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INTERPRETACION Y ANALISIS DEL CUADRO RESUMEN NO.3

. AREA DE BIOLOGIA

El cuodro resumen No.3 (ver onexo No.4) contiene todos los resultodos correspon -

dientes ol 6reo de Biologíor QUe se obtuvieron uno vez oplicodo lo pruebo.

Lo siguiente informoción se ho elcborodo en bose o este cuodro con el único obieti-

vo de conocer cuól es el nivel de conocimientos que los olumnos investigodos, tie-

nen ocerco de los contenidos evoluodos en esto 6reo de los Ciencios Noturoles.

ESCUELA NORMAL MIXTA ''PEDRO NUFIO"

TEGUC IGALPA

En ésto Escuelo, se exomin6 uno muesfro de 233 olumnos.

Debió existir un totol de 3495 respuestos correctos y solo se ocumuló 2079 de ellos,

constituyendo esto el 59.48% los siguientes cólculos motemóticos muestros mós ctoro

menfe lo informoc ión onterior.

X - Totol de olumnos exominodos

Y = Número de preguntos de lo pruebo

Z = Número de respuestos correctos dodos

X.Y = Número de respuesios correctos o dor

233

l5

2079

349s

Entonces, operondo se tiene:

"/o de R.C. = Z
x;Y

x

l4l6 x 100=40.52
1D5-

100=2079 x I00=59"48
1,95

% de R. I
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De lo onterior se puede concluir que los normolistos de lo Escuelo ',pedro Nufio,, no

tienen uno sólido bose de Ios conocimientos que fueron evoluodos dentro del Areo de

Biologío, yo que exisfe un porcentoie bostonte olro (40.5?k) de contenido descono-

c ido por los estudionfes"

ESCUELA NORMAL''ESPAÑA''

VILLA AHUMADA DANLI

En lo Escuelo Normol "Espoño", 124 olumnos exominodos debieron responder ocerto-

domente l8ó0 respuestos; de este totol resultoron ser correctos solomente 1230 que co

rresponden o un porcentoie de ó6.13/o.

Lo operoci6n motemático siguiente confirmo los resultodos onteriores.

X = Totol de olumnos exominodos

Y = Número de preguntos de Biologio

X.Y = Respuestos correctos o dor

Z = Tolol de respuestos correctos dodos

124

l5

l8ó0

1230

Entonces;

o/o de R.C. = Z x 100= 1230 x 100 = 66.l3ok
X.Y l8ó0

% de R.l = ó30 x 100= 33.87%
T8-60

Lo que nos dice, que los olumnos exominodos, de lo Normol "Espoño,'tienen un domi

nio sotisfcctorio de los contenidos evoluodos del óreo de Biologío.
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ESCUELA NORMAL "CENTRO AMERICA"

EL EDEN, COMAYAGUA

De un totol de 54 olumnos o quienes se les oplicó lo pruebo de conocimientos, de-

bieron existir 810 respuestos correctos, ocó solo se obtuvieron 425. que correspon-

den o un porcentoie de 52.47o/".

A continuoción se presento lo operoción motem6tico que compruevo los resultodos:

X = Totol de olumnos exominodos 54

Y = Número de preguntos de Biologío 15

X. Y = Número de respuestos correctos o dor 8l O

Z = Número de respuestos correctos dodos 425

Entonces, operondo se tiene:

o/odeR.C.= Z xl00=425 x 100=52.4Tk
x.Y 810

% de R.l =385 x 100 = 47.53%
Em

De lo que se puede deducir que los conocimientos que sobre Biologio, tienen los olum

nos de lo Normol "Centro Américo" no estón muy bién ofionzodos yo que existe un ol

to porcentoie de contenido poro el cuol, los olumnos invesfigodos, contestoron en for

mo equivocodo.
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ESCUEI.A NORMAL DE OCCIDENTE

LA ESPERANZA, INTIBUCA

ó9 olumnos del lllAno Normol, debieron dor 1035 respuestos correctos, de éste to-

tol se dieron solomenle 649, gue equivole o un 62.70/".

Los cálculos siguientes compruebon los resultodos obtenidos:

X = Totol de olumnos exominodos

Y = Número de preguntos de Biologío

X. Y = Número de respuestos correctos o dor

Z = Número de respuestos correctos dodos

69

l5

1035

649

Luego :

"/o de R.C. = Z x
X]Y

100=ó49 x 100=62.7ek
I UJ5

o/o de R.l= 38ó x 100 =37,3ú/o
ft35-

En conclusión los estudiontes de lll A¡o de lo Normol de occidente moneion sotisfoc

toriomente ( en tn 62.7@/o ) los contenidos de Biologío que incluío lo pruebo de cono

cimientos que se les oplicó.

En Ge nero l;

Al hocer un onálisis generol de lo situoción reol que viven los Escueros Normoles, y

porticulormente los olumnos del lllAno, en bose o los resrliodos obtenidos, puede -

emitirse el iuicio de que éstos conocen los contenidos del Progromo de Biologío en un
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44,250k.

De uno muestro de 480 olumnos exominodos y quienes debieron dor 7 ,200 respuestos

correctos, únicomente dieron 3,18ó de ellos.

Los c6lculos siguientes nos muestron 6sto informoción:

X = Número de olumnos exominodos 480

Y = Número de preguntos de Biologío 15

X, Y = Número de respuestos correctos o dor 7?00

Z = Número de respuestos correctos dodos 318ó

Sustituyendo vo lores se tiene:

"/odeR.C.= Z x l00=318ó x 100=44.25oA
7200X.Y

% de R. | = 4014 x '100 
= 55.75%

Tmo

Estos resultodos nos nueslron que es muy boio el nivel de conocimientos que tienen -

en biologío Ios qlumnos de los cuotro Escuelos Normoles investigodos. Es demosiodo

boio el porcentoie que represento lo que los olumnos investigodos soben ol menos o-

cerco de Ios contenidos (pocos por cierto ) que fueron seleccionodos del Progromo de

Piologío de Educoci6n Normol, poro ser incluídos en lo pruebo que se les oplic6.
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CONC LUSIONES PARC IALES

En bose o Ios resultodos onteriores, se pueden hocer un on6lisis generol poro lodos _

los Escuelos Normoles estudiodos, en cuonto o euímico se refiere.

Puede decirse en t6rminos generores que ros estudiontes investigodos dominon ros con

lenidos evoluodos de Químico en un 5ó.03% desconociendo er porcenioie de conte-

nido restonte, que es uno contidod por cierlo, muy elevodo.

Los cálculos siguientes se hocen poro comprobor lo verocidod de ro informoción onte

nor:

UtilizonCo X= # de olumnos exominodos

Y = # de preguntos de euímico

X. Y = # de respueslos correctos o dor

Z = # de respuesios correctos dodos

Tenemos entonces que :

%deR.C.=Z x t00 =4034 x

480

l5

7200

4034

I00 = 5ó.03
7200

o/o de R.l =31óó xlOO= 43.9V/o7ñ
Por lo cuol, se puede ofirmor que lo bose de conocimienlos ocerco de euímico, con

que egresordn los Normolistos incluídos en er presente estudio, es inconsistente, por

cuonfo no dominon los conocimientos básicos que deberíon dominor poro un meior de-

X.Y

sempeño en su futuro lobor docente.
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INTERPRETACION Y ANAL|S|S DEL CUADRO RESUMEN No 4

Lo porte finol de lo interpreioción y on6lisis de dotos, lo constituye lo descripción

de lo infornroción presentodo en el cuodro No.4el cuol es el resúmen de loscuodros

1 ,2 y 3R, onolizodos onteriormente.

En el cuodro No.4 se muestro el porcento[e globol de conocimienios que codo Escue

Io Normol estudiodo tiene por osignoturo, el porcentoie globol por osignoturo poro -

todos los Normoles (columnos horizontoles ). Así mismo se presento el porcentoie -

globol de conocimientos por codo normol respecto o los tres osignoturos evoluodos y,

finolmente se presento el porcentoie globol referente o todos los normoles investigo-

dos ( columnos verticoles).

Después de onolizor los resultodos presentodos en este cuodro, se puede concluir que

"los olumnos de lllARo Normol de todos y codo uno de los Escuelos Normotes consi-

derodos (y en generol del poís), de los conienidos de los osignofuros de Físico, Bio-

logío y Químico de Educoci6n Normol, evolu6ndose función de los contenidos de -

ciencios Ncturoles ( poro lo Escuelo Primorio ) que como futuros moestros les tocorá

desorrollor presenlon (en formo porcentuol ) el siguiente nivel de conocimientos."

AREA DE FISICA

- Escuelo Normol "Pedro Nufio"

- Escue lo Normol "Espoño"

- Escuelo Normol "Centro Américo"

- Escuelo Normol de Occidente

58 ,5lo/"

76.087o

56.3eh

ó2.7ú/"
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AREA DE BIOLOGIA

- Escuelo Normol " Pedro Nuf io"

- Escue lo Normol "Espoño"

- Escuelo Normol "Centro Américo"

- Escuelo Normol de Occidente

59 .48o/.

6ó.13V"

52.470k

54 .780k

AREA DE QUIMICA

- Escuelo Normol "Pedro Nufio"

- Escuelo Normol " Espoño"

- Escuelo Normol "Centro Américo',

- Escuelo Normol de Occidente

57.28o/"

62.5e/.

52 .84/o

57.4r/"

En formo generolizodo, poro rodos los Escuelos Normoles evoluodos, por osignoturo,

se presenlo el siguiente nivel de conocimientos en porcentoie.

ASIGNATURA PORC ENTAJE DE CONOC IMIENTOS

F ís ico 63.4e/.

Biologío 58,22h

Químico 57.55o/o

Generolizondo, entonces; poro codo Normol estudiodo respecto o los tres osignoturos

evoluodos presenton el siguienie nivel de conocimientos:

PORC ENTAJE DE CONOC IMIENTOS

" Pedro Nuf io"

" Espoño"

"Ce ntro Américo "

'Occ idente "

58.43/o

68.260/"

53 .87o/.

58 .53o/o

ESCUELA NORMAL
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CONC LUS IONES PARC IALES

Lo Educoci6n Normol en Honduros, respecto o los osignoturos de Físico, Biologío y

Químico y oquellos contenidos bósicos de los mismos, relocionodos con tos conteni-

dos de los progromos de Ciencios Noturoles de Educoción primorio, fiene un sg.7?/"

de conoc imie ntos correctos.

como consecuencio del doto onierior, quedo comprobodo ro hipótesis que guió ésto

investigoci6n, lo cuol dice " Los olumnos del lllAno Normol no moneion en su toto

lidod los conocimientos básicos de Químico, Físico y BiotogÍo, relocionodos con los

contenidos del progromo de Ciencios Noturoles de lo Escuelo primorio',,



CAPITU LO V

CONC LUSIONES GENERALES

Después de onolizor los resultodos obtenidos, se estobrecieron rerociones con los ob-

ietivos, lo hipótesis y el morco te6rico de lo investigoci6n, De ocuerdo o lo onterior

y o los relociones estoblecidos poro elonálisis e interpretoci6n de los resultodos ob-

tenidos en los cuotro Escuelos Normoles incluidos en er estudio se llegó o los siguien

tes conc lusiones:

Los contenidos de los Progromos de GuÍmico, FÍsico y biologÍo evoluodos en

función de los contenidos del Progromo de ciencios Nofurores poro lo Escue-

lo Primorio en generol, no son moneiodos por los estudionfes en lo que podrío

considerorse "formo odecuodo" y muchos de ellos hon sido osimilodos en for-

mo equivocodo o errdneo por lo que necesiton ser ofionzodos.

Esto hoce que se considere que un único curso de ástos osignoturos importidos

en el tiempo que lo esiipulo el plon de estudio de Educoción Normol no es su

ficiente o bien que lo meiodologío seguido hosto el momento en lo enseñonzo

de estos osignoturos no es odecuodo.

De los cuotro Escuelos Normoles estudiodos los que tienen meior nivel de co_

nocimientos en el áreo de Físico es lo Normol Espoño de Villo Ahumodo, Don

lí (76.QT/o ) y lo que tienen menor nivel de conocimientos es lo Normol de -

Vorones Centro Américo del Edán Comoyoguo ( 52,84"/").

2
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De los resionfes normoles, lo de Occidente supero o lo Normol Mixto de Te-

guc igolpo, (58 .5olo ).

En el óreo de Biologío lo Normol Espoño (óó.13%) sigue teniendo meior ni-

vel de conocimientos respecto o los demos.- Lo Normol Centro Américo del

Edén Comoyoguo ( 52.47"/o). Sigue teniendo el menor nivel de conocimientos,

En ésto 6reo Io Normol Mixto Pedro Nufio de Tegucigolpo, (59.48olo) supero

o lo Normol de Occidente ( 54.78o/").

En el óreo de QuÍmico se presento lo mismo sifuoción poro los Escuelos Nor-

moles, Lo de Villo Ahumodo, lo Normol EspoRo (ó2.50olo) y Centro Américo

del Edán Comoyoguo (52.847").

En generol de los Escuelos Normoles estudiodos en promedio, poro todos los -

osignoturos, los que tienen moyor nivel de conocimientos es lo Escuelo Nor-

mol Espoño (68.26%) y lo que f íene menor nivel de conocimientos es lo Nor-

mol Centro Américo ( 53.9Vk).

Los otros dos Escuelos Normoles iienen un nivel de conocimientos iguol 58.43%

y 58.53k, poro lo Normol de Occidente y Tegucigolpo respect ivo me nte .

El nivel de conocimientos medidos en los cuotro Escuelos Normoles en formo -

promedio es:59.7?/o de ocuerdo q este resultodo generol se puede decir que -

los contenidos de los progromos de Fisico, Químico y Biologío de Educoci6n -
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Normol evoluodo en función de los contenidos del progromo de Ciencios No_

turoles poro lo Escuelo Primorio, no son mcneiodos en su totolidod por los es-

tudiontes.

Aunque uno Escuelo Normol en un áreo determinodo, hoyo obtenido un mo_

yor porcentoie de conocimientos; en generol ninguno muestro el nivel exigi_

do en el progromo/ de lo que se desprende uno necesidod de profundizor los

contenidos de los temos encontrodos deficientes. Tomondo en consideroción

que los olumnos muestrbodos, en su moyorio tendr6n su compo de occión en _

lo Escuelo Primorio, puede ofirmorse que con er niver de conocimientos detec

todo, lo enseñonzo de losCiencios Noturotes en el nivel prirnorio, seró defi_

ciente en los ospecfos considerodos en lo pruebo oplicodo.
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SUGERENCIAS

Yo que con ésto investigoción se ho determinodo que los olumnos de lllAno

Normol de los Escuelos Normoles evoluodos en el estudio no moneion en su

toiolidod Ios confenidos de los osignoturos de QuÍmico, Físico y Biologio re

locionodso con los contenidos del progromo de Ciencios Noturoles poro lo Es

cuelo Primorio se sugiere o los outoridodes, Profesores y olumnos de éstos lns

tituciones que revisen lo metodologío empleodo hosto el momento en lo ense

ñonzo de 6stos osignoturos y odopten nuevos mátodos de tos cuoles el olumno

seo coportícipe de su propio oprendizoie.

Es innegoble el hecho de que los conocimientos se olvidon por desuso, por -

ello si los cursos de Biologío,Quimico y Físico siguen como específico el plon

de Estudios de Educoción Normol no seró sorprendente que este hecho se pre-

sentorá, por lo que se sugiere que sino es posible oumentor el número de cur

sos ol menos se modifique el plon de estudios y estos cursos se importon en el

primer semestre de lllo¡o de Educoción Normol, combinodo con lo osignotu-

rc del Plon denominodo A¡loierio Básico.

No debe olvidorse que el obietivo último de lo Educoción Normol es preporor

o los moestros en quienes recoerá lo responsobilidod de conducir lo educoción

primorio, roz6n por lo cuol los contenidos que componen cuolquier progrqmo

de Educoci6n Normol deben relocionorse y enseñqrse con moyor énfosis en -

funci6n de los contenidos de lo progromoci6n que se desorrollo16 en los Escue

3
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los Primorios .

Si o los olumnos normolistos se les importe conocimibnto enbose o éste crite

rio y se modifico el tiempo en el cuol los cursos ( en este coso eui'mico, Fí-

sico y Biologío ) son importidos, de modo que los estudiontes opliquen los co

nocimientos poco tiempo Cespués de hoberlos osimilodo, se Iogrorío que éstos

se ofioncen y se osegurorío que no los olviden poco fiempo despu6s.

Tonto outoridodes, moestros y olumnos y Podres de Fomilio deben evoluor el

progreso de Io odquisición de conocimientos, poro reolizor ésto evoluoción -

puede odoptorse uno serie de meconismos pero se sugiere oquíque se forme el

Comité "outo-evo luodor " compuesto por representontes de codo sector involu

crodo en el proceso enseñonzo- oprendizoie de modo que como lo indico el -

término codo sector, evolúe su progreso y el progreso de los demás y de ocuer

do o los resultodos obtenidos buscor correctivos poro reolizor uno meior lobor

educotivo.

Finolmenle se sugiere que se tomen en consideroci6n los resultodos obte:lidos

en esto investigoci6n porque se puede ofirmor que ellos son un indicodor de -

como morcho lo Educoci6n Normol en el poís, yo que lo pruebo oplicodo fué

conlestodo por los olumnos de mqnero espont6neo, pues no tuvieron Io oportu

nidod de prepororse con onterioridod, como lo hocen cuondo son sometidos o

un exómen del cuol tienen referencios específicos.

5
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ESCUETA SUPERIOR DEL PROFESORADO
,,FRANCISCO MORAZAN''

DEPTO. CIENCIAS NATURALES
TALLER DE INVESTIGACION II

PRUEBA DE CONOC IMIENTOS

Estimodo compoñero (o ):

Nosotros, olumnos de lo especiolidod de ciencios Noturotes de lo Escuelo superior

del Profesorodo " Froncisco /r,1oroz6n ", interesodos en reolizor un troboio de inves-

tigoci6n sobre los conocimientos que tienes ocerco de Ciencios Noturoles y que opli

coros en lo Escuelo Primorio ol egresor de ésto Normol, pedimos tu coloboroción en

el sentido de que des respuesto o los preguntos que se te plonteon en 6sto pruebo.

De ontemono, ogrodecemos tu volioso cooperoci6n.

Atenfomente,

Ano Poiric io G uiforro

Eduvíges Bue lto

José Oswoldo Lezomo

Ju lio Elso Ortego G,



DATOS GENERALES:

o) Escuelo Normol

b) Lug or y fecho

TIPO VERDADERO Y FALSO

INSTRUCCIONES: A continuoción se le presento uno serie de proposiciones de los

cuoles, unos son Verdoderos y otros Folsos. Coloque en el poré¡

tesis de lo derecho uno V si considero que lo proposición es Ver

dodero y uno F si es Folso. En coso de ser folso, iustifique su res

puesto en el espocio respectivo.

lF. Lo propogoción del sonido es siempre en líneo recto

2F. El cobre puede considerorse dentro de los molos conductores de lo electri-

cidod... ..... ( )

3F. Lo moterio en generol est6 constituído por unidodes elementoles Ilomodos

átomos

4F. El color es uno formo de energío en movimiento que siempre se tronsfiere

de los cuerpos más colientes o los m6s frios... . ... ,.... ( )

)(



5F. Lo energío es lo copocidod poro reolízor un troboio. ( )

I B. Los orgonismos descomponedores son los que se olimenton directomente de

otros orgonismos..... , . )

28. uno codeno olimenticio empiezo con los orgonismos productores y termino

con los consumidores... .. .. .. . (

38. Lo gemoción es uno formo de reproducción sexuol.. .. .... ( )

48. En el coso de lo reproducci6n sexuol, un óvulo fecundodo recibe el nombre

de cigoto o huevo. ......( )

58. A trovés del proceso de mitosis se formon célulos diploides.. .. .. . ... ... " ( )

lQ. Lcs isótopos son ótomos que tienen Io mismo corgo nucleor. ...... ( )

2Q. El número ot6mico es lc sumo de protones y neutrones en el núc|eo.......( )

3Q. El oire puede definirse como uno mezclo de goses que formo lo otm6sfero..( )

)

4Q. El oguo puro NO contiene muchos sustoncios mineroles disue ltos, . . . . . . . . ( )



5Q. El oguo solo puede existir en dos estodos: liquido y sólido ......

TIPO SELECC ION MULTIPLT

INSTRUCCIONES: A continuoción se le plonteon uno serie de situociones. Su trobo

io consistirá en encerror en un círculo lo letro que corresponde o

lo respuesto correcto.

óQ. Al sistemo formodo por dos o mós sustoncios, codo uno con sus propiedodes co-

rocterísticos, se le denomi no:

o) Compuesio

b) Mezc lo

c) Moléculo diotómico

d) E lementos

7Q, El término moterio debe entenderse como:

o) Resultodo de lo fuerzo de otrocci6n que lo tierro eierce sobre los cuerpos.

b) Todo lo que tiene moso y ocupo un lugor en el espocio.

c) Lo reloci6n entre el peso y el volúmen de un cuerpo.

d) Lo contidodde 9 nerg ío nec esorio poro reolizor un troboio.

8Q. De lo comporoción entre eloguo y el oire puede decirse quel

o) El oire es m6s denso que el oguo

b) Am!:os fienen iguol densidod.

c) El oguo es m6s denso que el oire.



d) No existe ninguno reloción entre sus densidodes

9Q, El oire es uno mezclo de goses, de los cuoles, el que existe en moyor propor -

ci6n es¡

o ) Oxíge no

b) H idróse no

c) Bi6xido de corbono

d) Nitr6geno

l0Q. Es un movimiento intenso producido en los oguos del mor por terremotos que o-

fecton el fondo submori no,

o) A/oreo

b) Terremoto

c) Moremoto

d) Sismo

llQ. El gronito, orcillo, oreno y ozufre; son eiemplos de mineroles.

o) Combusiible

b) Metá licos

c) No met3licos

d) ByCsoncorrectos

l2Q. Metol que constituye lo bose moferiol sobre to cuol se sostiene nuesiro civilizo-

ción.

o) Oro

b) H i erro

c ) Cobre



d) Ploto

l3Q. A Io mezclo de mineroles, moterio orgónico, oire y oguo donde crecen los plon

tos se Ie llomo .

r4Q.

r5Q.

. óB.

o) Tierro

b) Sue lo

c ) Biósfero

d) Biomoso

Uno de los principoles cousos poro que un terremoto se produzco es:

o) Lo oc t iv idcid volcánico

b) Aumento de lo temperoturo en lo litósfero

c) Reducción de lo temperoturo en lo lit6sfero

d) Todos son correctos.

Poro que un suelo poseo verdodero volor ogrícolo debe reunir los siguienfes ele-

mentos .

o) Limo y orc il lo

b) Grovo y Areno

c) Elementos químicos necesorios poro nutrir los plontos

d) Todos los onteriores.

Lo duplicoción outocontrolodo de los esiructuros propios de un ser vivo recibe el

nombre de:

o) Crec imiento

b) R:producc i6n

c) Sexuo lidod



d) Metobolismo

78. Uno de los siguientes ciencios tiene como obieto el estudio de lo esiructuro del

cuerpo de los seres vivos.

o) Fisiologío

b) Genético

c) Anotomío

d) Embriologío

88. Son orgonismos que pueden eloboror sustoncios olimenticios o portir de sustoncios

simples.

o) Consumidores

b) Unice lu lores

c) Descomponedores

d) Producfores

98. Es uno formo de reproducci6n osexuol en lo que lo c6lulo que formo ese orgonis-

mo unicelulor se divide en dos portes iguoles.

o) F i sión

b) Gemoc ión

c) Esporu loción

d) Regeneroc i6n

l0B. Lo reproducción sexuol consiste en:

o) Lo formoci6n de nuevos individuos o portir de lo unión de dos célulos especío

lizodos I lomodos gometos.

b) Lo formoci6n de individuos idánticos o portir de sus progenitores.



c) Lo divisi6n de célulos que son iguoles en tomoño.

d) Lo unión de dos célulos iguoles cuyos descendienfes desorrolloron rosgos dife-

rentes uno con respecto o otros 
"

I lB. El Número de comosomos que el hombre tiene en sus c6lulos es:

o) 4ó pores

b) 2l pores

c) 23 pores

d) 42 pores

l28. Proceso de divisi6n celulor que dá como resultodo lo formoción de un espermolo-

zoide:

o) Frogmentoc ión

b) Ovogánesis

c) Regeneroc ión

d) Esper motog é nes is

138. El producto ontes de nocer, despu6s de hober completodo el desorrollo embriono-

rio, desde el tercer mes de emborozo hosto el nocimiento del hombre, recibe el

nombre de:

o) Ptrcento

b) Feto

c) Cé[ulo

d) Gometo

l48. Lo célulo es:

o) Lo unidod fundomentol que consiituye o los seres vivos.



b) Lo estructuro portodoro de los genes de lo herencio

c) Grupo de teIidos con función específico en onimoles y plontos,

d) Lo unidod especiolizodo en lo reproducción de los orgonismos superiores.

I5B. El poso de los moterioles olimenticios desde orgonísmos productores hosto descom

ponedores, posondo por los consumidores se denomino:

o) Hobitot

b) Ec osiste mo

c) Codeno olimentic io

d) Nicho ecológico

óF. Dos cuerpos corgodor elécir!comente presenton lo siguiente corocteristico.

o) 5e olroen cuondo sus coigos eléctricos son diferentes

b) Se repelen cuondo sus corgos eléctricos son iguoles

c) Se otroen cuondo sus corgos eléctricos son iguoles

d)AyBsoncorrectos

7F. Cuoirdo uno susloncio obsorve color:

o).Aumento su te mperoturo

b) Aumento su volúme n

c) No oumento ni su volumen ni su temperoturo.

d) AyBsoncorrectos

BF. Un cuerpo se corgo eláctricomente cuondo:

o) Gono electrones del medio que lo rodeo

b) Circ,,'lo por él ,no corriente eléctrico

c) Es un buen conductor de lo electricidod



d) No es un buen conductor de lo electricidod

9F. Seleccionondo uno de los f6rmulos siguientes, colcule lo velocidod V de un cuer

po que recorre 400 Km en un tiempo de 5 horos. Cu6l es su velocidod?

d AV= Ad V= t ; V
T-

At
At Ad

Lo velocidod del cuerpo es:

o) 400 Kmlh

b) 80 KmA

c) 80 Km,/Sh

d) Ninguno es correc to

I0F. Entre los escolos termométricos Forenheit y Centígrodo se don los siguientes equi

vo lentes :

oc=s/9 (or-gz) ; "r=c/s fc*ez)
Si un dío de verono, un term6metro morco 104 oF, lo lemperoturo de esde cio -

o^en L sero;

o) 40 oC

b) 30 oc

. ^^ o-c) '3¿ L

d) lo4 oc

I lF, Dos cuerpos A y B ombos con corgo eláctrico negotivo experimenton moyor repul

sió n c uondo:

o) Lo distoncio que los seporo es mínimo

b) Lo distoncio que los seporo es gronde



c) Estón consfruidos de distinto meteriol

d) Ninguno es c orrecto

l2F. Con respecto o los combios de estodo de lo noterio, uno de los situociones siguien

tes es incorrecto. ¿ Cu6l es?;

o) lo fusión y lo evoporoción se don por oumento de lo temperoturo

b) Lo solidificoción y lo condensoción se don por lo disminución de lo tempero-

furo.

c) Lo sublimoción se dá por oumento y disminución de lo temperoturo

d) Los combios de esiodo de lo moterio se don sin oumenlor y sin disminuir su tem

peroturo.

'13F. Cuondo o iguol disioncio de un observodor se enciende un bombillo y ol mismo -

tiempo se reviento un cohete, sucede que:

o) El sonido y lo luz son percibidos por el observodor ol mismo tiempo.

b ) El sonido es percibido ontes que lo luz

c) Lo luz es perc¡bido qntes que el sonido

d)AyBsoncorrectos

l4F. Es uno corocterístico fisioló9ico del ,onido

o) Timbre

b) lntensidod

c) Tono

d) Todos los onteriores son correctos

l5F. Por su copocidod poro conducir lo elect'icidod, los cuerpos se dividen en buenos

y molos conductoresi uno de los siguientes grupos están considerodos dentro de los

t



a

t

buenos conductores de lo electrlcidod:

o) A/odero, corcho,coucho y hule

b) Cobre, ploto, esloño y oluminio

c) Corcho, pl6stico, cobre y ploto

d) Ni rguno es correcto ,
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CLADRO No. 3:Cuodro que informo rob¡¿ el No. de respuertos corrector e iñcorrectos y su respectivo'r Por coCo Preg,.rn¡c oel ór¡., ri:r SlOLCrClA e,' c ..r

E¡cuelo t.to.mol y engeri€rol de to<los lor Esc, l.to¡mol¿r esrudiodos (columnor rro¡;?ontole! )Asi mirmomu:s¡roel , i,rne¡o.j= r¿5oues¡o!co-

rrectos e i¡correctos en tu Porcentoie en codo escuelo normol ( columnos verlicoles )'
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ANEXO No.5

CUADRO RESUMEN No.4

Porcentoie globol de conocimientos que codo Escuelo Normol investigodo, tiene de los osignoluros de

Químico, F ísico y BiologÍo

AREA,/NORMAL
PEDRO NUF IO

okc % lNc

ESPAÑA C. AMERICA OCC IDENTE PROMEDIO

"kc o/o 
I NC o/" C % INC "kc o/o INC "A C. % tNc

F ISICA 58.51 41 .49 7ó. 08 23.92 5ó.30 43.70 62.70 37.30 ó3 .40 3ó. ó0

QUIMICA 57 28 42.72

59 48 40.52

62.50 37.50 52.84 47.1ó 57 .49 42.5t 57 .55 42.45

BIOLOGIA óó.13 33.87 52.47 47.53 54.78 43.22 58.22 41.79

PROMEDIO 58.43 4t .57 68.26 3l .74 53.87 4ó.13 4t .57 59.72 40.28


