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La" sul,eración cs -cer;i'óté/f s tica def ser humano

:

.rbr'a perfeiia-<fe1 Uñeadoi; iofrece una ,r¡rtrrQrni-

<tea maenffíü ¡nra eillo; a1 .conteruplari les cliferentes fenómdros

que ée'realizan y que no intcrüiené th har¡o rlel hJb""- á*" a

nuestras m€ntes Ia ilterrogativa ¡es posible? y a.nte esta üceg-
nita, d esDfritu se siente movido por 1a curiosidad y eI deseo

de conccer y descifrar los nisterios de Ia Naüra1eza, inflLuyen

en Ia superacisn cientffica de los hunrfigs.
t;'!.

Para optar af Tltufri fi.e. fq,if esora rle ltlucación
Media en Ia Seccidn de 'tC I¡f,.IC Lrs l{ATlÚ8¡i§¡.,\-tre, prp[,arado este -
trabajo de Tesis que se riurla "CoMo isúi{-q)§ §Er}§ V oStr. (Desa

i "\.'.!,....,
rrollo del itograna de Cirrncias Naturele§rddil.. 2ó. Q¡rso del C.C.

C.O. Prfu:rer Tri.mestre). .:l

Des¡ués de un esu¡<iio mirrucioso, de consultar
varias obras y con 1a orientación certera de Ia dinámica Dra. Ju

lia BustiLLo rle G6¡nez en su carácter de Asesora, presento a Uds.

este trabaj o.

Graci¡.s.

AIICIA GUt IDkItLiZ v. de M¡]I(CADO

oOo
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clPn'um r
colru sON if,s sutlis vlvus

DesarroLLo dc Ia (t¡arta Unidad 20. Año de1 C.0.C.G.

li,n eI dibujo que Irrr-.sentamos

en esta ¡lgina polelros apre-

ciar un hombro, un conejo, -
una lombriz, una hidra, ctc,
Torlos son los seres qur: noso

tros llananos superiores, si
o<anina¡aos con dotenimiento
todos los seres que aquf apa

recen y que tal vez a prime-

ra vista parecen mry diferen
tes va¡rog a llegar a la con-

chrsidn dc que tienen nás se

mejanzas r¡ue diferencias y -
Io nás seguro es que confit-
nernos 1o que dice eI prirci-
pio de que todos están en eI
mismo plano de animalcs supe

riores o de organización su-
perior.
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Lo primero que har€üos es comparar su forua, sus hábitos, Ia -
ErÁner¡! en que Ilevan a cabo las funciones de ru¡tricidn, locmoción,
respiracidn, etc., una vez que los hstos c crn¡rarado estudiÁreoos de-
te.nida¡nente -J.as caracterfsticas que nos pcrrniEen saber un poco oás

dc eIIo, asf, sabanos quo estos ani¡ules son pluricelulares, que es

tán fonsdos por 6rganos, que a su vez los forman tejidos y céIular.
EI Reino Ani¡nal- se divide en dos grandes trupo§, Ios protozoa-

rios, que s61o tienen una Géhüa y los metnzoarlos que están forña-
dos por nu¡chas célu1as agru pa.das en tejidos, coro dijirnos antes,
los tejidos se fo¡¡nn segfn Ia funcidn que van a desanDeñar, asl -
por ejeorplo Ia piel, 1a sangre, Ios huesos están formados de tejl&t
que desanpeiian función determinada.

I¡s ani¡nales superiores tienar una cavidad general, que prede
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ser gra-nd e o pequcña y que se Ie denor.ri¡a ceLón, en al;¡rnos esta ca

viclad se Ie llana con eL norrrbre correspondicnte a fa aona del- cuer-
po donde está localizade., ejerrplo, si está en eI tórax se Ie l-Ia¡qa

toráxica .

Bn relación a l-os drganos que hc:tos dicho son tl;ricos de Los -
seres superiorcs, tlcbenos auregar qLre son ottrllcürras o conjuntos -
quc sirven conro nedios pera que se rc¿,.Iice un¿, funci6n, por cjenplo,
eI aparato respiratorio de ft¡s an-ilnaLcs de rcspiracaón Jx¡Imonar, -
consti! de Ios si¿[ientcs ór¿1i,nos: ¡nL'rones, tráquea, bronquios, aI-
veolos, que sirvcn para qrre se efccule Ia respiración

Iln eI gn_ fn de ani¡rales de -
organización superior se en-

cnentran los vertebrados, en

cul¡o tipo están irrcluidos a-
niriaf-es de organización más

avanzada y coml,Ieta, en ellog
encontranos carac terf sticas
rnc j or definidas y tejidos
más variados. f:n este gnrpo

t
¡.;J,al'r,r a d o

/a-b t /- ., a -

es rnás fáci1 ilistinguir: Ia pie1, Ia sangrc, Ios hrresos, los mhr. rs,

cartflagos y nervios.
Lo céIulas de to<los estos tejidos lrued en estar unidas por una

sustancia i¡rtersticial o no, o sea que entre caula y c éIula existe
un cemento o sustancia que es prcxluc to de las nisrns células; en al
gunos tejidos es aburdante, en otros Lo es r'renos o casi no existe.
Esta sustancia ¡nedc ser lfquida, sanilfquida o s61ida.

La fig. No. 2 nos nuestra uno de estos tejidos, que es el epi-
telial, que rectrbre eL orEanisrro, sus cavidades, superficie etc.

Las células de este tejido están unidas a veces directanente -
otras veces está¡ unidas por r,uy poca sustancia intersticiaJ..

Lo que cle }os'§eie§ vivos se pone €r¡ contacto con los derrás, -
es su capa externa por eso vearnos prinero como está formado, en aI-
gunos difiere con fa del hombre, asf encontranos p1rtrÉs, uñas, pe-

los, etc., pero sianpre 1a base es 1a r,risrn, o sea que está forrada
por: endotelio (epitelio si-nple); cpitelio estratificado; epitelio
glandular.



3

l:ste tejido ade¡.,rás de que recubre eI organrsno, cu¡I e Ia ni-
sión de protegcr eI cuerpo, penúte eI i¡terc¿':nbj.o de llquidos a¡t-
ilanrl.o a rrantener e1- cuerpo a una tenlx.r¿i h.rr¡- const¿'JttG.

Fr(isten ade.nás otr,¡s tejirlos entre 1()s cuafes se encttcntrart -
los de trans¡ortc y d.e clcfcnsa, que son t(:jirlos tlc sttst¡.nci¿ i¡ters
ticial lfquida, por ejerr;üo Ia sangre y 1a linfa eri los vcrtebrados,
y Ia herrol infa en los invertebrados.

En 1a sangre eristen tres clascs de céIulas que fornan el tej!
tlo conro son Ios ¡J6bu1os rojos o hernatfes; glóbu1os blanoo s o leuco

citos y las Jüaquetas.
iün 1a sangre t¿uüién está eI pJ-asnn, que es 1a sust¿ncia i¡terg

ticial, ¡:or cierto abundantfsi¡n y formaria por agua y sales minera-

Ies .
Observarxlo Ia figrra respectiva nosotros vcnos que: los gJdbu-

Ios rojos son de f(lr.rlla discoi<lea, son anari-l,Iqrtos, pero eI conjun-
to se ve de color rojo ttcbido a Ia heEroglobina que contiene (la tre-

raoglobina ss una susürncia proteica que contienc hierro). I¡s hena-

tfes tienen su origen lrrfnci¡xrlncn te en la médula roja del hueso.

,, l

l,:

L¿.:1,., /.' "-
,7J /r/, 1 .-74.' ,
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La función principal rle 1os gldhüos rojos es de transportar -
e1 02 y eI CO, en la corriente circl¡latoria.

Los gldbulos blancos: son células incoloras, esféricas y rdrin
gentes, miden de 9 a I0 r.rric ras, existen en 1a sangre en rnenor nf¡re-
ro que los he¡natIes.

Se caLcuLa que en eI honbre hay un lc¡¡cocito por cada 650 her'¡g

tfes.
Los 1et¡cocitos se ori¿inan en la. r'rédula ósea y en los girnglios.
Se dice que Ia funcisn n¡lfs i¡rportalrte es 1a de defensa, porque

earigran hacia los tejidos afectadi)s ¡xlr nicrobios l).1tógenos (r¡icro-
bios pa.tdgenos son los que causan enferne<lad); y los di¿icren, por

está rl] tfum razdn son lla¡'re<los t¿nbi én fa¿ocitos; adenás los gldbu-
Ios blancos engloban c€LuLas rnlerüs.s.
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Las pI¡quütas : sl'n corlrfscrrlos discoid-ecs o reCondeados, ¡ruy

pequeñcs, niden de 1 a 2 nicras, no tienen nrlcli:o y son de superfi-
cic biscosa. I{rsta ho¡r sr: s¿.be clu? jxtervicnen r:n Ia coaJulacidn de

1a sa.n¿re 
"

I¿ Linfa: cs un lfriuid:r i.1;'ncllrccin,r cn ocasiones, en otras es

translrlrcnte" Oontienc g1,5!rrr1,rs l¡1¿rrtc¡'s y es c,,ia¡}rlable,

III ¡ ¡¿rr¿ ti) p.Jr dr)nde c-Lrcuil L¡ linf¡, está forrr¡C,c Far v¿rsos -
Ii¡fáticos y gar.glios

La linfa, por rtrxli; de los ¿;lóbrrl,s bl,¡ncosr sirve de defensa;
y es un fluftlo qlle baña tod(rs J-cs cejidos, arrastra«lo sustancias -
desprendidas por ellos c,'lt'ro por ejerrplo: la urea.

Ia H¡ncli¡lfa: consta de gldbulos bl¿rncos. Ia he¡roIi¡fa es para

Ios i¡rvertebrados, Lo que Ia sangre y 1a linfa cs para los vertebra
dos.

Si seguimos observa.ndo I(ls diversos tejidos y 6rgan'rs, notare-
mos que r¡nicnd.r a éstos existe ctro tejido qrre por su func i6n es un

tejido de unión, y se d enornina tej i(io canjuntivo. Este tejido exis-
te en nay)r cantidad en 1os ani¡nLes strperiores. Sus cdlulas suclen
tener prolonga-ci{)nes qrre }es dan un asltecto estrcl}ado, y están se-
paradas por abundante sustancia intersticiaL senrilfqu irta, recorrida
por haces <le fj bril-Ias .

Existen variedades de tejido c.ir.j ¡ntivo:
a) fe¡icl.r conjuntivo laxo, que une La i)iel con eI mfsculo, mfs

culos entre sl, rellena espa-cios cntre órgfl.a.ls, forrna envolülras
etc., podenos a¡ro6¿r que aXrrda, a Ia nutrició , porque deja pasar o

ci¡cular fácil¡nente los Ilquid os.
b) Tejido crnjuntivc-r elástico, está forrro.do pxrr fibras elásti-

cas, cü?¡o eI que se encuentra en los ligarnentos auarilLos que unen

Ias vértebras, y en la ulnica eIáscica de las arterias.
c) te¡ido adiposo: cuando las cóLulas conjuntivas se Llenan de

gotitas de grasa, forrqan eI tejid,r aiirtoso, ür1 corlo d que se for-
nÁ bajr Ia piel de aJ..3rnos aninaLes fornanclo una gntesa ca¡ra de gra

sa, a Ia que llanamos c()¡tuffaente ¡;ordo, ¡ror ej c¡np1o en e} cerdo.

d) Tejido carti-Lagi¡oso es otra variedad de tejido conjuntivo
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ya más rnoCifica,do. la sustancie in¿ersticial de este tcjido está a-
bunC.anc€mente crilzardr¡ prr fihrillas 1ue se i-rllrc8na-n Ce una sus t¡-n-

cia segreüad¿. p¡r sus céltri¡.s y qt¡e se Ila¡rn cartil-a¡1eila, debido a

'*¿
§ it),

..)i-.r'

)
,/,-'...':

{
\;

l- t. ¿ ^ t.

ésta, el tcjido presenta cierta rigidez, y a su vez cierta elasti-
cidad por cjem¡üo eI tcjidr del pabcllón de Ia oreja, tle Ia tráquea,

bronquios y entrc las vértebras.
En los seres su¡reriores son ta¡nhién importantf silros los teji -

dos de sostén; entre ellos tencmos el tejido óseo, que se caracteri
za fror su dureza y forrtn los hues¡s de Los animal-es.

Las céIulas 6seas de estc tejid.o est¿fn unidas por una sustan-
cia i¡tersticial sdlida, formada por fibrillas quc contienen una -
sustancia orgánica, l.a osef.na, y safes rd¡erales. Estas cé]u1as se

lla¡nan osteoblástos y tienen prolongaciones que se unen srtre sf -
(con las cdlulas vecilas) a través cle los canales óseos que se deri
r¡an de las lagunas Sseas; en 1as I agunas Sseas se encuentran los os

teoblástos.
EJ- tcjirto 6se,;r present¿ otros co(luctos quc contienen tasos

sangrrlneos, estos condllctos son los de ltravers.

En Ios huesos largos se ¡rede <tistinguir una yariedad dc teji-
do 6se¡: eI tejido c,lrl:racto, que fr:nn Ia r,u-yor Darte del hueso, y
otra vari«le.d: eI csptrnjoso en cuyas caviclad.es hay nréCu1a ósea dc -
color roj o.

En eI canal 1ue deja el, hueso c'm¡acto se al-oja Ia nédu1a dsea,

de color ari,arillento.
Tod,.) hueso consta de dos lErtes esenciales: el PER I0ST I0 o me41

brana. exterior, y el tejido óseo.

lil Periostio es e1 órg:Lno d-e regeneracidn y desarrollo del te-

'i ,-''
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jido óseo, 1os tu¡csos l¿rgos son huecos y tienen en su interior un

canal central lleno de sustancia grasa, amarillenta, Ilarrada médu1a

del hueso, vulgamente Ia llaman aléümo.
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I¡s huesos se forr.'ran, pnij'ritivamente, por cartfl-agos los q¡e

luego son reanplazados lroco a poco por tejido dseo.

EL creci¡Liento de Ios hucsos se verifica en lon&itud y €n

grosor, el crecir,riento en grosor se debe princi¡nLnente a Ia ac tivl
dad del periostio.

En eI honüre, a Ia e<lad de veinte a veinticinco aiios, los -
lu¡esos cesan de crecer en longiard, Dor eso la estatura del hombre

Jra no auIlrenta.

Del crecimiento en grosor podanos dccir que las caFs inte-
riores de céluLas se van destmyendo y desa¡rarecen, nicrrtras que -
debajo del periostio se van forrnan<to otras nt¡evas.

Iln todo hueso largo se distilguen varias regiones: la parte

media, cor.runrnente es cülntlrica y de Inreso conf¡act¡ Ilamada diáfi -
sis; y 1os extrernos abult¿dos constiü¡idos por abundante tejido es-

I
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aponjoso, esta parte se denonina eplfisis.
L¿r c?.pa que recuhre t^nto ln¡esos cortos corno largos es

o nenos c olirpac ta.
Los seres vivos efectifan sus ¡'tovi¡rittntos por ncdio de o

tejido de contracti bil iC atl.. eI .tue ya conocü¡ros c¡n cI nor,rbre d

j ido ru scula.r.

Para ,rrr.: se r,:ialiccn }os novi:rrientos lntcrvienc otro i¡'tl¡lr-
tante tejido que ir.rlulsa af mrsculí'.r; csto tejido sc IL n Tejiclo

Nervioso. !)s a,sf qur.: l.os rnovü'ricntds se ruafizan merce<l a estos tlos

inportantcs tej idos: e1 r¡¡uscular v eI nervioso.
ItI I'e j ido hrscuLar fornn 10 .1u e vulgamrente l-l,ar.lamos cara¡ei

sus céIu1as son esencial-nente contráctiLes, son al-argadas y se lla
r¡an fibras. Existen dos cl-ast:s de fibras ¡urscul-ares:

a) Las fibras nusculares lisas¡ tienen fornn de huso y un -

ct

'..: -, 'i:r=-. .'.-
'1: 

rr ,u i.. ll -,'-1 ,-l--:¿1
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s61o nrlcleo, rara vez están aisladas, genera):nente se encuentran a

gnrparia s for¡rando eI Te-jido ¡fuscular Liso, que forma üfnicas y rne¡r-

branas, por e jerrrplo, las Crel ijrtestino.
b) Iás fibras estriadas son nucho nrás grandes que las lisas,

poseerr varios nlcleos distribrridos en eI citoplasnn. tr)stas fibras -
se caracterizan porque presentan bandas claras aI tcrnando con otra
banda obscura. Las claras se contraen rápitlamente, 1as obscuras tie
nen ela st ic irlatl pero no son contráctiLes.

I¿s nasas de fibras estriadas se¡nradas forlran 1os rdsculos.

rraa

El Tei ittc Nervioso cono ya dijirnos, se encarga de implsar movi¡de¡r
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to en l-os rnfsculos, y es un tejidc esi)ecia.I c¿lpacitfld\) Dara recoger

irn¡rc:iiones, trasrnitirlas y provocflr r('accioncs" l,stá fornnCc ¡ror -
células Ilar¡adas neuronas, y por fj.hr¿ls nerviosas.

¡ .¿.. r---: /L4/
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EI citoplasma d.e las neuro¡ras tiene una red de fibrillas -
uuy fina, su nlcleo es grande, su forr.n es cstrellada o nuy irregu-
Iar; E[¡ed en tencr una o más prolongaciones ramificadas l]a¡sdas
dendritas. De las neuronas Iarte una pr(iong&ci6n ¡'ús larga, lJ'arla-

da @sig o &(s.
I-rs fibras reunidas fcrnan 1os nervios.

I¡s Cavida.des constituyen otra c¿lracterfstica de Ios seres superio-
res, la que podenos aprcciar desde los organisnos más sencillos, en

Ios cua].es se refiere a l-a funcidn digestiva, cono tal.r:s cavidades

tenemog las vacuolas cle los protozoos co¡lo la ameba, eI flara¡ecio,
Iuego Ia cavidad digestiva rle La hidra¡ la lombriz, y asf sucesiva-

m€nte en fom¡a progresiva hast¿ Ile¿ar a Ios ani¡ales de organiza -
ci6n más perfect¿, 1os cuales presentan ade¡'rás de cavidad digesti-
va, otras cavidades como Ia craneanÁ, Ia toráxica, abclominal, nedu-

Iar, en las cuales se encuentran alojados aquellos drganos que nece

sitán de proteccidn o dc sostén.
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Eso¡dio cle los ani¡rales iie or¿anización str Der¡'0r

l'ara conocer trle j or Ia --,r5a.aiza.ci 5n d-e 1os ani::ra'l-cs su perio-

res, conenzarsnos estuC-iando brev.'fiente alucllos ani¡nles i¡ferio-
res quc cJnstj.u.¡yen e1 períodr1 .r.: lransici<Jn entre prütozoa'rios y

metazoarios, Jr qiir- \lii l-a cliisific¡ción d,: I¡s: 'L¡-ir¡fcs casi coinci-
de con la de tr¡.nsición entrr', i,rot.lcoñledos y cordados.

Los i]rotoct¡rd ad os s,..n aoue]Ios ¡ni;nI.:s qtle poseen 'lnicemen

te una cuerda C.orsaJ- o notocorCi!), pero carecen tle nédt¡14- espinal,

su cerebro está representado tal-voz fror una cé1tüa sensitiva.
Con e1 tipo de los cel-entcrios cor.lienaa. el esurdio de Ios a

nüÉles pluricelulares, cuya rfníca ciiferencia de los protozoarios

consiste en que sus céIu]as, procedentes unas d\¡ otras, peraanec en

juntas.
UL cuerpo dc los cefenterios se reduce a un saco digestj.vo,

con boca. y tentáculos peribucales (alrededor clc la boca). Su cavi-
dad rfnica es 1a i¡testi¡al.

Su ¡rarcd coml)rcrrde s61o dos capas de céIu1as (ectodermo y

endoderrno) separadas por una lá¡qina interrredia de sustancia gelati-
nosa.

Se reprrxluccn por división, su sinotrfa es radi.air.a. Gompretr

den: for¡r,s fijas (p61i¡ns), y forlns lihres (rae<lusas).

ilste tii)o se divirle en dos clases: a) ilirtrozoarios (hidras

de agra dulce); b) Escifozoarios, ¡nr ej€fl¡üo las actinias.

IJ- Ti¡n Espongiarios, igual .¡tre Los celcnterios no tienen -
cavidad. general, es decir, só}o tienen un saco digestivo, pero ya -
presentán aunclue nrdinentario, un r4esodermo.

Son an i¡¡a-Ies generalrente ¡'grinos que poseen un esqueleto -
externo formac{ o por: a) Finas agujas de carbonato cáIcico, ejenplo
las esponjas calcáreas. b) Fibras si.l,ici¡s o córneas, ejemplo las
esponjas corrreosilicias.

Oomparando los Bspongiarios con los CeLenterios qr¡e ticnen
céLu1as nerviosas especializarlas y dif erenciadas, aproxiraadann€nte -
parecidas a Las cdlulas nerviosas de 1os verte,brados, nosotros podc

¡no s darnos cuentá que Ias esponjas rcaccionan taL cüilc las plantas,
es decir si¡r nervios debido a que no tienen sisterna nervioso ni ni¡
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¿una céIula ncrvios& cono en los (;elenterios.

A c.¡ntinuaci,ln ¡¡enc i(rnare¡nos un til).' de a.ninurles, que por -
cierto son üari¡os y de sülütrfa- r¡'Cia<la cn los cr.ra.L es J¡a ¡rparecen

una ¡lavi<lad fteneral o Celcin cn fa 1:rc estln contenidos los ór¿ianos,

éstos anir¿rles son }os liqrr iloclcrtros. Los tc:gumentos de los eqnilo -
der¡los son capas calcáreas, sn picl cstá a veces incrusürda- de espj.

nas. Su desarroll.r clrrn|rend c ¿r vcccs ¡.rna mct¿x,i¡rfosis con cambio de

simetrfa. Sus drqanos están perfectaJnente difercncüd.os, poseen apa

rato d igestivo, c ircrrlatori o, sistcnál n(rrviosú etc.
Sc c,ivüen en crinoidcos, estcléri(los, ofirlridos, equinoi -

deos y holoülridos.
Los estdéri<l.cs o estrel.l,as r!r: rrrar y los ofiúridos, son 1oa

nás tlpicos.
Son libres dcsde que nacen, se cürlixlnen de cüco brazos que

surgen alrcdedor rie un disco ccntrado. En la estrella de mar, Ios -
biazos son triana¡1ares; una cara, Ia tentral, está norralmente po-

sada en el suelo y en efla se <iistingue: Ia boca y cinco canales ra
tliales en 1os que están i¡sertos 1os pies a.rrbuLacralcs ( para mover-

se). ta ca.ra dorsal -vr¡e1ta hacia arriba- Ileva en su centro eL ano.

EI urbo digestivo conprende: boca, estdrago, el recto y eI
ano. Del estór¡ago parten cinco pares Ce ciegps rrulificados que se -

prolongan por los brazos.
lll alsrato circulatorio en los
equinrxlermos cs r"ruy primitivo,

t.

t,/.:. .-- ,
I: /..

;4r:r'

ÉiL siste¡'¡a ncrvioso se c (mfrone de un co1lar que enrnr elve e.l

esófago, y de cilco nervios rad:lales.
Il[ aparato anbulacra]- o de loco¡roción, es tfpico de los e-

quinoderm,x, y se c onp.Jne de un tubo anular (anirlo) alrededor atel

esófago y de cinco canal,es radüIes que penetran en los brazos. EL

., ¿,./
. ./' es ¡rás biqr un conjunto de se-
r ;,-,'.-.' ''.- \ nos y ragu.nas en ros que se ob-

: . "-..-_ -'-. \ serva un llquido sangufneo, po
r . \ - *-----.
\, j: co diferente aI agua de mar, pe

',§ coagrüable, y gldbulos blancos
aptos para Ia fagóitosis.
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anillo está en relación por un cii.nal hidrdfr¡ro crn rlrp. llaca porosa

situ¿',da en J-as pro:.i-rriC: ilcs rl. cI irno. ;.si i)¿n3tr¿i e1 a 6ut', (iel rÉ.r -
que l]e¿a a los pies anbulacrales, disl)uiist,Js en iltblc fi-Ia a dere-

cha e iz'ir'.icr<1a rir: lcrs c¿rna.l-es r¿L(iií:irjs. Caoa pi'l a.nbulacr¿i} cs un

tubr, cillndrico terninaC a L-r-terirrrncnt c ¿¡" Íl¡rin de ventosa", c i¡tc
riornente c rmi) una arn¡roJ-ia; si ésta se c,lntrae, eI a.g-ia cs expulsa-

da hacia eI 1,ie q¡,. se alrrr¡¡;L a] rc:cibirJ.a; 5 i- por eJ- c,¡ntrario l"a

anpolla se Cilata, e1 ¡ie s,, contrae )- se acorta. 0ornr¡ posee fli-l-Ia-
res de pies, 1¿ estrella dr: irnr ¡lrerl e progresa.r err todas direccio-
nes.

lll aparato genital, está constitufdo por diez gIánihrlas geni

tales, disprestas por Irares en eI i¡terior del- disco y de los bra-
zos. Ader,rás de Ia reproduccidn s e:ora-I, comln en tülos 1os equi¡oder
mos, las estrellas y Los ofitlrirics ¡ueden regenerar, de un trozo de

disco, o de brazo, una nueva crlrcll¿.
Avanzando eI esü.r<iio en fa clasificación de Ios anfuna.l-es te

nernos fos .0,¡"r"*. Los gusa-nos se dividen en las siguientes clases:
Anélid.os (gusanrs ani-llados), Vermideos, platelmi¡tos (o gusanos

planos), ne¡nateLmi¡tos (o gtrsan,rs cji-fntlricos ) y parásitos.
El i¡¡nenso grulo de 1os ¡lusanos cor'rprende ani¡¡ales ruy dife

rentes unos de otros por su anatonrla y fisiologfu. Entre eJ-los se -
d i s tinguen forrnas: Driritivas: Lihrcs , generalrente segmentados, -
provistos cle cerdas locomotoras y nt:fridios (riiiones priritivos)
disluestos pcr pares; de sexos sr:¡nrados, estos son los anáIidos 1n

Iiquetos.
Forr,ras aberrantes I fas cerdas tienclen a desa¡ra-recer (oIigo-

quetos, gerfferos).
For:;ns nicrosodpicas (¡otlferos). Se considera¡r como d.eteni

dos en su desarrollo.
For¡ras fijas y degGr.mdas: una, (briozoarios) parecen ¡lóIi

pos y forman colonias de mi-llares de individuos; otras, parecen t€xo

bién moluscos y tienen una concha bivalva.
Y forrqas parásitas col,io hinrcli¡reos, trer.ratodos, cestodos y

ne¡rlateLnintos.

Dsuld iaren.rs las si¡gientes cIa-ses;

I¡s Anélidos: Son gusanos títicos; su cuerpo es cilfndrico, d-e ani-
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llos met¿¡orizados (metamcri zaci 5n: consiste en I¿ succsidn dc ani-

llos o se;¡entos, que sL rc riten nás ,.¡ mr,nos idéntic¿ulrcntc unos dq-

trá! de otros ) "
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En fa cavid.ad gener¿l están alojados el aparato digestivo,
circulatorio, genital y sister4a nervioso.

Los AnéLidos comDrend en los siguientes grup\rs: poliquetos -
hirudineos y oLigoquetos.

I¡s AnéIidos son srrperior':s a los denás gusanos, porque ade-

nrás de tener su cavidad general bicn definida, poscen gran dcsarro-
I1o en el ap¿!.rato di¿lestivo y circulatorio, éste últin¡o, constiu¡i-
do por vasos.

L excepción de unos ¡rrqufsiriros 1os poliquetos son animales

marinos, Ios aligoquetos en sr¡ neyorla. son de agua rltüce o viven en

Ia tierra, Txlr ejerrplo La lombriz de ticrra; los hinrd j¡reos o sanr -
guijuelas son anéIidos parásitos, compleüuente desprovistos de cer
das, en cambio tienen vcntosas dc fijacidn. Sc alimqrtan de sangre;

ej enplo Ia sangrrijuela medicinal.
La I¡nbriz de Tierra: tiene una piel espesa [ue reposa so -

bre una E¡sculaüra poderosa, su cuerpo es ala,rgado, Frede alcanzar
¡¡ás de vei¡te centfmetros de largo, no es contlruro c crno eI de Ia -
Iourbri z intestilal, sino que está fonn¿,do ¡ror anillos; a excctEidn

;
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d,e Los trcs ¡rimcr,'rs y l',el rllti.r'ro, tiúne cn cada an i-l-lo cLlá tro pa -
r.:s de sedas o ccrdas qrtc Ie sirven it'irra Ia loc.,rtoci6n. Cada segme,n

to, tá-nñ ién, tiene dos lr)rr'!s excrctoros; ix)r dond e desecha Ios resi-
duos lfquidos. Ef trtb¡ .1i.lostivo ostá constantcmente Lleni¡ de tie-
rra, rica en restos or'láni.cos con los cuales se nutre. lin uno de -
los extr€rros del ¿tn imal (y prctegida ¡!)r un¡. especie d.e labio) se -
halla fa boca, y en eI otr.i e]rtreno sc e¡cuer...ra eI ano.

(hand r¡ eI ani¡,ral ha a-lcannado Ia rudurez, prosüntá prlnci-
palnente en el ¡rrirner tercio C,c su cuerIxr, urur región engrusada que

abarca varios segmentos y tiene e1 as¡ru.cto de un anillo incompleto,

esta región se llana CiteLo , qr¡e dcsenpeiia l¡n papel im)ortánte en

Ia reproduccidn. En Ios sednlentos 14 y 15 se haLlan los poros geni-

tales.
I¿ Iornbriz de tierra ticnc rr:s¡riración cutánea, F¡es carece

de apa.rato respiratorio. iü oxfgcno lo toro a través de su piel hil-
¡leda.

EI aparato digestivo consta dc bnca, faringe, esdfago (con

glándulas ) y un intestino.
El- aparato circrüatorio consta de vaso ctcrrsal que recorre

el cuerpo longiur<linalmente y dc otro vaso, @Ir siu¡ado abajo

del aparato digestivo, ambos vasos sc uncn cn los e:(trq'ros; se comu

nican t¡¡nbién en cada segmento, por arcos tre-nsversales. Los vasos

Iongiürdinales son contrácti-Les y hacen eL Ju. pel de corazdn; 1a cir
culación se efectrla <l.e ¿trás h¡.cia act.cl¿tnte en eI vaso dorsal, y vf
ceversa en e1 ventral.

G¡sanos Planos', 11 tc].]rrintos, son de cuerpo segcren

s vihrátiLes. Sr¡s tcgrmentos -
son hlandos, su aparato excfe -
t\rr es rrna red de canfculos, su

sisterra nervioso es una red de

nervios sijr otros Banglios que

los cerebroides. Son herrnafrodi

tás. Coml)rcnden : Ios tuñela -
rios o ¡üanarias, (Ios rfnicos -
que no son ¡nrásitos); los 3rc-
matodos, a estos pertenece Ia -

taclo o no, provisto a vc

anados PIa

s de ci-Lio
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dueJ,a dt-'1higado, c¡ne cn vi lrí,;atlt' cl.: 1os c¡.ri-r¿los irrLri.uca ane¡¡lia -
perni-ciosa.. t¿¡rt,ión pc¡tcnLce la esqitisostcr:o" 1ue vivc en e} siste-
ma vcnoso .l-e1 h¡nbre -

Los cestodos son lrarásitos cn forr,ra dc cinta, C,cs¡rnrvistos

de cilios, cuerírJ j.ij1ünL.:r'.ú, i1.) i,.rsecn íri,¡Lrato di¡estivo, Poro tie
nen ventosas y gcner;ünente 6;a.n,1!- i rs d.e fj-jaciiin. ,\ l-(\s ccst¡d.os -
pertenece 1a 'IÍINIA o S\)litaria. Los pia telni-r-tos pucd en rc¿liencrar -
nuovos individuos, Iln lei tenia, la ¡nrte abultaia (hincha-da) llar'ra-
da e¡colex rci,rescnta Ia cirt'eza; rt "-1 c¡cof ex se ¡lr(rducen sucesiva -
mente ocros fragqs¡¡os (llanados pro,|otis) qrre a nedida- que van a¡¡

mentando van siend.o relativamcnte más grandes y pLanos.

Gusanos cülnrtriccs. Son llanado s Nerqatelr4intos , son ¡nrási
tos, sin seÉtrlentos, por ej enlilo Ia. Lor.lbriz intestina-1 tan frecuente

en Ios niños; tarnbién pertenece a Ios Nenntelnintos Ia triquina que

se aloja en 1os rulsculos, y se trasmite aL hombre cuand.o éste come

carne d,: puerco infr:ctada y r,ral cocida.

tr,n Ie. escala a nir¡aI tarnbi én c.xis ten otros a¡rimal es a¡riLla -
clos qtre se caracterizan por estar provistos de apéndices c lies ar-
g!9]IB!E, estos animales son los ARTR0I-\]r)0S.

Las articulacione5 ¿" 10s ,^^rtrd podo s se hicieron nr--,cesarias

como consecuencia dc 1er ¡-rresencia de quitina (o mteria coreacia) -
en Ia strperficie de Ia ¡riel. Ios apénd.ices se adaptan a las nrás va-
ria¡las funciones.

Ins t'.rtr.5¡rorlos st.riividcn en la-s si¡juientes clasess Cn¡stá-
ceos, Iliriápodos, Aracnidos, insectos y Merostonns.

La caviiiad ¿enera-I se redrrce a un cor^junto rle lagunas por -
donde circula Ia sangre o he¡.r rlinfa. Segrln el medio en que viven,
respiran por branqtrias o tráqueas.

El sists¡n nervioso es ¿anglionar, carecen de esqueleto il
terior. lin eI curso de su desarrollo se pmducc nnrdas, y con fre -
crrencia metamorfosis.

A los Miriápodos ¡re¡1s¡sss Ia escolopendra o : cieqpié ( si¡¡
distinciSn de tdrax y abdonen).

A los insectos: Ia mosca donCstica, e1 tábano, nosquito,
zancudo, Ia prüga, 1ue son dfpteros. e} conején, la libélula, que -
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son arqufptedos; el- salt¿un.)ntes, (lI grj-lfo, }a- cucaracha que

tdpte'rcs; eI cscara.bajo, luciérne.¡1a, íl,.rrgoj¡ rl.le son cüIeopte

A Ios Arac¡idos prrrtcnecil Ia ar¡"iÍ¡ dr-rnéstica, eI alacr
Ia qarrapata.

Á 1os Cnrstáce.s ¡crtenecen eI can¡rejr de rna.r y de rfo, Ia
langosta, e] c¿unarón, Ia jaitia.

Corno ejerr¡üc de un artfoptrdo t:stucliarem¡,s eI ca¡rardn (crus-
táceo).

Ef Ca¡la rón es un anirnal- narinlr, su ctrcrpo alergad:) r¡itle de

1O a 1,5 cm., su col\)r es gris; sus segment¡ls están unidos y fornan

dos regiones, cabeza y tdraxi estás dos regi.rnes se unen en una so-
Ia formand o 1o rue se I1¿¡n Cefalotórax. Los seis ani-Llo s restantes
forlun con la pieza telrlirk1l otra región Ilana¡la abdonren.

Cefalotórax¡ Lin Ia
partc qrle corrcsp.rrde

a Ia cabeza, tiene un

par de cjos grand es -
" 1.,-',:..¡ssseniaos por pertttru.r

Ios. Cerca <le los o.p s

ticne un JEr de antF
nas olr-a-tivas y otras

dos nás largas c¡ue -
¡rreden ¡rasar dc 15 c¡n.

de longi tud.
tin 1a regidn ventral,
atrás de 1as antenas,

se halla Ia boca, ro-
d eatla de 6 fares de -
apén<lices, una de

elfas es ¡nndfvula -
qrre sirve aI ani¡ta1 -
para Ia rnasticacidn;
3 ptrcs tl e Jratas nnx5.

Ias que ayu«izur a Ia -
i¡rtroduccidn de los -
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alinont,)s, y 2 p¿.rcs de Ia¡ninitas.
t-n Ia partc irostijri,.lr dc1 cefalotdr¿¡x tiene 5 ¡rares de pa -

tas teñninadas en ¡rinza.

^bdor.lcn: 
De c¿rr'a uno de 1os cinc.,r ¡rriiteros sc¿mcntrrs del ab

donen ¡nrte r¡n oar d e pa ta s ensÍlnchad a,s; Ia i,arte terni-na1 d eI abclo

men con otrc i)ar dc a:'éndiccs f.¡m¿,n una e.1.:ca caurl ¡:L. Ll ca¡nrdn -
efecAfa sus ¡,rovi ii-cnt(rs va]i-énC i)sr) cle pa-tas ,.iráxic¿rs y abcioninales,

luc sr)n articularras.
¡ju iricl es rnuy c.rnsislijrEe iftes está i-nilregnaC.a dc quitina.

Debaj.r de Ia riel se hallan 1os rnfsculos (parte c.rnr,,stible).
IiI ca¡\arrln poseer apar¿1to digestivrr, rcs¡riratorio, excretor,

genital y sistena nervi!-rso.

¡IL apa.rato digestivo constá de t,ocar faringe, esdfago, estd

mago e intestino. EI est5rnago en éste ani.nal es ¡reculiar, tiene dos

cámaras, Ia prir,rera de ellas tiene un aparato rEsticador que triu.l-
ra los alimentos. a los lados CeI estónlago tiene dt'¡s glánrlulas que

rrierten un lfquido a¡nri,t-Io en e1 i¡tcstin\.,, y que desempeiia funcig
nes de hf¡¡ado y ¡Éncreas.

EI aparato respiratorio, fued.e verse lev¿ntand,o La parte -
quitin\rsa que cubre e1 cefalotórax; a cada lado hay conjuntos de Ia
minillas dispuestas a rnanera de plurrras. Estas laminillas son los 6¡
ganos de Ia respiración y se llaman branquias.

E1 apa.rat(r circuLatorio consta C,e vasos. l;I corazdn, siora-
do en eI cefalotdrax, Ias arterias, y 1os cairilares que d e s erlbocan

en las lagunas.

EL sisterna nenrioso está constiarido por un cerrrbr,.r, collar
esofágico, un ganglio sitrrad.o C illia j,r del esdt'ago, y una cadena ven-

tral- de ¡langJios.

Ia cnvolu:ra externa d,e un artrd¡rodo se presenta en f\rrna -
de repliegues de ¡riel en(rrrecida cubriendo eI cuerp,o, eL cual Irre-
senta una sucesión de ani-Ilc¡ cuyr número varfa. segr,In Ia clase.

Los artrópodos carcccn dc esqueleto ilterior, tienen sa¡rgre

frLa que ¡ued-e ser Ce c,rf t,r c1aro, verrl,-rs(!, r.rsactc o ro jo.

Molusci.ls: Son ani¡:rales n. se8tentad(rs, de sinetrfa büate-
ral (a veces al,terada) su cu erp() se corUxrne de una cabeza, una Easa

:t
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viceral- y un pié" La nasa está cuhierta en irr rtc o tod.a, I*1rr un nan

t,r quc se¡lrc8a una c -'ncha 
..

Ilf sistcrur nr-,rvi'lso c:'mr)rend e un cl,¡hle c,rflar csofágicc. Lr

circulaciJn es inc.rrnDleta, Ia.,'ltnaria; def c,raz,ln parten cr)rt¿ls ar-
terias, n , tienen ven¿s ni vas.rs ca¡ilares"

Sus te qLi¡:lcrl. t. ) s s,:,n bland¡s y ric,,s en céiLrfas glanrlulares.

Los sexos cstá-n separ-ados" L.rs huev.rs s.rD ger :r¡Jj¡cnte ric rs en vi-
te¡rr (sustancia. nutritiv¡ ).

Los m,rl-usccrs se ¿ri;IL-.nn en cinc j J'¡rt!-rs: ¿asterófixlos, esca

fllpotlos, cefalópoclos y larneJ,ihránquio s. Pero 1os más imJxrrtantes -
son 1os cefalSp-f :rs, a cuya clase pertenecen el Fllfxr, Ia jihia, e1

calanar.
los Cefaldp,rdos se car¿,.cterizan por los t¿ntáctüos o brazos

que r:xl.ean su cabeza y que les s irven ¡nra fijarse cn Ia rirca. I¿
fuerzr del pulpo es portentosa. §re r¡cultan cle sus enenigos enü¡rtian

do eI agua con un lfc¡uido café (rscuro denorúnado seDia rruy rftil a -
los pint.'rres. L)s tres son c,mestihles.

I,os Gaster6podos se arras

tran p¡r r¡ed io de un drgano ca rn\)

!o siurad¡ Cebajo d,el vientre.
Son GaterSpodos: eL caracl-,I cor¡Ín

Ia babosa (perjucliciales a 1as

plantas ); Ia plr¡urard.e Ia ,1ue aI

Ernos lüeblos antigucs extrafan
un tinte.

I¡s Lamelibránluro s U-a¡na

;4¡.*A-
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clos también acéfalos, porquc su

cabez¿ no es distinta d.el rest¡
del ctrerpo, habitan dentr.) de con &_¿-.t-¿-¿ ¿--¿ L/,t ,/o,-Zlrn-r-
chas bivaLvas, 1r.rc abren y cie - ( ir4t/_,¿-¿-..¿; ,J-,i¿.- rr?4)
rran a su ant.jo. A esta clase p,rrteneccns Ia ostra, eI ostión y Ia
alneja. (de carne cirr¡estiblc ); Ia rnarlreperla clue pr.rCuce ¡rerlas, y -
cle cuya cL\ncha sc saca eI nácar; y eI teredo que taladra Ia ¡nrte -
sumergida de las qqbarcaciones <l.e na<lera.

A c¡ntinuacidn estud.iarenos algunos a¡iflaJ-e s {ue refrrcseñ -
tan eI perlodo de transiciSn entrc los invertcbrados y vertebrados.

{,,-,

\i )i

a
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Est,,s animles s\)n L\s P8,OT0CORIJ.úOS, .lue son anjra.Ies b¿s-

tantii cnJlarcntad.rs c.rn lrrs v¡,'rtr,,hrad ''s, sc distiJrill.tcn d(' ést(\s, Fla-

y(lrncnte, p)r.¡ue n,.r tienen c ¡Iun¡p. vertebr¡r] ni cránco; Dero Jx)seen

una cuerd¿r cl,rrsa-L (n.:' toc.lri! i., ) iils l ¡ncn.rs extrinsa quc les sirve de

esqrrelet.r.
eI l nfio

'1 F

IJl rrinci-:¿iI rot,rrj s¡ jn1r¡-nte d¡-r ],)s . )r irt.)c(,I'dird \ls (ls

x.!, que arirüt,-¡ nj.dc tlc 5 a- E crl., '/iv(j en 1,r-< f.lnd.rs ar¿n,sJs subng

rin(rs, eI cu,)rp¡ cs Frntiai,u l(ri en sirs (l(!s ')xtr\lni(l ad cs, a h largo
de t.¡do su rl.rrsti y una l)arcu ,1.r la c.rla, ci)rrc unir rJetir i-n¡rLr en

---.r,':- -.''.'-
¡-\-\r,-v- \ ---v--:r\.--:-v- i\-'::\,=\__.

(¿--
\-.--; v

Éq€++_- r -lLlra_) i'. l. ,-i:.
I ;:->

Ia que se ven como csbozos dc ra(li(1s. En Ia ca-ra ventra:l-, un poco -
más atrás, se abrc Ia cavidaC. bucal, provista de cirros táctiles,
después ha¡r una voluminosa farin'ie, ¡nrf:lrada lateralrente por hen-

d-eduras brarrluialcs, que n) se ahren a.L exterior como en los peces,

sin!) que a una bolsa perifarfngea; Ia br¡1sa comr¡nica a su vez, con

eL extcrior por e} ¡roro abd,'r:qinal. Su apa-ratl.r excretor ¡nsee nefrl-
deos. Su aErrat. circrüatcrio carece cle srrrazdn, sdl(, Iosee arte -
rias, venas y c:Lpilar'-s. L¡. s¿Egre es üc¡Icra y su circulacián es

cerrada ef Lnfit-rxo ¡xtser: r'raachas sensoriales, la rny,ir de ellas
constiülye o [xlr€,ce ser, una nancha ocufar.

Colocarl,¡ dorsal-¡ente y junto a Ia cuel.(la hay un c,irtSn ner-
vios.r 1uc equ ivale a Ia m&l.ula y encéfaLo de los vertebrados.

O,.)rn-', p.)de,mo s ver en el cstudio que est¡rnos haciendo he¡¡c ¡
iclo consiC.erandc 1os animales C.c or¡;anizaciiln su¡rerir,r, en eI orden

asccndente segrln la escala.
Comenzaremos cI estudio de 1os ani¡r¡Ies.¡ue verriaderíuqente

se Fuqien cor¡siderar de or¿anización st¡i)erirlr.
Est(r s sons los W,RTETRADOS.

Aparte de raras occepciones los Vertcbrados ticnen si.netrfa biLatc.-
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ral externa.
Pc,seen esquelct{r internr), rl:rc ltrede ser 'Jse ) i carti}a8i¡o-

so constiarirlo por colunma v\lrtehraL, cráne(r y sus nnex(]s.

EI distintivo princ ipal. dr) cstüs an j.,rn.l. cs es quc ¡roscen ([-
LUl0lA \4J(TEI.'AL, -llle sc forma al-r,:rlr:ci¡rr

tiva.
dr: lrna cucrrl,l dorsal pr imi-

Mcrccd a la cuerrla dorsal- su s i-rnc.: tr.ll cs bilateralrla que

se dice que es ext(rrnflr p,.)rque tienc un Ia cto cl,|:rr:cho y otro izquier
do; e,n canüio, su siilecrfa interna cstf aLterada por las vfceras.

La Colrrlnna Ícrtcbral, tanbÍén, si¡ve de ejc de sostén.

Otra caracterfstica irrrportante en cstos aniJna-L es es quc po.-

seen r¡na cavidad gene ral más perfecta rlue en los anteriores.
En e1 Siste¡na Nervioso, cuyo c:lcrno prilci¡nl es dorsal, sc

distingrren como certros: ef e.ncéfa1o y Ia rnédula espinal.
lll a[F.rato respiratorio (pr]nones o branquias) está siempre

unido a Ia faringe. DebrJnos rec.rrdar tluc algrrnos tienen respiracidn
cutánea.

E[ apsrato circ'.üatorio, c ix,ri)refxl. e un corazón ventral y ur
sister.E c.rorplcto dc arterias, venas y capilares. la sangre está ce
Ioreada a-I rojo por Ia he¡nogl ob ina.

El aDarato excrctor está rcprescntado por dos riñones forra
dos ¡ror ürbos uri¡fferos.

EL aIF rato reproductor gÉnerahrentL. está constiü.lido por -
ovarios en Ia hqnbra, y prJr testfculos en e.l macho.

A contj¡uracidn esardiarrmos todas estas caracterfs ticas,
1as que trcd€rnos apreciar en Las gráficas sl¡bs igr.¡ien tes.

TDGUMENTOS: Ia piel crra¡rrendc sianp rc una eDidermis o¡trati
ficada (capas tte epitelio) y una s!4!g forprada ptrr tejido conjrrnti
vo. Iá estratificacidn epidérmica es propia de Los vertcbrados. ¡.:n

Ia re.y,rr ¡nrtc de éstos, Ia proteccidn es acrecentada por estmcü¡-
ras que segln eI rneci io se forran ¿1 r4odificarse eI epitelio, tales
trans fomaciones forman el- tcj ido tesurcntario respectivo, coDro por

ej ern¡üo: pclos en los nnmfferos, cscemas en los peces, ctc.
Allarato digestivo. Es un ürbo cuyas partes están rnás o me-

nos diferenciadas en éI vierten srr secreción las g1ánd rüas: saliva-
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Ir:s, Dáncri:as c hfgatlo "

LÍJS OkG,J{úS:ili'{:.r.rtiLrL,Hls (por cjcra¡úo cn r,. h1]{t}re) son: la
piel, ór;;ano c.of Eacco; liL nirriz, de1 o1r';'to; fi, t,xtúile., deI .IIst!-\;

Ios ojos, cl.e I ¿r vj-s j.in y io:; ¡fclcs. que sl)n ór;a.n,',s c',e La a'.rcr.ici6n

y del- erlrril-ihrir'r

[1 sist.xne. ncrvioso: ticrtc con,\ ]Íirtes üscnci.¡ies .:f i,ncéfa

1o, crrntcnid,r on e1 cráncr¡ y 1tr nédrrla cc'ntenida en eI raquis. lls-
tas (i'.rs pÉrrtrls asÍ r.-.+r.l Ios ri\lrvios ;lue de e-tIa se derrvan, prorrie.-

nen dcf ectode¡mo" En efccto, en un rf',bridn alx recc lrrinero un ca-
nal nervioso que transf rrrla luejo en un conlón nervioso (¡nr acerca

Fliento de los bordes dcl- tubo nervioso); este o.¡ho seolejante e¡ liu

estado prfuritivo, aI r1el a,nfioxo, tiene e.L nis¡no calibre en toda su

longitud; después, su jlarte anterior se abulte y forna una veslcula
hucca (que es eI encéfal.r origila) eI rcsto del hrho, da Ia ¡'rédula

e s ni¡EI .

El aparato excretor está forr¡udo por a¡bos urinfferos (dima

nan de los nefri«tios) pero en lugar dc desembocar scparadarnente en

eI exterior, estos u.rhos deserqbocan en tlos canales colectores o uré

teres primitivos.
Sc reproducen sexualmente (salvo raras excclciones ), sus -

sexos cst¿fn se¡nrador. Su fecru¡dacirln es exter¡a o interna; algunos

son ovf¡nros, ovovivi¡nros, y vivfpar,rs.
Tr¡r,and o en cuenta la temperaülra de]. cuerpo son3 a) hetero-

]!@ o de t@li)crau¡ra variable, como los peces, batrárcios y rept!
Ies; @!g§, su ternpcra tr¡ra no varfa como las aves y los nar,tffe

ros.
Los vertebrados se cl-a sifican en cinco clases: peces, batra

cios, reptiles, aves y narnfr-eros.

PECES: son vertebraclos acuáticos, ovf¡nros, con piel cubier
ta genera-lnente d.e escamas y cuyos ¡niemhros son aletas. Son fusi-

fomes, srr cuerpo es gcneralrnente afüanado, gudü,ndo ser desnutlo,

escanoso o cspi-noso "

Ias aletas por eL lugar donde están colocadas se lla¡¡an: Ab

do¡aina.Les (2), pectorales (2), caudal (I), dorsa-I (1)r anal (I);
algunos carecen de ellas y en otros sóIo faLtan Ias abdqni¡ra-Le s. Ia
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alct-a caudal, con fur'rtss mlsculos i¡rprLl. s¡-n c.'l- cnerpo lraci¿' ad

te, dcsrf.rleña el ,,¡:-:f más impo:'ta:rte :n ia i.]con¡r)ción, las ot
l-e sirven aL pez, especiaLmente para conservar ei equilibrio,
biar de dirección o detenerse. [..,. 

-.-.

Estructura i¡terna
EI apa.rato tligestivo: sus lar- :

tes rjstán ,1oco dif ,:-.:nciadas,

eI estónrago, esdfi.¿,' e ttústi '- .. : ,- ''' -'- t..,t--...-. / 
^-_-no no tienen l-os ff¡rites preci ,/ -._-

sos, las gIándulas salivaLcs .^ lrt 
''-"(!...,.

faltan, como en Ia nayorfa de '=; )jr, ,] "¡'
-,_ "/./ :..Ios animales acuáticos. ltn eI . .Lf'U'

i¡testino de los tiburones, ra L-#-rc

Jras y esbrriones o(iste un plie¡pe cs¡iral qtre sirve para a¡rmeri tar
1a superficie de absorción. Ia vrtiga nat¿toria es una de¡rendencia

del urbo digestivo, r

Apare"to rr)spiratorio! A orco¡ridn dc algunos di¡rnoos, que

adaás de tcner branquias, ti{rnen prkrones, todos los J}eces tien€n

respiración branquial, perl Ia disposicidn de las branquias varfa -
según eI gmpo.

Aparato circula-torio tiene un c¡razdn f .rrrra.d o ¡nr dos cavi-
dades üna aurfcula y una ventrlcula. Su san¡;rc es frfa.

Apara to excretor está fonrado por un l)ar de riiones los que

descrrbocan cn Ia vcjiga urinaria por nediir de Los canales rúinffe-
ros o uréteres; de aqrrella ¡nsa a Ia cloac¡- Ia excrecidn, y de esta

aI exterior.
A parato genitalestá t'r-¡¡r¡ado lñr las gdnadas que en eI Í¡acho

constiü.lyc los testfculos y en Ia he¡nbra los ovario lla¡'¡adas gdna-
das.

Sistena óseo¡ Ul- esqueleto ¡rrede ser cartüagi¡oso conro en

}a raya y 6seo en Ia. nayorfs tle los peces. Ia cabez.r consta tle nume

rosos huesos. El esqucleto branquial sc compone de ci¡rco arcos a c¡
da lado. I¡. colu¡,una está fonnada por vértcbras, a través de ellas -
pasa Ia médu1a espi-nal y Ia cuerda dorsal. Iün Ia regidn de1 tronco,
cada vértebra tiene dos salinetes Laterales donde se articulan las
costif-Ias. Conlüetirn eI esque.lcto 1a ci¡rürra escapular que sostiene

ar

c

o t:
r0



.1,

las ali)ta-s i^-ctúr¡.-Les, y La cinu.¡ra. léIvica .lue s!,sti( r¡e ias abdom!

naIes.
Des<le la c¿.br': za hasta 1a ccla se extiendo un surco for¡tndo

por nur.rerosos poros i..n f ln()¿r lateral, probablonente tiene re.lación

con el oldo y cI tilcto, permitiend,i al- anj¡ral percibir l-a intensi -
dad y direccitln dc las c,rrriúntcs.

Los peces se dividc¡r en cinci .lrdcnes que son! crcllstomus,
,e]áce..s ¡ ¡,,an',ideo s, te1 c.l st.)s rv d.ipn.'o s.

BATR CUOS. lJam¿r(t rs ta¡rbi én anfibios porque tienen d¡s vi-
das acuática y temestre.

Conprendcn tres 6rdcnes. Urodelos, anuros y áp«l.os.

Los ry¡§!¡g tienen cola Dermanente, e jen¡io: Ia salana¡rira.
luurros 1a ccla desa¡nrece en edad arlulta, eja¡üo: Ia rana

y e1 sapo.

Agls carecen dc extremidades, ej onplo Ia manr¡ de metaGa.

a) .-

b).-
c).-

Son caractercs generales:

Yiven en eI agra en estado larvario, adultos lueden vivir -
en eI agua y eri Ia tierra.
S\¡ tsnperatura varfa.
La piel general¡lente desnuda tiene glándulas que segregan -
mL'lco y sustancias t6xicas.
En estado larvario tienen respiracidn cutánea y branqu ial,
en estado adulto es ¡ulmonar y sienpre conserva Ia respira-

d).-



e).-

s).-
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f).-

ci5n crrtánea.

E1 ürb.r digr:stivcr es conplct<, y tenirina en una cluaca. L.rs

dientes s rn md j.rrrcn tarii.rs .

I¿ circtüaciln es ii,,l',It-- c inc.,na[ct.., (e] c ,raz,in tiene ttos

aurfculas y un vcntrfcul'-') .

Sufren ffr te.ttl-,rf.-,sis .

RIIPITTnS. U.,n.,r{rnd\i:l Ia.s si,;ui:nti]s llrdenes: @!1g r: Ia-
tart\rs, ofirleos cjel.i.-, 1a serpiente; [re]-onir)s eje.n .-, 1a torarga;

cocodrilos.
Son vertebradcrs de rcspiración ¡ulrnonar, se caracterizan -

porque Ia atrofia o la carencia tlc nier,rbro s 1es obliga a rcptar (a-

rrastrarse). Son eterotermr¡s.

Su desarroll,c comfüeto se rea

liza en eI huevo, gracias a -
que éste tiene abundantc sus-

tancia aLimenticia. Su circu-
lacidn es imperfecta y en ella

se distinguen dos tipos dife-
rentes! a) eI corazdn de los
Iagartos, serpientes y trrtu-
gas tiene dos aurfculas pero

un sóIo ventrfculo, d.ivi«tido

i¡c cn'npl ctamen te plr dos la-.
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dios tabiques, que restringen parcial-nente Ia mezcla d-e sangre ¡rr
I

ra e im¡ura. b) El corazdn de los cocodrilos, en éstos eL ventrfcrüo
está tot¿lmente clividido, Ia sangre 1r.rra e inpura n,) se nezclan en

eI ct¡razdn. Est¿ circulacidn ¡nrece i,erfectá .

Su piel es resistente, dcsprovista de ¿+ándulas ¡rrucosas, es

tá cubierta fxlr escamas cdrncas epidérmicas.
Aparato genital y urinario. I¡r s riñones s,» dos con uréte-

res indepcndientes. Posecn oviductos o canales que tienen 1os ova -
rios, tanbién ¡xrseen conducto los ani-nales ¡¡achos que contienen los
espennaductos. l;¡qbos deserrbocan en 1a cloaca.

La reptación hace intcrveni¡ corno F.¡ntos de apoyo Ias patas

o a falta de ellas I¿s esca¡ns y Ias costillas.
Las tortup'as vcrda-deranente no rcptan sino que andan.

¡
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L,S I'VRS son vertcbrírdos vfperosrcrryos nlÍcrrhros anteriores

transfonqados en alas Ic, sirven partr volar. Su lrici es scca y está

cubierta clc 1[unas, perrr tienc unas g1lüdu1as en ]-as pr rxi.ni-dad es -
rle la cloaca, que s,lgr()Ea¡r una srstancia grasa con 1a que el ave un

ta sus plrure.s,, llntrc írst¡s hal¡ o,u e distin3rir: Ias de 1as a].as (re-
nreras) que l.¿ sirvcn rtrr ! trio. Las dc I¿, c,,Ia o tinr-lneras (que sir -
vcn ¡ara Ia direcciJn); Ias cohcrteras quc s,,-r las de Ia espalda y

Ie sirven de proteccirln y las f,l,u-na s del- visltre quc constit¡yen el
plurnón, éstas son c,rr¡o aisl-ante contra fos cambios de tera¡eratura -
(a causa d.el aire que aprisionan).

Adq¡rás de poseer alas existen otras caracterfsticas que ayll

dan a las aves a efecü¡ar eL vuelo:

a) l,os sacos aéreos que poseenrllenan gran D rte cle Ia cav!
dad y c.nrunican c:rn las cavidades de Los hucst¡s que son neur,Éticos
(es decir Ix,r ser esponjosos se II enan cle aj.re).

b) Sus rul¡rincs scn de tejid,r es1:'rnj.rso y de ellos saJ-en -
Ios sacos aéreos.

Las aves son ani¡¡¿L-1es de sang

constante y varfa en las ttiferentes
/'r t- ..,-.... 

,',.,,,a.

¿¿,./,.2!¿

l ,\

o oespecies, de 38 a45 Sus dos pa-

tas generalrnente teminan en cua tro
dedos. Tiene la b(rca transfor:rnda -
en pico, carecen de dientes. S egrfn

eI régirnen alinmticio el pico va -
rfa, asl en las carnÍvor¿rs c' x'ro e1

águila es grueso, cortante y en for'
nn de gancho; en las granfvorns co-
mo e1 gorrión es c)rto y recto; en

Ias insectfvoras c,-rr¡ r la golondrina,

es largo y dclgado; en la.s fnrgfvo-
ras como e1 loro es grues. y encor-
vado.

En su aparato digestivo ge-

i ,-^\
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neraLnente existe un buche, en dond¿ a*,.r,a sus aI i¡nerrtos y una !ro-
Ileja donde son triütrados. EI urbo temina en una cloaca.

F)n Ia base de Ia tráquea tiene un drgano de fonación: Ia si

, su temper&u¡ra es

\

f.c
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Su sistdra ñprvi,'rs. consta de encéfef,r, médrüa est)inal y -

nervj-rs. Tiuncn nuy desiLrr 'Ilado Ia vrst¿ y e1 lfC-..r.

!I¡squeletr dc 1¿rs ¡vcs: está f,,rrtado ¡rrlnc i¡xrlncntc por

Ios sigrricntes hucs('s: 1,'¡s dcl cráneo qrre f ¡rnrn una c¿.je rcd,)ndco-

d:r; 1os de l-a coLtu'na vertehral; Lns custilla.s, que sc insertan en

Ia regisn toráxica clc La c,rlu¡'¡na; ü1 est\rrnó;l, r{¡y desarrollad,J,
presenta una. rluiLla (estÁ sirve d.e insercii5n a lr:rs r.úsculos ectora

f es) i u¡ 1ur rlc clervfculas solri¡Lci¿rs entri: sí f ¡rrran 1a h,irqu iJ-Ia; -
Ia cintura esce.rullar cJnst¡. dc un rylgE, articr¡lad,) por abajtr

con el estcrnón y por arriba con

eI omdplato y Ia clavfcüa. Los

hues,rs de las extre¡rtida<]es, - en

eI aI¿: húnero, ra«lie, crfbitc,,

car¡xr reducido y tres daclos soL-

darlos entre sf. Iin las iratas: Ia
pelvis, el f&mr, Ia tibia solda '

da a} per.rné, adc¡nás tiene tarso

y metátarso.
Trrlas son .rvlparas.

ÁtendiendJ sus caracter¿s sot¡re-

salientes las avcs se cLasifican
en:

Corred.rras: sin qu i11a y
alas atrofiadas, co¡¡o el- avestruz.

Pá.iaros: patas débiles y
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pico variable cc.rno el carario, el colibrf, sunson$e, etc.
Ralaces: pico fuerte y encorvado, patas r,)bustas, con tres

dedos adela.r¡te y un{) atrás, ¡rovist(ls de garras, corno eI águiJ-a, 1e

chuza, gawilán, etc.
lrc¡ndoras ejen¡üo el arcán, eJ. carpiltero.
hensoras eje¡rl,lc eI loro.
PaIoBas: pico recto, débiI, ejcnplo las ¡nlonras, Ia tórto1a.
GaIl i¡rác e¿s : La gallina, eI goajoLote.
Palmfpedas; patas con <i-edr¡s unidos por r¡¡ra msrbrana ej entplo

eI pato, pelIca-n,' y pingflino.

1\!\:..
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@igg.: patas mty Inr¿as: ejorpl,r Ia ¡:i.rza t'Ianca,, Ia ci-
güeña, etc "

A1¿¡una. s ¿rvcs c rl . el- ilvctüruz , innen srs hlrev.rs en Ia tie-
rra y lcrs aband(r\nan aI calor del sc]. L;.s dirÉs nictifican.

¡,lr$f IFlnOS " tiste r3nr', ' ,.:s cI ra¿ls avanza<l.r en Ia escaLa zooló

gica. Constituyen un nrln,:n mr-v h rn'--qénco, i c¿t.racteres bien defi-
nidos y es e} gru¡n que sc c,rnsidera slri)erior a l.rs der,ús t(rnando -
en cuenta eI grado C't: su cl csarr.rl-Lo sv¡-Lutivo" Lr nnyorfa de los ma

nlferos están adaptatlos para vivir sobre Ia tierra, pero los hay tte

vida acuática como Ia ballena y de vida aérea (volad or c ono el nr¡r-
ciflago. Su cuerfxr se €r¡cuentra generalnente cubierto de ¡re1os, que

varla en aspecto y c rnsistencia en los tiiferentes na¡rúferos por Io
cual recibe <tisti¡tos nombres: pelo en eI gato; certla, en el jabaü;
crfn en el caba]'lo; lana en las r]yej¿s. I:n algunos eI pelo se trans
forna en espinas. El pelo es rrury útiJ- a los mamfferos ¡rcrque lcs -
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s irve para conservar eI calor de1 cuerpo. I¡¡s a¡rirnaf es que tienen -
escasc pelo, por 1o general poseen una snlesa cafn de grasa debajo

de la pieI, ta.l- como Ia balJ-ena, eI elefante. lúgunos, cono los a¡-
nr,atl illos, están provistos d.e r¡na- caparazdn forr¡ada de flLacas 6seas,

cubiertas de láminas corneas. Sus mie¡nbros (gencralmente cuatro),
ter¡ünan en dedos flrovist()s cle uiías. L.rs nan¡lferos acuáticos tienen
sus dedos unidos ¡nr una merqbrana.

III mono, que to¡n sus alirnentos ILevándolos a la bcca con -
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Ias nan¡s, nrcscnta en éstas cl- dt:tio ¡rIlirr o¡xrniblc a Ics <l.crrrás.

I¡- dentarlura dc Ia may,-.¡i;,. de los nanffcr.-rs es conlieta, es

dccir, tiencn incisi-vos, canin:,s v n.rlares.

Tcd,.rs Ios nanrlfer¡rs ti.:n¿n esr-lttcL(rto r.lsc,-j , CL\n sils regi()ncS

bien d,.f inid¿ s:

a) C rlur'ma, ve¡" cebraf: s.stiene I¿- cab¿za y 1as costiJ-1as y

se ;rro}.-.n¡¡a en Ia cr¡i-a "

b) Ill cránco: f irl,ra I¿r cavid;LC cr'¡rnúana que utrciera y ¡ro-
tcge eI ilncéfaI(t 

"

c) krs Ointura.s üscaimlar y ¡rélvica que se ¿irloyan en 1a co-

J-umna, y a la vez en ellas se articlrl-¿rn otr,)s lutesos.

d) I.()s turesos que for:ran los niqnbros antcri()res (est(ls se

articuLan en Ia cintura esca¡rüar).
e) fnr s huesos de 1os miffrbros fnsteri¡res, que se arti§ulan

en la cintura péIvica.

EL esr¡uelcto dc los nranfferos sufre modificaci(rnes en los -
diferentcs Bnllos.

Todrrs los marnffer,rs res¡riran por luln'rnes, a¡fn los que vi-
ven en eI agua, Ios que asciend en a 1a superficie ¡nra proveerse de

oxfgen,.'r.

Se¡3ridamente vcrcmos en r¡na forma general c&lo está consti-
urido eI aparato digestiv.' cn l-os nanf f er,)s.

El tubo d,igestivo prescnta t¡r¡bién ciertas adaptaciones de

acuerrl.r con el ré¿¡imen ali¡.renticirr: en los hervfboros es muy fglp;
y en los carrtfvoros es c-rrto.

EI estdnago generalnente, es de una s'rla cavirlad, pero en -
los certlos presenta dos, en Ia bauena tres, y cuatro en Los carnf-
voros; s61o en Los na¡nlferos ovfpa.rs c-\mt', lor ej eqüo eI ornitord¡¡
co, eI tubr digestivo ter¡'lina cn una cloaca.

Los ¡,ra¡rlfer,rs s¡n Ios únicos que tienen Ia cavidad general

divi«ticla en §, yrr nredi r de1 tabique llamado diafragra, el diafrqg
rr;r cs r¡n rnlsculo siülad) horizontalnente, que t¡¡nbién descrn¡reña un

papel irnportante en Ia rcs¡riracidn.
En Ios rnrnlfer,ls, agregarern(rs otros drganos de gran i.r'rpor -

tánc i-a, son las glándulas, ést¡s se encarg,an de fabricar sustancias

Lprescildibles p¡ra 1as tra¡rsformaciones vitaLes del organismo;

t
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Ias sustancias srrjfegad¿rs ir,r I¿s gJ-ándulas ni, d esertb.rcan cn un de-
tcrr,rinad,' 6rilano, sfnc qr¡e: unas vall ¿t iÉ.r¿:r a 1:i c rrriente circtüa
tiria- entonces J.e. g!ánduIa quc 1zs irr,)drrcc se ll e-rra gJándula tie se-

creci.ln intcrna o }jnd,,crina ; s,rn errrl rcrÍn?.s: La tiroides, quc segre

ga Ia tiroxina. está r:l ándu l.a está situad.a afreCcdor dc I:L larin¿e;
ef Ti¡ror quc se haila cerca del cJr:rzi)n; e1 Vas.r qtte nr(\ducc +\lbu-
Los bl.anc.rs y está siurad!, cürca del estórng ; 1a:s cálrtrlas su¡ra-
rrcnales, que son un lrar cic ¿,J-andtrJ.it:r s situÍrdas sobrc La ig{tc su- ,

(/¿-: z-<-'+a'perior de catla riircin, l-a sccrc-
ciún interna cle 1as suprarrena-
Ies, es una homona fJ.a¡na<la /i-
d renaL ina.

Son también de secrec i&r

inter¡a 1a g]ándula Pi¡rea1 o c-
pffills que cstá sitrrada cerca

de Ia base del encéfaIo; y Ia -
glán<ttüa piuritaria lla¡nda tam

bién hipdfisis situacla en la ba

se deL cerebro y al:r j art-a en eI
huesecil-lo llamad'r csfenrrides.
La liaritaria segrega valia s

h,¡rnonas [uy inportantes p()r -

l,r- "i

I
I

)

I ¿í,,,é,

j- \ ¿7,a'L2 ' 1--'/-4"

na.

quc estimu.La¡ Ia secrecidn de sustancias en otras iJándula.s
lbcisten uznb ién las ¡,Jándulas de Secrecidn E:rterna r.r Exocri

deci¡ a

a).-

Estas gldrrdulas vitlrtcn sus secreciones fuera de el1as, es

otros i5r,,jan,)s, ¡nr nedi.-r de conductos; son:

krs SalivaLes, segre¡in Ptialina (est¡rdiadas en el Itimer -
Qrrso).
Las gIándulas EstonlacaLes o Gástricas, que se encuentran en

1as paredes «le} estdnago, éstÁs glánduLas segregan prfnci -
palrlente gastrina, ¡lepsina y rcnina.
Glándulas Intesti¡ales quc se encuentran en 1as paredes de

los intestin,is; entre las sustancias segregadas por estas -
glándu1as, se enclrentra un grupo de ho¡monas (o biocatali¡q
dor) ltarnadas secretinas, y otras násr componentes del jugo

b).-

c).-
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intestinal -

En eI estónall \ .,.j en cf intostini) existen r,Iándulas llana -
das rurcosas, qne sc;Iretlan n,)c r, sr¡stan(ria que -,r.rt-c,'e y lubrica Ias
p;tredes dcl est lrna¡¡tr e intcstin,r'r reslec tiva¡rcn cc.

Iixis tcn ,'rtra,s ¿lándrrJ.¿:.s qtrc a Ia vcz s.''n de sccrcciiSn i¡ter
na y extema.- ;r.r¡ ¡ll1r se I r:s lf¿u.e: nixtas, es d.ecir quc une. de cs

tas glándrrlas fabrica sustancias que van a riar aL torrcntc circtüa-
tori,r y fabrica .)tr¿ s que vnn a detcn,rinad¡s 5r,lanr¡s ror r,1ed io dc -
conr!11q¿15 cs j\(ic irf cs c Son entre ,,tras3

I:I Páncreas r Íiu secreci,in intc¡n¿r es Ia insulj'¡¿r , sr.r sccre-
ción externa es e1 ju¿,r pancrcátic -,.

El Hfcado: segre8¿ 1a hi-Lis y Ia vierte en 1a vcsfcula dc -
dcnde ;nsa por trn conclucto aI intestin,r de1¡jad.o en una regiJn de es

te lla¡ratla duodeno. EI hf¡iaC,r tanhién fabrica g]úbulos rrrj.rs, y ss

Ia glándu1a más volturin.rs¿ ¡lsl rrr:Ianismi).

l,,n eI crganismr.r ani¡n1 existen ,)tras ¿+ándlüas que se encar

gan de 1a excrecirin (saLida) de aquellas sustáurcias que por ser no-

civas o Inrque se irr..'ducen en exceso cs nucesari.. exif,¡lsarlas como

e j orplo de estas glándulas tencnos: Ias sebáceas, Ias sudorfparas,

cstán ta¡ilbién las lacrimales (que nantienen lufrncxla Ia su¡rcrficie -
det ojo). Esu'is g]án<lula s se llanan senciLltuqente GLándulas rxcretg
ras.

La OircuLaci.ln de }os rqanffer.rs es rl rble y conpleta; el co-
razdn cr-rnsta <l.e dos aurlculas y rios ventrfcrüos. Tienen sangre ca -
liente y temper¿\.a¡ra crnstante.

I'iI n,uhrr: de rnmffr:r¡s lr(iviene dc quc ost\)s animales, en -
Ia primera edad s,rn ali¡rentados por 1a hembra con leche segregada -
p()r sus g1ándulas manarias es deci¡ eI a¡ri¡rai Fra¡ra. para toma.r Ia Ie
che.

Los na¡f fer:rs sc clasif i.can en ]-os siBri.:ntes grufxrs 3

a).- Monotrer.as ! rna¡rlferr.¡s ovfpar,,s, grui)o que se conlidera ccflo

de transicii9n entre avcs y ma::rff cros, figuran entre s¡s cs-
pecies e1 ornit.:rrinco.

b).- !{a¡gqpiales: Tienen bolsa rarsupial permancnte, cjemplos eI
cangur.r, eI t¿cr¡asfn.

9ctáceos,: lfamfferos carnfvrrros de vida acuática, ejemplo Ia
ballena, el- cachaLotc.

c)
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d).-
c).-

i).-
i).-

Sirénid rs:

Un¡rlad os:

30

ll¡r:ffer,s dc victa acuática ¡,rr <'jc,np1o c1 ¡nanatL

I,l¿nlfcr rs c,)n irc zuiras i:jr*ri.üos cf cab¡.Il,r ef ccr

Sc al, ir¡L.:rta-:r clc car¡c cju'r¡,Ios: pcrrc¡ os.i¡ ñn-
Ic,(n.. ti,qre.
/.ldun )s s.3Li IIc :an a tcner rn.rlar(,s ir,)r c jen -

f ).-
d(1, la vaca .

Carnlvi¡ros:
pe.cho, llat¡,
Dcs.lentados:c).-
pLir eI ()s) h,rrmiguer,i, eI ar¡urC,i-LL,.r.

h).- R')cd.lrcs3 fi¡;rrran entre eIL.,s el- c¡n¡:j.,r c] rr-tdn, eI cas-
t.l r.

k).-

Inscctfv,rros: Ej en¡,1..r eI to¡ro y Ia mnsaraiia.

ü¡irópteros: Son ma¡nlfcros adapt^do s para eI welo; e jemplos

c1 rurcidlago, eI varnpiro, Ia zorra v(-rladora.

biIe!g.g.: S,'rn hf perlo s, a1$rn.rs prcvis tos rle cola Irrensil f¡cn

e j e,rp1tr el mono araia, e1 gorila, ef oranEltán.
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Iin cl {-la,lf tu}., anteri rr }ron rs hr:ch ¡ ef csurdi,. dr) l¡s anirLl

Lcs sui)cri!)reS, cuy¡. estnlctura es ir¿ís c.''r ll)Lr)ja qur: J.a rie 1os :rnir:rg

les a I,¡s cuales n is refcriren, 's s ntluida..' tcnt-e, y aunque slr \)rF]p.niza

ci6n es inferi,:r, n. ,rrr e11.r i]¡j¡¡ c!s ser inp¡rta-ntrrs.
Sr: crot: qu(i s!)n l¡s ¡rn-i.l nf es ,rrfu'ritiv )s qtr\j cliistiarrn on -

e1 gi.,bo.

rt cst rs s(.r.is s(j 1..s crr;n,rin¿i l-; )tiz1.-rri..s (ileI .lrie-q,- ¡rrl-
tus prirircr,, y zoos aniürl).

Los Pr(rtozoarir'rs son unic elulares, s Ln crlbargo algun,rs de -
ellos estln crnstituidos I.'r gran nrl¡ner ¡ rle céIulas i¡1trales que se

asocian en cr)}1inias, Ia céItüa cn este círso se rel)ri)ducr] l,or divi-
si6n, y de eIIa nace y crece eI aninaf-colonia, cuyas cáItrl¿rs nr.'r -
cánbian en 10 que se refierc a Ia F.rte F¡ranc¡te prot.rplasnática.

rintes de referirni)s a los Protoz()ari!)s es necesari,) hablar
de 1a CéIuIa Ix¡est¡ que es Ia unidad viviente.

Ya saberr,rs que Ia rlrfnirn p,rrci6n de prot(rplasoa encerrada -
en una nrenrbrana forr4a r¡na uniC.¡.d viva que se 1la¡na céIula (el proto

plasna contenidc en l-¡ céhlla sr¡elo llamársele cit.pla$n¿).
Segrln Ia teorfa celular, la célula es unidad ,.¡atónúca, r¡ni

dad }\nci¡na-L y unidad de Origen.

]is rrni<i¿rcl r'rnatónica, porquc ya cn sf, nra.teriahente, es un

cuerpeci]-Io u 6rgano, qre ¡uede ser un organisuo vivit-.nte, o ¡uule
ser una unidad que en c,.)njunt,r con trtras igtrales fúrrrpn un tejido.

Ds uniilad luncir-rnal, ¡xrrque clesonlreíía una func i6n o trabajo
tant ) c tm.r individuo, c(!n., fo r¡nand., pa.rtc de un tejido.

l.ls unirlad de ori3en, iJ.)rlue t )da céIula nace de rtra céIüa.
(Itecuérrt-cse quc 1cs seres vivos están c..mstitridos pcr una

céIula, entrnces se 11a¡4an unicelulares; o ¡uedcn cstir-r f/)ntuld,)s -
p.rr variá s céIulas, estlrs sJn lt,s lüuricclulares, tant¡ los un()s co

mo los ()tros siempre se )riilinan dc )tr¿rs c0u1as).

Constia¡ci(Jn CeluLar. (Ver figura).
Cc'n almda del nicroscopio pode!'lns distinguir en una céIula

las siBL! ientes partes: merqhrana ce1u1ar, citoplasrn y rutcleo.

Lr membrana celrrlar o filndamental, es una fina pellcula que
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eErvu B:Lve y cn Clei:tJ Dülo pt'!-ttete a La c,31i'.1-e; iü;1rrir,rs c(rnÉidorE¡r -
ost& merqbrana cornJ ll¡ta eondensacijn ri.:l ;:-';.,¡ i.:.,;;'1.., Ju fur:ci6[ prin
cipal conocid& m la de fa,vorccer eI lnterca¡¡blo lÍiterior y exte. .-
rior, ya qu(. su permcablltdad ¡»r:,i.--: la e¡:t¡eCa C r fl"fdos c sus -
tancias rftil-¡s rcc:-sarias para Ia v'd.; 1i.jsnL¡ que facilita 1a sa

llda de aquellcs desperrllclos qur: Ie sr.'rn perjtrdicialeso /\dsr¡ls e¡
Io qtte es p.,sibIe irnplde 1a ,9¡i-rd9-&-su'at¿ ,§..- cas haciéndo-

tc [lara elio impermeable t
,i
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smática -encerrada en Ia -Citonl¿sa: Es Ie porc ...Droto

c4rüa y que a Ia ve! roclea at núcIe-o ¡.- ,,crráI generalment e está en

eI centfo. I¡. masa del proto¡üama es de aspecto viscoso, su estn¡!
ü,¡ra es parecida a Ia de Ia cola en est¿do gelatin.rso, por eIIo el
est¿do ffsico del proto¡ilasna se Ie denomi¡ra coloidal. Pero e.l as-
pecto del protoplama nD es perfecta¡nente homogéneo, slno que obser

vándolo min¡ciosamente, presenta estrucu¡ras dLferente que 1e dan

un aspecto granüar, fibrilarl y teJnbién alveolar¡ Esta estnrca¡ra
se debe a 1a piesencia dc las llamadas incluciones pro¿opla!§s¡áticas

y dif eJenclacl,ones nrotopl{sl-icas¡ I¿s pri¡'leras su coniunto se deqg

müla para FIa s¡rta i s\rn todas aquellas sr¡stancias que se encu entran E§

Beralmente e4 fJrrna de gráru¡los cr:m,r almi«1,14¡ Eotas de grasá, etc. ,
que son susta.ncias nutritivas que fabrica la c61u1a ccxno resefúa. -
Las se¡gndas no constituyen sustancias de reserva, sino nás biec¡ -
son corpfsculos o estn¡cturas de la misn materia viviente, cuya lg

a"' i.,, '. '''r.'¿ i.

li



33

portancia es mayrr qu (.1 Ia, de La,s inclu¡iJnes, ya que desempeñan fun

cion,--s ,¡ crabajos fund¿unentales para la vida ceIrrlar, tant.' en los
vegetalcs c.rlc) en l-(,s animaies. 'iu c:rnjunta f,r rrqa. 1o que se denomi-

na condri(na: unidadcs en f¡,rma dc gránuli)s, bastrrncitos rr fi-l-anen-

tos. ill ccnciri,»n está f.rrnarlo ;r,-.r: mi toconrl.riris, conrlrionritos y -
condriocontos. :jsl)ec iail,icn t\.: ros vcgctai;:s, eJ- cJnclri,Tila d¿. luúar a

Ia f(,rnracidn de Ir s. ,rii,sE.-rs cluc si) clasifi rn en lcucoplastos
cuand , srrn inc rI,--rr¡s. .riiri]..llLas t(rs ctr¿rndi-, ¡,ctúan ert lil f,rmaci(5n -
de1 almidón; oLscpaasü)s c!rorrc..., sc r'..jiaci.,l¿u¡ c rii Ie. f ¡rsacirJn de -
Brasasi cl-oroplastos, teñiclos de verde (1ror Ia clorofila); cromo -
pLastos pigment,)s amari-l-Ios, ana.ranjatlos, etc. (colorean las fLores).

Vaculllas: Iln c] citoplas¡na tanbién ¡reden distinguirse las
rracuolas quú son cavitlades l-1enas de lfc¡rido o jugo celular, son no

tables en los prñtozoarii¡sr Ias vacuolas digestivas. [iI conjuntrl de

vacrr,rlas de una céLrrla se dcno¡nina vacuoma.

Aparato de GoLgi: l'ln el citoplasna se encuentran estrucA¡rat
en f,rrma de red o de fragmentos de disccs, generalmente está bien -
desamollado en e1 esta<lo ac tiv(r de Ia célula y d isrninuye de ta¡naño

cuando éste envejece. EstÍI red fi¡e descubierta por e1 itrliado Gol-
gi en las céIulas nerviosas, per\r existen fonnaciones sini-Lares en

vertebrac ¡s e i¡vertebrad.os " El aparat,r dc Grlgi se encu entra a1 Ia
do del ntfcleo, pero en algunos casos al,rededor de éI. ),.:n eI cito -
pla srta se encuentra un cor¡rfsculo que ¡uede ser rfnicr) o doble, ILa-
nado centrfolo. que rodead(r por una zona densa, constiurye eI cen -
trosq[a, éste se nnnifiesta visible en Ia carioquinesis (cuando se

fomran l-as irradiaciones del Ascer) .

Nrfcleo¡ Aparece c cm,,-r un c.rr¡nfsculo que sobresale de los o -
tros por su tamaño, en el seno de1 protoplasma. I,.n géneral las cÉlE

Ias ¡nseen uno so1o, ¡rero existen alguna s que tienen varias (nu1ti-
nucleadas) com. por ej anplo las musculares estriadas. Su fonr¡a es -
genera-Lmente ovoide o esferoidal, Rrcde tener varios aspectos. I',in -
eI nrfcleo se disti-nguen3 a) mslbrana nuclear: envueLve aI nrfcleo y

se tiñe intensamente con los cclorantes ceLulares. Se rtistingue de1

citoplasma que los rodea , por su refringencia . b) Trama, retlculo
o red nr¡clear; está f()mada por fibrillas de li¡rnina y crom¿rtina; -
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entre la red se cncncntra cl ju¡.r nuclear. Lr cr.¡matina tiene ifiIrE
tancia porque en 1a divisit'ln celular se parte, ni, ificándose para -
fotmar un d e terrrrinad,) nrlmero de t¡nida<l¿s () de elsnr'.ntos lfanados -
cr:{-¡asonas; ést,rs a su vez sJn inrtad(rr(js de los factores que d.etcr

mi¡an Ia hcrencia. c) Nucl;:ol.] n,\ sienif¡rc está presente parcce que

abt¡nd-a más en Las céiufas er'libri,tnaria s. Al¿Irece c.rn,., :ln c.lrflIsculo

obscur: clentr,.-r i'tcl núc1et. Sr¡ iap.rI arln ni- c,r hien crn-'cido.
r'1 nrfcle¡ dcscnr¡cña ¿1 lr,)eL rxás iI'Iir.,rtallte en 1e. repr.xluc-

cidn celufar.
Los ani¡n1es de ,)rijanizacisn inferiirr son prfncipalilente -

1os protozoarios. !.;stos se dividen en flagelados, amebasr fora¡n-i¡nf-

feros, radiolarios, esporozoarios y cüiados.

Los flIagelados son los más pr!

1N
¡r

mitivos de 1os animales, F¡esto
que algunns de ellos, por ejer
plo 1os fla¡ielados verdes, pre
den ser reconocidos cmo vel{eta

1es por el botánico y c,mo ani-
nales por eI zodlogo' Su cuerpo

es una célula rfnica, y posee u-
na msnbrana flexible, en 1a cual

,^\

se tlestacan uno o ¡rás flagelos, estos son }atig¡illos que Ie p€mi-
ten Ia locqnocidn en un medio lf<¡uido. Ios flagelad.rs viven en eI -
agua cuando son libres y 1os que son ¡nrásitos viven en Ia sangre -
de otros anima-l-es. Los flagelados verdes viven de sustancias njJ¡era

les, ej an¡ilo los nitratos le su¡ninistran eI nitrógeno¡ eI anhldrido

carbónicc¡ (COr), les d.a el carbono, es decir su alimentacidn es au-

tdtrofa; estc quiere decir que ellos misn.rs eLaboran su rna teria pro

toplas¡nática torando sustancias mi¡erales. Flagelados parásitos :

son Ias tripanosfflas; estos son transmitidos r,¡ inocuLatlos por Ia pi
cadura de algrln mosquito (insectos), se rurLtitúican en Ia sangre de

los vertebraCos. su reproduccitfn frrede ser: a) por divisidn, una cé

lula primitiya se divide ¡r.rr caric,sinesis en dos, éstas engenclran

cuatro y asf sucesivanente. Las céIul-as hijas ¡ueden se¡nrarse o vi
vir en colonias. b) Por espcmlaciSn; e-l núclerr del flagelatlo se di
vide en cuatr-, u och. partes, alretledor de cada nrfcleo se c tKlensa

i

I

I
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el pr.!t.-!plasna par¡ f(lrTrar Una es'ir,'ra. fln un n rr¡rflt,r daCi) se abre -
e1 nrfcle¡, y 'luedan en lit'erta<i las zoosi¡itras ani¡nlcs" c) Ites¡rés -
estas es¡,\ras se unen so.ualmente pa-ra dar nrillen a Ics nuevos j¡di
vidu.'rg 

"

l¡L s l,nebas: S.rn cél-ul¿rs si¡r menbrana ni forma fija. Su pro-
t,.plasma c¡rite o ftt'i-ra seud ip.'<l-os que s..)n c.)r't(,s y gnlesos (seudó1n

dos ¡rriere decir falsos pies). Se mrrren de:.rcsas vivas (función

lla¡nada faolocitosis). I;r a¡reba se ci)rlpone dc una nnsa pr.r te., pIa wráti
ca rlue rodea a rrn núcleo . Su s r¡ro

vi.rnientos se de,ben a Ia irritírbi
lidatt def proto¡ÍIasna, ( son mry -
sensibles aI oxfgeno), son venla

deranente tac tfsooa.
La digestión se rcaliza

de Ia siguiente maneras por me-

+
/¿- - ,L-
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\---l-
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di¡ de Ios seudópo<tos encierra o engJ- oba Ia presa, que es arrojada
por los nisrros seudó¡rcdos a l-a vacuola rtigestiva. Con Ia presencia

de Ia partfcula a-limenticia, eI proto pIa sma se i¡rltr y segrega una

sust¿ncia digestiva que llena 1a vacu.rla, este jugo di¿estivo disrl
ve e1 ali¡nento para ser asimi-l"ad ¡ por e1 pr(rto¡üasna de 1a ¡nig7a.

Lns resiCucs s(rn evacuadcrs por Ia rupurra le Ia r¡acuola. la respi-
racidn se efecula en t,xla Ia superficie celufar.

La repr'rduccidn se rea.liza por d,ivisi,rnes sucesivas. ocurrc
t¿mb ién que la ameba se rodea de una capa espesa y <les¡nrés se d ivi-
de si:m1tánea¡nente, (antes d-e dividi¡se se dice 1ue la aneba está -
enquistada), aI abrirse Los quistes, sa-leri otras unidades protoplas

náticas, algo ¡nrecido a Ias esporas.

los foraurinfferos: Se distingucn de las amebas p!1rque ti ener¡

una caparazdn generaLaente c:ücárea, en el interior de Ia cual FrF
den encogerse. Sus seudópod.os son lar6os, delgarlos, ramificados y
están anastcrnosados en frrrrna de r«1.

Los radiolarios: Son prot(lzoari(rs de los mares calientes. -
,//

,"-

-:.

I
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Sus scud.lpod,,s s(]n l¿irP!)s y Ce1;laCLrs y s ) . ^úie:ldcil íüreicdor (te Ia
masa pr., topla snática. En su interi,rr una cáDsu1a quitin.-:sa, ü extg
rior un esquelet,l sil.icic" lie repr.xluc,:rr ¡)r r]s,o rrle,ci.ln.

I¡,s esrrc;"t, z'.rarios: I,:ntrc efl¡s cstár, l-,-s hontr. z.,ari.-r s

1Ue Se encuentran co¡ll,) esp(lras cn la sanqre, s:rn lra;'fisit.rs, a¿;entes

de cnfennerlarles to,:il',1es, viven o parasi:.r.n r):^. ^a iílrrlre C,c 1(1s vcr

tehradas; ticn.ln u',clr r i,arrecid- r a Ias a¡rchas" I{L rrli s c¡n.¡cirlo de -
Ios he¡na tr.r z,¡ari¡ s es el ltrc ¡rodrrc,-. ef n¿r.]ud j.smc; tiene or,lanizacirlt

sencilla per., su cicl:, ev rltrtiv(-r es nuy c.ra¡l-(ijo¿ La enfermeclad se

nanifiesta- prfnci¡nlnentc, en fo n'ra de fiebre terciana, cuartana,
perniciosa; accesos ,1ue corresponde a su ciclo evoL¡tivo. EI hel'rato

zoario es trans¡itida de un ,)rganisnrJ a otro, prr me<iirr del rrosqui-

to o zancudo Andpheles, ,l¡.le gcnora.l-mcnte víve en lugares pantanosos,

(de ahf eI nIirhre de la en¡'ermcrlad: paludisnro de palus = Pant¿no) .

I¡s Clliados: VUIg¿rrmente se llaman infusorios fx)rque se rg
producen o nnrlti¡rlican rápid.amcnte en infusiones rr aBuas estancad.as.

La única célula de los c iJ-iad.'-rs, está rodeada de una me¡nbra

na flLexibLe, provista <le cilios vibrátiles. Generalmente viven 1i-
bre. Algunas especies viven en eI ütestino de1 h.r¡nbre. EI ciliado
más conocid.o es eI Para¡ecio, cuya forma recuerrla Ia de un dirigi-
ble. EI tarlaño del Paranec io alcanza a 2 de müfnretro. Sus caracte-

lo
res 1o hacen sEperirr a la aneba.

oOo
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l¿ s .r¡ -_.rgg'¡¡-r5 c(1i i,\ s \J; I. s ¡;eres i-iv,;s ,:n eI rei¡.r ¿Lni¡¡al r -
ahora tret¿Lrg,I'tS de cLrnlrcilr 1,-'s rle-i- rPin,-, vr'i:eta-I, para el'1,.1 conen-

zam,Js c(,n e.f esürdio de a lueJ-I.-,s .i':¿urisrrr.)s vclietale s más sencilloq
ellos s,¡n lrs protofitos (fir )t..,s p:'ir'¡err.r y Ph¡¡os = planta ). ot: u-
na mancra si¡ri1ar a la's i)r:'tL,z,\ ,s (c-.ri f.,s claLes algrm!)s pr¡ tofi -
tos casi sc c xfunclen), est,.-'s c,!: r¡Lnisrros están constiu¡idos ¡ror una

sola céIufa, p.rr 1'.', que s.l II¿u-.an unicelirlares, perL\ al3unas veces

estas céluLas u organisrr,.rs, sicnd,o iüuaIes ¡r.red en asoci¡rse en se-

res-colonias en este caso se dice ltro son: celrtlares.
Es por esto que 1as ¡rlanta s de organización si.nple se Jue-

clen d,ividir en dos grulnsr a) las unicefulares, y b) Ias cel,uLares.

üono ej er,lio de las unicelulares ten€nos las bacterias, y

como ejs plo de Ias celulares ten€nJs a1¿Xrnos hongo s como eI agari-
cus camJ)estre.

/i ci.rntinuacidn estudi¿rqrios las pLantas tle organizacidn sim

ple agnlpadas en dos tipos3 Talofitas y t'riof itas.
L¿s Tal,ofitas son }as lüantas r,rás sensi-I-las; en ellas no

sc diferencian ralz, taLlo ni hojas, ¡ues c{lnstá¡¡ (Ia.s celulares) -
de un tejido h(rnogéneo fla¡nado Talo (es c,mr) una especie de tallue-
1o), y de una f!á.rte superior llanada rnicelo, su rcpn'rcltrccidn es bas

tante conpLicad.a.

Las Talofitas J)ertenecen a.I lrup. d.e plantas llama<to S!¡tó
.@ (no tienen sus ór¡¡anos de reprrtucción visibles es decü, no

tienen flores.
Se dividen en cuatro clases princiilal irs3 Hongos, rügas, LI-

quenes, que son ceLul-ares lrles slr cuerpo est-á for¡Tado por una sola

clase de tejidos; tanbién están las bactcrias que son uniceluLares.

Las Itacterias:
Son Ios seres vivientes r,rás pequeiios que se conocen. Duran-

te rflcho ti enpo se creyd que las bacterias nacfan espontánea¡4ente,

pero desC.e que PA§TEUR denr,:stró Ia irnposibilidad de t¡I hecho, se -
i¡rtensificó su estudio y se logrd con(lcer mej.rr e1 importante papel

que desernpeña; conocir,rient;r que ha favorecido en prjJner lugar a Ia
Iedici¡a y a Ia lrrdustria. lii bien es cierto que r.n¡cha s bacterias -
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perjudican p(rr ser pac(< t)ne.s (i'¡'ti,cn.' lriicrc dcci-r qrrc ;rroduce en-

femuxlad ), tar;hién es cicrt.' .jrre s.)n :nás ntr¡icr¡sas Ias es ri-.cies que

proporci()nan lreneficios; enr-re est¿s illti-nas tenem,rs: las bacterias
nitrific¿.ntes sin las cualcs scrf¡r rlsca,.s¿i La ¡,-rsibilitl;id de exi-s -
tenci¡ del- hunus, a-rfn dentr., C.¿L .rr lanismo rlel I'tJqbre af;llnas bacte

rias a1c,.i¡rd¿s en sr¡ inccstinl lnieso, ;r¡rdan a }a di4cscr<ln cn Ic¡ -
que se refierD a l-¿ excruci ln rlr: L,:rs residur)., a1i-nenticirrs, algotEs

sirven ¡nra c'mb¿Ltir las r:rri ¿rr¡cd¿des 1ue ¡rr,rdlrcen las ¡rat6¡1enas.

"/. L 4'.:¿
Estructrlra: Casi nad¿r sc -

sabe de la estnlcurra de alg¡rnas

bacterias pero sf se sabe, r,raysr

mentc en (ltras, que tienen:
a) M€r'lbrana celular, b)

que e1 protopLasma i¡terior es - f 't.1, -t)
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Algunas Ibcas bacterias corrro las espiroqttetÁs no tiencn ci-
lios ni flagelos pero ¡rreden ,rndular.

'l'analic d.e las bacterias:

La unidatl con que se ¡riden Ias bacterias, es Ia Micra (rrilé
si¡,ra parte del njLf¡retrt,), al6-unas alcanzan a medir 6 micras tte an-

cho ¡nr 100 de largp. Otras, c-rmo Ios virus filtrables, son inyisi-
bles arfn aI microscol,io, se les conoce únicíuriente por eI efecto que

prod.trcen.

^ 
las bacteriás, Ii) ilisiro que a los protozoos se Les d-ice

micrcbio (rle ¡ricro: irequeño y 6fos - uitla).
Por sus fcruas las bacterias suelcn clasificarse en cuatro

gruF)s 3

Io.- Globulares o Cocos: quc tier¡en de una a Cos micras de

diár'retro; cuando es un coco aislado se Ilanan micrococos, cuando eg

tán de dos en dos se denr¡ninan diplococos, cuand !) están disF¡estas
como €xr cuentas de rosario se Llarnan estreptocooos; cuando se tEe -

-4a,
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irrcilul-a.rcs c r¡,,¡ reci:r-rs de Lrva-s sc llaxran cstafi-]-.lsentfln en n¡- s¡ s

CJCLIS.

2o.- ilay bactcrias z,I;r3iL<ltrs y rectillncas, rn6viles e imr6-
vi-Lcs, c(munnünte sú lcs llan¿ be,cif¡s pcr ojor¡llr., cI bacifo de -
Koch (-lu¿ ,-r¡ r,r11qr; 1:, Tu',,.: ctrI.,sis); cI dc ,ih',rth¡ (lue pr xluce La

Tifoid ca.

3o.- Las ba-ctcri¿s curvas J csliralús, si ticncn f.¡rr;ra dt:

r:eclia luna s()n f la-r,m.CF I vibri.rs, l-¿Ls rlue tÍenen forfira de cs.riral sc

Il,a¡nn espiril\)s. Las cspirotqglqq sun rrás ondul a-rl ¡- s y alargadas.

,1,o.- Las bacterias fiLarqentosas, generalmente son acuáticas,

está formada-s de fi-Lanent.)s sfullles o raJlificados, rodeados o nó -
de una especie dc gelatina (vaina ruciLagosa) .

Ia may.rr p¿rrte de 1as bacterias sr->n c¿rpaces de cambiar tle -
foma, según la teml)eratura y eI nred-io.

Reproduccirfn: Se r.¡iln sea eI nedio l-as bac¿erias se producen

dc dos ncdos; por división, cuanC: cl ncCio y condicioncs son bue-
nas, (esta reprorlucción corresponde a la vida activa); por aslam-
lación, cuand-o d nedil, es desfavorable; cesa Ia divisiSn y no tar-
dan en esponrJ-ar.

Nutricidn : Las bacterias son sanr,¡f itas es decir se ali -
mentan d.e n¿rteria crgánica, Lmrcrta, a Ia qr¡e deternlinan su dcsooml)o-

siciLin. Existen hacteria.s 1nrásitas, que viven a expensas de anima-

les o ve¡¡etales, deterrninand ¡ en e1 Jr,ja.nisnlo en i¡ue parasitan, en-
f er¡'led.¿d e s contagiosas o infecci.rsas. Iista.s s1n las lla¡nad.as bacte-
rias ;ató.qenas. La- ¡rinci¡,al rranifestaci5n de las bacterias es Ia -
produccijn de biocatal i zad o rcs (diast¿sas) .

Acción dc} r¡edi". sot''rc Las bacterias3 Dstas son particular-

mente sensibles a ciert,rs fact¡res ffsicos y lulnric,r s: calor, Iuz,
cxlgeno, etc. Por ejerrr;rlo ef bacif.r de Koch sdlo ¡-,uede m¡ltiplicar-
se a una tsni)eratura de 37 a. 41¡og. Generalmente una bacteria muere

a los 70oC, sin anbargo algunas esirras, requieren na-yor t€!:tperaü¡-
ra- en aire hrfrnedo, 1». ra morir. Por otra parte ciertas esporas resis
ten t€rilperau¡ras frfas hasta de 2OOc' bajo cero.
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L!)s tl!,nq.lsl i'1. tir:ncn cI,- r.'fi-l-¡. y c -,r,i' 1:rs bá.cturii:s, s.'n -
sier:l.,rc s¡-i)r-fit¡s y lardsitas. Á fal ta" d.c akúdisn¡ 1uc ticncn las
plantas vcrd-cs, 1,.) s hrng()s conticnen ill-'.r ci! gen.' , cstc es el- ,,untj co

mún c -'n I )s anirlal-Js, l,rs h.,nLi 's se divid-en cn trcs J -cncs: i.¡ni-
cct-,s ,r l'ic,.riic"t-,sr ,'sc-i.:icvt..s, De.ciC-i.¡¡ic c tos.

Oonicct¡s; ,Se re.rrrduccn l)Jr es,-rras c)!r. el nr..,ho dcl ¡ra.n.

Son sl',,r¡fitcs. Ill- Ta-l-o, es una es.rccic dc tálilo ruCi¡rentari.,¡ eL -
niceli.' es un en trec!:u zarnient,, de fil-¿urentos r.u:lificad ,s sin tabj r
que, Ila¡nadls Hifas. Pcrtcnccc -
t¡nbién a este, clase eI plasn,)po

rc del vino que se encu entra en

Ia h,.r ja rte 1a vid.
¡ scdnicctlrs (h,r,go" cun

ascas) .S,rn las fevadurss alrl¡nas

f,¡rr.radas ;)-rr una s,'rla céIula,

..a-
r.-¿ - -;, i)'. .:j' 'i t)(F

. lt!,.1, ¡l

?4-,-.7 a

'//'/""
.,'. 2',
Ar'7.-^-,

'., ,'j z ,

.r'). 
-' 1,.. ., - ll,,-¿-o-|

I
cuand.r s-rn unicclulares el -r'a"l,, está f rrmarl.,-r I)Jr filanentas tabica-
dos; se reprcducen i)cr eslr|,ras que nacen de l-as céIulas J-Iar,nd-as a§

c¿s (se h¡. dcrr.rstrad., rflti¡rancntc que ést¿s son cn realidad I¡s hue

vos); asf, 1os Ascimicet,.)s, sc reproducen aI t erna tivauen te por hue-

vos (asca-s) y i)or esi)r)ras. Perte-
necen a este -,rden Ia Levadura - ,-.i, a;l' -.;r'
( sacharor.rices ) de cerveza, que prg -/ ..-;a--
duce Ie. fcnnentaci,ín alcr-,hóLica. S¡n ta¡.üién AscL)nicetJs! eI moho -
verde entre fcs cu¿Ies está ef lenicüium, el c.,rnezuelo del cente
n--r que es h.:,ng-' ¡rarásitr¡ dc I¿.s qranileas.

EasiCicmicetos: (tienen basidios) .

S.:n llanndos sencill¿¡ncnte h,]ngos, hay esi,ecies venen!'sas y

t¡sbién hay c..r'restibles de ¿ran val-or alincnticio; Ias §g!i§, cuy)
consun() cstá justificá-d¡, ya que su análisis qufnico arrcja un 9@

de agua, 3% de sa-Ies ninerales, celulosa; trn 5% de glucogeno y a-
alcares y L/" d-e sustancias ¡lrasas y prLrteicas. El Talo está fo rmado

por fi-Lanentos ¡¡tifig¿d.s y entrelazados y sobrctodo tabicados.

I¿s AIAas: S rn casi los únicos vegetales narilrrs, Ibseen -
clorofila, son autótr3fas. Igual que las lüantas su;,eri\)res, Ias aI
gas pcrlcn vivir gracias aI (CO2) anhldridr'¡ carbtlniccr atmosférico y
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a las r¿<liaciones solarcs en un mcd iLr lr¡ra¡nente r.rinero-I. Ias algas
c,)ntienen almi«tdn, Ia may '¡l¡ son rÉrinas, irerr las hay terrestresi
las rnás grand.es alcanza¡ hasta 3OO netrús o más.

Las princiirales son: -E:t_bgg3g que abunda en Ia l,arte nrr
te del Atlántico, (2,:rna recon(rcida corl!) II¿rr de 1os ilargazos); tar
bién existe eL F\¡cns CeI quc sc extrae eI Iodo. S cgtln 1a pigr:rentÁ -
ción y reprcducci-5n las algas se dividen en c,.ratro órdenes ¡rincipa
Ies: I.- Cianoffceas o algas aa.rles, arler,rás de clorofiLa, tienen un

pigmentr) azul, Ila¡rado ficocianina. Se reirroducen ¡r división sim-

pfe. 2.- Cloroficeas o algas vetdes, sdlo poseen clorofüa; según

eI alüicnte; se reproducen por drnrlos o Frr esporas. 3.- Feoflcias
o algas pardas; añadido a le. clorofiJ,a tienet¡ un pigmeüto ¡nrdo lla
nado ticofel¡a. 4.- Rodoffceas; adonás de clorofüa, están c:Iorea-
das ¡nr otros pignentos que las tiiie de rojo por eso son llanadas -
algas rojas.

I¡s Lfqu€nes: Se presentan bajo Ia apariencia de plantas sg

cas o de costras blanquecinasranarjJ.Las o veñes, en Ios troncos -
de los árboles, en los nmros viejcs y en las rocas. Resuftan de la
Sirtbiosis de} alga y eI hongo; 1a primera con s¡ clomfüa elabora

sustancias con que se alinenta eI hongo, éste en canbio prolFrciona

aI a1ga, Ia lu¡¡redad necesaria de algunas sales.
Los Lfouenes ayudan a l-a formacidn del luus; Ios hay m«li-

cinales ccrnc eI de Islandia y Ia ¡rürnonaria; eI lfquen <lel reno,

sirve de ali¡nent'.r a este aniral; Ia 0rchilla de ttaja California da

una EBteria colorante.

Ias Briofitas.
Su nonbre viene del griego Bryon 3 m¡sgo y phyto | ¡r1anta. -

Son t¿.ob i&r lla¡¡adas ¡n¡cfneas y con' las anteriores, no tienen ver-
dadero tejido y les fal tan 1os vasos ccnductores de Ia savia, posea

sin embargo una organizrcidn algo nrÁs devada que las ta)-ofitas,
porque ofrecen un grado dc ocl¡cldn vegcta tiv:a, entrc el TaIo, t¡n
n¡dimentario como eI de las algae y Ios trllos follceos (que tieaea
hojas) de las plantas superiores. Las ¡nrcfneas tienen clorofila,
por tanto su nutricidn es autdtrofa. Son tanbién criptdgamas (sin -
flores) se ct.ividen en cl. cs clases lErsgos y hepáticas, estas son j¡fe
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riores a llrs musgos, R¡cs en Los ta
Ios de los musd.rs se en¡iezan a frr
mar ya tallcs l)rrleáccos qrre s(lstie-
nen a l-os drgan,rs rcjrroductorcs. .,1

Criptóflanas vasculares: Se )'''

l

:

incluycn también en las planta s de or3anización sin¡ie, poryue todo

su organisrro se comlnne de céIulas ¡rco difer, nciadas, ircro sc dis-
ti¡$¡en de las anteriores (t¿L¡fitas y briofitas) prfncipalmente cn

que las vascuLares n.) s(ln i.ura¡lente celulares sil'r que poseen verda

deros drganos y tejidos entre L(ls cuales s.¡bresale eI vascular. Los

tejidos de estas plantas no constan de células perfectaDrente dife-
renciadas como las plantas dc organizacidn con¡üeja perr sf tiene -
eI tejido vascular que sirve para Ia circuLacidn de Ia savia ¡

Representa.n este gru¡xl3 los helechos y sr¡ s numerosas vari+
dades, Ias colas de caballo y Ios lico¡n<lios.

*-,/,*ií.f-
l:': Ios Helechos o pteridofitás,

,¿,t)'t
, '-l on plantas de tr1lo cr)!tr¡mrente.:i

,')i:. \ ' /- subterráneoyavecesaéreo.

" 
-l''' '-l---\ \, ---- :_ y s.rn generalrnente comFlestas y.. 

-.1, 
,, _.__. i -

üX. .-t.. '' -: '. . 
, . ,i enr,)Iladas en su p'i¡rera «lad.

.,hltur, :r t

i I I l:n Ia cara inferi,¡r rle las h<r
,---l . t- - lt

I z - ,i,. - . jas y en Ia época de }a repro -
''' ,' .' i, -.. .-^. ' tlucción se encl¡entran o apare-

\i '.. ..i'i"/l ;llb ccn ros ¡g (o srul»s de es¡ro

'/ , .o/ /r¿f a rangios).
/ /' '-,,/ - ' -7tztIlos l¡gSch 's son eslror..rfitos, Iero Ia germi-rncidn de un es-
porangior" np',¡pi'oduce una nueva plant¿ directamcnte, sino que proclu-

ce un organilLo llamado Pr6üüo. liste 1rróüüo a su vez Droiluc e cérg

Ias sexuaLes ¡nascul,inas: anterozoides y femeninas: arquegonio. En -
un urertio acuático, (en d suelo) los arquegonios son fecundados, na
qisndo asf un nuevo helech,-); c.mo sc ve, en los helechos a}tenran -
dos forr¡as de repr«lucción:

Lr Ia. por esporulacidn aD¡f6a el es¡nrangio que fomnrá
eI prdtalo. es una rep¡$duccicln asenral.

la 2a. la Soo¡a1. se realiza a partir de Ia cafda de las es
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poras que fornarán eI pnltalo Ce cl.¡nde sc triqinan fas céIuLas se-
ruales.

1. esta frrma de reproducciifn se 1e flann¡ rJ,ltiRNi J{0I,i. o Wi
TAGI.Nf,iL§.

Por 1a eleganci¿r Ce srrs fronCa"s, I¡s hclecil¡s son ornanenta

Ies, per.r ta¡nbién son ¡nerlici¡r¡.Ios, c',r'r.) el culantrüIo (c,rntra t,r -
ses rebeldes y af+cci,rnes C,ef pech',). La cal¡ ral, a cuya rafz (en irr
fusi6n) tienc prc¡iedad.es rliuréticas y sud.rrfficas, adcnás en fa ac

tuali(iad, ha despertacl^, Llran interés q¡¡. prsiblc rernedi¡ c!)ntra eI

cáncer.
Las Colas de caballo y Licopodio¡ Son <te men¡r i¡nportancia,

su reproduccidn es parecida a Ia de l(rs helechos.

Les colas de caballo se uti-Lizan lnra prüir metales y rlade-

ras; y Ios licr¡nrlios se usan cn farmacia y pirotecnia.

oOo
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compnleba que taj¡hi én cn Ia iünta de los ta-Ll-os hay un tejirl.r c1e -
flr¡mac i6n o meris tcnro.

Íie les lla¡n¡ l4crister,r¡,s ¡rinari.rs a a luellos cuy¿s céIu1as
provienen dircctamente C,e c€Lulas crnhrionaria,s, por Io ürnü!, nunca

han dcjadr d ¡-' ost¿r r¡:1¡ciona.dos c ¡n fgs ltlYices(\s de crccinientr); -
neristernos secundari.ls a aquellos cuyas céIu1as han nacirl'¡ por dife
renciacidn pero que más tarde aC.qrriercn rle nu':vo actividad nleristc-
rnática.

Ha,y que rccorxlar qrre la-s yemas terminales o Jun¿as d-onde sc

Iocalizan Ios merist€mos, están prltegid,)s fxlr una capa d.e céLüas

disprestas en forma de una cofü. Iln Ia rafz esta cofia es nmy im-
portante, ¡ues a1 penetrar en la tierra e1 roce destruirfa el rneri§

t€Íro.

La.s hojas no tienen meristcrnos.

Los meristemos que aum(-,n tan cI diá¡netro (grosor) de la rdz
y eI tallo, se llaman Cambiurr.

lü Cambi¡m en las planta s adrütas (rrigina te j irl,rs crobosos

y vascuJ.ares: Le.s nuevas c0ulas que forrrra hacia dentro forman eI -
tejido llanÉ.do }.iLe¡na que es un tejido conductor en fo nna de tra-
queiclas y vasos.

Ias nuevas céhüas que origina el Cambir¡m hacia fuera, se

transforman en otro tejido con<i.uctor ]Iarqa(to &gAr cuyas céLulas

son prfnci¡nlmente cribo sa s.

EI Xil"e¡m foma l-os conductos leñoso pnr Contle ci¡cula eI -
agua con los minerales, desde l-a rafz hacia f¡rs hojas (saria brut¿).

trL Eloeura forrna 1os corutuctos que se encargan de transpor -
tar Ia savia elaborarta d,esde 1as hojas aI resto de la planta.

/lgunas veces las fibras quc son de xü e¡qa y floana forrra.n

haces; estos haces fibrovasculares, ¡ued.en ser ristos en los tallos
dez ntaíz y en otras clases de tallo qtre eI honhre usa para fabricar
cuer.das, cüll p.)r ejenlüo: eI cáñarno y e1 1ino.

En las monocotiledóneas, no hay un anillo co¡npLeto de ca¡r -
biun, ¡tes estas plantas no crecen en diál'letro, una vez que 1a dife
renciacíón de los tejidos ha tenido lugar. lh los taLlos existen -
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Un esta forr¡a clc n¿nr)ra siJriLar a los ani¡'r¡-L c s de irr laniza-

ción supcri.:rr, Ias i,I:rntas Cc or.lanización ccn¡r1';ja., están formad-as

por órAanos constiulid')s por tcjiid,). Las ftrnci¡ni;s ¡trc rl csrrnl,eiÍan,

tan comDlejas, nccositan la r)rcs.rncia (ic sr.strrÉs de ilr;a-n.rs cuyos

tejidos sún t¿unbién ci'nri-[ej,rs 
"

l(eswrirenos dicl,¿.s frrncir¡ncs y tejidos cn la sigientc c1a-

sificacidnl
r.) Te.i id.os d.c Fr.¡r¡,raci6n:

Meristslos: Gracia.s a este tcjido, Ia ple¡ta crece, tanto en Srosor
collo en lon8iü¡d. li, Ios merist€r os que detemi¡ran e} creciniento en

Iongitud, sc les Ilana pI¡r,Ar¡os; a los que d etcrmiran eI crecinieE

to en grosor, se denominan tánbién Meristsqt¡s.

Los Mcriste¡nos prir,rarios se encuentran localizados en las -
¡,rntas de 1os ta1los, ramas y en eI cxtr€mo C.e las rafces. Especial

mentc en Ia raf.z fn<learos observar este creciniento si ponsno" a 89!
minar una sqni-Lla de frijol (comrr irrd ica Ia figura). ü¡ando Ia radf

cula tiene dos o tres Crrl. se narcB

en eLla (o se anarra c.:n hilos), -
dos o tres porciones a igttal die -
tancia (ccoro se indica en Ia figu-
ra I).
Des¡lrés Ce algunos dfas, podonos -
cornirmbar que eI crecimiento sdlo

se ha efectuado en Ia ¡r-rnta.

Las céIu-l-as 'iue originan este cre-
ciniento, son semejantes, de núcleo

muy grande y fueden observarsc con

i,
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hi,1 i/
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e1 microscrrpio, haciend.r un corte longitu<tinaI de Ia ¡nisma rafz
(figura 2). untre ellas ¡u eden observarse a^I gunas en produccirln.

Si observamos, en forua parecirla, eI extroro de las ramas -
de varias plantas, encontrarslos una IggA. Es Ia gte¡mina].
que tanbién está fonmda por un tcjido de céIu1as semejantes, de ml

cleo mry grand e que se prrrducen contfnuanente. /. este constante au-

nento de c€Lulas se <tebe que el- tal1o crezca en longiur<t. Lo que -

t¡
:

I

I

t

I
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otros carnb iu¡l, l)err\ los que menci¡nain.)s son los ntás inri)rrrt¿rntes.

B) Tcj ido Ce Nutrici.ln:
Parenquiraa: es cl tejido quc más abunrla en las irlantas. Strs células
l¡r¡ fnli&l.ricas y tienen une. ¡rarcc! cl. r: celuit¡sa pura; c.)ntienen lIltg
condri¡rs, p1a-st.)s y sustanciirs dc Rcserv.r" Lus lÉ.ren+rimas exrues-
Cirs a Ia 1uz, encicrran üasü's
jas .1ue 1os c,rnticnen s.rn verCes), per, existen ta¡nbién paren,luimas

inc )1,\r.)s.

El pa.renquina se c rnsidera t¡n tejiC') neristernátici-., ¡ues es

un tejido primitivo que origüaCo del Meristema, cxiste o se conser

vá ccxq,r taI, desrie e1 ernbrión, hasta Ia pI?¡rta adulta.
Las princi¡rales funciones cle.L

Parenqui-Ea son: i - ': -

a).- Es el, centro de una rcspira-
ci.ln.
b).- G¡and.r es verde, se encar,.{a de

Ia función cloroff.Lica ( f¡ t.rsfntesis ) .

c).- Acu¡'rula reservas.

En eI ctradr.r siguiente ¡se¡¿1i¡s¡n, rs l,'.',s principales tejiclos
Ce una planta superi.rr, que se derivan dc I\)s Meris ts¡tos por difc-
renciación y espec ializaciiln de las céIulas.

T-I;J IXOS DI.; H{OTEOCION: I)pidermis (viva)

0orcho ,.-¡ Stfber (¡uerto)

1LJIDOS SECIüITOR ICrS I CéIrrlas secretorias (vivas)

Canales s icretorios (vivos )

TUJIIIOS DU SOSTIIN: Orr1a1q.,¡* 1rt*,
Bsclerenquirna (rurerto )

TDJIDOS CONDUCTORES:

Tejirlo leiioso o nadera (muerto)

(conduce Ia savia bruta).
TejiCo Liberian.r o Lfber (vivo)

(conduce la savia elab,r¡¿d¿.

Los princi¡rales §.rganos que f.rrnan estos tcj id.)s ya fueron

esu¡diados en eI año anterir)r (Prfuier Ourso), por L'.) cual, s51o ha-

cfr ( r'r 1,-, cu¿ I lc,s taf],'s y h.-¡-

il i,,

:.r,-
(?, -¿-. ;.-t .- 42.---i.z'* -' -/.-
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renos una hreve nención C,e cada un., dc el-bs y la funci.h lrrc deserr

peiian.

l'ii N(i I0 NES

- §s, r¡gi,í¡.- i'ija 1e. pianta en

el sucI.,.- .rcu Lrüír reservas.

fu;,fZ: 0lgano qcneralne(rte subte

rráne,t¡ alcsiir'.)vist,-,.1v -
clorofi-l-e.

Td-lJ): generalnente es aérc.,,

P.)r ta-nt. ), ticnc c1!rrr-
fi-La.

HOJ¡,S: S,rn 6rga¡;rs generaf¡rente

aéreos provistos de c¡.e

rt.lfila.

tr'Lot(lrs: Contienen dvul-¡ y póIen.

.{j.,st,iene e} frlla j e.

-0,'nrllrce Ia- savia; -y acurlula -
rescrvas, si es necesari.,.

-Respiraci6n,

-Fotosfntesis,
-Transpirac irfn.

-Reprrxluccidn

FRUTO: Contienen Ia ssril-Ia. -Al- i¡nentan eI futuro qüri6n.

-Gerrninaci6n.

Ate¡xl,iend r a l.rs caractcres coln¡nes que presentan sus 6rga-

nos, IndemJs r€unir las Iiant¿s de organización courpleia, en Ia for
na siguiente:

T TPO STIE-TI}'O CIáSE

@6lrsperrnas: (.seniLla I.D ic.¡ tifedóneas (o¡.
encerrada en un ovari\r) ^ 

eI frijot)
ES,Ti[üfiiToFIT¡iS Z.Mcn, rc.rtif erldneas

(o Fanerógamas) lYaT'z) '
Gi.wrospermas : §ls¡i-LJ.a -
d csru¡d-a .

PolicotiL edcneas
(Pinr).

Las irngiosperr.'ras ¡ l\reden ser M,)n.r o dicotiLedonias.

Iás /JrAio sDemras dic ¡ tii- edóne¿s.

Tienen las semü1as encerre-das en un r¡vario (fruto), ti enen

dos cotiLedones, su ta.l,l-(r es gcneral-mente cdnico y ra¡nificado. Ias
ho jas sr-rn anchas y c.:rn nervadura ranif icada.

Atendiendo a sus tlores, las trngiospermas se dividen en: Ga

noDéta-I"as sí su s pétalos está¡ unidos; diali tal,as st sus pétalos
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están sep.lrad,rs; y aque]I¡ls fl,res iuc c.lrecen de pét¿l-,,s sc llarÉn
a¡)ét¿-l-as.

las ¡rinci;,ales fa. i,l- ia s 1uu i,crtencccn a Ias r.nrli() s i)eIT.tas

d ic,¡ ti-l- ed5nca,s son:

Lc,+t.in ,s¿is: lii¿ s fnrE.s (f c i.r- rl;ru) :ic sncuentran en f . 'rma -
de vaina. C()r'rr;)r(ind. en ;rl.a-nt¿i:; .lrre l:tred cn ser3 hierbas, art,ustos o áI
b,\Ies. Sus [,rjas srrn a.]tcrnas, e. nenud r anari;r,sadas. Pcrtenecen a

esta fa¡ri-Iia: eI frij,r1, haba, 4arhanz(), chfcharJ, cacahuete, alfal
fa, trébol, ta¡¡arind o, etc.

Ci.t¡cf f eras: I¡:s cuatr.r ¡rétalos de sr¡s flores los tienen eri

f onoa de cruz.
Conrprende

E j emPlt.t:

If, etc.

plantas hcrbáccas de h.rjas ált""na".
CoI, repolltr, colifl(rr, nabo, rábano, berro, alhe-

Áuranciáci-as ¡ lirbrles ,.r arbrrstr)s de hojas alternas y fruto
jugoso. Ej: Naranjo, t,fonjo, lürtrnero, r,nndari¡o.

Wggg"i l\eC.en lcrr Hierhas, árb,rlgs ,-r arbustos: nalva -
visco, algod rner(), ceibo.

I'iuf ¡rbiáceas: árbot del cauchr, cu]¡() jugo lech¡so o látex -
se cbtiene e1 cauch,;; ef nranzaniflo, higrerilla o ricino, etc.

Rlrsáccas: r¡saIcs (variedad), rü¡.nzano, pera1, ciruelo, cere

zo, clurazn.i, abrcndro, Irq, rriLL\), etc.

Anacartliáceas; Su f n¡t¡ ¿enerahrente cs carnlsoS ¡nan6o, ma-

rañén, c iruelt¡ americanr'r.

lJmbi-l-f f eras: IILant¿ s herháce¡.s de tallos huecos y flores -
en f,rrrrra de s¡mbri.Lfa¡ casi todas son ar,máticasl c.rrni-no, aniz, pe-

rejil, culantro, etc. y Ia cicuta, que es venenosa.

(hctáceas; n¡pal-, pitáhaya, etc.

Mirtáceasr Crrayabo, eucalipto, guanábano, Iaurel.

Toda.s estas si,n pfantas dialipétaLas. Entre las dicolitedd-
neas gam,rpétalas tenerros: Solanáceas: chile, pa.pa, toria te, berenje-
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Sap:tácea.s:

L¿rbiác cas:
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I'farney, cair,rit(!, zap.rto.

nenta, rré,1; ni, r\\l:t.jr.r.

Gucurbit¿iccas:

Rubiáceas: I,l1

, la hipccac,.rana "

Uiü¿:ir¿.2a, r,relrln, s:,rrttfi., 1r;1)in'r, chilacayote.

árLrl dc la 1uina, (de ' rntl.r: se saca }a luini
na )

Entre las apétalas estlin: La re .üacha, accltia, espijraca, -
hf ¡rr1o, encira, robl e.

Entre las Angiosp(.nBs MLrni¡c¡rti-L ed Sneas están com¡ gru po -
princi¡nl las Gra¡nlneas que son lüantas generalmente herbáceas, ta-
Ilo en f¡rrqa de caiia, hojas envainadrras, y flores en espiga o pano

ja. Ej e¡nplos:

Trigo, arroz, cebadr", nafz, avena, caÍia de azúcar, centen(1,

barnbú, etc.
Tarnh i6n pertenecen a 1as Angi )spenlas nonoc otiletlónea s,

otras familias que cu'lprenden plantas rftiles y conocidas tales como:

Ia cebolla, zarza¡lrrrilla, azucena, narciso, jacint,), lirios, aza-
frán, etc.

Las lis oe¡r':a- tof itas Gi¡¡nosDenras.

Estas fancrógamas se llarnn Gi¡rn.rspern¿rs porque ticnen sus

semi-l-Ias desnudas o descrüiertas (nr, Ias tienen encerradas en e1 o-
yario com,r las Angi,lspernas ). Sr¡n pol ico til alóneas l.)orque el e¡¡ürln
posee un ¡nlrner r varÍab1e de c,.tiledones.

La princi¡:aI fa¡ni}ia de este rpupo, es Ia de las Confferas,
nrrmbre debido a Ia forrqa cdnica que genera-lnente tiencn estas Jüan-
t¿8 y sus fn¡tos.

Las confferas más con.¡cidas entre losotros son Ios pinos u

ocotes, tltiles ¡lor su nadera y su resina de Ia cual se extrae dl
aguarrás, Ia brea, etc. pertenecen tamtrién: d ciprés, eI cedro, eI
abeto, eI ahnetuetc (árbol nacic.''nal de México).

LL IMi,0IiTTJICIA, que princi¡n]nente tienen las plantas l).lra
Ia vida anirial y hr¡rnana consiste en Ia capacirlad lue tienen para -
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convertir las sustancias ninerales cn nateria] a sifli-LabLe o al-imen-

ticio ¡ra.ra, anijlales. Trabaj:, ¡rc c.xlienza desde las bacterias corño

las nitrific¿Lntes, hast¡, terrri¡ar c.,n las plantas clorofflic¿rs.

Las sust¡ncias ;üi:¡¡:nticias lrrc n(,s ilr¡P¡rc icnan sc reuncn

quftnicaflcntc cn l¿is tr'üs ci¿.s,:s Cc : L'I teria .,rjfnici.:

( GLI,IC T)OS

LIi'II)tlS

HrU'r'!,11,5.

r\dcmás Ce 1a radera, corteza, etc. , 1¿s pl-antás n¡s dan aI
gunas secreci.nes ¡['Iy rf ti-les:

Esencias, resinas, c.,nr.r eL la¿ex o materia viscosa de donde

se ohticne cI c aucho.

E@t Se extrae riel rohle y sirve ¡rara e1 curtidc de pie-
Ies.

@\!!g: cafefna, tefna, cocafna, nicotina.

Goflas y mucflagos deriva<tos de ]a celuLosa, Ia lj.rrna arábiga

se extrae de una acacia.

o0o
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GOHGILil]Str0,![ESS

Las 0ii:ncias Naturalus scn cx:rerimentales y por 1(r tantir eI
alurin¡ se sicnt(r atrafdo ixrr el csürdi¡ de esta asit-yratura.

P¿rra cvitar una enseii¿rn'.:a necífnica y mem,rrista, el naestro
rlcbe procurar qu* e} alurano 11c,3re a fa conclusiún de que:
tra medida que se srrl,e l-a csc¿rl-a anir,ral y vegetaL, 1a organi

zación v¿ hacié.nd,¡se,nás c,xnpleja 'r.

Con el objetcr de faciJ.itar en nrej':r forma el, aprendizaje de

Ias Ciencias, eI rllaestro <lebe ¡rresentar gufas de trabajo y

observacidn para que Los a-Iun¡1os las desarrollen en clase.

SUETRDIGtrA.S

l']ara faci-Litar eI aprendizaje de las Cienci¡s Naürra1es, es

c.)nveniente dividir los ah¡nnos en grupos ¡nra hacer inves-
tigac iones .

Si eI medio es pr,)picio, ¡ru eden hacerse excursiones, debidg

mente planificadas, nara obtener animales y vegetales que -
se estud ia¡r en este trinestre.

Des¡rrés de esü.rdiado cada Capfürlo, es conveniente hacer u-
na evahracidn usando las técnicas que eI naestro considere

convenientes, para cünprsbar eI aprendizaje.

o0o
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