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.,? i R AT La supera016n €s ccractéﬁistlca del ser humano
SR

B4 la naturaIeza, obrﬂ perfecta ‘del Tfeadoi, ‘ofrece ‘una nportpnl-

Hpnorableé’m)
dad magniflca nara ello, al -contemplan les dif erentes fendmenos
que se ' realizan Y que no interviens 1a ‘mano del hombre,. nene a
nuestras mentes la interrogativa pes posible? y ante esta incog-
nita, el espIritu se siente movido por la curiosidad y el deseo

de conocer y descifrar los misterios de la’ Naturaleza, influyen
en la superacidn cientifica de los humﬁq?s.

Para optar al Titulq ﬁefygofesora de Kducacidén
Media en la Seccidn de M"CIENCIaS rmgwlu«s \he preparadn este =
trabajo de Tesis que se titula "COMO! suu'!ua SEKLS VIVOS", (Desa
rrollo del Programa de Ciencias Naturaleéxdéi 20. Gurso del C.C.

C.G, Primer Trimestre).

Después de un estudio minucioso, de consultar
varias obras y con la orientacién certera de la dindmica Dra, Ju
lia Bustille de Gdmez en su cardcter de Asesora, presento a Uds,
este trabajo.

Gracias,

ALICTA GUTIEKRKEZ v. de MERCADO
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CAPTIULD I
COMO SON 108 SERES Vivus
Desarrollo de la Cuarta Unidad 2o0. Afio del C.C.C.G.

¥n el dibujo que Dresentamos

en esta pdgina podemos apre—

P ,‘ " ciar un hombre, un conejo, -

S una lombriz, una hidra, etc,

}- Todos son los seres que nosg

tros llamamos superiores, si

i - \\\ ) examinamos con detenimiento

J e T todos Llos seres que aqui apa

& recen y que tal vez a prime-

@ ra vista parecen muy diferen

S s tes vamos a llegar a la con-

\ b LT\? 2 ﬁ clusidn dec que tienen mds se

f . — 'vi mejanzas que diferencias y -

/ ;—'-\\ <><> \"’“‘“-h- ( j lo mds seguro es que confir-

e w memos 1o que dice el princi-

- pio de que todos estén en el

mismo plano de animales supe

riores o de organizacién su~
perior,

Lo primero que haremos es comparar su forma, sus hdbitos, la ~
maners en que llevan a cabo las funciones de nutricidn, locomocidn,
respiracién, etc.,, una vez que los hemos comparado estudiaremos de-
tenidamente las caracteristicas que nos permiten saber un poco més
de ello, asf, sabemos quc estos animales son pluricelulares, que es
tén formados por 8rganos, que a su vez los forman tejidos y c&lulas,

El Reino Animal se divide en dos grandes grupos, los protozoa-
rios, que sélo tienen una ¢élula y los metazoarios que estin forma- -
dos por muchas células agrupadas en tejidos, como dijimos antes, -
los tejidos se forman segin la funcién que van a desempefiar, asf{ -
por ejemplo la piel, la sangre, los lmesos estdn formados de tejids
que desempeiian funcién determinada.

Los animales superiores tienen una cavidad general, que puede
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ser grande o pequciia y que se le denoriina celdn, en al7mnos esta ca
vidad se le llama con el nombre correspondiente a la zona del cuer—
po donde estd localizada, ejenplo, si estd en ¢l térax se le llama
tordxica,

En relacidén a los éripanos que hemos dicho son tijpicos de los -
seres superiores, debemos agrepar que son 9gtructuras o conjuntos -
que sirven como medios para que se rcalice uni: funcién, por ¢jemplo,
el aparato respiratorio de los animales de respiracidn pulmonar, =
conste de los sijguientes Oriinos: puliones, trdquea, bronquios, al-
veolos, que sirven para que se efectife la respiracién
‘T:éﬁkJﬁ En el grupo de animales de -
glinn Ej%;} origanizacidn superior se en-

A cuentran los vertebrados, en

cuyo tipo estdn incluidos a~

gigs ey
. ?"}',"}_'ﬂr’

*

nimales de organizacidén mds
avanzada y completa, en ellos

encontramos caracteristicas

FstdTieicadp Mejor definidas y tejidos -

més variados, En este grupo
es mds f4cil distinguir: la piel, la sangre, los huesos, losméscules,
cartflagos y nervios,

Las células de todos estos tejidos pueden estar unidas por una
sustancia intersticial o no, o sea que entre célula y célula existe
un cemento o sustancia que es producto de las mismas células; en al
gunos tejidos es abundante, en otros lo es nenos o casi no existe,
Esta sustancia puede ser liquida, semiliquida o sélida,

La fig. No. 2 nos muestra uno de estos tejidos, que es el epi-
telial, que recubre el organismo, sus cavidades, superficie etc,

Las células de este tejido estdn unidas a veces directamente -

otras veces estdn unidas por rmy poca sustancia intersticial,

Lo que de los s8red vivos se pone en contacko con los démas, -
€S Su capa externa por eso veamos primero como estd formado, en al-
gunos difiere con la del hombre, asi encontramos plurms, ufias, pe-
los, etc., pero siempre la base es la misma, o sea que estd formada
por: endotelio (epitelio simple)}; cpitelio estratificado; epitelio
glandular,
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Este tejido ademds de que recubre el organismo, cumple la mi=—
8idn de proteger el cuerpo, permite el intercimbio de liquidos ayu-

dando a mantener ¢l cuerpo a una temDeratura constente.

Existen adends otros tejidos entre los cuales se encucntran -
los de transporte y de dcefensa, que son tojidos de sustancia inters
ticial liquida, por ejervlo la sanyre y la linfa en los vertebrados,
y la hemolinfa en los invertebrados,

En la sangre existen tres clases de células que forman el teji
do como son los glSbulos rojos o hematfes; glébulos blaneos o leuco
citos y las plaquetas,

in 1a sangre también estd el plasma, que es la sustancia inters
ticial, por cierto abundantisima y formada por agua y sales minera-—
les,

Observandlo 1la figura respectiva nosotros verwos que: los glébu-
los rojos son de forma discoidea, son amarillentos, pero el conjun-
to se ve de color rojo debido a la hemoglobina que contiene (la he~
mozlobina ¢s una sustancia proteica que contiene hierro). Los hema-

ties tienen su origen principaimente en la mé&lula roja del hueso,
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La funcién principal de los glébulos rojos es de transportar -

el 02 y €l C0_ en la corriente circulatoria,

2

Los glébulos blancos: son células incoloras, esféricas y refrin
gentes, miden de 9 a 10 micras, existen en la sangre en menor mine-
ro que los hematies,

Se calcula que en el hombre hay un leucocito por cada 650 hema
ties,

Los lencocitos se orizinan en la médula ésea y en los ganglios.

Se dice que la funcidén mds importante es la de defensa, porque
emigran hacia los tejidos afectados por microbios patégenos (micro-
bios patégenos son los que causan enfermedad); y los digieren, por
esta fltima razén son llamados tambidn fagocitos; ademds los glébu-
los blancos engloban células muertes.



Las plequetas @ son cormiscnlos discoidess o redondeados, muy
pequefivos, miden de I a 2 micras; no tienen micleo y son de superfi-
cie bigcosa, Hesta hoy se scbe que intervienen en la coagulacidn de

la sangre.

La Linfa: es un liquid> blenquecin» en ocasiones, en otras es
transparente. Contience zldbulos blencos v es aoagulable,

El aparato por donde circuin 1¢ linfa estd formadd per vasos -
linfdticos y gang.ios

La linfa, por medic de los zldbulos blencus, sirve de defensaj
¥ es un flufdo que bafia todos los tejidos, arrastrando sustancias -

desprendidas por ellos como por ejemplo: la urea,

La Hemolinfa: consta de glébulos blancos., La hemolinfa es para

los invertebrados, lo que la sangre y la linfa ¢s para los vertebra

dos.

S5i seguimos observando los diversos tejidos y érganos, notare-
mos que uniendo a éstos existe otro tejido que por su funcidn es un
tejido de unidn, y se denomina tejidc conjuntivo. Este tejido exis-
te en may r cantidad en los animales superiores. Sus células suclen
tener prolongaciones que les dan un aspecto estrellado, y estdn se-
paradas por abundante sustancia intersticial semilfquida, recorrida
por haces de fibrillas.

Existen variedades de tejidn conjantivo:

a) Tejido cnhjuntivo laxo, que une la piel con el misculo, mis
culos entre si, rellena espacios entre Srganos, forma envolturas -
etc,, podemds agregar que ayuda a la nutricidn, porque deja pasar o
circular fdcilmente los liquidos,

b) Tejido conjuntivo eldstico, estd formado por fibras elfsti-
cas, como el que se encuentra en los ligamentos amarillos que unen
las vértebras, y en la tinica eldstica de las arterias.

¢) Tejido adiposo: cuando las células conjuntivas se 1llenan de
gotitas de grasa, forman el tejido adiposo, tal como el que se for-
ma bajo la piel de alzunos animales formando una gruesa capa de gra
sa, a la que llamamos cormnmente gordo, por ejemplo en el cerdo.

d)} Tejido cartilaginoso es otra variedad de tejido conjuntivo



ya m4s modificado, La sustancie intersticial de este tejido estd a-
bundantemente cruzads por fibrillas que se impregnan de una sustan—

cia segrerada por sus células y que se llama cartilageina, debido a
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ésta, el tejido presenta cierta rigidez, y a su vez cierta elasti-
cidad por ejemplo el tcjid» del pabelldén de la oreja, de la trdquea,
bronquios y entre las vértebras,

En los seres superiores son también importantfsimos los teji—
dos de sostén; entre ellos tenemos el tejido 8seo, que se caracteri
za por su dureza y forma los huesns de los animales,

Las células dseas de este tejido estdn unidas por una sustan—
cia intersticial sélida, formada por fibrillas que contienen una -
sustancia orgénica, la oseina, y sales minerales, Estas células se

llaman osteobldstos y tienen prolongaciones que se unen entre sf -

(con las células vecinas) a través de los canales 6seos que se deri
van de las lagunas Jseas; en las lagunas Sseas se encuentran los og
teobldstos,

El tejido 8seo presenta otros conductos que contienen vasos -~
sanguineos, estos conductos son los de Havers,

En los huesos largos se juede distinguir una variedad de teji-
do ésen: el tejido corpacto, que forma la mayor parte del hueso, ¥y
otra variedad: el esponjoso en cuyas cavidades hay médula Ssea de -~
color rojo.

En el canal que deja el hueso compacto se aloja la médula dsea,
de color amarillento.

Todo hueso consta de dos partes esenciales: el PERIOSTIO o menm
brana exterior, y el tejido S§seo,

El Periostio es el drgano de regeneracidn y desarrollo del te-



jido éseo, los huesos largos son huecos y tienen en su interior un
canal central lleno de sustancia grasa, amarillenta, llamada médula

del hueso, vulgarmente la llaman tuétano,
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Los huesos se forman, primitivamente, por cartflagos los que
luego son reemplazados poco a poco por tejido 8seo,

El crecimiento de los huecsos se verifica en longitud y en
grosor, el crecimiento en grosor se debe principalmente a la activi
dad del periostio,

En el hombre, a la edad de veinte a veinticinco afios, los -~
huesos cesan de crecer en longitud, por eso la estatura del hombre
ya no aumenta,

Del crecimiento en grosor podemos decir que las capas inte-
riores de células se van destruyendo y desaparecen, mientras gque ~
debajo del periostio se van formando otras nuevas,

En todo hueso largo se distinguen varias regiones: la parte
media, corunmente es cilfndrica y de hueso compacto 1llamada didfi —

sis; y los extremos abultados constituidos por abundante tejido es-



ponjoso, esta parte se denomina epffisis.

L: capa que recubre tanto lhiiesos cortos como largoes es

0 menos compacta,

Los seres vivos efectdan sus movimientos por medio de ot
tejido de contractibilidad, el que ya conocomos con ¢l nombre de to
jido muscular.

Para mo se realicen los movinientos interviene otro inpor-
tante tejido que imulsa al rmscular; este tejido se Llama Tejido
Nervioso, Es asi que los movimientos se realizan merced a estos dos

importantes tejidos: el muscular y el nervioso.

El Tejido Muscular forma lo que wulgarmente llamamos carnej
sus células son esencialmente contrdctiles, son alargadas y se lla
man fibras. Existen dos clases de fibras musculares:

a) Las fibras musculares lisas: tienen forma de huso y un -
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sélo micleo, rara vez estdn aisladas, generalmente se encuentran a
grupadas formando el Tejide Muscular Liso, que forma tinicas y mem—
branas, por ejemplo, las del intestino.,

b) Las fibras estriadas son rucho mds grandes que las lisas,
poseen varios nicleos distribuidos en el citoplasma., Estas fibras -
se caracterizan porque presentan bandas claras alternando con otra
banda obscura,., Las claras se contraen rdpidamente, las obscuras tie
nen elasticidad pero no son contrdctiles,

Las masas de fibras estriadas separadas forman los rmisculos.

El Tejide Nervioso, como ya dijimos, se encarga de impulsar movimien



to en los misculos, y es un tejido especial capacitado para recoger
impresiones, trasmitirlas y provocar reacciones, kstd formado por -

células llamadas neuronas, y por fibras nerviosas,
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El citoplasma de las neuronas tienc una red de fibrillas -
muy fina, su micleo es grande, su forma es estrellada o rmy irregu-~
lar; mpueden tencr una o mds prolongaciones ramificadas llamadas -~
dendritas. De las neuronas parte una prolongacién mds larga, 1llama-
da €ilindroeje o Axén,

Las fibras reunidas forman los nervios.

Yas Cavidades constituyen otra caracteristica de los seres superio-

res, la que podemos apreciar desde los organismos mds sencillos, en
los cuales se refiere a la funcidn digestiva, como tales cavidades

tenemos las vacuolas de los protozoos como la ameba, el paramecio,

luego la cavidad digestiva de la hidra, la lombriz, y asi sucesiva-
mente en forma progresiva hasta llegar a los animales de organiza —
cién mAs perfecta, los cuales presentan ademds de cavidad digesti-
va, otras cavidades como la craneana, la tordxica, abdominal, medu-
lar, en las cuales se encuentran alojados aquellos Srganos que nece

sitan de proteccién o de sostén.



Estudio de los animales de orgzanizacién superior.

Para conocer mejor la oripnizacidn de los animales superio-
res, comenzaremos estudiando brevemente aquellos animales inferio-
res que constituyen el perisdo &2 transicidn entre Protozoarios y
metazoarios, y que en la clasificocidn 4o leos nnimeles casi coinci-
de con la de transicidn entr¢ protocordados y cordados.

Los protocordados son acuellos animal.s que poseen 'inicamen
te una cuerda dorsal o notocordio, pero carecen de médula espinal,
su cercbro estd representado talvez por una célula sensitiva,

Con el tipo de los celenterios comienza el estudio de los 2
ninales pluricelulares, cuya dnica diferencia de los protozoarios
consiste en que sus células, procedentes unas d¢ otras, permanecen
juntas,

El cuerpo de los celenterios se reduce a un saco digestivo,

con boca y tentdculos peribucales (alrededor dc la boca). Su cavi—
dad dnica es la intestinal,

Su pared comprende sélo dos capas de células (ectodermo y
endodermo) separadas por una l4mina intermedia de sustancia gelati-
nosa,

Se reproducen por divisidn, su simetria es radiada. Compren
den: formas fijas (pélipos), y formas libres (medusas).

#ste tipo se divide on dos clases: a) Hidrozoarios (hidras

de agua dulce); b) Escifozoarios, por ejemplo las actinias.,

F1 Tipo Espongiarios, igusl que los celenterios no tienen -
cavidad general, es decir, sélo tienen un saco digestivo, pero ya -
presentan aundque rudimentario, un mesodermo,

Son animales gencralmente rArinos que poseen un esqueleto -
externo formado por: a) Finas agujas de carbonato célcico, ejemplo
las esponjas calcdreas, b) Fibras silicias o cérneas, ejemplo las
esponjas corneosilicias,

Comparando los Espongiarios con los Celenterios que ticnen
células nerviosas especializadas y diferenciadas, aproximadamente -
parecidas a las células nerviosas de los vertebrados, nosotros pode
mos darnos cuenta que las esponjas reaccionan tal como las plantas,

es decir sin nervios debido a que no tienen sistema nervioso ni nin
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auna ¢&lula nerviosa como en los Celenterios,
& continuacidn smencionaremos un tips de enimales, que por -
cierto son marinos y de simetrila radiada cn los cucles ya aparecen

una favidad Qeneral o Celona en 1a que estén contenidos los Sryanocs,

éstos animales son los Kquinodermos. Los temumentos de los equino—
dermos son capas calcédreas, su piel est{ a veces incrustada de espi
nas, Su desarrollo comprende o veces una metamorfosis con cambio de
simetria, Sus érganos estdn perfectamente diferenciados, poseen apa
rato digestivo,circulavorio, sistcma nervioso etc,

Se dividen en crinoideos, esteléridos, ofidridos, equinoi -
deos y holotdiridos,

Los esteléridos o estrellas de mar y los ofidridos, son los
mds tipicos,

Son libres desde que nacen, se componen de cinco brazos que
surgen alrededor de un disco centrado, En la estrella de mar, los -
brazos son triangulares; una cara, la Yentral, estd normalmente po-
sada en el suelo y en ella se distingue: la boca y cinco canales ra
diales en los que estdn insertos los pies arbulacrales (para mover—
se). La cara dorsal -vueclta hacia arriba- 1leva en su centro el ano.

El tubo digestivo comprende: boca, estémago, el recto y el
ano, Del estdmago parten cinco pares de cieges ramificados que se —
' prolongan por los brazos.

El aparato circulatorio en los
equinodermos c¢s muy primitivo,
es mds bien un conjunto de se~
nos y lagunas en los que se ob-
serva un lfquido sangufneo, po
co diferente al agua de mar, De
ro rico en albidmina que lo hace
coagulable, y glébulos blancos
aptos para la fagositosis.

El sistema nervioso se compone de un collar que e¢nvuelve &l
eséfago, y de cinco nervios radiales.

El aparato ambulacral o de locomocidn, es tipico de los e=
quinodermos, y se compone de un tubo amular (anillo) alrededor del
eséfago y de cinco canales radiales que penetran en los brazos, Fl



1l

anillo estd en relacidn por un conal hidréforo con una placa porosa
situada on las proximidedes del ano, fsi benctra el agua del mer -
que llega a los nies ambulacrales, dishucstos en doble fila a dere-
cha ¢ izquierda de los canales radielezs, Cade pile ambulacral es un
tubo cilindrice terminado exterdiormente or forma de ventusa, ¢ inte
riormente cwmo una amnolla; si ésta se contrae, el agua es expulsa—
da hacia el pde que se alarga al recibirla; si por el contrario la
ampolla se dilata, el pie s. contrae y se acorta, Como posee milla-
res de pies, la estrella de mar puede progresar en todas direccio—
nes.

El aparato genital estd constitufido por diez gldndulas geni
tales, dispuestas por pares en el interior del disco y de los bra—
zos. Ademds de la reproduccidn sexual, comin en todos los equinoder
rnos, las estrellas y los ofiuridos pueden regenerar, de un trozo de
disco, o de brazo, una nueva estrella.

Avanzando el estudio en la clasificacifn de los animales te
nemos los Gusanos. Los zusanos se dividen en las siguientes clases:
Anélidos (gusanos anillados), Vermideos, platelmintos (o gusanos -~
planos), nematelmintos (o gusanos cilindricos) y pardsitos,

El inmenso gruno de los gusanos comprende animales muy dife

rentes unos de otros por su anatomia y fisiologia. Entre ellos se

distinguen formas: primitivas: libres, generalmente segmentados,

provistos de cerdas locomotoras y nefridios (rihones primitivos)
dispuestos por pares; de sexos separados, estos son los anélidos po
liquetos,

Formas aberrantes: las cerdas tienden a desaparecer (0ligo~
quetos, geriferos),

Formas microsedpicas (roe¢iferos). Se consideran como deteni
dos en su desarrollo,

Formas fijas y degemeradas: una, (briozoarios) parecen péli
pos ¥y forman colonias de millares de individuos; otras, parecen tam
bién moluscos y tienen una concha bivalva,

Y formas pardsitas como hirudineos, trematodos, cestodos y
nematelmintos,

Estudiarenos las si;mientes clases:

Los Anélidos: Son gusanos tipicos; su cuerpo es cilfindrico, de ani-
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1los metomerizados {metamerizacisn: consiste en la sucesién de ani-
1llos ¢ se;gmentos, que sc reniten mds o menos idénticamente unos de-

trds de otros, .
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En la cavidadrgeheral estdn alojados €l aparato digestivo,
circulatorio, genital y sistema nervioso,

Los Anélidos comprenden los siguientes grupos: poliquetos -
hirudineos y oligoquetos.

Los Anélidos son superiores a los dem&s gusanos,porque ade-—
mds de tener su cavidad gencral bien definida, poseen gran desarro-
1lo en el aparato digestivo y circulatorio, éste dltimo, constitui-
do por vasos,

A excepcidn de unos poquisimos los poliquetos son animales
marinos, los aligoquetos en su mayoria son de agua dulce o viven en
la tierra, por ejemplo la lombriz de tierra; los hirudineos o san, ~
guijuelas son anélidos pardsitos, completamente desprovistos de cer
das, en cambio tienen ventosas de fijacidn. Se alimentan de sangre;

ejemplo la sanguijuela medicinal,

La Lombriz de Tierra: tiene una niel espesa que reposa SO —
bre una musculatura poderosa, su cuerpo es alargado, puede alcanzar
mids de veinte centimetros de largo, no es contimio como el de la -~

lombriz intestinal, sino que estd formedo por anillos; a excepeidn
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de los tres primeros y del dltimo, tiene en cada anillo cuatro pa -
r2s de sedas o cerdas que le sirven para 1la locormccidn, Caca sesmen
to, también, tiene dos poros excretores por donde desecha los resi-
duos liquidos, El tubo dijzestivo estd cmstantemente lleno de tie -
rra, rica en restos ordnicos con los cuales se nutre, En uno de -
los extremos del animal (y protezida nor wna especie de labio) se -
halla la boca, y en el otr. extremo s¢ encuer.cra el ano.

Cuando el animal ha alcanzado la madurez, presenta princie—
palmente en el primer tercio de su cuerpo, unia regidn engresada que
abarca varios segmentos y tiene el aspecto de un anillo incompleto,
esta regidn se llama Citelo , que desemperia un papel importante en
la reproduccién. En los segmentos 14 y 15 se hallan los poros geni-
tales.

La lombriz de tierra ticne respiracidn cutdnea, pues carece
de aparato respiratorio, il oxdgeno lo toma a través de su piel hd-
meda,

El aparato digestivo consta de boca, faringe, eséfago (con
gldndulas) y un intestino.

Fl aparato circulatorio consta de wvaso dorsal, que recorre
el cuerpe longitudinalmente y de otro vaso, ventral, situado abajo
del aparato digestivo, ambos vasos s¢ unen en los extremos; se comu
nican también en cada segmento, por arcos transversales. Los vasos
longitudinales son contrdctiles y hacen el papel de corazdn; la cir
culacidn se efectiia de atrds hacia adclante en el vaso dorsal, y vi

ceversa en ¢l ventral,

Gusanos Plaﬁog, llamados Platclmintos, son de cuerpo segmen

tado o no, provisto a veqes de cilios vibrdtiles. Sus togumentos -

_(".: ’//‘(‘ .———"‘/-'_’:-_(L - ... = A ; nU-i’
e T e e AT _son blandos, su aparato excre -
4 i '—/ @ -LD H
/ i P & gl tor es una red de caniculos, su
. s A I T ,
{ ] {i; . E ) g - sistema nervioso es una red de
Poaid . < AR =L . . :
i 4 L,{, - }y ) e nervios sin otros ganglios que
[N et P L . . .
i \ / 73 o ﬁi,f‘ La los cerebroides, Son hermafrodi
. A LV /r—\{ :__ ] L . - E —
e S ST tas, Comprenden : los turbela—
\ 4 b . -
e e n N . .
ﬁ_;ﬁﬂ-\f‘ O | rios o planarias, (los dnicos -
' & oo que no son parédsitos); los tre-—
e “ I

TENCs matodos, a estos pertenece la -
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duela delhigado, gue en ¢i hijade de los caraercs produce anemia -
perniciosa, tamtidén pertencce le esquisostora e vive en el siste—

ma venoso Jdel hombre-

Los cestodos son pardsitos en forma de cinta, desprovistos
de cilios, cuwerpo sepwnteds, no poseen aparate dijestivo, pero tie
nen ventosas y ceneralmente ganglins de fijacidn. A los cestodos =
pertenece la TENIA o Solitaria. Los pietelmirtos pueden regenerar -
nucvos individuos. In le tenia, la parte abuitada (hinchada) llama-
da eacolex reojpresenta la cabeza; del cscolex se producen sucesiva —
mente otros fragmentos (llamados pro.lotis) que a mecdida que van au

mentando van siendo relativamente mds grandes y planos.

Gusanos cilindricos. Son 1llamados Nematelmintos, son pardsi

tos, sin segmentos, por ejemplo la lombriz intestinal tan frecuente
en los nifios; también pertenece a los Nematelmintos la triquina que
se aloja en los misculos, y se trasmite al hombre cuando éste come

carne de puerco infuctada y mal cocida.

En 1ls escala animal también existen otros animales anilla —
dos que se caracterizan por estar provistos de apéndices o pies ar-
ticulados, estos animales son los ARTROPODOS,

Las articulacimmes de los Artrédnodos se hicieron necesarias
como consecuencia de la presencia de quitina (o materia coreacia) -
en la superficie de la piel. Los apéndices se adaptan a las nds va-
riadas funciones.

Los artrdpodos sc dividen en las sijuientes clases: Crustd-
ceos, Miridpodos, aracnidos, insectos y Merostomas.

lLa cavidad general se reduce a un conjunto de lagunas por -
donde circula la sangre o hemslinfa. Segin el medio en que viven,
respiran por branquias o trdqueas.

El sistema nervioso es panglionar, carecen de esqueleto in
terior, En el curse de su desarrollo se produce mudas, y con fre —
cuencia metamorfosis.

A los Miridpodos pertenece la escolopendra o :ciempié ( sin
distincidn de térax y abdomen),

A los insectos: la mosca doméstica, el tdbano, mosquito, -

zancudo, la pulga, que son dipteros. el comején, la libélula, que =
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son arquiptedos; el saltamontes, ¢l grillo, la cucaracha que

tépteres; el e¢scarabajo, luciérnega, forgojo nque son coleopte

A los Aracmidos perteneca la arafie donéstica, el alacr

la garrapata,

A los Crustdcens pertenecen ¢l canjrejo de mar y de rio, la

langosta, ¢l camardn, la jaiba.

Como ejemplo de un artfopodo estudiaremos el camarén (crus—
tdceo).
El Camardn es un animal mearins, su cuerpo alargado mide de
10 a 15 em,, su color es gris; sus segmentos estdn unidos y forman
dos regiones, cabeza y térax; estas dos regiones se¢ unen en una SO~
la formando lo nue se llama Cefalotdrax. Los seis anillos restantes,
forman con la pieza terminal otra regidn llamada abdomen.
Cefalotérax: En la -
' ;i.. ) -parte que corresponde
‘ a la cabeza, tiene un
par de ojos grandes —
'Léﬁﬂlﬁestenidos por peddnm
Jos. Cerca de los ojos
ticne un par de ante—
nas olfativas y otras
dos més largas que -
"+ pueden pasar de 35 cm,
de longitud,
En la regidn ventral,
“'" atrds de las antenas,
" se halla la boca, ro-
deada de 6 pares de —
apéndices, una de -
N ellas es mandivula =
\F}a que sirve al animal -

s

para la masticacién;

. 3 pares de patas maxi
las que ayudan a la -
intraduccién de los -~
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alimentos, vy 2 pares de laminitas,

En la perte posterior del cefnlotdrax tiene S pares de na —
tas terminadas en pinza.

Abdomen: De ca'a une de Jos cinco primeras segmentos del ab
domen parte un nar de patas ensanchadas; la parte terminal del abdo
men con otro par de andndices forman una aleca caudel, L1 camardn -
efectiia sus moviiiontos validndose de patas [ordxicas y abdominales,
que son articuladas,

Su piel es muy consisiente pues estd impregnacda de quitina,
Debajoy de la niel se hallan los misculos (parte comestible).

El camardn posee: aparato digestivo, respiratorio, excretor,
genital y sistema nervioso.

#l aparato digestivo consta de boca, faringe, eséfapo, estd
mago e intestino. El estdmago en éste animal es peculiar, tiene dos
cémaras, la primera de ellas tiene un aparato masticador que trit-
ra los alimentos, a los lados del estdmago tiene dos gldndulas que
vierten un liquico amarillo en el intestino, y que desempeiiza funcio
nes de higado y pdncreas.

El aparato respiratorio, puede verse levantando la parte -
quitinosa que cubre el cefalotdrax; a cada lado hay conjuntos de la
minillas dispuestas a manera de plumas. Estas laminillas son los ér
ganos de la respiracidn y se llaman branquias,

El aparato circulatorio consta de vasos,., Fl corazdén, situa-
do en el cefalotérax, las arterias, y los capilares que desembocan
en las lagunas.

El sistema nerviceso estd constituido por un cercbro, collar
esofdpico, un ganglio situado debajo del eséfago, ¥y una cadena ven—

tral de zanglios.

La envoltura externe de un artrépodo se presenta en forma -
de repliepues de piel endurecida cubriendo el cuerpo, el cual pre -
senta una sucesién de anillcs cuy» ndmero varfa semin la clase.

Los artrénodos carecen de esqueleto interior, tienen sangre

fria que jmede ser de color claro, verdnso, rusado o rojo.

Moluscos: Son animales no segmentados, de simetria bilate—

ral (a veces alterada) su cuerpo se compone de una cabeza, una masa
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viceral y un pié. La masa estd cubierta en yerte ¢ toda, por un man
t) que sepgrega una concha.

El sistema nervionse comorende un doble collar esofdgico,. La
circulacifn es incomplets, la junaria; del corazfn parten cortas are
terias, n tienen venas ni vasos capilares.

Sus tesurwmtos son blandss y ricos en células glandulares,
Los sexos estén separados. Los huevos son ge: rolmente ricos en vi-
telo (sustancia nutritive).

Los maluscos se agrupan en cinc: partes: gasterdpodos, esca
fépodos, cefaldSpodos y lamelibrdnquios, Pero los mds importentes -
son los cefaldpadrs, a cuya clase pertenecen el pulpo, la jibia, el
calamar,

Los Cefaldpodos se caracterizan por los tentdculos o brazos
que raiean su cabeza y que les sirven para fijarse en la roca, La
fuerza del pulpo es portentosa, fe ocultan de sus enemigos enturhian
do el agua con un liquido café oscuro denominado sepia muy ftil a -

los pintores, Los tres son comestibles. ,

Los Gasterdpodos se arras ?* ok,

(/"/f' /tyl,

tran por medio de un 6rganc carno
a0 situadn debajo del vientre.

Son Gaterdpodos: el caracol comin,

la babosa (perjudiciales a las -

plantas); la pirpura,de la que al

un tinte, q;‘-____,ff;
Los Lamelibrdnquios 1lama /
dos también acéfalos, porque su — £ .y ol
- . ’ Jfr’l.f‘l-L cra (%" '4—1-1 (S W 'z"‘f -?QL,LL‘:IG
cabeza no es distinta del restn - g
A
del cuerpo, habitan dentr. de con CELLfaasza 4é§ }?QZa’ s
chas bivalvas, que abren y cie — (P70 et 5 zﬁﬂife4fg)
rran a su antnjo. A esta clase partenecen: la ostra, el ostidn y la
almeja (de carne comestible); la madreperla que produce perlas, y -
de cuya concha se saca el ndcar; y el teredo que taladra la parte -

sumergida de las embarcaciones de madera.

A continuacidn estudiaremos alpunos animales que represen—

tan el periodo de transicién entre los invertebrados y vertebrados,
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Estos animales son los PROTOCOKDADUS, ‘ue son animales bas—
tante emparentadoss con los vertebradns, se distinjuen de éstos, ma-
yormente, poraue n> tienen cohlumna vertebral ni crdneoj pero poseen
una cuerda dorsai (notocordin) rids o mends extunsa que les sirve de
esqueleto.

El orincinal revrescentante de los orotocercados es el fnfip
x0, que adudto mide de 5 a € cn., vive en los fondos arensos subma
rinces, el cuerno es puntiarulo; en sus dos extremidadas, a 1o largo

de todo su dursv y una parte Jde la cola, corre una eletn impar en =
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la que se ven como esbozos de radics, En la cara ventral, un poco -
mds atrds, se abre la cavidad bucal, provista de cirros téctiles,

después hay una voluminosa farince, perforada lateralmente por hen-
deduras branquiales, que no> se abren al exterior como en los peces,
sino que a una bolsa perifaringea; la bolsa comunica a su vez, con

el exterior por el poro abdominal. Su aparato excretor posee nefri-
deos, Su aparato circulatorio carece de corazdén, sflo posee arte —
rias, venas y capilarcs, La sangre es incoslora y su circulacidn es
cerrada el Anfioxo posee manchas sensoriales, la mayor de ellas -~
constituye o parece ser, una mancha ocular.

Colocads dorsalmente y junto a la cuerda hay un cord“n ner-
viosy que equivale a la médula y encéfalo de los vertebrados.

Como podemos ver en el estudio que estamos haciendo hemca
ido considerando los animales de organizacién superior, en el orden
ascondente segliin la escala,

Comenzaremos el estudio de los animales que verdaderamente
se pueden considerar de organizacidn superior.

Estos son: los VIRTELBRADOS,

Aparte de raras excenciones los Vertebrados tienen simetrfa bilate-
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ral externa,

Poseen esqueleto interno, que jmede ser $se> o cartilagino-
so constituido por columna vertebral, crinec y sus anexos.

El distintivo principal de estos animeles es que poscen (0=

LUMNA VIRTEE AL, que sc forma alrodedor de une cucrda dorsel primi-

tiva,

Merced a la cuerda dorsal su simetris e¢s bilateral,la que
se dice que s exterpa, porque tienc un lado derecho y otro izquier
do; en cambio, su simetrfa interna estd alterada por las viceras,

La Columna Vertebral, también, sirve de eje de sostén,

Otra caracteristica importante cn estos animales es que po=-
seen una cavidad general mds perfecta que en los anteriores.

En el Sistema Nervioso, cuyo cuerpo principal es dorsal, sc
distinguen como centros: el encéfalo y la médula espinal.

El aparato respiratorio (pulmones o branquias) est4 siempre
unido a la faringe, Debemos recordar que algunos tienen respiracién
cutédnea,

El aparatoe circulatorio, cuomprende un corazén ventral y un
sistema completo de arterias, venas y capilares, La sangre estd co-
loreada al rojo por la hemoglobina.

El aparato excretor estd represcntado por dos rifiones forma
dos por tubos uriniferos.

El aperato reproductor generalmente estd constituido por -
ovarios en la hembra, y por testiculos en el macho,

A contimuacién estudiaremos todas estas caracteristicas, -

las que podemos apreciar en las grdficas snbsiguientes.

TEGUHEM‘OS: ILa piel comprende siempre una epidermis estrati
ficada (capas de epitelio) y una dermis formada por tejido conjunti
vo. La estratificacién epidérmica es propia de los vertebrados, En
la mayor parte de éstos, la proteccidn es acrecentada por estructu~
ras que segin el medio se forman al modificarse el epitelio, tales

transformaciones forman e)l tejido temumentario respectivo, como por

ejemplo: pelos en los mamiferos, cscamas en los peces, etc,.
Aparato digestivo. Es un tubo cuyas partes estdn mds o me—

nos diferenciadas en €1 vierten su secrecién las gldndulas: saliva-



les, pdncreas ¢ higade.

LOS ORGAROS SEMSOKDAES (por cjemplo en ol hombre) son: 1la
piel, Srzano ael tacto; le nariz, del olrato; 1e ilongua, del ousto;
los ojos, de la vision v los afdos, que son drzanss de la audicién
y del equilibrio

El sisteme nervioso: tiene com» pnrtes esencisles 21 oncéfa
1o, contenide en el crdneo v la médula contenida en el raquis. Es-
tas Gos partes asi cawo los nervios jque de ella se derivan, provie=
nen del ectodermo, En efccto, en un avbridn anerece primero un ca-—
nal nervioso que transforma luezo en un corddn nervioso (por acerca
miento de los bordes del tubo nervioso); este tubo semejante en su
estado primitivo, al del anfioxo, tiene el mismo calibre en toda su
longitud; después, su parte anterior se abulta y forma una vesicula
hucca (que es el encéfalo origina) el resto del tubo, da la médula

espinal.,

El aparate axcretor estd formado por tubos uriniferos (dimg
nan de los nefridios) pero en lugar de desembocar scparadamente en
el exterior, estos tubos desembocan en dos canales colectores o uré
teres primitivos,

Se reproducen sexualmente (salvo raras excepciones), sus -
sexos estdn separadog, Su fecundacidn es externa o interna; algunos
son oviparos, ovoviviparos, y viviparos.

Tomando en cuenta la temperatura del cuerpo son: a) hetero=-
termos 0 de temperatura variable, como los peces, batracios y repti
les; homotermos, su temperatura no varfa como las aves y los mamife
ros.

Los vertebrados se clesifican en cinco clases: peces, batra

cios, reptiles, aves y mamiferos,

PECES: son vertebrados acudticos, oviparos, con piel cubier
ta generalmente de escamas y cuyos miembros son aletas, Son fusi—
formes, su cuerpo es generalmente aplanado, pudicndo ser desnudo,
escamoso o esbinoso.
Las aletas por el lugaer donde estdn colocadas se llaman: Ab
dominales (2), pectorales (2), caudal (1), dorsal (1), anal (1);
algunos carecen de ellas y en otros sélo faltan las abdominales, La



aleta caudal, con fuertes misculos impulsan cl cuerpo hacia ad
te, desempefia el nen:l mds importante on la locomocidn, las otrh
le sirven al pez, ¢specialmente para conservar el equilibrio, ¢
biar de direccidn o detenerse,

Estructura interna:
El aparato digestivo: sus nar—
tes estdn poco dif :ranciadas,
el estdmago, esdfiogo e intestl
no no tienen los limites preci
sos, las gldndulas salivales
faltan, como en la mayoria de
los animales acudticos., En el
intestino de los tiburones, ra
yas y esturiones existe un pliepue espiral que sirve para aumentar
la superficie de absorcién, La ve}iga natatoria es una dependencia
del tubo digestivo,

Aparato raspiratorio:s 4 excepcidn doc algunos dipnoos, que
ademds de tener branquias, ticnen pulnones, todos los peces tiencn
respiracién branquial, pero la disposicién de las branquias varia -

segin el grupo,

Aparato circulatorio tiene un corazén fomado por dos cavi-
dades una auricula y una ventricula. Su sangre es fria.

Aparato excretor esti formado por un par de rifiones los que
desembocan en la vejiga urinaria por medio de los canales upinife—
ros o uréteres; de aquella pasa a la cloaca la excrecidn, y de esta
al exterior,

Aparato genitalestd formado por las génadas que en el macho
constituye los testiculos y en la hembra los ovario llamadas gdéna—
das,

Sistema $seo: El esqueleto puede ser cartilaginoso como en
la raya y 6seo en la mayoris de los peces. La cabeza consta de nume
rosos huesos. El esqueleto branquial se compone de cinco arcos a ca
da lado, Lo columna c¢std formada por vértcbras, a través de ellas -
pasa la mé&dula espinal y la cuerda dorsal. En la regidén del tronco,
cada vértebra tiene dos salinetes laterales donde se articnlan las

costillas, Completan el esqueleto la cintura escapular qgue sosticne
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las aletas pectorcles, y la cintura pélvica que sosticne las abdomi
nales,

Desde 1la cabeza hasta la cola se extiende un surco formado
por mumerosos poros on linea lateral, probablemente tiene relacidn
con el ofdo y el tacto, permitiend.: al animal percibir la intensi -
dad y direccidn de las corrientes.

Los peces se dividen en cinco Srdenes que son: cicléstomoes,

#seldceons, gan-sidecs, teleostos y dipnoos,

BATRACECS, Llamados tarbién anfibios norque tienen dos vi—
das acudtica y terrestre,

Comprenden tres Srdenes. Urodelos, anuros y 4dpodos,

Los urodelos tienen ccla permanente, ejemplo: la salamandra.

Anuros la ccla desaparece en edad adulta, ejemplo: la rana
y el sapo.

Apodos carecen de extremidades, ejemplo la mano de metate.
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Son caractercs generales:

a).- Viven en el asua en estado larvario, adultos pueden vivir -
en €l agua y en la tierra,

b) .- Su temperatura varia.

c)em La piel generalmente desmuda tiene gldndulas que segregan -
moco y sustancias téxicas.

d).- En estado larvario tienen respiracién cutdnea y branquial,

en estado adultc es pulmonar y siempre conserva la respira=-



¢isn cutdnea,
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e)e— El tubo digestivo es conplete y temina en una cloaca, Los

dientes sn rudimentarios,

f) o= La circulaci®n es d ble e incimpleta, (el c¢oraz’n tiene dos

aurfculas y un ventricuin).

)= Sufren motemrfosis,

VPTIIES, Uonvrenden las sijuiontes Srdenes: Saurios o la-

gartos, ofideos cjemplce la serpiente; quelonivs ejemply la tortuga;

cocodrilos,

Son vertebrados de respiracién pulmonar, se caracterizan -

porque la atrofia o la carencia de miembros les obliga a rcptar (a-

rrastrarse)., Son eterotermos,
Su desarrollo completo se rea
liza en el huevo, gracias a -
que éste tiene abundante sus-
tancia alimenticia. Su circu-
lacidén es imperfecta y en ela
se distinguen dos tipos dife-
rentes: a) el corazén de los

lagartos, serpientes y tortu~
gas tiene dos aurfculas pero

un sélo ventriculo, dividido

incompletamente por dos  me-

dios tabiques, que restringen

- ;2';:’—;:?:_;_;‘;(;;_
parcialmente la mezcla de sangre pu+

ra e impura. b) El corazédn de los cocodriles, en &stos el ventriculo

estd totalmente dividido, la sangre pura e inmura no se mezclan en

el corazdén, Esta circulacidn parece perfecta .

Su piel es resistente, desprovista de ;[l4ndulas mucosas, es

t4 cubierta por escamas cSrneas epidérmicas,

Aparato genital y urinario., Los rifiones son dos con uréte—

res independientes. Posecen oviductos o canales que tienen los ova -

rios, también poseen conducto los animales machos que contienen los

espermaductos. 4imbos desembocan en la cloaca.

La reptacidn hace intervenir como puntos de apoyo las patas

o a falta de ellas las escamas y las costillas,

Las tortugas verdaderamente no reptan sino que andan,
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L.S #VES son vertebrados viperos,cuyos mienbros anteriores
transformados en alas l¢ sirven para volar. Su picl es seca y estd
cubierta de plumas, pero tiene unas gldndulas en las proximidades -
de la cloaca, que segregan una sustancia grasa con la que el ave un
ta sus plunmas, Entre ostes hay oue distinmir: las de las alas (re-
meras) que leé sirven de rermo. Las de 1a cola o timoneras (que sir—
ven para la direccisn); las coberteras que s.a las de la espalda y
le sirven de proteccidn y las jplumas del vientre que constituyen el
plumén, é&stas son cmo aislante contra los cambios de temperatura -
(a causa del aire que aprisionan),

Ademds de poseer alas existen otras caracteristicas que ayu
dan a las aves a efectuar el wuelo:

a) Los sacos aéreos que poseen,llenan gran parte de la cavi
dad y comunican con las cavidades de los huesos que son neundticos
(es decir por ser esnonjosos se llenan de aire).

b) Sus pulriones son de tejido esponjoso y de ellos salen =
los sacns aéreos.

Las aves son animales de sangre caliqn&sf su temperatura es

, Jdit e
constante y varia en las diferentes’

K - . ) | .
. s /l . 4 -
L et / 1 ‘: F el oy} bl .“{Jl o LA

especies, de 38° a 45°, Sus dos pa-
tas generalmente terminan en cuatro "
dedos, Tiene la boca transformada -
en pico, carecen de dientes, Semin
el régimen alimenticio el pico va -

ria, asi en las carnivoras como el

~ w7
. R ! e Mo
dguila es grueso, cortante y en for™. 7 ~ ey N P
<“\
ma de gancho; en las granivoras co- =
mo el gorridn es corto y recto; en gggb
las insectivoras com» la golondrina, /k\‘

ras como el loro es grues® y encor- !f? 2

es largo y delgado; en las frugivo-

vado,

En su aparato digestivo ge—
neralmente existe un buche, en donde remcja sus alimentos y una mo-
lleja donde son triturados., El tubo termina en una cloaca.

En la base de la trdquea tiene un 8rgano de fonacidn: la si
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Su sistema nervioso consta de encérals, médula espinal y -
nervios, Tieacn muy desarr-llado la vasta y ¢l oldo,

El esquelety de las aves: estd formado principalmente por

los siguientes huesos: los del crdneo que forman una cija redondea~
da; los de la colurna vertebral; las costillas, que se insertan en
la regifn tordxica de la columna; el esterndn, muy desarrollado, -
presenta ung quilla (esta sirve de insercidn a los rsufsculos pectora
les)s un par de claviculas soldadas entrv: si forman la horquilla; -
la cintura escapular consta de un caracoides, articulado por abajo

con el esternén y por arriba con

el oméplato y la clavfcula. Los / e
. - . PR S
huesns de las extremidades,—en - ‘__\__,_;5;01"% ket SRR _‘
el ala: limero, radio, ciibitc, P . .
! '\ i .
. AN
carpo reducido y tres dados sol- . . . ,: E e
, - - . \
dados entre si. In las patas: la S ?w - e
L5 g ———
. iy ! B . ' . . o
pelvis, el fé&mr, la tibia solda . B ”’“”—‘-"—--4(%';\}4 wrredilals
BHES
da al peroné, ademds tiene tarso oA
y metatarso., ’
Todas son nviparas,
Atendiendo sus caracteres sobre- ¢
o RPN O =
salientes las aves se clasifican 7. - j
. ‘—K A0 f
. - * v
en: W ) ﬂy. ) . \
Corredoras: sin quilla y /"t;,fh}\";i - .m,j/_._.._ \
. AT N .
alas atrofiadas, como el avestruz, W e :

Pdjaros: patas débiles y
pico variable como el canmario, el colibri, scnsontge, etc,

Ranaces: pico fuerte y encorvado, patas robustas, con tres
dedos adelante y uno atrds, provistos de garras, como el dguila, le
chuza, gavildn, ectc.

Trepadoras ejemplo el tucdn, el carpintero,

Prensoras ejenplo el loro,

Palomas: pico recto, débil, ejemnle las palomas, la tértola,

Gallindceas: La gallina, el goajolote,

Palmipedas: patas con dedos unidos por una mombrana ejemplo
el pato, pelican.s y pingliino.
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Zancudas: patas rmy larzas: ejemplo la marza blanca, la ci-

gliefia, ctc.

Alpunas aves o €l avesiruz , ponen sus huevos en la tie-

rra ¥ los abandonan al calor del scl. Lis dends nidifican,

MAMIFEROS, Este jprund @s ¢l mds avanzado en la escala zoold
gica. Constituyen un minere ruy hwnmogéneo, ¢ caracteres bien defi-
nidos y es el grupo que s¢ considera superior a los demds tomando -
en cuenta el grado do su desarrolio evolutivo. La mayorfa de los ma
miferos estdn adaptados para vivir sobre la tierra, pero los hay de
vida acudtica como la ballena y de vida aérea (volador como el pur-
ciélago, Su cuerpe se encuentra pgeneralmente cubierto de »pelos, que
varia en aspectn y consistencia en los diferentes mamfferos por 1lo

cual recibe distintos nombres: pelo en el gato; cerda, en el jabali;

crin en el caballo; lana en las ovejas. En algunos el pelo se trang

R *‘
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sirve para conservar el calor del cuerno. Los animales que tienen -

escaso pelo, por lo general poseen una gruesa capa de grasa debajo
de la piel, tal como la ballena, el elefante, Algunos, como los ar—
madillos, estdn provistos de una caparazdén formada de placas &seas,
cubiertas de idminas corneas, Sus miembros (gencralmente cuatro),
terminan en dedos provistus de ufias. Los mamiferos acudticos tienen
sus dedos unidos por una membrana.

El mono, que toma sus alimentos llevdndolos a la boca con -
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las manns, prescnta en éstas el dedo pulsar cponible a los donds,
La dentadura de la mayoria de los namiferas es completa, es
decir, tiencn incisivos, caninos v molares,

Todos los mamiferns tienen esquelcto dseo, con sus regiones

bien definides:

a) Columna vercaebral: scstiene la cabeza y las costillas y
se ;rolonga en la cola.

b) 11 crdneo: forma la cavidad craneana que encierra y pro-
tege el encéfalo,

¢) Las Cinturas escapular y pélvica que se apoyan en la co-
lumna, y a la vez en ellas se articulan otros huesos.

d) Los huesos que forman los miembros anteriores (estos se
articulan en la cintura escapular).

e) Los huesos de los miembros posteriores, que se artigulan

en la cintura pélvica,

El esquelcte de los mamiferos sufre modificaciones en los =
diferentes grunos,

Todas los mamiferos respiran por pulnones, aidn los que vi-—
ven en el agua, los que ascienden a la superficie para proveerse de
oxfgeno,

Seruidamente vercmos en una forma general cdmo estd consti-
tuido el aparato digestivo en los mamiferos,

Fl tubo digestivo presenta tombién ciertas adaptaciones de
acuerd,s ¢con el régimen alimenticio: en los herviboros es muy largo;
y en los carnivoros es corto.

El estdmago generalmente, es de una syla cavidad, pero en -
los cerdos presenta dos, en la ballena tres, y cuatro en los carni-
voros; sélo en los mamiferos oviparys como por ejemplo el ornitorrin
co, el tub> digestivo termina en una cloaca,

Los mamiferns son los dnicos que tienen la cavidad general
dividida en dos, por medi: del tabique llamado diafragma, el diafrag
ma es un misculo situad> horizontalmente, que también desemperna un
papel importante en la respiracidn.

En los mamiferos, agregaremos otros &rganos de gran impor -
tancia, scn las gldndulas, éstas se encargan de fabricar sustancias

Jmprescindibles para las transformaciones vitales del organismo; -~
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las sustancias segregadas por las gldndulas no desembocan en un de-
terminado Srgano, sine que: unas van & jarer a la corriente circula
toria, entonces la ¢ldndula que las produce se liama gldndula de se~

grecidn_interna o Endocrina; son end hcrinas: la tiroides, que segre

ga la tiroxina. esta «ldndnla estd situada alrededor de la laringe;
el Timo, que se halla cerca del cornzon; el Vaso que produce [LSbu=
los blancos y estd situacd. cerca del estémag ; las cdneulas supra —
rrcnales, que son un par de glandulitas situadas SObl“L la Y te su~

- L 4/,144—(

perior de cada rindn, la scere- / ' N

L -

¢idn interna de las suprarrena- { (,-"’JQK'L;Q AR S R

les, es una hormona llamada fi~ : Ve \

drenalina. .{' f

Son también de secrecidh | R / IR ey

interna la gldndula Pineal o o— '/_,J [‘ f\\u o

pifitis que estd situnada cerca o - »\\

de la base del encéfalo; y la - , 1"-,5(/"" z

gldndula pituitaria llamada tam S (

bién hipéfisis situada en la ba \ |

se del cerebro y alojada en el /{\ z /¢,¢J-¢ ”}”M

huesecillo 1lamad) esfenoides. \ ey -
< /)ﬂW N

"

La pituitaria segrega varias -

hormonas muy importantes por— \',

que estimulan la secrecidn de sustancias en otras L,léndulum\

3

iixisten tombién las gldndulas de Secrecidn Externa o Exocri

na., ‘ v
Estas gldndulas vierten sus secreciones fuera de ellas, es

decir a otrus Srizanns, por nmedis de conductos; son:

a),- Las Salivales, segregan Ptialina (estudiadas en el Primer -
Curso).
b).- Las gldndulas Estomacales o GAstricas, que se encuentran en

las paredes del estémago, éstas glidndulas segregan princi -~
palmente gastrina, pepsina y renina.

c).— Gl4indulas Intestinales que se encuentran en las paredes de
los intestinos; entre las sustancias segregadas por estas -
glindulas, se encuentra un grupo de hormonas (o biocataliza

dor) llamadas secretinas, y otras mds, componentes del jugo
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intestinal,

En el estémary ¥ en el intestino existen sldndulss llama —
das rmcosas, que segreéstan moco, sustancia que protee y lubrica las
paredes del est’majso e intestino respectivamente,

Ixisten otras glindules que a la vez son de scecrecidn inter
na y externa, »or a2llo se les llamas mixtas, es decir que una de e
tas gldndulas fabrica sustancias que van a dar al torrente circula-
torio ¥ fabrica ostres que van a determinadns Sroonos or nedio de -
conductas especiales, Son entre otras:

FEl Pdncreas: Su secrecisn interna es la insulina, su sccre-
¢idn externa es el jugo pancredtico,

El Higado: segrepa la hilis y la vierte en la vesicula de -
donde pasa por un conducto al intestino delysado en una regidn de es
te llamada duodenon, El hipgads también fabrica gldbules rojos, y es
la pgldndula mds voluminosa del orzanismo,

kn el organismo animal existen otras gldndulas que se encar
gan de la excrecidn (salida) de aquellas sustancias que por ser no-
civas o porque se pr-xlucen en exceso es necesario exjulsarlas como
ejemplo de estas pldndulas tenemos: las sebdceas, las sudoriparas,
estdn también las lacrimales (que mantienen Inimeda la superficie -
del ojo)}. Estas gldndulas se 1llaman sencillamente Gl4ndulas Excreto
ras,

La Circulacidn de los maniferas es doble y completa; el co-

razdén consta de dos auriculas y dos ventriculos., Tienen sangre ca—
liente y temperatura coinstante.

Fl nombre de mamiferos proviene de que estos animales, en -
la primera edad s:n alimentados por la hembra con leche segregada -

por sus gldndulas mamarias es decir el animal mama para tomar la lg

che.
Los mamiferns s¢ clasifican en los sipuientes grupost

a).~ Monotremas: maniferos oviparos, grupo que se considera como
de transicidn entre aves y mamiferos, figuran entre sus es-
pecies el ornitarrinco,

b) .- Marsupiales: Tienen bulsa marsupial permanente, cjemplos el
cangur>, el tacuasin,

c) Cetdceos: Mamiferos carnivoros de vida acudtica, ejemplo la

ballena, el cachalote,
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Sirénidaset Mamiferss de vida acudtica por cojenplo el manatd,
Unjulados: Maniferos con pezufias ejomplos el caballo el cer
do, la vaca,

Carnfvoros: S¢ alimentan de carne ejemplos: perro, oso, ma—
pache, rato, lefn, tigre.

Desdentados: nljmunoys s51o 1lleran a tener molares por cjem —
ple el oso hormiguero, el armadillo,

Roedores: fimuran entre ellus €l conejo, ¢l ratén, ¢l cas—
tar.

Insectivoros: Ejemplo ¢l topo y la musarara.

Quirdpteros: Son mamiferos adaptados para el vuelo; ejemplos
el murciélago, el vampire, la zorra voladora,
Primates: Son bipedos, algunos provistos de cola prensil por

ejemplo el mono arafia, el gorila, el orangutdn.
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CA/PITULO  IX

fn el Capituls anterior hems hechy el eswmudis de los anima
les sujerivres, cuyn estructura es ads conpleja que la de los anima
les a los cuales nos referiremos sejuidanente, y aunque su organiza
cidn as inferior, n. por ello dejan de ser importantes.

3¢ cree gue son los aninmales prindtivos que existier-n on -
el zi.bo,

io@stHs seres s les den mdng Frotozoyarics (Cel arievc pro-
tos primer: y zoos aninal ).

Los Protozoarios son unicelulares,sin ambargo algunos de -
ellos estdn constituidos por gran mimer» de células ifuales que se
asocian en colonias, la célula en este caso se repraduce por divie
sidn, y de ella nace y crece ¢l animal-colconia, cuyas células no -
cambian en lo que se refiere a la nparte puramente protoplasmitica,

intes de referirnos a los Protozoarios es necesario hablar
de la Célula puestn que es la unidad viviente.

Ya saberins que la minima porcidn de protoplasmse encerrada —
en una membrana forma una unidad viva que se¢ llama célula (el protg
plasma contenido en la célula suele llamirsele citoplasma),

Semin la teoria celular, la célula es unidad inatdmica, uni

dad Funcional y unidad de Origen.

Es unidad ‘natdmica, porque ya en si, materialmente, e¢s un
cuerpecillo u Srgann, que juede ser un érganismo viviente, o mede
ser una unidad que en conjunto con otras iguales furmen un tejido,

Es unidad funcional, porque desempefia una funcidn o trabajo
tant> com> individuo, como formando parte de un tejido,

s unidad de orizen, porque tada célula nace de otra célula,

(Recuérdese que los seres vivos estdn constituidos por una
célula, entnces se llaman unicelulares; o pueden estar formados -
por varias células, estos son los pluricelulares, tant> los unos co

m> los otros siempre se oricinan de stras células).

Constitucidn Celular, (Ver figura).

Con ayuda del microscopio podemns distinguir en una célula
las sigientes partes: membrana celular, citoplasma y micleo,

La membrana celular o fundamental, es una fina pelicula que
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envuelve ¥ cn clerto modo protege a la cflvla; al unos congideran -
esta membrana com. una gopdepsacidn G2l citujiaumie. Su funcidn prin
cipal conocida as le de favorecer el intercambilo ianterior y exte .-
rior, ya qu« su permcabilidad jer~itz la ertrada . flrfdos o sus—
tancias @tflaa nonasarias para la vids, Vo mfemo oue facilita la sa
1ida de aquellos desperdicios que le son perjudiciales, Ademds en

lo que es posible impide la entrada de suads §o “wxicas haciéndo=-
'._—..——_—ﬂ-bﬂ- .

se para elio impermeable,s
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Citoplasma: Es h\rmldn_h\profpﬁasmgcaéerrada en la -
e&lula y que a la vez rodea al nicleos~ '\Icu'al generalmente estd en
el centro. La masa del protoplasma es de aspecto viseoso, su estrug
tura es parecida a la de la cola en estado gelatinoso, por ello al
estado fisico del protoplasma se Jle denomina coloidal, Perc el as=
pecto del protoplasma no es perfectamente homogéneo, sino que obser
vdndolo minuciosamente, presenta estructuras diferente que le dan
un aspecto granmular, fibrilar, y también alveolar, Esta estructura

se debe a 1a presencia de las llamadas incluciopes protoplasmdticas

y diferenciaciones protopidsmicas: Las primeras su conjunto se deng

mina paraplasma, son todas aquellas sustancias que se encuentran gg
neralmente en forma de grdnulos como almiddm gotas de grasa,; etcay
que son sustancias nutritivas que fabrica la célula como reserva, -
Las segundas no constituyen sustancias de reserva, sino mds bien -

son corpisculos o estructuras de la misma materia viviente, cuya im



portancia es mayor que la de las inclusiones, ya que desempefian fun
ciones o crabajos fundamentales para la vida celular, tanto en los
vegetales como en los animaies. Su cmjunto farma lo que se denomi~
na condrioma: unidades en frrma de grdnulos, bastoncitos o filamen-—
tos, il condrioma estd formado por: mitocondrios, condriomitos y -
condriocontos. lispecialmente los vegetales, el condrioma da luzar a
la formacidn de lus. plastos que se¢ clasifi an en loucoplastos -
cuand  som incoloros. amiloplastos cuando actidan en la formacidn -
del almiddn; oleopiastos cuanco se relacivnan con la formacidn de -
grasas; cloroplastos, teridos de verde (por la clorofila); cromo —

plastos pigmentos amarillos, ansranjados, etc. (colorean las flores).

Vacuolas: In el citoplasma también pueden distinpuirse las
vacunlas que son cavidades llenas de liquido o jugo celular, son no
tables en los protozoarios, las vacunlas digestivas. El conjunto de

vacunlas de una célula se denomina vacuoma,

Aparato de Golgi: Yn el citoplasma se encuentran estructuras

en forma de red o de fragmentos de discos, generalmente estd bien -
desérrollado en el estado activo de la célula y disminuye de tamafio
cuando éste envejece. Esta red fue descubierta por el italiado Gol-
gi en las células nerviosas, pero existen formaciones similares en
vertebrados e invertebrados. El aparato de Gnlgi se encuentra al la
do del micleo, pero en alsunos casos alrededor de &, ¥n el cito —
plasma se encuentra un corpdsculo que puede ser dnico o doble, lla-
mado centriolo. gue rodeado por una zona densa, constituye el cen --
trosoma, &ste se manifiesta visible en la carioquinesis (cuando se

forman las irradiaciones del Aster) .

Nicleo: Aparece como un corpisculo que sobresale de los o —
tros por su tamaiio, en el seno del protoplasma. kn géneral las célu
las poseen uno solo, pero existen algunas que tienen varias (multi-
nucleadas) como por ejemplo las musculares estriadas, Su forma es —
generalmente ovoide o esfercidal, Puede tener varios aspectos, kn -
el micleo se distinguen: a) membrana nuclear: envuelve al micleo ¥y
se tifie intensamente con los colorantes celulares, Se distingue del
citoplasma que los rodea , por su refringencia . b) Trama, retfculo

o red nuclear: estd formada por fibrillas de linnina y cromatina; -
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entre la red se encuentra cl juro nuclear, La cromatina tiene impor
tancia porque en la divisidn celular se parte, modificdndose para -
formar un determinado mimero de unidades o de elementos llamados =
cromosomas; &stos a su vez son portadores de los factores que deter
minan la herencia, ¢) Nucleolo no siemrre estd presente parece que
abundz mds en las cé&iules embrionarias, aparece con un corpiscule
obscurs dentro Jdel nmdcles, Su napel adn ne es bhien conncide,

'l micle~ descmpefin 2l panel mds importante en la reproduc—
¢idn celular,

Los animales de orranizacidn inferior son principalmente -
los protozoarios, Hstos se dividen en flagelados, amebas, foramimf-

feros, radioclarios, esporozoarios y ciliados.

~ Los Flagelados son los mds pri

C o o o mitivos de los animales, puesto

. : ~ que algunos de ellos, por ejem—

an S ~ plo los flagelados verdes, pue-
) -
‘Jﬁgjkﬁ } R . den ser reconocidos como vegeta
SRRy ) .
'F' les por el botdnico ¥y como ani-

males por el zo8logo, Su cuerpo
rees -~ es una célula dnica, y posee u-
s ST na membrana flexible, en lacual
se destacan unc o mi&s flagelos, estos son latiguillos que le permi-
ten la locomocidn en un medio liquido. Los flagelados viven en el -
agua cuando son libres y los qQue son pardsitos viven en la sangre -
de otros animales, Los flapgelados verdes viven de sustancias minera
les, ejemplo los nitratos le suministran el nitrdgeno; el anhidrido
carbdnico (COZ)’ les da el carbono, es decir su alimentacidn es au=-
tdtrofa; esto aquiere decir que ellos mismys elaboran su materia pro
toplasmitica tomando sustancias minerales, Flagelados pardsitos:
son las tripanosomas; estos son transmitidos o inoculados por la pi
cadura de algin mosquito (insectos), se multiplican en la sangre de
los vertebrados, Su reproduccidn puede ser: a) por divisién, una cé
lula primitiva se divide por caricsinesis en dos, &stas engendran
cuatro y asi sucesivamente. Las células hijas pueden separarse o vi
vir en colonias, b) Por esperulacidn: el ndcleo del flagelado se di

vide en cuatrs u ocho partes, alrededor de cada micleo se condensa
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el protoplasma para formar una espora, En un momento dado se abre —
el micleo y medan en libtertad las zoosporas animales. c) Después -
estas esp'ras se unen sexualmente para dar orizen a 1os nuevos indi
viduos,

Las fmebas: 5on células sin membrana ni forma fija. Su pro-
toplasma emite o forma seudSpodus que son cortus y gruesos (seuddpe
dos wiere decir falsos pies). Se nutren de »resas vivas (funcidn

1lamada fagocitosis). La ameba se compone de una masa protoplasmdti

- . - s P e
ca que rodea a un nuclec, Sus Mo U e e -
= PR - Fa: L R e 0
vimientos se deben a la irritabi , - - 4—\ ‘ PRI
. r\ . 2 s e ‘,-"_,, .
lidad del protoplasma,(son muy - | ) .- T g
oA e ~2L W
sensibles al oxfgeno), son verda . LN o ;;ﬁ
o I N N : .
deramente tactismows, — Tl WD S e
La digestidn se realiza el s e LI S
S 0 ENIN PR
de la siguiente manera: por me— g Ao

di» de los seuddpodos encierra o engloba la presa, que es ai‘rojada
por los mismos seuddpodos a la vacuola digestiva, Con la presencia
de la particula alimenticia, el protoplasma se irrita y segrega una
sustancia digestiva que llena la vacuola, este jugo digestivo disuel
ve el alimento para ser asimilady por el protoplasma de la misma,
Los residuus son evacuadces por la ruptura le la vacuola. La respi-
racién se efectia en toda la superficie celular,

La reproduccién se realiza por divisiones sucesivas. Ucurre
también que la ameba se rodea de una capa espesa y después se divi-
de simultédneamente, (antes de dividirse se dice jue la ameba estd -
enquistada), al abrirse los quistes, salen otras unidades protoplas
mdticas, algo parecido a las esporas,

Los foramimiferos:Se distingucen de las amebas porque tienen

una caparazén zeneralmente calcdrea, en el interior de la cual pue-
den encogerse, Sus seuddpodos son larges, delgados, ramificados y
estdn anastomosados en forma de red.

Los radioclarios: Son protozoarios de los mares calientes., -

| / o s
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Sus scuddpodos son largos vy delaacdos y o cacienden alrededor de la
masa protoplosmédtica, En su interior una cépsula quitincsa, ol exte
rior un esquelets silicio. Se¢ reproducen »or er .o.ulacidn,

Los esporozuarics: kntre ellos estdn los hamatozoarios, -

que se encuentran como esporas en la sangre; son pardsitos, agentes
de enfermedades temiiles, viven o parasiton ern la sengre de 1los ver
tebradus; tienon much parecid»y a las arebas. Bl mds cmocide de =
los hematozqarias es el e droduce el maludisms; tiene orzanizacid
sencilla pero su ciclo evolutive es sy complejo. La enfermedad se
manifiesta principalmente, en forma de fiebre terciana, cuartana,

perniciosa; accesos que corresponde a su ciclo evolutivo, El hemato
zoario es transmitido de un organismo a otro, por medio del mosqui-
to o zancudo Andpheles, que generalmente vive en lugares pantanosos,
(de ahf el nwmbre de la enfermedad: paludismo de palus = pantano) ,

Los Ciliados: Vulparmente se llaman infusorios porque se re

producen o miltiplican r4pidamente en infusiones o aguas estancadas,
La dnica célula de los ciliados, estd rodeada de una membra
na flexible, provista de cilios vibrdtiles, Generalmente viven 1li-—
bre. Alpunas especies viven en el intestino del hombre, El ciliado
mds conocido es el Paramecio, cuya forma recuerda la de un dirigi—

ble, E1l tamaiio del Paramecio alcanza a 2 de milimetro. Sus caracte-
10

res 1o hacen smperior a la ameba,

o0o
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Y: c¢wmocemos coney son Los seres vives en el reins animal, -
ahora tretarenns de conoecer les del feinn vegetal, para ello comen~
zamos con el estudio de ajyuellos orcanistws  vezetales mds sencillos,
ellos son los protofitos (protas primero y pkisos = planta ). De u-
na manera similar a los protozoos {con los enales algunos protofi —
tos casi se comfunden),estos oranisnos estén constituidos por una
sola célula, Dor 1o que se 1larman unicelulares, pero alsunas veces
estas células u organismos, siendo ipuales pueden asocinrse en se~
res—colonias en este caso se dice que son: celulares,

Es por esto que las plantas de organizacidn simple se pue—
den dividir en dos grupos: a) las unicelulares, y b) las celulares.

Como ejemnlo de las unicelulares tenemos las bacterias, y
como ejemplo de las celulares tenemos algunos hongos como el agari-
cus campestre,

A continuacién estudiaremos las plantas de organizacifn sim
ple agrupadas en dos tipos: Talofitas y Briofitas,

Las Talofitas, son las plantas mds sensillas; en ellas no

se diferencian rafiz, tallo ni hojas, pues constan {las celulares) -
de un tejido homogéneo llamado Talo (es cmo una especie de tallue-
lo), y de una parte superior llamada micelo, su reproduccidn es bas
tante complicada,

Las Talofitas pertenecen al grupo de plantas llamado Criptd
gamas (no tienen sus drganos de reproduccidn visibles es decir, no
tienen flores.

Se dividen en custro clases principal.s: Hongos, Algas, Li-
auenes, que son celulares pues su cuerpo estd formado por una sola

clase de tejidos; también estdn las bacterias que son unicelulares,

Las Bacterias:

Son los seres vivientes mds pequerios que se conocen. Duran—
te mucho tiemDo se crey$ que las bacterias nacfan espontdneamente,
pero desde que PASTEUR demostrd la imposibilidad de tal hecho, se -
intensific$ su estudio y se logrd conocer mejor el importante papel
que desempefia; conocimient> que ha favorecido en primer lugar a 1la

Medicina y a la Industria, 5i bien es cierto que rmchas bacterias -
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erjudican por ser patdronas (patSveno quiere decir que produce eh—
1 i 1

fermedad), tarbién es cicrto que son mds numerssas las eshecies que

proporcionan beneficios; entre estes dltirnas tenemss: las bacterias

nitrificantes, sin las cualces seria escosa la posibilidad de exis -

tencia del hwwms, ain dentrs del oranismo del hombre alsunas bacte
rias alojadas en su intestin~ Trueso, ayudan a la disestidn en lo -
que se refiere a la excreci’n de los residuc. alimenticios, algotms

sirven para cmbatir las cnfermededes ue producen las patdpgenas.

Estructura: Casi naca se -

sabe de la estructura de alpunas e o
bacterias pero si se sabe, mayor B . e /f
. . w—..‘:'_..’dd‘:j,:*f_ P RPN ‘, iﬁ k
mente en ctras, gque tlienen: . e
e’ M.
a) Membrana celular, b) . i A~
. . F‘f‘\,f’gﬂ"‘ ” n '("t/{ o
que el protoplasma interior es - 2 g,._y & = E ey
-y . ¥ 0" . .
nds o menos homogéneo; en todo - 7 - ‘b,ﬁ pr? O f
* . P
el se encuentran granos de croma Wt gon g
ST
tina, pequefias vacuolas, glébu— L7 - - N ‘ W o,
los de grasa y de glucégeno; c) P .-:-;{.glz’f,gﬂww;w
tienen un micleo difuso, e e

Alpunas pocas bacterias como las espiroquetas no tienen ci-

lios ni flagelos pero pueden ondular,

Tamario de las bacterias:

La unidad con jue se¢ miden las bacterias, es la Micra (m_l_c‘;
sima parte del milfmetrv)}, algunas alcanzan a medir 8 micras de an—
cho por 100 de larpo, Otras, cmo los virus filtrables, son invisi-
bles ain al microscolio, se lcés conoce inicamente por el efecto que
producen,

A las bacterias, lo nismo que a los protozoos se les dice
microbio (de micro: pequetfio y o108 = vida).

Por sus formas las bacterias suelen clasificarse en cuatro
grupos:

lo.~ Globulares o Cocos: quc tienen de una a dos micras de
didmetro; cuando es un coco aislado se llaman micrococos, cuando es
tdn de dos en dos se denominan diplococos, cuando estdn dispuestas

come en cuentas de rosario se llaman estreptoco@os; cuando se pre -



sentan en meses irrcoulares como racinos de uves se llaman estafily
cocos,

20,.,~ Hay bacterias olarsades y rectiliness, mdviles e inné-
viles, comunnente se les 1lama bacilos por cjomplo, ¢l bacilo de -~
Koch (que produce 1a Tuberculosis); el de sburth, (que prduce la

Tifoidea.
3o.,~ Las bacteries curvas o espirales, si ticnen forma de
nmedia luna son llamadas vibrios, las qgue tienen forma de esniral se

1laren espirilos, Las espirojuetas son mds onduladas y alargadas.

40.- Las bacterias filamentosas, gencralmente son acudticas,
estdn formadas de filamentos simples o ramificados, rodeados o né =

de una especie de gelatina (vaina mmcilagosa) .

La mayor parte de las bacterias son caDaces de cambiar de -

forma, semin la temperatura y el medio,

Reproduccidn: Seqmin sea el medic las bacterias se producen

de dos modos; por divisidn, cuandy el medio y condiciones son bue —
nas, (esta reproduccisn corresponde a la vida activa); por esperu-
lacidn, cuando el medic es desfavorable; cesa la divisidn y no tar-

dan en esporular.

Nutricidn : Las bacterias son saprofitas, es decir se ali—
mentan de materia orgdnica muerta, a la que determinan su desgomio-
sicisn, Existen bacterias pardsitas, que viven a expensas de anima-
les o vegetales, determinand>y en el oruganismo en que parasitan, en-
fermedades contaziosas o infecciosas. Estas s n las llamadas bacte-
rias patdgenas, La princiial manifestacin de las bacterias es la -

produccisn de biocatalizadores (diastasas) .

Accidn del medic sobre las bacterias: Lstas son particular-

mente sensibles a ciertos factores fisicos y quimicos: caloer, luz,
oxigeno, etc, Por ejenilo el bacilos de Koch sélo juede multiplicar-
se a una temperatura de 37 a 40°C, Generalmente una bacteria muere
a los 7000, sin embarge algunas esporas, requieren mayor temperatu-
ra en aire¢ himede, para morir. Por otra parte ciertas esporas resis

ten temperaturas frias hasta de 200° bajo cero.



Los Hongos: No tivnen clorofila y cus las bacterics, son -
siemire saprofites y pardsitas, A falta de alnidén, cue ticnen las
plantas verdes, los hongos conticnen glucdzenc, este es el junto co
min ¢ n 1ys aninales. 1los honis:s se dividen en tres Srdencs:  Donmi-
cetos o Ficomicotos, Sscoicetes, Bacidiouicetos.

Oomicetnsy Se reproducen por esvworas o el moho del pan,
Son scorofitos, Kl Talo, es una es;ecie de taile rudimentaric, el -

miceli. es un entrecruzamient: de filamentos ranificad s sin tabi -~

que, llamadns Hifas. Pertencee - ) ’;ji;/z"
también a esta clase el plasmopo ~m—£kZl,;;_ B
. o :”;(A’_,,-:i S
ro del vino que se encuentra en Y o e g -
ﬁ" e B (2‘47“/
la hoja de la vid. Coser B ok =
. : .l{‘f ,-'r,‘\— 4 .o~ r'-"-/ i
tscomicetos (hongos con i ¢ AP P
RN | B
ascas).Son las levaduras aliunas A RV
A
formadas or una sola célula, - Podrwyig O Z, S

cuand » son unicelulares el Talo estd formado por filamentes tabica-
dos; se reproducen or esiuras que nacen de las células llamadas as
¢as (se ha demostrado iltimamente que éstas son en realidad lous hue
vos); asf, los Ascomicetos, se reproducen alternativamente por hue-

vos (ascas) y por esporas, Perte-

T
- L = e
necen a este .rden la levadura - FE 2 EY
LT L b :-_;', , »
(sacharomices) de cerveza que pro A inFre e H ot it A,

duce la fermentacidn alcohSlica. Son también Ascomicetos: el moho -
verde entre 1os cunles estd el Fenicilium, el cornezuela del cente—
n> que es hongo pardsite de les gramineas.

Easidiomicetos: (ticnen basidios).

5:n llamados sencillamente h.ngos, hay especies venenosas y
también hay comestibles de gran valor alimenticio; las Setas, cuy>
consuro estd justificado, ya que su andlisis quimico arrocja un 90%
de agua, 3% de sales minerales, celulosa; un 5% de glucogeno y a-—
nicares y 1% de sustancias srasas y proteicas, El Talo estd formado

por filamentos ramificadns y entrelazados y sobretodo tabicados.
Las Algas: Son casi los dnicos vegetales marinos, poseen ~

clorofila, son autétrofas. Igual que las plantas sujeriores, las al
gas pueden vivir gracias al (002) anhfdrido carbdnico atmosférico y
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a las radiaciones solares en un medic puramente mineral, Las algas
contienen almiddén, la may rfa son marinas, per> las hay terrestres;

las mds grandes alcanzan hasta 300 metros o mds,

Las principales son:_El Zargazo, que abunda en la parte nor
te del Atldntico, (zona reconocida como Mar de los Zarpazos); tame
bién existe el Fucus del que sc¢ extrae el Yodo, Semin la pigmenta —
¢idn y reproduccifn las algas se dividen en cuatro drdenes Drincipa
less 1.~ Cianoficeas o algas azules, ademds de clorofila, tienen un
pigmento azul, llamado ficocianina. Se reproducen por divisién sime
ple. 2.- Cloroficeas o algas verdes, s8lo poseen clorofila; segin
el ambicente; se reproducen por Svulos o por esporas, 3.~ Feoficias
0 algas pardas; afiadidc a la clorofila tienen un pigmento pardo 1lla
mado ficofeina. 4.~ Rodoffceas; ademds de clorofila, estdn colorea~
das por otros pigmentos que las tifie de rojo por eso scn llamadas -

algas rojas,

Los Liguenes: Se presentan bajn la apariencia de plantas sg

cas o de costras blanquecinas,amarillas o verdes, en los troncos -
de los 4rboles, en los muros viejns y en las rocas, Resultan de la
Simbiosis del alga y el hongo; la primera con su clorofila elabora
sustancias con que se alimenta el hongo, &ste en cambio proporciona
al alga, la humedad necesaria de algunas sales.

Los Liquenes ayudan a la formacidén del humus; los hay medi-
cinales como el de Islandia y la pulmonaria; el lfquen del reno, =
sirve de alimento a este animal; la Orchilla de Kaja California da

una materia colorante,

Las Briofitas.

Su nombre viene del griego Bryon : rmsgo y phyto: planta, —
Son también 1llamadas mucineas y com> las anteriores, no tienen ver—
dadero tejido y les faltan los vasos conductores de la savia, poseen
sin embargc una organizacién algo mds elevada que las talofitas, -
porque ofrecen un grado de ewolucidn vegetativa, entre el Talo, tan
rudimentario como el de las algas y los tallos foldceos (que tienen
hojas) de las plantas superiores, Las rmcineas tienen clorofila, -
por tanto su nutricidn es autétrofa, Son también criptdgamas (sin -

flores) se dividen en dos clases musgos y hepdticas, estas son infe
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riores a los musgos, pues en los ta i ' ¢
los de 1os musyos se empiezan a for !
mar ya tallos poledceos que sostie— Jo ﬁf  = .
nen a los érsanos reproductores., v ' e

Criptéramas vasculares: Se

incluyen también en las plantas de orzanizacidn sinple, porque todo
su orzanisnc se compone de células poco difer nciadas, pero s¢ dis—
tinsuen de las anteriores (talofitas y bricfitas) principalmente cn
que las vasculares no son juramente celulares sin® que poseen verda
deros 4rganos y tejidos entre los cuales sobresale el vascular, Los
tejidos de estas plantas no constan de células perfectamente dife~-
renciadas como las plantas de organizacidén compleja pern si tiene -
el tejido vascular que sirve para la circulacidén de la savia,
Representan este grupo: los helechos y sus mumerosas varie-

dades, las colas de caballo y los licopodios,

177 Los Helechos o pteridofitas,

P

. . Ll v B
L Atk -0 P o

v and 7 747 47K on plantas de tallo commmmente

subterrdneoc y a veces aéreo. -
AT ' :'}{iisr Sus hojas se denminan Frondas
¥ son generalmente comDuestas y
o enrolladas en su rimera edad.
't (?' En la cara inferior de las hoe

jas y en la &poca de la repro -

i . Dy ,\
| . AT SR i
/ 27 - 7 //'A; .

v

duccidn se encuentran o apare-—

[

: ; ) cen los soros (o grupos de espo
/;/ ,}ﬁ; /‘7/2/5 cho rangios).

Lo§ﬁgéi§bhas son esporofitos, pero la germinacidn de un es—~
porangio,'nﬁﬁpboduce una nueva planta directamente, sinn que produ-
ce un organillo llamadc Prétalo. Este prétalo a su vez produce célu
las sexuales masculinas: anterozoides y femeninas: arquegonio, En -
un medio acudtico, (en el suelo) los arquegonios son fecundados, na
ciendo asf un nuevo helechh; como se ve, en los helechos alternan -
dos formmas de reproduccién:

La 1la, por esporulacidn aparece el esporangio que formard
el prétalo, es una reproduccién asexual.

La 2a, La Sexual, se realiza a partir de la cafda de las es

ST
L } I S
P s ) . /:f‘/ﬂ' 2.
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poras que formardn el prétalo de donde se originan las células se—
xuales,

i esta fyrma de reproduccidn se le llama: LLTERN/ICL. o Mie
T4AGENES IS,

Por la elegancia de sus frondas, los helechns son ornamenta
les, pero también son medicinales, cmo el culantrillo (contra to -
ses rebeldes y afecciones del pechy). La cali mala cuya rafz (en in
fusién) tienec propiedades diuréticas y sudorificas, ademds en la ag
tualidad, ha despertad~ gran interés com» posible remedio contra el
céncer.

Las Colas de caballo y Licopodio: Son de menor importancia,

su reproduccién es parecida a la de los helechos,
Las cnlas de caballo se utilizan para pulir metales y made-

ras; y los licopodios se usan en farmacia y pirotecnia.

oQo
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comprueba que también en la junta de los tallos hay un tejids de =
formacidn o meristemo.,

5¢ les llamr Meristemos primarins a aquellos cuyas células
provienen directamente de células embrionarias, por le tanto, nunca
han dejado do ester relacionados con los nrocesos de crecimiento; -
meristemos secundarios a aquellos cuyas células han nacido por dife
renciacidén pero que mds tarde adquieren de nusvo actividad neriste-
mitica.

Hay que recordar que las yemas terminales o juntas donde se
localizan los meristemos, estdn protegidns por una capa de células
dispuestas en forma de una cofia. Iin 1la raiz esta cofia es muy im—
portante, pues al penetrar en la tierra el roce destruirfa el meris
temo,

Las hojas no tienen meristemos,

Los meristemos que aumentan el didmetro (grosor) de la ralz

y el tallo, se llaman Cambium.,

1] Cambium en las plantes adultas origina tejidos crobosos
y vasculares: Las nuevas células que forma hacia dentro forman el -
tejido 1llamado Xilema que es un tejido conductor en forma de tra—
queidas y vasos,

Las nuevas células que origina el Cambium hacia fuera, se
transforman en otro tejido conductor llamado Floema: cuyas cé&lulas

son principalmente cribosas.

El Xilema forma los conductos lefioso por donde circula el -

agua con los minerales, desde la rafz hacia las hojas (savia bruta),

El Floema forma los conductns que se encargan de transpor -
tar la savia elaborada desde las hojas al resto de la planta,

/lgunas veces las fibras que son de xilema y floema forman
haces; estos haces fibrovasculares, pueden ser vistos en los tallos
de: mafz y en otras clases de tallo que el hombre usa para fabricar
cuerdas, com por ejemplo: el céfiamo y el lino.

En las monocotileddéneas, no hay un anillo completo de cam—
bium, pues estas plantas no crecen en didmetro, una vez que la dife

renciacidn de los tejidos ha tenido lusgar. En los tallos existen -
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kn esta forma de manera sinilar a los animales de or.:anizae-
c¢idn superior, las jlantas dc or«anizacidn comjleja, estdn formadas
por 8rganos constituid»s por tejide. Las funcioncs nue desempeiian,
tan comblejas, necesitan la presencia de sistaas de drzenass cuyos
tejidos son también conplejos.

Resumiremos dicliis funciones y tejidos eon la simiente cla-
sificacidn:

L) Teijidos de Formacidn:
Meristemos: Gracias a este tejido, la planta crece, tanto em grosor

como en longitud, A los meristemos que determinan el crecimiento en
longitud, se¢ les llama primarios; a los que determinan el crecimien

to en grosor, se denominan también Meristemos.

Los Meristemos primarios se encuentran localizados en las -
puntas de los tallos, ramas y en el extremo de las rafces, Especial
mente en la rafz podemos observar este crecimiento si ponemos & ger
minar una semilla de frijol (como indica la figura)., Cuando la radi

e =TS s T .o v cula tiene dos O tres ¢m, Se marca
T R SN 2 B .
-'f_‘. PRC o ! en ella (o se amarra con hilos), -
\;,a_. Ve ’
‘Qﬁ‘”‘,,\-;ﬁfﬁ / T "% . Lj dos o tres porciones a igual dis -
e I
o T ‘I tancia (como se indica en la figu-
Plw - - - Sid
! -‘,- ral).

/
{ y
\;f . ,‘ Despuds de algunos dfas, podemos =
/! :1\‘ comprobar que el crecimiento sdélo
{tj - ‘ se ha efectuado en la punta.
~ ":‘- Las células -ue originan este cre~
- : cimiento, son semejantes, de micleo
. muy grande y pueden observarsc con
el microscopio, haciendv un corte longitudinal de la misma rafz «~
(figura 2). Entre ellas pueden observarse algzunas en produccién.

Si observamos, en forma parecida, el extremo de las ramas -
de varias plantas, encontraremos una yema. Ks la yana terminal -
que también estd formada por un tejido de células semejantes, de mi

cleo muy grande que se producen continuamente. /. este constante au-

mento de células se debe que el tallo crezca en longitud. Lo que -~



otros cambium, »dero los que mencionamas son los mds importantes.

B) Tejido de Nutricidn:

Parenquima: es ¢l tejide que mds abunda en las jlantas. Sus células
gem poliédricas y tienen una pared do celulosa pura; contienen mito

condrins, plastos y sustancias de Reserva. Los parenquimas exjues—

tos a la luz, encierran cl.or plastes (Hor 1o cuel los tallas y ho-

jas que los contienen son verdes), per: existen también parenquimas
inc loros,

Fl parenquima se ¢onsidera un tejid» meristemdtico, Dues es
un tejido primitivo que originado del Meristema, existe o se conser
va com:» tal, desde ¢l embridn, hasta la planta adulta.

Las principales funciones del

Parenquima son: v
a).~ Es el centro de una respira— TN e Ay
. . '\‘ . Ce v
cidn, e RN
PR
b) .~ Cuandn es verde, sc encarga de GRS
. . . A
la funcidén clorofflica (fotosintesis). C::

2 -
T hiy o ,,c/./-_/pd—‘-‘——-?(.—/
c).- Acumula reservas.

En el cuadry siguiente resumiremos los principales tejidos
de una planta superior, que se derivan de los Meristemos por dife—
renciacidn y especializacisn de las células.

TEJIDOS DE PROTECCION: Epidermis (viva)

Corcho o Sdber (mierto)

TEJIDOS SECRETORIOS: Células secretorias (vivas)

Canales s_cretorios (vivos)
TEJIDOS DE SOSTEN: Colenquima (vivo)

Esclerenquima (muerto)

Tejido lefioso o madera (muerto)

TEJIDOS CONDUCTORES : (conduce la savia bruta).
Tejido Liberians o Liber (viwo)

(conduce la savia elaborada,

Los principales drganos que forman estos tejidos ya fueron

estudiados en el afioc anterior (Primer Cursc), por 1o cual, s8lo ha-
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remos una breve mencidn de cada un.

petian,
RiIZ: Omgano generalmente subte
rrdnev, desprovisto Je -
clorofila,
TallO: generalnente es aéros, -~

por tant», tiene clora-
fila.

HOJ4S: Son &rganns generalriente
aéreos provistos de cdo

rofila.

FLOKES :Contienen dvuln y pélen.

FRUTO: Contienen la semilla.

de ellos y la funcifn que desem

FiNCTIONES

- bsorcifn.- Fija la planta en

el suclo.— acwwula reservas.

-sastiene el follaje.
—Uonduce 1a savia; -y acumula -

reservas, si es necesario.

—Respiracidn,
~Fotosintesis,

~Transpiracidn.

~Reproduccidn

~Alimentan el futuro embridén.

~Germinacién.

Atendiendn a los caracteres comunes que presentan sus Srga—

nos, podemds reunir las plantas de organizacidn compleja, en la for

ma siguiente:

TIPO SUB-TIPQ CLiASE
snpiospermas: (Semilla  1,Dicotileddneas (Ej.
encerrada en un ovario) el frijol)

ES "ERMATOF TT4S 2"{3‘:;:‘)“’116“6“"&3

(o Fanerd&gamas) _ : * .
Gimmospermas: Semilla ~ Policotiledoneas -~
desnuda. oo (Pino).

Las angiospermast Pueden ser Mono o dicotiledonias,

las /ngiospermas dicotileddneas.

Tienen las semillas encerradas en un ovario (fruto), tienen

dos cotiledones, su tallo es generalmente cénice y ramificado,

Las

hojas son anchas y con nervadura ramificada,

Atendiendo a sus flores, las Angiospermas se dividen en: Ga

mopétalas si sus pétales estdn unidns; dialipétalas, si sus pétalos



estdn separados; y aquellas flores quc carecen de pétalus se llaman
apétalas.
Las princijales familias que pertencecen a las angiospermas

dicotileddneas son:

Lequwdnosas: Sus frutys (leueibre) se encuentran en forma -
de vaina, Comprenden jlantas que pueden ser: hierbas, arbustos o 4r
brles. Sus hnjas son alternas, a menud» amarijposadas, Pertenecen a
esta farnilia: el frijol, haba, gerbanzo, chicharo, cacahuete, alfal

fa, trébol, tamarindo, etc.

Cruciferas: Los cuatr> pétalos de sus flores los tiecnen en
forma de cruz.

Comprende plantas herbdceas de hojas alternas.,

Ejemplo: Col, repolly, coliflor, nabo, rdbano, berro, alhe-
11, etc,

iurancidcias: Arbales o arbustos de hojas alternas y fruto

jugoso, Ej: Naranjo, toronjo, limonero, mandarino,

Malvdceas: Pueden ser: Hierbas, 4rboles » arbustos: malva -

visco, algodonero, ceibo,

wuforbidceas: 4rbol del cauchdy, cuvo jugo lechoso o ldtex -

se obtiene el caucho; el manzanillo, himmerilla o ricinc, etc.

Rosdcecas: rosales (variedad), manzano, peral, ciruelo, cere

20, durazno, almendro, membrillo, etce,

Anacardidceas: Su fruto zZeneralmente es carn’so: mango, ma-

rafién, ciruelo americano,

Umbilf{feras: FPlantes herbdceas de tallos huecos y flores -

en forma de swmbrilla, casi tadas son armdticas: comino, aniz, pe—

rejil, culantro, etc. y la cicuta, que es venenosa,
Cactdceas: nopal, pitahaya, etc.
Mirtdceas: Guayabo, eucalipto, guandbano, laurel,

Todas estas son plantas dialipétalas, Entre las dicolitedd-

neas gamopétalas tenemos: Solandceas: chile, papa, tomate, berenje-
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na, bellad na,
Saprtédceas: Mamey, caimito, zapote.

Labidccas: menta, or&noy, romaro,

Cucurbitdceas: Cualebaza, meldn, sanaia, pepino, chilacayote,

Rubidceas: Il 4rtcl de 1le quina, {de “nde se saca la quini

na), la hipecacuana.

Entre las apétalas estdn: la remolacha, acelia, espinaca, -

Idpulo, encina, roble,

Entre las Angiospcrmas MonocotiledSneas estdn como grupo -
principal las Gramfneas que son plantas generalmente herb4dceas, ta-
11o en forma de cafia, hojas envainadoras, y flores en espiga ¢ pang
ja. Ejemplos:

Trigo, arroz, cchada, mafz, avena, cafia de azicar, centeno,
bambd, etc.

También pertenecen a las Angidspermas monocotileddneas, -
otras familias que comprenden plantas dtiles y conncidas tales como:
1la cebolla, zarzaparrilla, azucena, narciso, jacinto, lirios, aza—
frédn, etc,

Las Espermatofitas Gimnospermias.

Estas fanerdgamas se llaman Girnospermas porque tienen sus

semillas desnudas o descubiertas {nn las tienen encerradas en el o-
vario como las Angiospermas). Son policotileddneas porque el embrisn
posee un mimer> variable de cotiledones.

La principal familia de este grupo, es la de las Confiferas,
nombre debido a la forma cénica que generalmente tiencn estas plan—
tas y sus frutos,

Las coniferas mids conocidas entre mesotros son los pinos u
ocotes, dtiles por su madera y su resina de la cual se extrae el -
aguarrds, la brea, etc, pertenecen también: el ciprés, el cedro, el
abeto, el ahuehuete (4rbol nacicnal de México),

LA TMPORT:NCIA, que principalmente tienen las plantas para
la vida animal y humana consiste en la capacidad que tienen para -
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convertir las sustancias minerales en material asimilable o alimen-
ticio para animales. Trabajo ue comienza desde las bacterias como

las nitrificantes, hasta terminar con las plantas clorefilicas,

Las sustioncias alimenticias jue nos proporcionan se reunen

quimicamente en 1as tros clascs de materia orgfnico:

( GLAUCTIDOS
LIribos
PRUTET LS,

Ademds de la madera, corteza, etc, , las plantas nas dan al
gunas secreciones muy idtiles:
Esencias, resinas, como el latex o materia viscosa de donde

se obtiene el caucho,

Tanino: Se extrae del roble y sirve para el curtido de pie—

les,

Alcalaides: cafeina, teina, cocafna, nicotina,

Gomas y mucilages derivados de la celulosa, la goma ardbiga

se extrae de una acacia.

o0o

™
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CONCLIYISITIODNES

Las Ciencias Naturales son experimentales y por 1o tanto el

alumno se siente atralde por el estudin de esta asignatura,

Para cvitar una ensefianza mecdnica y memorista, el maestro
debe procurar que el aluane lleoue a in conclusidn de que:
"a medida que se sube la cscala animal y vegetal, la organi

zacién va haciéndose mds compleja,

Con el objetn de facilitar en mejor forma el aprendizaje de
las Ciencias, el maestro debe presentar gufas de trabajo ¥y

observacidn para que los alumnos las desarrollen en clase,

FUGERENRC ILS

Para facilitar el aprendizaje de las Ciencias Naturales, es
conveniente dividir los alumnos en grupos para hacer inves—

tigaciones,

Si el medio es propicio, pueden hacerse excursiones, debida
mente planificadas, para obtener animales y vegetales que —

se estudian en este trimestre,

Después de estudiadn cada Capfitulo, es conveniente hacer u-
na evaluacién usandc las técnicas que el maestro considere

convenientes, para comprobar el aprendizaje.

o000
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