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Introduccion

El ser humao desde temprana edad se ve sumergido en el amplio mundo de las
matematicas, una ciencia exactaeqrige cada uno de los elementos existentes en el
universo. Con el pasar de los afios va enfrentandose evasuexigencias donde las
matematicas seven implicitas. Al ingresar a la escolarigdds nuevos estudiantes

comienan a adquirir conceptos matensé8 que son esenciales a lo largo de su vida.

La matemaética es una ciencia en la que se ven implicitoseldosentos de vital
importancia la matenéticaen $ como objeto de estudipla personajue se ve inmerso en
este mado de conceptos, elementos ynlsodlos Esta cienciaestédintrinsecaen cada
espacio de la vida das persongda cual se ve en la nec#gsad de aprenddos elementos
propios dda matemética para poder vivir en sociedad. Ejemplos desedtpun nifioque
debe conocer los nUmeros gbgr contar para saber cuantos afos tienérttasiconfites
tiene un carpintero debe saber medir paraesafué tata madera debetilizar para
construir un armaripun vendedor debe saber sumar y restar para saber soalesis
ganancias al vender umgalucto, entre otros. En todos estos procesos no estan eksntos
nameros decimales que son objeto dedistde este trabajo de investigacionglao a la
construccion del significado de relacion de orden con numerosalesi en la educacion
formal dela educacion basica. Para una mejor comprensiéon y desarrollo de este estudio se

ha estructurado de la signite manera:

En el primercapitulose fomula el planteamiento del problema; en este espacio se describe

la situacionproblematica, la formulacion tderoblema, los objetivos, tanto el general y
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especifico y la justificacion; estapituloversa del por qué?, paraqué? y ¢aquiéer? va

dirigido d estudio, ademas de los propdsitos que este persigue.

El capitulonimero da estaconformado por elementdsdéricos que le dan soporte a este
trabajo de investigacion. En este sentgBmenciona la evolucién histica de los nUmeros
decimales, losoncetos de numero decimal y sus diferentes interpretaciones, la resolucién
de poblemas, los errores que puedmmmeter los estudiantes al momento de resolver
problemas que involucren nimeros decimales, los diferestgstros de representacion y

la tipologi de problemas en matematicas.

El tercer capitulo trata sobre la metodologiatilizada para el desarrollo desta
investigacion, elenfoque,tipo y disefio de la investigacion, las diferentes fuentes de
informacion, las estrategias de recoleccion datos, la presentacionde la prueba

diagrostica y las secuenciasdacticasle apradizajey las bricas de evalu@dn.

En el cuarto cdfulo se presenta el analisis de los resultados obtenidos tanto de la prueba
diagrostica como de las secuencidilacticasde aprendizajedesarrolladas a lo largo de
esta investigacion. Estas fueron lasas en funcion del marco t&b, las preguntas y

objetivos de investigacionlos elementos que se incluyen en el apartado metodoldgic

Finalmente se exponen las conclusis obtenidgsproducto de la confrontacion de los
objetivos y las preguntade investigacion, también se hagregado las recomendaciones,
producto del analisis de distintos elementos que atafien en esta investigdes como:
Secretaia de Educacion, mstituto Espafia Jesus Milla Selva, Universidad Pedagogica

Nacional FranciscMorazan entre otos
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1 Construccion del objeto de estudio

1.1 Planteamiento del problema

El sistema educativo ddonduras h@ambiadamucho en los dltimos afi@®n la inclusbn

de losbachilleratos técnims profesionales y el cambio de los ciclos comunes a la educacion
bésica quententa dar un seguimiento desderimerhastael noveno grado. El intento por
mejorar el sistema educativen Honduras es notorio, se ha plantegdourriculo Nacional
Bésico(CNB) elaborado por la Secretaria de educacion de Hon@8E 42003, se han
introducido libros de texto desarrollados por expertos en la educacién que se acoplan a ese
curriculo y cunplen sus exigencias bajo el proyectamkgoramiento de la ensefianzld
matematicaPROMETAM) que se ha desarrollado en su segunda fase a gealrtafio

2006 con el fin de conseguir una educacion estandar para todo el pais.

Segunlos estandaresducaivos nacionalegSE) (2011) al centrarns en la asignaturde
matemattas en los primeros afios de la vida escolar de un estudiante el mayorsénfasis
hace en el bloquel#Numerosy Operaciones siendoestela base de todo el conocimiento
matematico queesta por venir Este bloque es el que leroporcionaal estudiante las
primeras ideas para enfrentar los problemas de da ebtidiana etapa vincidda al
desarrolb de ciertas habilidades de pensamiento matematico y afitasen distintos
tiposde prdlemas cotidianggalescomola compra @ articulosenuna tiendajuerequiere

del manejo de operaciones basicas tambiémedir alguna distanciateempo,entre otras

Dentro de este bloque se encuentra uno de los contenidos que juega un papel sumament

importante en el sistema de educacid@nyla vida cotidiana de lostadiantes comeslos
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nameros decimalesSegun los estandares educativos maales (SE) (2011) antes
mencionado.en el bloque #1 (nimeros y operaciones) los estudiantes de cuamo grad
deben de ser capaces de escribir, fe@omparar nimeros decimaleaska milésimas,

deben de poder resolver adiciones y sustracciones de nureenosiés hasta milésimas.

En el bloque # 3 (Medidasyperan con unidades de medida de longitud con &iersas
métrico decimal e ingléademas @ problemas sobre pegmor loque se sabe que para que
un alumno apruebe el cuarto grado debe de habeirigdgcompetencias y dominio en el
uso de este contenidbos estandares educativos nacionéBs 2011)indica queal llegar

a séptimo graddos estudiantes deben de dominar el componente de numeracion los
siguientes estandare&ncuentran el valor bsoluto y resuelven problemas de la vida
cotidiana que requieran la adicion, sustraccion, multiplicaciésidh y estimaciones de
nameros racioras (enteros, fracciones y deales) Sin embargo, las experiencias de
muchos docentes al trabajar en esteso demuestran que los estudiantes tienen dificultades

en lacomprensiorde niumeros decimales y la relatide orden entre dosneasnimeros

De acuerdo coralgunas experienas docentesque se hatenido al trabajar el tema con
estudiantes del séptimgradg Avila (2008) expone queal plantearles a los estudiantes
interrogantes comog, Quénumero es el suces de 1.17?Lo mas frecuente es gulos
estudiantes respondan 1.18 que incurre en un grave error de comprensba igual
manera al preguntarleun estudiantg Cual nimero es mayor 7.23 o 7.5? Existe una alta
probabilidad de qusu respuesta seme 723 es mayor que 7.5 porque 23 es mayer fu

o a pedirle a los estudntes que encuentren un numero que este entre 0.31 y 0.32 es muy
probable queellos respondan que no se puede encontrar ese numero ya que entre 31 y 32

no existe otro numeneasandosenesu conocimiento sobre los nUmeros raleg
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En el mismo orden de idedsvila (2008) evidenca que al plantearse ejercicios de este
tipo, algunosde ellos llegan a resultar algo confusos para los estudiantes y hasta para
algunas personas que tengancmmientos mas avanzados sobre el temajue puede

llevar a cometererroes al momento de resolver operaciones con nameros decinhales
expuesto mteriormente es reforzado por los resultados deforme de rendimiento
académico @alizado por laSecretaia de educacion en los aflos 20 2016. En este
sentido,en elbloque de numeros y operaciones de séptimo grado, en los componentes de
numeracion, dicién, sustraccién, multiplicaciéon y divisiode numeros decimalesl
promedio porcentual es d&% y 52.68%, respectivamenteRefiriéndoseal logro de los

estandareeelacicnados a estoscomponentes.

Los resultados de los informes de rendirtoesicadémicanuestran porcentajes alarmantes
con relacion dos bloques que involucran la tematica de los nimeros desmEsta

tematica tiene implicacion ezontenidos posteriores tal como lo expré&aussealf1981)

citado en Broitman, Itzcovich y Quaranta(2003 2) reconoce qu@ muc hos de | os

producidos por los alumnos cuando trabajaban con nungeimalesse debe a que
extienden a este campo stsnocimientos construidos previamente en el campo de los
namerosn at u t la lqeessé entiendeomo un prblema en el entendimiento del
significadoque los estudiantes tienen de los niumeros decimales no solosrsablares

menores, Sino como un eriquie pueden arrastrar hasta edades avanzadas.

La trascendencia de los resultados obtenit#oks estadistias déinforme derendimiento
académico hace pensar que algo esta pasando en el sistema educativo sgrtaajne
problema en la adquisiciate los estandareelacionados con la tematica de los nUmeros

decimalesDe igual maner&lieto (2011) Citando aOwens y Supel992 18) afirmaque
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fien las investigaciones realizadas sobre el aprendigaiesdumerosdecimalesque hay

un problema en el conimgiento conceptual de los nifios sobre los decimales y que este
problema se extiende hasta edadelilta®. Esto llama mucho la atencion por la
importancia que tienen losimeros decimales en la educacion y en ¢k \dotidiana de los

estudiantes.

Lo anteior es reforzado coitos resultados obtenidos en las estadisticas del informe de
rendimientoacadémicoquehacereflexionar respecto a las falencias del sistema tanto en el
elemento humano, en la formacién de déeery en otras variables que podrian dirci
directamente en el dominio de lestdndareselacionados con la tematica de los nimeros

dedmales.

Porsu parteBrousseay{1981)citado en Avila y Pefia(2008 28) menciord la importancia

de losnumerosdecimaésmencionandaue:

Los numeros decimadeson importantes porque tienen gran cantidad de aplicaciones
en las actividades humanas y permiten solucigmrablemas que no pueden
resolverse con numeros naturales. Un ejemplo es la medicién: los decimales
permitenmejores aproximaciones al expresardidas menores que lmidady no

solo él hace referencia a la importancia dendmerosdecimales y como sirve

para desenvolverse en la vida ds individuosdentro y fuera del ambitescolar
Por suparteAvila (2008: 28) afirma que:

Los numeros demales tienen una gran cantidad de aplicaciones practicas tanto en
la vida cotidiana como en otras areas delodmiento humano; son Utiles en

contextos de proporcionalidad como los porcentajes, conversiones de sjoneda
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calculo de costos para expresar idad, en la interpretacion de informacién en

tablas o graficas, en la resolucion de problemas quimicos csfisicétera

La autoraargumenta que son muchas las aplicaciones que tienen los niumeros decimales
para dearrollar habilidades matematicas partge de los estudiantes juicio de ella
diferentes aplicaciones de esta temasoa vitales en el desarrolide muchas de las
tematicas que se estudian en los centros educatiivite en educacion basjamo ernlos

bachilleratos técnicos profesioralllegando hasta educacion superior.

Los autoresnencionadosen los parrafos anteriordsacen referenciala importancia que

tienen los nameros decimales en el sistema educativo, en la educacién matematica y en la
vida cotidiana de los estudiantes,etmesarrollo de las habilidades matematicas a lo largo

de suvida estudiantil y en el calculo y la resolucide problemas en muchos ambitas
teméaticade los decimaletambién es util en otras ciencias y en apimaes relacionadas

con la propagaciérdel error. Los autoresambién hacen referencia acerca de las
dificultades que muestran lestudiantesl esar frente a problemas que requieran el uso

del concepto deelacion de orden enumeros decimales para sesolucion, célculos

matematicos elos que seequiereuna comparacion entre dos o mésneros decimales

Aqui entra la importancia de la resolucidie problemas, ya que en matemética la
metodologia que se emplea para llevar a cabo el proceso ensefienzizaje es un
elemento clave para &gro satisfactorio de aprendizajes en los estudiantes. Polya (1997)
menciona que las dificultades que tienesdstudiantes al resolver de forma correcta un
problema matematico, no radican en el estudiante misnwgam entran otros aspectos en

juego,tales como la metodologia empleada por el docente o la actitud que éste tenga hacia
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la matera. De esto no sesegan los numeros decimales refiriéendose a este grupo de
nameros como elementos de gran importancia paradiculos matematicos, es importante
indagan en como el método de resolucion de problemas tiene repercusion en los estudiantes
al momento de enfréarse a situaciones que involucran relaciones de orden con numeros

decimales.

Lo antes mencionaddevela ge diferentes investigadores aducen ldenecesidadde
indagar en las dificultades que presentan los estudiantes al momergoldersguaciones

que involucren relacion de orden démeros decimalesambién en la busqueda de nuevas
estrategiaparaque los estudiantepongan de manifiestous habilidadegpara resolver
estos problemague involucren a las relaciones de orden con numeros decimakes. Lo
distintos resultados de distintas estrategias podrian sadterinativaspara el abordaje de

la relacidh de orden con nUmeros decimales.

Lasindagaciones realizadas respecto a las relaciones de orden con nimeros decimales en el
contexto hondurefio es siainexistente a excepcion de lognformes deRendimiento
Académico de I&ecretafa de Educacién (SE, 2016), cabe sefalar que el tema de los
nimeros decimalessde vital importancigpara posteriores contenidos curriculares, es por

esto que se debe ardr las dificultades, errores y obstaculos que presentan los estudiantes

en la comprension de la relacide orden con nimeros decimales

El parorama antes descritapor elementos sustantivos para el desarrollo de esta
investigacion orientada identificar las dificultades que tienen los estudiantes del séptimo
gradodel Instituto Espafia Jesus Milla SelfgBIJMS)al enfrentarse con problemas sobl

concepto derelaciéon de orden deumerosdecimaes De igual maneraanalizar las
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estrategias que utilinalos estudiantes para resolver problemas que involucren el concepto
de relacion de orden de numeratecimdes y desarrollarsecuenciasdidactica de
aprendizaje dirigidas éa mejora @ la comprension de relacion de orden de numeros

decimales

1.2 Problema denvestigacion

Es oportuno formular la siguiente pregunta problema que guiara esta investigacion:
¢Constriyen el significado de relacion de ondeon niumeros decimales lestudiantes de
séptimo grado ddhstituto Espafia Jesus Milla Sel{l&IMS) a través de la resolucién de

problema8
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Analizar los procesos de construccion del sigaido derelacionde orden con numeros
decimales de los estudiantes del séptimo grado del IEM&vés ded resolucion de

problemas

1.3.2 Objetivos epecificos

Explorar los conocimidns previos vinculados a tanstrucabn del significado deelacion

de orden con numeros decimadgslos estudiantes del séptimo grado del IEIMS

Disefarsecuencias didacticas dprendizajedirigidas ala construccid del significadode
relacion de orde denumere decimaésen los estudiares del séptimo grado del IEJMS

través de laesolucion de problemas

Identficar las estrategias que desarrollan los estudiatgeséptimo gradadel IEJMS al
resolver problemas ug involucren situaciones referentes @laciones de orden con

numerogdecimales.

Reconoceros errores y dificultades quauestranlos estudiantesle séptimo gradalel

IEJMS al resolver problemas gueolucran relacionesie orden con nimeros decimales

Validar las secuencias didacticas de agizaje aplicadaa la construccion del significado

de relaciones de orden con nimeros decimales
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1.4 Preguntasdeinvestigacion

¢ Quéconocimientos previos vinculados adanstruccion del significado delacion de
ordencon numeros decimalevidencian logstudiantes del séptimo grado del IEJMS en la

prueba diagnostica aplica®la

¢, Qué tiposde secuencias didacticade aprendizaje promueve la castruccion del
significadoderelacion de orden deimer® decimaksen losegudiantes del séptimo grado

del IEJMSa través déa resoluciérde problemas

¢ Cualesestrategiasmuestranlos esudiantes de séptimo grado délJMS al resolver
problemas que involucresituaciones referentes a relagende orden con numeros

decimale®

¢Qué tipologia deerrores y dificultadesnuestranlos estudiantes de séptimo grado del

IEJMS al resolver problemasie involucan relaciones de orden con niumeros decinfales

¢Se podrian aplicalas secuencias didacticas dprendizajeen escenarios similes a

IEJMS?
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1.5 Justificacion

En Honduras la SecretardeEducacionSE, 2011)argumentajueen los primeros as de

la vida escolar de los estudiantes, la matematica se centra en los numeros naturales y las
operacions con ellos, al llegar a cuartoago se ve la inclusion de los numeros decimales,

su definicion, sus propiedades, sus caracteristicas y sus opesadReferente a lo anterior

Avila (2008) menciona que la importancia de lognreros decimales radica enequos
permiten resolver operaciesy problemas que no se pueden hacer con loseros
naturalespor lo que la inclusion de estos en el saber mateméde los estudiantes les
permite llevar a cabo célculos con mucha mas precision que al trabajar corosiaime
naturales, por ejemplo, comgblemas que incluyan medidas de longitud, de tiempo, contar

dinero,entre otros

Los nameros decimales son un pitee mucha importancia en el desarrollo matemético de

los estudiantes a lo largo de su vida ya que en timogrados podemos encontrarlos
implicitos, en las operaciones con nimeros enteros y ecuaciones lineales en séptimo, al
trabajar con notaciones ciéicas y operaciones de polinomios en octavo, al encontrar
soluciones de problemas de interés o en losratites tipos de ecuaciones enero, al

trabajar con medidas, areas y volimenes éoimb y al trabajar con funciones
trigopnométricas y solucionede triangulos en undécimo solo por mencionar algunos

ejemplos.

Autorescomo Centeno(1988)y Ferrari(2006:. 58) se refierera lo anteriorargumentando
que i L a i mportancia del estudi o de estos n ¥Yam

ampliamente reconata; por un lado, por la necesidad de medir de manera aproximada
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cantidades continuas, lo que supone aboodar pr ob |l ema de deiignadl er ®s pt
maneralrwin (200]) citado por Konic, Godino y Rivag201Q 58) argumentaespecto a

Al a ut i & mnicherad dedimale$ mara el desenvolvimiento social de las personas se
reconoce tanto en las investigacisrezglucativas como en las prescigpesc ur r i cul ar es o
Siguiendo con esta linea de pensamientoatgamentaciones anteriores convergen en la

necesilad e importancia de trabajar con nimeros decimales. A esta realidad no se excluye

el sistema educativo dfionduras, ya que sstainteresao enpresentar tareas que buscan

vincular situaciones de la vida cotidiana con los contenidos matematicos referdase

numeros decimalesn el disefo de los libros de textos creados a nivel de educaciéon basica.

En los estandares educativos naciogsé&E, 2011 17-20) los estandares relacionados con
los numeros decimales y la relacién de ordespecificamentefiRepresentan nimeros
racionales (Decimales) en la recta numérimanparan y ordenan numeros racionales
(Deamales),resuelven problemas da Vida cotidiana que requieren del uso de la relacién
de orden de nUmerase ¢ i m&ds estiddares antes menciaggohdican que al egresar
del séptimo grado los estudiantdsberiande ser capaces de desarroldicienemente

problemas que involucndosdecimales.

En el mismo orden de ideas que el CNB el Concejo Nacional de Profestetedeaticas
(NCTM) (200Q 108) plantearonestandares de contenidos orgadasen areadocalizadas

en lomatematiconimeros y operones, algebra, geometria, mediganalisis de datos y
probabilidad También esteonsejopresend otro tipo deestandareselativos a procesos
cognitivos: resolucion de problemas, razonamiento y demostracion, comunicacion,
conexiones y representacidros estandares antes mencionadaadn que la matematica

estafocalizada en areas y procesespecificos Lo anterior implica la importancia de la
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aritmética con decimales al interior de nimeros y operaciapesiada desde la resolucion

de resolucion dproblemas. Lo anterior se arguneeenbase a:

Los programas de ensefianza de todas las etapas deberian capacitar a todos los
estudiantes para@omprender los niumeros, las diferentes formas de representarlos,
las relaciones entre ellos y los conjuntos nucod; comprender los significadode

las operaciones y como se relacionan unas con etaksilar confluidez y hacer

estimaciones razonabl@$CTM, 200Q 108).

Por todo lo anterior mencionado, esta trabajo persiglieda tle investigadn denominada
EstudiosDisciplinares, ya que sag segun la Universidad Pedagogica Nacional Francisco
Morazan (UPNFM 2017 esta inea de investigacion tiene comiojeto de estudio aquellos
problemas y situaciones relacionadas directamente con las ciencias @arass
aplicadas, innovacion y produén. Esta Inea de investigacion tiene como obijetivo la
potencializacion de las capacidades, asi como del persepatiaizado en campos
especificos de las ciencias y la tecnologia, buscando impulsar la investigacibrglldes
innovacion nacional, asomo la prestacion de servicios especializados y la generacion de

conocimientos aplicados.
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2 Marco tedrico

En este segundoapitulodel estudio, la informacion se ha estructuradseisapartados

historia de los nueros decimales, los nimeros deaieay sus interpretaciones, resoluciéon

de problemas, errores que pueden presentar los estudiantes al resohemagsotbn
nameros decimales, registros de representacion y tipos de problemas matematicos. El
primer apartad sitla el desarrollo de los nuros decimales en diferentes etapas. El
segundo apartado se refiere a la form@&@nose concibenlos nimeros decintas (como
aquellos que pueden representarse en forma de fraccidbn decimal, como un nimero que
podemos repremtar como una fraccidn cuyo demoador es una potencia de ,10n
nameroque es el resultado de ufraccion equivalente cuyo denominadepotenca de

10, entre otros)

El apartado tres aborda la resolucion de problemas, algunas consideraciones toglemen
tedricos de esta metodologtarstructivista. De igual manerae hace mencion de sus
caracteristicas y el empleo de la resolucién de probleams ana, metodologia activa. El
cuarto apartado de estapitulose focaliza en los errores que presentanelstudiantes al
resolver problmas con numeros decimales y los obstaculos mas frecuentes que los
estudiantes se enfrentan en la temética de nundemsales. El siguiente apartado versa
acerca de los registros de representacion semiotica, sus elenagoibes tedricos y su
trascendecia en la compresion y construccion de objetos matematitoalmente el

ultimo apartado hace referencia a la tqgia de problemamatematicos
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2.1 Historia de los nUmeros decimales

En este apartadge presentan momentbistoricos, personajes que apoth a la génesis y
evolucion de lo que conocemos como numeros decimales. En este,dgoyielo (1986)

expone alguos hitos de la evolucion de los numeros decimales. Para este astor, |
antiguas civilizaciones no utzeron las fracciones decimales, yaedanto los egipcios se
centraon en las fracciones unitarias comos babiloniosusaron fracciones unitarias en el
primer caso Yy fracciones con denominador con base 60 o potencias de este en el segundo.
ParaBoyer (1986) los decimalessi eran conocidos utilizados tanto por arabes como por

chinos

En el desarrollo histérico de los numeros decimales Boye86(1@onsidera qued
notacion decimal de las fracciones nacié con el fin de simplificar los calculos con dichos
nimeros. Esta representacion atlido el punto se basa en dos principigsprincipio de
valor de posicion y la extension del principio de posieda escritura de nimeros menores
que la unidad. La representacion con punto decimal tiene diversosdamteseen la
historia de la humadad: Al-Uglidisi, mateméatico arabe que vivié en el siglo X, ya
utilizaba en sus escritos las fracciones decimalasng notacion parecida a la que
utilizamos actualmente, separando la parte entera de la fraccionariardebmaediante
una coma; por ejenp 2 86, que entonces se leia 2 unidades y 35 de cien seria el
equivalente de la expresion 2.35 que nosotros utiizy que leews como 2 enteros 35

centésimos.

También AlKasi, otro notablematematico arabgue vividertre 1380 y 1436 se proclamo

creadr delos numeros decimalega queintrodujo en sus obras las fracciones compuestas

28



de las potencias sucesivas de décimo, a las que llamo6 décimas, segundos decimales,
terceros decimales... creande este modain sistem en el que todas las operacioses
efectuaran exactamente mo con los numeros enteros. Ello resultabas facil que el
calculo sexagesimal que fideado por los babilonios en la antigliedatilizado porlos
astronomos. A criterio de Boyer @8 desdesu surgimientale los nUmeros @demales la
escritura de las fracciones utilizando el punto tuvo por objetivo facilitar la notacion y las
cuentas ge era necesario realizasando fracciones de la unidad. Se le atribuye a Simon
Stevin de origen belda introduccién de los decimales aacomun a través de su obra De
Thiende(El decima) en 1585 en la que se introduce el uso de las fracciones dexiynse

propone el sistema métrico decimal para la unificacion de pesos y medidas

Stevin utilizd su propio sistema de notacién dando vabra las unidades, decimas,
milésimas entre otrosAsi, donde nosotros escribimos 923,456 el escribia 923(0) 4)) 5(

6(3) simbolizando 923 unidades, 4 décimas representado por el 1 al que llamaba primas, 5
centésimas repsentados por el 2 al que llamasgundas, 6 milésimas representado por el

3 al que llamaba tercerasasi sucesivamente. Sin embargo, a pesajuelas expresiones
decimales simplificaban muchisimo la realizacién de los célculos con niameros menores
que la unidad, su uso tard6 bastaet generalizarse. Fue el crecimiento del comercio, el
nacimiento de los bancos y otras empresas lo que cre6 eraenque favorecié el uso de

los decimales.
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2.2 Conceptos de iimero decimal y sus interpretaciones

En esteapartado referenciamos algunagcees que mencionan a logimeros decimales y
sus interpretaciones. En este semtillvila (2008 27) afirma quefios nimeros decimales
son aquellogjue pueden representarse en forma de fraccion déciriato implicaque
podemos entendes como una fracién cuyo denominador es una potencia de 10 y que
pueda encontrarse una fraccion equivalente cuyo denominadootseip de 10Ello
implica que losdecimalesfison nimeros que tienen ciertas propiedades y funciondssjue
hacen distinguirse de t r @wgila, 2008 27) la autora menciah previamente que los
nameros decimales permiten realizar calculos de forma me&ss@ que los numeros
enteros, poejemplo,cuando se quiere medir la altura de una persona, hacer tiangsc
monetarias, contar la céaéd de sustancia que se debe agregar a @dmnaufa, entre otros
desde esta perspectiva de uso de los decimalasten dividir la unidad en partes mas

pequeiias y utilizar esas partes para acercarse con mayor exastitualar deseado.

En el mismo ordn de ideas,Avila (2008 33) menciona que: AfLa not ac
punto es sélo una forma de representar kscfones que surgio con el interés de facilitar

los célculos con ellas. Sin embargo, algunas fraccioned ®on i mal es y otras no
sedesprende la idea de que no es lo mismo la notacion usando el punto decimal que los
nameros decimaleslado quesegun la autora, los niameros decimales son aquellos que

pueden escribirse en forma de fracciones decinmles otras palabras, fraccioneseq

pueden expresarse con un numerador entero y un denominador que es una potencia de diez.

Por ejemplo, 5/10 y 2/100De igual maneralas fracciones 1/2 y 1/50 también son
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fracciones decimales ya que se pueden encontacidines equivalentes a estasasuy
denominadores sean potencias de 10.

Los ejemplos antes mencionados reflejan que algunas fracciones se podéaarecgmo
nameros decimales con una cantidad finita de cifras. Por ejemplo, la fraccion 1/2 puede
expresase con el numero decimal finita50 A diferencia de esta, existen fracciones las
cuales no pueden expresarse con humeros decimales finitos. laaanie® mencionada, se
refiere a estos como Decimales periddicos infinitos, tal es el caso de la fraGcourelal

representarla como urimero decimal le corresponde el valor de 0.333...

Otros autoregomoKonic (2010 282) hace referencia a Brouss€a007) y Brousseau y
Warfield (2007)el cualafirma quelos autorescitados ampliarorel concepto de imero
decimal ya que ellos expresaroque los decimales son numeraacionalescon una
expresion decimal finitaDe manera equivalente, los racionalesg pueden expresarse

mediante una fraccién decimal

En el mismo orden de ideas, otros autdrasen refenmgcia a las maneras que se déwer
introducir los mimeros decimales en el cigulo formal. En este sentiddroitman,
Itzcovich y Quaranta2003) afirman que laensdianza de los mimeros decimaledebefa
partir de pequefias operaciones que involucran dostextos ras familiares para los
edudiantescomo ser las medidas de algunos objetos y transacciones nmasngdagie son
conocimientos que ellodominany utilizan en su vida cotidian&ara elloslos docentes
debefan utilizar estos conocimientos @ardentificar las diferentes foiams en como los

estudiantes entienden el concepto dmero decimal y lo aplican a la resolucion de los
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mismos.Los investigadores consideran que los problemas deberian irse complejizando en

la medida en que se avanza eadeolaridad

Para los autores teiores los decimales deldian interpretarselesde tres formagor su
valor posicional, por su densidad y de forgrdfica, ya que desde estas tres maneras
integradoras los estudiantes dé@erser capaces de desarrollarmejor manejo sobre el
conceptade nimeros decimaled.o anterior es explicaden el siguiente ejemplo ilustrativo
ad: por suvalor posicional serefiere al valor que toma cad@mero segun donde ést
ubicado, Asi por ejemplo, vemos que el valor del @@n? en 5.245 no es el mismo aure

el 32. Por sudensidadse refiere a el orden que tienen lasneros decimales en la recta
nimerica por ejemplo al intentar identificar cual niumero es mayor 7.23 o 71/ su
forma gréfica se refiere a poder entemden nimero decimal como una paréntera y una

parte de un todo y representar este nUmero de una manera visual.

Continuando con las ideas anterigréssila (2008) nos habla sobre como ha evolucionado
el concepto de timero decimal a lo largo del tiempograenzandagpor ensefiara los
estudanies solamente la lectura y escritura de ldmaros segun su valor posicional, los
nombres de losimeros que apacen despés del punto Esto significaque cada tdimero

representa una fraccion de la unidad. La autoraptada siguiente ilustraii:
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Figura 2-1 Valor posicional de los nimeros decimales

Fracciones decimales

Nuestro sistema de numeracidn es decimal. Cada cifra colocada a la derecha de otra es de un
orden 10 veces inferior a la que la antecede.

Asi, el 8 escrito a la izquierda del punto es 10 veces mayor que el 8 situado a la derecha.
El primero representa unidades y el sequndo décimos.

=
L
-
L

Unidades de millag diezmilésimos

o
—
— o

——

Centenas milésimos
Decenas centésimos
Unidades décimos?

Fuente: Avila y Refia(2008 55)

Figura2-2 Representacion como fracamde la unidad

(3+ 1)+ 1/10 + 6/100 + 5/1000 = 4 + 1/10 + 6/100 + 5/1000,

Cuatro unidades + una décima + seis centésimas + cinco milésimas que podemos escribir 4165

Fuente: Avila y Pefia (2008 55)

Estas ilustraciones se refieren a la ensefianza de los nimeros decimales drisépocas
anteiores, centrada en la tabla de posiciones, que ain son muy usikzralds escuelag

este respectda autora concluye que esinétodode ensefianza de lasiimerosdecimales
ofrece pocos elementos para la comprensidlosienismos, ya que la ensefiaseacentra

en la memorizacion des simbolos y las reglas de representasianconsiderar otro tipo
de refexion. Posteriormente la autoexpone un nuevo elemento que consiste en no solo
escribir el nimero, sino asignarle un valor segun la posicionarelaste se encuentre, en

este sentidaa la cifra después del punto decimal le llama décima, a la sigeEmesima,
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a la siguientemilésima y asi sucesivamente. Referente a esto se presenta la siguiente

ilustracion

Figura2-3 Tabla de valor posicional

Usando el sistema decimal. podemos representar valores menores que la unidad.

El punto que hemos escrito para separar los enteros de las fracciones decimales se llama
punto decimal.

Observa que:

el primer numero escrito a la derecha del punto representa décimas,
el segundo nUimero escrito a la derecha del punto representa centésimas,
el tercer numero escrito a la derecha de! punto representa milésimas,

o

)
)

o

)

mn

Si escribimos los tres primeros lugares a la derecha e izquierda del punto, tendremos:

Centenas Decenas Unidades . Décimos | Centésimos | Milésimos

825.136 es igual a ocho centenas + dos decenas + cinco unidades + una décima + tres cen-
tésimas + seis milésimas.

O también:
825136 =800+ 20+ 5 + 01 + 0.03 + 0.006 (Imaz et al. 1972).

Fuente: Avila y Pefia(2008 55)

Referente a lo anti®r, algunas mvestigacioneono las llevadas a cabo por Steinle,
Stacey y Chambers (2008pstienen que las dificultades en la interpretacidia detacion
decimal son la causa deuchosproblemasjue surgen en las operaciones aritméticas con
namerosdecimales, en el redondeo, ertrebajo con cifras significativas generalmente
enlas matematicagn ese mismo orden de ide&isvart y Leonarq1981, 1983), citado

en Nieto (2011) en uno de los primeros estudios sobre la dificultad de los nameros
decimales, muestran que los alumna#izan tres reglas para ordenar los numeros que

contienen cifras decimales. Los autores hacen notar que, sesies implicitos pueden
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producir buenas respuestas en un gran numero de casos, dan respuestas errgicbas en m
otros. Las reglas a las ghacen referencia son las siguientes:

1 Regla 1:Entre dos numeros decimales con la misma parte entera el nomragoo
es aquél donde el valor de la parte decimal es miajy@mplo: 12113 >12.4 ya que
113>4 0 1204> 123 ya que 4> 3.

1 Regla 2:Entre de mimeros decimales con la misma parte entera el nUmayor
es aquél donde el nimero de cifras decimales es mgjeonplo: 1224 < 127 o
1294<1209.

1 Regla 3:Aparece cuando hay mas de dos numeros para comparar de ugitns
contiene un cero comoiprera cifra decimal, entonces, el nimero menor es aquel
dondela primera cifra decimal es un cero. Seguidamentepsieadia la regla
primera. En ciert@entido, este patrén es una mejora de la regla 1 ya que conduce a

masrespuestasorrectasEjemplo: 1209< 128.

Segun las investigaciones realizadas por Grisvart y Leonard (1981, 1983) el 89 % de los
errores cometios en la tarea de ordenacion de los numeros decimales son debidos a la
aplicacion de alguna de estas treglais. Los autores afirman quenaue la frecuencia de
utilizacién de estos preceptos daésminuyendo con la edad, los alumnos mayores los
siguen utizando cuando se lgwesentan tareas mas complejas que la comparacion de dos
numerogdecimalesNieto (2011 15)

En relacion con lo anteexpuesto, para Avila (200847) al hablar delos nimeros
decimales, el nimero de cifras no es relevante como elerpara definir el order.a

autora expone como ejemplo la comparacion de dos numeros decimales cartedifere
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cantidad de cifras como seb0/ 0.134 en ellos,se compamadécines (5) con milésiras
(134) y, aunque el 134 tenga mas cifras, la cantidadejuesenta es menor que 5 déasm

En relacion con lo expresado anteriormente, la autora propone camwaoera de facilitar

la comparacia de estos nameros a los estudiaritggla el nimero de cifras decimales de
las dos cantidades que se estan coamshr Para ellg es importantédouscar un émero
decimal equivalente al que posee menor cantidad de &&g%€.5 puede expresarse como
0.50, 0.50Q 0.50@, entre otros. Una vez realizado este proceso se poagmrar 0.500 y
0.134posiblemente resultdo masfacil para los estudiantes compa&fl0 milésinas con
134 milésinas, lo que permite concluir que 05 mayor que 0.134.

La posicion tedca ce la autora respecto al valor posicional de los nuneeosnaleses
refirmada poiCadavid(2003 25 quienconclye que en la ensefianza del sistema decimal
lo importante no es que, los estudiantes identifiqueluger de las unidades, decenas,
centaas, etc.sino la implicacién que tiene en cuanto a la cantidad que representa cada una

de las posiciones

2.2.1 Caracteristicas de los nuUmeros d@males

Cadavd (2013) hacemencional sistema decimalrefiiendose a él comel sistema de
enumeracion queatilizamosdia a dia en todas las actividadeste sistema de numeracion
incluye una serie de caracteristicas quse perniten representar una serie infinita de

numerosentre ellas menciona

1 Es un sistema en base: 88toquiere decir que el principio de agamiento de este
sistema es diez, en donde cada 10 unidades se forma otra de caracter superior, la

cual se esdoe ala izquierda de la primera de las unidades. Esto es ilustrado en el
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abaco, en donde cada vez que teo® 10 fichas en una varilla, lasrsrmamos
en una de la varilla inmediatamente izquierda y la ubicamos en ésta, con lo cual
obtenemos que 10 wddesequivalen a una decena, que 10 decenas equivalen a 1

centena y asi sucesivamente.

1 Este sistema poseéd® digitos estos digitos son el:;,@, 2, 3, 4, 5,6,7,8,9ysu

combinacion puede formar infinitos nimeros.

1 A cada cifra o @jito se le puedasigrar un valor posicionatodo nimero tiene dos
valoresel valor por si mism que es siempre el mismaler esté donde esté
colocada cada fta y el valor de posiciérmue es el valor que tiene cada cifra de
acuerdo al lugar que ocupa en la cantidatb gaiere decir que dependiendo de la

posicién en donde se ubique cada digito el valor que representifeseniate.

Asi por ejemplo, vemos quetvalor del nimerd en 5745 no es el mismo que eid,&sto
debido a que los digitos actian como multiplicadalelas potencias de la badee esta
forma,tenemos que en el nUmerd@4b el7 se ubica en las cergimas por lo que su valor
posicional sra e 7 x 1/100, es decjr0.700. Sin embargo, en el nimerd@ 8u valor
equivaldra a la multiplicacion d&1, es detr 7, ya que el se encuentra en la posicién de

las unidades

2.3 Resolucion de problemas

Esta seccidse refiere a la perspectiva tedraala resolucion de problemas y su rol en los
procesos de ensefianza aprendizaje. De igual magemesentanlgunosautores cuyos
aportes son significativos de lo referente a la resolucion de problemas
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El proceso msefianzaprendizaje de las matematsegd muy relacionado con las ideas y
concepciones que se tienen de las matematicas mismas, asi aprendaticaasgnifica
identificar los procedimientos y conceptos de esta disciplina. En este sént&do | a
matanatica se le ve como un cuerpo de aammientos acotado y estadistico que el
estudiante tiene que dominar po,A99my.dPoro de
otro lado, si la actividad matematica se concibe como un conjgneéopuede modificarse

sedin las necesidades de cada individesodecir, que el estudiante construya o desarrolle

las ideas matematicas, en este sentido se le permite irargksn las actividades propias

de esta disciplina. En este proceso el estudiante recolecta informagsgnpit o crea
relaciones, discute sudeas, plantea conjeturas, y constantemente evalla y contrasta sus

resultados.

Desde este punto de visten las maematicascobra gran importancia la resolucion de
problemas como un componente indispensable enogkego ensefianaprendizaje de
estas.En este mismo orden de ideae develan factores a considerar en la resolucién de

problemas.

Asi pues, aunquexisten varios factores que influyen en el éxito de las matematicas,

un factor que se considera importa@e la habilidad de los estudiantesgpa
reconocer y usar ciertas estrategias en la resolucién de problemas. No solamente es
importante que el estudite caozca la existencia de una serie de estrategias, sino
gue también es importante que desarrolle una sle habilidades que le permitan

idertificar en que situaciones utilizarlas (Santos trigo, 1928Y
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Seg(n Santos trigg1997 en la ensefianza tlecional seidealizaa las matematicas como
un conjunto de reglas y procedimientggecisos que no admiten cambios ni
modificaciones, una disdima donde se pueden obtenepresstas correctas de una manera
rapida ymecanicade esta manera pues los esntesperciben la resolucion de problemas
como la seleccion apropiada dstrategiagjue no son accesibleslamenteparaaquellos
con ungustoo talento especial para hacemat@maticas. A diferencia con la ensefianza
tradicional de las matematicasl poder bugar su propio camino para poder llegar a la
solucion de un problemaermite al estudiante estar ditemente involucrado en el
aprendizag de los conceptos matematicasteractuar con sus comparenpgomar los

errores cometidosomo un instrumentde apendizaje.

La educacion matematica en nuestro pais ha sufrido cambios desde la implementacion del
CNB, ya no basta con que los estudiangean capaces de resolver urobpema
matematico, se esta enfatizando en la importancia que tiene que allasseas de crear

Su propio conocimiento y que formen parte fundamental @noceso del descubrimiento.

El NTCM (2000 64) menciona como un s@ndar de procespsconstruir mevo
conocimiento matematico por medio de la resolucion de problemas, resobienms que

surgen de las matematicas y en otros context@plicar y adaptar una variedad de

estrategiaspropiadas para resolver problemas.

Al ver estos estandares obsenes que la importancia que se le da a la resolucion de
problemas recae en el pamieno del estudiante, que €l sea capaz de crear, formular,
inventar, decidir, adaptar y aplicar estrasgle como y porque afrontar un desba. AiUn
programa de matematsae excelencia requiere de una ensefianza efectiva que involucre al

estudiante ® un grendizaje significativo, a través de experiencias individuales y
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colectivas, que promuevan sus halaitles para dar sentido a las ideastematicas y

razonamatematicaranted NCTM (200Q 65).

Un gestor de la perspectit@bricade laresoluciénde poblenas en mateméticas Pslya
(1887%1985) quienestuvo interesado en el proceso del descubrimientomm @s que se
derivan los resultadaosaematics. Elenfatiz) que paa entender una teorigea cual sea su
origen se debe conocer como fue descrthjda idea de €l era que cada persona pueda
descubrir las raices de un problema, como este se plamtemtutalezae estey, al hacer

esb, la persona sé& capaz de eander el problem&olya(1997 28) mencionaque

Al tratar de encontrar la soléa deun problema podemos cambiar repetidamente
nuestra percepcidde este al comenzar a trabajar el pteima probablemente
nuestra percepciode €l sea incompleta, pero ntrasvision sera diferente al haber
avanzado un poco y camhdaruevamente al emt ceca de encontrar ursolucion
estopuede dar respuesta al porqué de las diversas interpretacidossidiantes

hacia un mismo probhea

Desde la perspectiva ddgunos autoresuando nos referimoa situaciones problemas,
entendemos estas comdil u nspa@o de interrogantes que posibilite, tanto la
conceptualizacién como la simbolizacion y aplicacs@nificativa de los conceptos para

plantear y resolver problemas tlei po mat em8ti codo ( Mej:29a, Me z a,
Uno de los criterios parsu dasefo lo constituye las interacciones entre el estudiante, el

objeto a conocer y el docente debenfasertemente participativasino de bs elementos

mas sobresalienteal momento deplantea una situacionproblemaes ubicar a los
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estudiantes en urtontexo especifico y plantear situaciones que para edpsesenten una

problematicay los induzca analzar diferentesormas de resolverlos

Para tratar de comprender uncp mas en qué consiste la resolucion de situaciones
problema y que propicia enuestos estudiantesalgunos autores hadesarrollado
investigacionesobre comods estudianteslebeaian resolvero afrontan las situaciones
problemas Los tedéricos com®e Guzman Schoenfal, Santos Trigo, entre otrasostienen

que es vital consideradiferentes estrategias, elementos, niveles, abordajes. Todo ello
orientado al logro de objetivos de apreaji en los estudiantes. Para elbsekolucion de
problemases unaperspectiva que debe incorporar diferentes etapas sin algin orden lineal
espedico. En este sentido, se presentan algunos aportes tedricos de la resolucién de

problemas.

Polya (1997) consideld cuatro fases principales pamsolver un problemdaraél, si un
estudiante es capaz de dominar estas etapas, sera capaz de resolveapasoiea forma
eficiente Ello implica quele permitira desarrollar su pensamiento matematico y aprendera
a pensar e idear diferentes estra®@ara resolverlos y no sola an producto final de una
operacion matematicalambién Guzman(1994) presentauna seuencia de etapas para
resolver problemas en matematic&shoenfeld(1985) toma como baséos trabaps de
Pdélya ya que ersus trabajosmpone implementar actividadesajestén relacionadas con

el proceso de resolver problemas eapkendizaje d&as maematicas

A continuacion,se presenta ungabla ilustrativa que expondiferentes elementode la

resolucion e problemagsista desde loauores antes mencionados
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Tabla2.1 Etapasdel proceso de resoluén deproblemas

POLYA

MIGUEL DE GUZMAN

SCHOENFELD

Comprender el problema

Idear una solucion

Ejecutar el plan

Vision retrospectiva

Buscar esategias.

Llevar a cabo la esdtegia.

Revisar el proceso y sac

conclusiones de él.

Para comprender o@ los
estudiantes resuelve
problemas y, con base ¢
ello proponer actividade

gue puedan ayudarlos,

hace necesario discul
problemas en diferentes
contextos teniendo e

cuenta que en estos proces

inciden los  siguiente
factores:

El dominio del
conaimieno

Estrategias cognoscitivas

Estrategiasnetacognitivas

Fuente:Elaboracién propia
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2.3.1 Etapas parala resolucion de problemassegunPalya.

Polya (1997) en su obraclasica de la resacidon de problemas matematicésomo
plantear y resolver problema® planteacuaro etapas en la resolucion de problesnaase
tedricaa seguir para resolver cualquier problema matemafi continuacion, spresenta

cadaunade sus etapas

2.3.1.1Etapa 1: Comprender el problema

De acuerdo con Pélyaneesta etapa es indispensable enteradeférmacion del enunciado
del problema y las posibles relaciones. Es inutil tratar de responder aegnatp que no

se compende, y es admarte trabajar en una obra sirtérés, estas dos conductas deben ser
evitadas en la resolucion de problemAsi pues,en la instruccion el maestro debe
seleccionar el problema adecuadamente no tan facil ni tanl,ddt@mas debe ser
presentado de unmarera natural e interesante papge capte el interés y entusiasmo por
parte de los estudiantes para resolvétlproblemadeberigplantearseon claridady en un

lenguaje acorde a la realidad del estudiante

2.3.1.2Etapa 2: Concebir un plan

La necesidad dan plan nace cuando surge uitga de que célculos, razonamientos, 0
construcciones seecesitan pardeterminaro degonocido En esta etapa juega un papel
importante las experiencias previas que se han tenido essdduciéon de algun air
problema sirmar. Esto implica quelos conocineentos matematicos adquiriddengan

vinculacién con nuevo conocimient@&l papé del profesor en esta etapa es de
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facilitador paracolaborar mediante preguntas y reflexiopasaque el estudiantproduza

generacion € ideas que aporten en el disefouwh plan para resolver un problema

2.3.1.3Etapa 3: Ejecucién del plan

Después deoncebi el plan, continla la etapa de poner en marcha el plan concebido
previamente Ello implica que elplan demarca una rutaug debe segse @ra intentar
resolver el prol@dma En esta etapa se deégegurar que cada detalle del probletenda

a la uta gqe se ha demarcado para resolver el problema, intentando incorporar diferentes

elementos que permitafrontar y resolverealmanera efeista el problema planteado

2.3.1.4Etapa 4: Vision retrospectiva

ParaPdlyg la etapa final en el proceso de resoluciérpbilemas atiende a la evaluacién
de todo el proceso previamente desarrollafiei, una vez ejecutadol @lan, se debe
analiza todo el proesoy determinar si este es el madecuado para la resoluciéon del
problema. De ser necesario, se debe retomanagmento y reformarlo con la finalidad
de hacemaseficiente el procesd.a siguiente figura muestitas etapas de resoluaid@e

problemassedin Polya:
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Figura2-4 Etapas de la resolucién de problemas.

{ Etapa# 1: Comprender el problema J

Etapa# 2: Concebir un plan J

{ Etapa# 3: Ejecucion del plan J

{ Etapa # 4: Visién retrospectiva

Fuente: Elaboracion propia

2.4 Errores que pueden cometer los estudian&snomento de resolver
problemas que involucren decimales

Diferentes tedricos han sefialado alguno destosresmasfrecuentegque evidencia los
estudiantesal resolver un mblema matemético. Seguidamente se presenta algunas
precisiones en esta direéni En ocasiones los errores pueden derivarse de una dificultad u
obstaculo de algun tipo, que puedercpoer de los conocimitss o ideas qeielestudiante

posee al momentoedafrontar un problema. En este sentido, es necesario analizar las causas

por las cuaks ocurren estos obstaculos. FBraussea|f19817) citado erRico (88)

Un obstaculo no es una faltde conocimiento, sinan conocimieto que es valido
para determinadastuaciones. El conflicto aparece cuando se presentan situaciones
parecidas a quellss en las que funcionaba el concepto, pero al aplicar este

conocimiento se producen errores.
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El estuiantese resiste a lasontradiccioes aqie el obstaculo le produce ¥ @mbioo
establecimientale un conocimiento mejor, y esto explica la lentiard la evolucién o

adquisiciéon de algunos conceptos.

Brousseayf1981)citado enRico (1995 distingue, se@n su origen, tres tigode obstacuk

diferentes que estan presenteeksistema didactico:

1 Obstaculos de origa ontogénico: Los que se deben a labmitaciones y
caracteristicas propias del desarrollo del alumno. Se ven reflejados en las
concepcionesque van desarrollandood alumnos dante su aprendizaje.
Refiriéndosea lo anterioBroitman, ltzcovich y Quaranta(2003 2) mencionamjue
A mu c h s errares producidos por los alumnos cuando trabajaban con nimeros
decimales salebe a que extiendeneste campo sus conocentos constrgios
previamente en el campo de los nimaraturaled. A continuacdn se presemain

algunosejemplos de o antesarcionado:

Figura2-5 Ejemplos de erroresonnumerosdecimales

37+58=815 0,3x03=096009
15,45 + 12,55 = 27,100 25%x3=6,15665

0,85+02=087 23x23=4964606529
07+04+02=0,13 437,56 x 10 = 4370,56 6 437,560 6 4370,560
2,37 + 14,6 = 16,43 75,24 x 100 = 7500,24 6 75,2400 6 7500,2400

FuenteNieto(201155)
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71 Obstaculos & origen didactica Son debidos a las decisiones que toma el profesor
o el propio sisgma educativo, la metodologia que se utilizadsno se introducen
los conceptos. Algunos motivos pueden gee la propuesta dectavidadesque
presenta el profesor a ladumnos no sea potencialmente significativa, que el
profesor no estructure bien losntenidos, que los materiales no sean claros, que la
presentacion del tema no esté bien organized@e otros Avila (2008) presenta
como ejenplo la comparacion de dos numeros decimales con diferente cantidad de
cifras como ser.8y 0.134 en ellosse @mpara décinmes (5) con milésiras (134)
doncke elestudianteno es capaz dencontrar una cifr equvalerte a0.5 que tenga la
misma cantlad de cfras decimales que 0.134pmo se 0.50Q y estopuede

condudr al estudiante a establecentdacion0.134> 0.51o que eerroneo

1 Obstaculos de origen epistemoldgicoSon los obstaculos que ciest conceptos
presentan para ser apdetios, es prap del concepto. Cualquier persogae desee

adquirir dicho concepto, debera superar estos obstaculos.

BrousseauDavid y Werner citados eRico (1995)sefialan cuatro viasediante las cuales

el error pede presentags las que enuncian dgbuiente mod:

71 Los errores son a menudo elukado de grandes concepciones inadecuadas acerca

de aspectos fundamentaledal®e matematicas.

1 Frecuentemente los errores se presentamaesultado de la aplicaci@orrecta y
credula de un procedimiemtimperfecto stematizado, que se puede identfi con

facilidad por el profesor.
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1 También los errores pueden presentarse aiahcilumno utiliza procedimientos
imperfectos y posee conaapnes inadecuadas que no s@tonocidas poel

profesor.

1 Los aumnos con fregencia inventan sus propios meétodo® formales, pero
altamente originales, para la realizacion de las tareassgues proponen y la

resolucién de problemas.

Radatz(1980) nos presenta una categorizacigeneral deds errores que cometdas
estudiante cuando resuelven problemas matina: Dificultades del lenguaje errores
derivados del mal uso de los simbolpgérminos matematicos, debido a una falta de
comprension seantica del lenguaje matematidificultades para obtener informaddn
espacial errores provenientes de la produitide representaciones iconicas (imagenes
espaciales) inadecuadas de situagomatematicasAprendizaje deficiente de hechos,
destrezas yconceptos previos errores orginados por diiencias en el manejae

conceptosgontenidos y procedimientos pasarealizacion de una tarea matematica.

El autor también incluye dentro de esasegorias lagsociaciones incorrectas o rigidez
del pensanento a las que se refiere mm arores queen general son causalpor la
incapacidad del pensamiento para sexitée, es decir, para adaptarse a situaciones nuevas
y la Aplicacién de reglaso estrategias irrelevantesa las que se refiere comor@es
producidos cuando se aplicaglas o estragias similares en cariidos diferetesdonde
se aplica un razonamientpe intenta generalizar casos, algo que no siempre funciona en

matematicas.
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Abrate Pochulu y Varga$2006) sefiala que una actividad imptante que deberiamos
tener coro profesores & Matematica es la idéficacion delos errores tipicos que cometen

los estudiantes, intentando llevar a cabo acciones de correccion bajo un modelo
constructivista de ensefianza. No obstante, para esta misidracge imprescindible
encontrarherramientas etodoldgicas que permait identificarlos errores, los cuales no
s6lo tenen lugar en una instancia de diagnadstico inicial, sino durante todo elopdgces
ensefianza y aprendizaje. El analisis de los errores gama ayudar al docente a amgar
estratgias para un mejor aprdizaje insisendo en aquellos aspectos que ganemas

dificultades.

Diferentes autoregomo Rico (1995) Esteley yVillareal (1996) coinciden en sefialar
errores que se reiteran en lostulitos afios y ciclos que canman el sistema educativo, los
que esultan ser tsicamente los mismos para cada eaito del curriculo. El desafio
estaria, por lo tanto, en generar estrategigs germitan ayudar a salvar estos errores
reiterados en eldémpo y que suelen ser identdidos por la @yoria de los docentate
Matematicaque desarrollan sus clases en régajue van desde la educacion primaria hasta

la universitaria.

En la misma seencia de ideas;odino (2003 69) expresaque i Ha b | amoos de
cuando el alumno realiazsna practicgaccion, argumentacioetc.) que nas valida desde

el punto de vistaalla institucion matematica escalaDebemogener en cuentque,en los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la Matematica, nos emmsitan una gran
variedad de ificultades qe son potencialmente geradoras dermores,que,sin llegar a

una categrizacion exhaustivaRegner (2003)las agrupan en los siguientes topicos:

difi cultades asociadas a la complejidad de los objetos matesédiimultades asociadas a
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los procesos depensamiento matematicalificultades asociadas a los procesos de
ensefapa, dificultades asociadas al desarrollo cognitivo de los alunyndgicultades

asociadas a las actitudes afectivas y emocionales.

En el memo orden de ideas;enteno(1988) afirma que los erroresmas frecuentes
relaciorados con numeros decimales, suiaser y sus operaciones se pueden clasificar en
cuatro grupasValor de posicitn, erores relacionados con el cerperrores relacionados

conel orden entre decimaleser ores relacionalos con las operaciones

2.5 Registros deepresentacion

SegunDuvd (2009 el aprendizaje de la matematica es un campo de estudio preferido para
el anaisis de actividades cognitivas importantes como lo son laegmnalizacion, el
razonamierd, la resolu@dn de problemas y la nmprension deextos. La ensefianza y el
aprendizag de la mateméatica hacen que estas actividades cognitivas requieran de la
utilizacion de distintos registros de representacion y de expresiémas del lenguaje

naturalo el de las irhgenes.

Las represent@mnes semidtias, son aquellas producciones ciunstas mediare el
empleo de signos (enunciado en lenguaje natuéamula abebraica, gifico, figura
ge om®t ryisomd )nmedio del cliadispone un individuo para ®iorizar sus

representaciones metlds; es decirpara hacerlas visibles o accesselos otros.

Las representaciones semioticas en matematicas cumplen copeélcpenunicador y

también son indispensables para el dedarrdé la actividad matematicenisma. La
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posbilidad de efectuar tresformacionessobre los objetos matematicos degpen

directamente del sistema de representacion semiético utilizado.

Al momento de hacer matematicasl individuo se vale de representacienaentales
propias,a cuyaacividad Duvalle llama noesis, siendestos, actogognitivos como la
aprehension conpéual de un objeto matematico o la comprension de una inferencia. No
hay noesisin semiosis; es la semiosis la que determina las condsctenposibilidad y de
ejercico de la noesjs las representacionesnentales nuncapueden considerarse

independientede las representaciones semioéticas (Duval, 1999)

2.5.1 Clasificacion de los diferemes tipos de representacion

En la obra: Semiosis y pensantenhumano, registrossemiétice y aprendizas
intelectuales,Duval establecedos oposicionescon respecto a la clfisacion de las
representacione a pri mera de el |l astéandeeaxdxménaodOpos
la oposicion entre lo que undividuo percibe y observa den fenbmeno yo que deja

escapar o m puede obsear de otro. Se caracterizalosanent e como | a vi si -
que toma el individuo que observa toma como tobje corresponde a un proceso de
transformacion del objeto pparte del individuo al momém del descubimiento de dicho

objetoque antes neospechaba, incluso si otro se ibiese explicado.

Asi las representaciones conscientes son aquellas repcgmeggaque presentan este
caracter intencional y que cumplana funcién ddéransformaciorde un objeto ge desde
un punto de \&ta cognitivoes esencialya que permite teneneuenta el papel fundamental

de la significacién en la determinacion de logetds que pueden ser observados por un
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individuo. Es siempra través de una significaci@que se hace anaprehension percepdiv

0 conceptuatle un objetdDuval, 1999 32).

Lasi gui ente oposi ci - nopgsiciénektera/ & Int eeselierldlaece e s
oposicion entre lo que de un individuo, de unaoigmo o0 un sistema es direunte

visible y observable y lo queagp el contrad no lo es. Esta oposicion permid®idir las
representaciones en dos precisiones suplementarias. La primefersea que todas las
representaciones externas son reptesenes reproducidas comoeslpor un indiiduo o

por un sistemay la segundaindica que la produccién de ungresentacion externa solo

puede efectuarse a través de la aplicacion de @mgistemiotico.

Las representaciones externas son por naparagpresentaciones semioticestas
repregntacionespor tanto,estan estrecimaente ligadas a un estado de dedfarry
de dominio de un sistema semidtico. Son accesibles a todos los indivjdeo
conocen el sistema semiotico utilizado. Las represemae internas son las
represataciones qu@ertenecen a un indivih y que no so comunicadas a otro a

través de Igproduccion de una representacion extefbaval, 1999)

2.5.2 Tipos y funciones ddas representaciones

2.5.2.1Representaciones mentales

Este tipo derepresentaciones permiten arirel objeto B ausencia total de sigicante
pereptible. Por lo generaéstasre@s ent aci ones se igualan a | a:¢
A pr oy e enentaedyens solo contienen, conceptos, nociones, ideas, del individuo

sino también las creencias yntasias, es @&, todas las proyeamnes mas difuss y mas
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globales que reflejan losonocimientos, y los valores que un individuo comparte con su

medio, con un gmo en particular o con sus propios deseos.

2.5.2.2Representacionesomputacionales

Las represeatciones compacionales son aquellaspresentacias cuyos significantes, de
naturalga homogénea, no requieren de la mirada del objeto y permiten una transformacio
algoritmica de una serie de significantes en otra serias Espresentaciones expresan
informacion de manera tal que loabhen direccioable, recuperable, y combinable eh

interior de ese sistema.

2.5.2.3Representaciones semioticas

Las representacionesemibticas son tanto representaciones conscientes comoasxtern

estas representaciones part en warmda farhi rob | det la percegén tdeg av ® s
elementos (puntos, trazog ¢c act er e s, soni dosé) que tienen ¢
una variedad derepresentaciones semiéticas posibles: figuras, esquemas;ogyraf
expresiones simbdlicasxpresiones tiglisticas, ente otroBe acuerdo aoDuval (2006)

la actividad matemita debe satisfacer dos requisitos que entran en conflicto. El primero es

g u éas fepresentaciones semiodticas deben ser usadas necedariamlrso si se elige

el tipo de represeatc i - n s e mi egunda esoquéylL oesl odj et os mat en
representdos nunca deben confundirse con el contenido de las representaciones semioticas

utilizadaso.
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El primero de los requisitos es especialmenegpartante por las caractercsts
epistemol@icas particulares deas matematicaspues a diferencia de las otrazaw
cientificas (la astronomia, la geologia, la quimica, la bioJagitre otag los objetos de
conocimiento (los numeros, las funciones sys propiedades...) no soncesibles
fisicamentemediante el usde instruments. En cambio, solo se puede accegdéabajar
con ellos a través de signos y representaciones semidticas. Respsegundo requisito
nos encontramos con la ida que el eoido de cada representaci@msotica no dpende
s6lo de los cong#os o de losobjetos representados, sino tambid® los sistemas
semidticos de representacion empleados. Poy @llmbiar de n sistema a otro significa
cambiar el contenido de represambm sin cambiar las propiedesl matematicas

representadas. Y eswudglonde la mygoria de los estudiantes preserpaoblemas.
Figura2-6 Relaciénentre los registros de representacion

NUM"MCJ S IPRNIIOE. t\mteﬁf-.(o

e
LENGUA S
1 ’
NATU-QJ“, o s e b!‘ﬁ;'(.‘

U "\‘f ’

Fuente Sandoval, JC. (2014).
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2.5.3 Proce®s en lagepresentaciones semioticas

2.5.3.1Tratamiento de las repesentaciones semioticas

Un concepo de gran importancia al momento de hablar sobre representaciones semioticas

es el tratamiento. Duval define el tratamiento de la siguienitea:

Un tratamiento es la transformagi@le una representacidfnicial) en dra
representacion (terminal) de umismo registro. Asi un tratamiento es una
transformacion estrictamente interma un registro: utiliza Unicamente las
posibilidades de funciamiento propio al sistema; asi, las pasit o0 las
reformulacimes en lenguaatural, el calculo con un sistema éscritura de los
nameros, las anamorfosis con las representaciones iconitss,
reconfiguraciones con el registro de las figuras geocaétriun registro ofrece

posibilidades espificas de tratamientd(uval, 1999 44).

Duval se refiere a@ratamientocomo unamodificacidénal interior de un mismo registro sin
que este pierda ekstido o caracteristicas del registro de representadidmanera de
ejemplo de un tratamiento podenuixservar la forma estdadde una funén lineal. Esta
puede ser representomoy = mx + b 0 como —¥1) =m{x —x1)+ b y se refieren a un
mismo objeto matematico que sido transformado o ajustado dentro de un mismo registro

guepermiten facilitala operacion de ese ja@bo.
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2.5.3.2Conversion de lagepresentacicnes semioticas

Otro de los concepsoque posee gran importancia para la Teoria de los Registros de
Representacidsemiotica es la conversion entre dos registros difereDtesl define la

conversion en los siguienteBaminos

Una conversid es una trarfigsrmacion de la representacion de oijeto en un
registro P en otra representacion del mismo objeto en un redtrda
caracteristica de la conversion es conservar la refer@l mismo objeto, pero sin
conservar laexplicitacion de las mmas propieddes de ese objeto. La
representaciodel objeto en el registro de llegada no tendra el mismo contenido que

su repreentacion en el registro de partida (Duval, 199.

Duval explica la conversién como un tipo de tfansacion donde el obje matematicas
representado en un registro diete, este objeto conserva sagacteristicagpero puede
adquirir nuevas propdadesque son particulares del registro al cual es comertia

conversidn de representaciones seitag posee algunasiacteristicagsomo ser:

{1 Es orientada: Es indispsable precisar cual es el registro de representacion de

partidaP ycual es etegistro de representacion de lleg&dla

1 Congruencia o no cgruencia:se refiere a una conversi@nguentecuandola
conversdn de un sigma de representacion P a un sistelarepresentacion @e
hace casi instantdaneamente; pisés,la representacio del registro de partida es

transparente a la representacémnel registro de llegada. Cuando la repnéacion
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del registro @ partida sedce opaca y no deja pensarse coma representacion en

el registro de llegada, $ablardentonces dena convelign no-congruete.

En la figura que se presenta a continGade ejemplifica la conversion y el traiamto de

un objeto matewdtico segun Dual.

Figura2-7 Ejemplo de conversién y tratamiento

da una repradeniacibn samsiiEcn an oira

Liudnlas cancas bine Pedra?

“— T

—""  TRANSFORMACION —

Juan sane U canoas. S Pedro merde J canicas, bnded il coness oome Juan

CONVERSION AT TRATAMEENTO
Cambianda & Slama samibiEos Mantanriends & mEmo sisiama
{do registro varbal a raglstro algabralco) Samidticn
{registro algebraice)
l X-3=8
E-3=8 L
K= 8+3
L
=

S

11 )

FuenteOrddiez, L. N. (2017).

De igual manera, se presentan los sige®jemplos donde

se evidencia el tratatoig

la conversion derunumero deciml en los registros de represenfacque presenta Duval.
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Figura2-8 Ejemplo de tratamiento de un niamero decimal

Tratamiento

1+0.7=
1+0.7+0.00

Tratamiento

1.7=1.70=
1.700

Numero
decimal
1.7

Fuente: Elabracion propia

Figura2-9 Transfamacion de un objeto matematico dan registro aritmético a un registro verbal

Objeto matematico

el nimero decimal 1.7

Conversion a un registro
en lenguaje verbal

Tratamiento en un
registro aritmético

Una unidad con siete

1.7=1.70=1.700 . .
décimas.

Fuente: Elaboracién propia
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2.6 Tiposde problemas mateméticos

SegunDiaz y Poblete(2002 88) fiLa relacion entre el planteamiento de un f@wia y su
capacidad deesolucién hae que el participantavolucre comwcimientos, habilidades y
disposicion en la taréaPara estos autores los cenidos se pueden tratar desde dos puntos
de vista,en tipos & problemas y tipos de competencias en matieas. Los tipos de
problemas se c#ifican segun su naturaleza en matios y no rutinarios; y segun su
contexto en real, realista, fantasista ygooente matematico. Por su parte, las competencias
se centraren el conocimiento y desarrollo de procedinios matematicos, ea tesoluciéon

de problemas rutinarios y en el plaamiento y la resolucion de problemas no rutina#os
continuacion,se preseta una breve descripcion de cada uno de los elementos antes

mencionados.

2.6.1 Problemas rutinarios

Los problenas sedefinencomoRuinarios si el estudiante conoce una rutina prenente
establecida para su resolucion. Un problema rutinario, segin su costegtfjnira como
Realsi se produce efectivamente en laidsad y compromete el accionar del estudiamte

la misma

2.6.2 Problemaen contexto ealista

Un problema de contexto &ealistasi es susceptible de producirse realmente. Se trata de
una simulacionde la realidad o de una parte de la realidsah problemasionde el

estudiante se encuentra con eleragtfi@miliares para él.
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2.6.3 Problema fantasista

Un problema de contexto &antasistasi es fruto de la imaginacion y esta sin fundamento
en la realidagdson problemas donde el estudiante debe plantearse un est¢etemente

ficticio, con personajes no real o caracteristicas gumo podrianarse en la vida cotidiana.

2.6.4 Problemapuramente matematico

Un problema de contexto éuramente Matematicei hacereferencia exclusivamente a
objetos matematicos: nimeros,abnes y operaciones aritméticas, figurasrgétricas,

entre otros

2.6.5 Problemas ro rutinarios

Los problemas soNo Rutinarios en el sentido en que un estudiante no conoce una

respuesta ni un pecedimiento previamente establecido o rutina para encontrarla.

Los mismos autores anteriormente sefiaablacen menciéme que la resducion de
problemas y las competencias tpentes a los distintos niveles de educaciéa
consideran elementos importas de la educacion matemética y estan asociados a muchos
de los ejes y unidades tematicas propuestodosncurriculos actualede matemata
Adquiere gran importancia la foemen como los problemas se presentan a los estudiantes,
segun los objetivos questos persigan. De igual maneias Hiferentes ideas, anglas y

estrategias que los estudiantes dedlan al enfrentarse aestos problems.
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3 Metodologia de la investiga@n

A continuacién se abordan los aspectos metodoldgicos que sirvieron dedvasel
desarrollo de esta investigacion, tales como el gerdode investigacion, tipo, disefio
categords de analisis, fuentede informaci@, estrategias de recoleccion deoday su

respectivo analisis.

3.1 Enfoque de la investigacion

El enfoque de és estudio es cualitativo. El objetivo de este tipo de ilyasbn es
Aescribir, c o marrles nfah@enose a trés tee lagperceptiones y
significados producidopor las experiencias de Ipsa r t i ¢ {(Sangiert, 20%44d1) lo

cual encajeon el objetivo de la investigacion.

3.2 Tipo de investigacion

Este trabajo fue una investigaciéocion pues este tipo de enfog busca compnder su
fendmeno de estudio en ambiente natural. El investigador observa eventos ordinarios y
actividades cadlianas tal y como suceden en sus ambientes natuyadssadirectamente
involucrado con las personasegparticipan en el aglio y con sugxperiencias personales
también implica registrar, recopilar, analizar nuestros propios juicios, reacciones e
impresiones en torno a lo que ocurre; exige llevar un diersopal en el que se registran

nuestras reflxiones y utiliza técoas de recole@dn tales como observacion no
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estucturada, entrevistas abiertas, revision de documentos, evaluacion de edgserienc

personale,sentre otros.

SegunElliot (1993) la investigaion-accdn es una forma de estudiar y explouna
situacion socil con la findidad de mejorarla, se centra errégolucion de problemas con
el fin de transformar y cambiar la realidad, estarpreta lo que ocurre desde el punto de
vista de quienesctlan e interactian en la situacion problepa ejemplo, profeses y
alumnos,profesores y director, entre otrolso cual encaja apropiadamente para alcanzar el

objetivo de esta investigacion

3.3 Disefio de la investigacion

Este trabajo considérun diséio fenomenoldgico, ya que se observara pbifieeno en
estudio tal yvomo se da esu contexto natural, es decir, @nsalén de clases en su horario
correspondiente sin considerar algun tipo itleasion que afecte el desarrollo del estudio.
Posteriormentese recolectaron los datos y se analizaronua tiempo especificoEn
nuestro cso la investigacion se desartotlon estudiantes del séptimo grado de la jornada

matutina del IEJMS.

3.4 Categoriade analisis

Por tratarse de un estudio bajo el enfoqueitatialb, se describen las siguientes categor
construccion delignificado derelacién de orden con numeros deaies, resolucion de

problemas.
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Tabla3.3.1 Categoria de andlisis

Categoria de

analisis

Definiciéon

conceptual

Definicion Indi cadores items para
operacional evaluar
indicadores

Construcci6
n del
significado
de relacién

de orden.

El aprendizaje de Utilizacion de El estudiante se La siguiente

la matematica e distintas capaz de utilizal figura

un campo de represetacione diferentes representa  ut

estudio prefado s semidticas. representdones lempira dividido

para el analisis d
actividades
cognitivas
importantes eamo
lo son la
conceptualizacion
, el razonanento,
la resolucion de

problemas vy e

de nameros en 10 partes

decimales. iguales ¢ Cudn
representa  d
ese lenpira la
parte

sombreada?

comprension  de Tratamento,  El estudiantesea Angelica tiene
textos. La transformar une capaz de realiza 30.25 Ekmpiras,
ensefian@ Yy el representacion transformacione su hermane

aprendizaje de li dentro de ur s de nameros Marta tiene 31.2

matematica hace mismo registro. decimalesen un lempiras y su

que estas

hermano
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actividades
cognitivas
requeran de la
utilizacion de
distintos registros

de representamn

mismo registro.

Gabriel 30.7.
Ordene los
hermanos de

gue tiene ma:
dinero al que

tiene menos.

de expresior —
y P Conversion

ademas e
transformar

lenguaje natwd o

El estidiante sec

de capaz de realiza

un registro de transformacioa

el de las

representacion i s de numeros

imagenes
otro.

(Duval,2004)

decimalesde un

registio a otro.

Elmer le compr@
un pastel de

cumpleafios a s

hermano, perc
de regreso ¢
casa le dio

mucha hambre
se conié un
pedazo

correspondiente
a 0.4 de todo e
pastel. Hagana
gréafica que
represente e
pastel e indiga

que pedazo e
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mayor, el que se
comio Elmer o
el que le llevo &

su hernano.

Uso de

resolucién de problemas comc diferentes

problemas

la La resolucion de Combinacidn de El estudiante se.

un medo para
promover el
pensamiento en ¢
estudiante de
modo que
construya

formule, invente,

decida y aplique

¢Considera qu

estrategias.

capaz de los  siguientes

registros, er combinar ndimeros estél
torno a las diferertes ordenados

relacimes  de registros. adecuadamente

orden con de menor &

ndameros mayor? 5.2 <

decimales. 549 < 564 <
5.7 <5.85.

Empleo de El estudiante se. Margarita mide

tratamientos capaz

articulados cor formular

relaciones  de estrategias
orden con develen
nameros empleo
decimales. tratamientos.

de

qui

el

de

1.4 metros vy
Rosa 1.48
metros de altur:
respectivamente
, Si laestatura de
Tania es mayo
de

que la

Margarita y
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menor que la de
Rosa. ¢,Cua

puede ser ¢

Conversion de El egudiante see

un registro capaz

(lenguaje

natural a registro a otro

lenguaje
aritmeético,
lenguajenatural
a lenguaje
figural) con
relaciones de
orden con
nameros

decimales.

convertir de un

estrategias.

estatura de
Tania?
Miguel y Lucia

participaron en
una carrera de
50 metros en si
colegio. Miguel
registro un
tiempo de nueve
segundos  col
cuarenta y cincc
centésimas,
mientras Lu@
registro un
tiempo de nueve
segundos  col
ocho

centésimas.
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Escriba el
ndmero y
determine cué
de los dos lleg¢
primero en la

carrera.

Fuente: Elaboracion propia.

3.5 Fuentes de informacion

Este estudio seealiz6 en el Instituto Bpafia Jesus Milla Selval cual cueta con los
niveles de educacion héa en el tercer ciclo y educacion mediateinstituto cuenta con
las modalicades debachillerato en ciencias humanistichachillerato écnico profesional
en informética,bachilleato técnico profesionaén contaduriay finanzas ybachillerato
técnico profesional en banca y finanz&&endo su poblacion total de aproximadamente

3800 estudiantes.

La poblacion que particgpen este estudi@stuvo corformada por los estudiantes del
séptimo grado de la jorrla matutina,d cual consta con un aproximado2#® estudiantes
divididos en 8 seccionede 3035 estudiantes cada una. El esbufue realizado con una
muestra intencionada no probabitiat de 2 estudiantesla seleccion de estgrupo de

estudio surge partir de @rtas consideraciones positivasesacomo el horario, motivacion
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intrinseca de los participantes, disponibilid#& espacipentre otras. El muestreo antes

sefalado pertene@ un estudio de corte cualitativo

Las fuates de informacion pmarias utilizalas en este estudio fueron los dabbtenidos
en la investigacion de campo como prueba diagnéstezyencias daprendizajey la
fuente de informacion secundaria incluyénsolta bibliografica especializada en libros

revistas, tesis y ddulos de invstigacion.

3.6 Estrategiade recoleccié de datos

La recoleccién de datos en esta investigacion se llevo a caboseathetalla a

continuacion.

1 Observacion de campo: Esta téenge utilizdé para explorar y describir ell@ente
donde se desallto el estudioy asi responder las preguntas diidio.Se ealizaron
dosobservaciones que tuvieron una duracion de 40 miragoximadamente, los
estudiantes participantes en el estusdibian que estaban siendo observados.

1 Pruela Diagnéstica: Esta peba fue disefda con el objetivo de conocer los
conocimientos previos de los estudianfes, aplicada a un total de 30 estudésn
de la muestra de 32, dado que 2 estudiantes no se preseatclases el dia de la
aplicacion. ©@nsstié en10 items cada no consu propo objetivo definido, los
items 1)y 3) demanda que los estudiantes sean capaces de escribir el valor decimal
comespondienteEn los items 2), 5) y 8%e persigue que los tsliantes puedan

ordenar diferentes cantides] a través de unaaeldén de ordey en lositems4), 6),
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7), 9) y 10 sepretende que los estudiantes logren establecer la relacion de orden

adecuda.Todos los items se describen mas adeleariemayor presion

Secuencias didacticas de aprendizbjeo de los puntos edulares de lanvestigacion lo
constituy el disefd, implementacion y analisis de lsscuencias didacticae aprendizaje.
En ese sentido se elaborarocho secuencias didacticas de apreagk atendiendo a la
tematica que aborda ptoblema, los objetivog las pregurds de investigacion, ademas de
la naturaleza del problema y la perspectiva teérica de su aboraajejemplo, I&ecuencia
didactica4 tiene como objetivo la conversion da tegistro aritmético a uno pictorico y
viceversa, la secuencia dictica 6 pergjue como objetivo la representacida niameros
decimales presentados en lenguaje natural a un lenguaje ariti@seoyencia didactica 8
fue disefiada empleando un registeorepresentaciéen lenguaje naturaon elobjetivo de
que los emdiantesidertifiquen numeros decimales que secgentran en un rango
establecido, haciendo uso de la relacion de orden, emntoe Todas las secuencias
didacticas de aprendizaje se désn posteriormente.

Para la aplicacién das secuencias didactis de aprendaje se formaron ocho grupos de 4
estudiantes cada uno, estos grupos fueron formados de forma aleatoria padadi@itbs
estudiantes.Es de gran importancianencionar queen la aplicacion de la prueba
diagndstica2 estudiantes no particpon, gro fugon incluidos en los grupos a losage
les aplicaron las secuencias didacticas de aprendizaje ya quertsudagesarrollo de las
secuencias no saotd de forma individualEs de gran importanciemencionar quesn la

aplicacion de la pruebdiagndstica2 estudiantes no participarorerp fueron incluidos en
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los grupos a los quse les aplicaron las secuencias ditas de aprendizaje ya que su

apate al desarrollo de las secuencias noaéde forma individual.

Cabe destaar que lavalidaciéndd contenido no se evak clartitativamente, pareello, se
estima de manera subjdiempleando el denominadduicio de Expertos(Corral 2009).
En elmismo satido autores comélernandez & Bptista (2010204), establecemue fiLa
validez de expeots se refieral gradoen que urinstrumentode medicionmide la variable
en cuestion, de acuerdo comxpertosen el temaTanto la prueba diagnostica como las
secuencias didacticas de aprendizaje fuerid&dasen base a &s criterio por un grupo
formado por los R. D. Carlos Cabezas Manriquez (Unisiglad Catdlica del Maule y
Universidad de Los Lagos, Chile)Vilson Gordillo Thiriat (Universidad disttal,
Colombia) y Marvin Roberto Mendoza fiversidad Autbnoma Nacional y Unisgdad
Pedagogica Naciah FranciscoMorazan, Honduras)A cada uno sde presentolos
instrumentosde forma digital pr raones de distaia y tiempo,paraque jugarande
manera indeendiente la congruenciarelevancia de cadiéem, la claridad deedacdon y
el objetvo que € persigue conadauna.

Finalmente se recogiemoy analizaron ds validaciones de $oexpertos haciendolas

readecuacines peinentessegunas recomendacione® cada uno de ellos.
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3.7 Diagnosticoy secuencias didacticas de apnelizaje

A continuacidnse pesentarlos instrumentos que se utilioarpara el desarrollo de esta
investigacién, se explica el objetivo quepssige con cada uno de elloademas de la

descripcion yas tbricas que se considegm para categorizéos:

3.7.1 Pruebadiagndstica:

3.7.1.10Dbjetivo gereral

Establecer relaciones de erd con nimeros decimales, dadas diferentes situaciones,

contextos y re@itros @ representacion.

3.7.1.2Descripcion General

La prueba estd formada por 10 items. Todos ellos orientadoscansruccion de
relacimes @& orden atre niumeros decimales. En estetisien se han construido los items

de la prueba en base 3 categoriaspiimerade ellas incluye a los items 1) y 3). En estas

se demanda que los estudiantes sean capaces de etwalir elecimal corregdiente,

conla salvedad que uno de los itemsngienados esta construido en registro figural y el
otro en registro amnético.Los items 2), 5) y 8) pertenecen a la segunda categoria, la cual
persigue que los estudiantes puedarmad diferentes cantidas,a travésde una relacion

de orden, sin embgo, los items 5) y 8) estan dados en un contexto de situacion problema
realistacon un registro en lenguaje natural y el item 2) esta en un contexto matematico con

un registro aritméto.
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Para finalizar, ldercaa categda pretende que los estudiantegrém establecer la relacion
de orden adecuada. En esta categoria estduidos los items 4), 6), 7), 9) y 10) de los
cuales el 4), 6), 9) y 10) estan presentados en un contextoal@d@i problema reaba un
registro de lenguaje natural y el item &t dado en un contexto matematico con un

registro aritmeético.

3.7.1.30bijetivo y desciipcidon por item

Tabla3.7.1 Objetivo y descripcién de lokems de la prueba digndstica

Prueba Diagnostica Objetivo Descripcion

item # 1 Determinar con un nuamer Se proporciona ul
decimal el valor del &re rectdngulo que se F

sombreada en la fgura dividido en 10 rectangulo

proporcionada. de igual medida.En la

figura, 6 de logectégulos

eddn sombreados. L

consigna consist en

determinar el valor decimz

correspondiente a la par

sombreada de rectégulo

mayor.

item # 2 Ordenar de forma Se presentan 3 numer
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ascendente el conjunto de decmales queconstan de

nameros decimales que se parte entera, décimas

proporcionan.

centésimas diferentes ur
de otro. El trabajo awiste
en ordenar de mer a

mayor los numeros.

[tem # 3 Enumerar distintos numerc
decimales que se
encuentren en el rango

estableaio en el problema.

El problema preseta un
rango establecido por dos
nameros enteros. El trabajc
consiste en encontrar 5
nameros decimales, los
cualesse encuentren dentr

de ese rango.

item # 4 Establecer una relacion

orden entre el peso de d

objetcs.

El problema presentios
conjuntosde objetos a los
cuales se les agia un peso
dado en numeros decimale
con unay dos cifras
decimales. B consgan
consiste en determinar cor

una relacion de orden cual




de los dos pesos es mayor

item # 5 Estableceuna relacion de Determinar la  elacion
ordenentreel pesade mayor que a través de ul
varias personas. situacion problema.
item # 6 Determirar la elacion Dos personas patrticipan el
mayor que a través de una unacarrera y cada una
situacion problema. obtiene un tiempo distin,
dado en ntneros decimales
Los estudiantes ten
establecer cual de los dos
participantes obtuvo un
tiempo mayor end carrea.
item # 7 Determinar si la relacion d¢ Se proporciona5 nimeros

orden es la adecuada, seg
la secuencia que

proporciona el grcicio.

decimales diferentes, con
partes decnales de distinta
cantidad de cifras, los
cuales tiene un orden
establemo. Selessolicita a
los estudiantes determinar
el orden en que estan

colocados los nimeros es
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correcto.

item#8

Determinar laelacion
menorque, segun la

situacion problema guse

presenta.

El problema trata sobre 3
hermanos, los cuales tiene
diferentescantidades de
dinero dadas en numeros
decimales. El trabajo
consiste en que los
estudiantes ordenen aslo
hermanos de forma
desendate segura
cantidad de dinero que

poseen.

[tem # 9

Establezca la relacion de
orden dada una situacion

problema riativaa dos

magnitudes.

Se presenta una situacion
la cual dos personas lanza
una pelota al aire en
direccitn vertical, a
diferentes aluras,
representadas por numero:s
decimales. h tarea consiste
en determinar cual de las
dos personas laga pelota

mas alob.

75



item # 10

Determinar una relacién de La situacion aluda tres

orden dado un punto de

referencia posicional.

personas que &8 £ntadas
en una misma fila
horizontal, una dhado de
otra, observando el
pizarron. Entre cada una d
ellas hay unaidtanca dada
por un nimero decimal. La
consigna requiere que los
estudiantes describan cudl
de las dos persongsie
estan en los extngos €
encuenta sentada mas ceri
de la persongue esta en

medio.

Fuente: Elaboracion propia

3.7.2 Secuencia didactica de agndizaje # 1

3.7.2.10bjetivo General

Determinar relaciones de orden dadas diferentes situaciones, contextostysede

representacian
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3.7.2.2De<ripcion General

El instrumento consta d& items todos ellos guiados a la construccién de relaciones de
orden, bs tresitems estan dados en un registro en lenguaje natural y en un contexto de

situacién problema real.

3.7.2.30bjetivo y descripcion por iem:

Tabla3.7.2 Objetivo y descripcidn de los items de la secuencia ditt@cdeaprendizaje # 1

Secuencia didactica de Objetivo Descripcion

aprendizaje # 1

item # 1 Determinar una rakion de Se proporciona una

orden entre d® situacion probleman la

tenperaturasexpresadas a cual se dan dos

través de nimeros temperaturas expresadas ¢

decimales en una situacién nimeros decimales con

problema. diferentes cifras decimales
El problemaconsiste en
estableceunarelacionde
orden de las dos
temperaturas gnencionar el

dia que hace masdr

item # 2 Establecer una relacion de Se proporciona una

ordenentre tres cantidades situaciénproblema que
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y ordenarlas segun lo
solicita la situacién

problema.

consiste B lanecesidadie
ordenar a 3 personas en
orden eéscendente segun ¢
estatura, dada en nimeros

decimales.

item# 3

Deteminar wa relacion de
orden entre las cantidad

asignadas a cada individuc

Determinar cual de es:
cantidadesse aproxima a
valor estabkcido en el

problema.

El problema consisten 3
personas a las que se les
asigna una cantidad
expresada en numeros
decimaes. El trabajo
requiere que se ordenen lg
cantidades en forma
ascendente y determinar
cual de esas cadtides esta
mas proximaa lacantidad
establecida en la situaciéon

problena.

Fuente: Elaboracion propia
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3.7.3 Secuencia didactica de aprendizajé 2

3.7.3.10Dbjetivo General

Identificar nimeros decimales ubicados dentro de un rango numeérico establecido

3.7.3.2DescripcionGeneral

El instrumentoconga de 2items, en los que se persigue lantifecacion de numeros
decimales y su pertenencia a un rango numériablkestdo. Ambos items se presentan en

un registro de lenguaje natural con un contexto de situacion probldma rea

3.7.3.30Dbjetivo y descripcion par item

Tabla3.7.3 Objetivo y descripcion de los items de la secuendidéctica de aprendizaje # 2

Secuencia didactica de Objetivo Descripcion

aprendizaje# 2

item # 1 Identificar los nimeros Se proporcionan numerc
decimalegjuepertenece al decimales correspondiest

rango numérico establecid a cac persona que plante

enla situacion problema. la situacién problema. Lo

estudiantes  deben (

identificar cuéles de esc

ndmeros se encuentral

dentro dé rango numérto

79



que establece el problen

para pder ganar un premic

item # 2 Identificar los niumeros Se proporcionan numeros
decimales que se decimales arrespondientes
encuetran dentro del rangc a cadgersma, segura
numeérico establecido por li cantidad de carne que
situacién problema. compi. E trabajo consiste
en identificar cuales de es
personas reciben un
desuentosegun la cantidac
de carne que compraron y
cumple con lo establecido

en la situacién problema.

Fuente Elaboracién propia

3.7.4 Sewencia didactica de aprendizaje# 3

3.7.4.10Dbjetivo general

Establecer una relacion de orden entre las medidas dentéeiepetos dadas en numeros

decimales.
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3.7.4.2Descripcién General

El instrumento consta deifems, en los que seegsigue la construcciode elacionesde
orden entre diferentes mediddadas en niumeros decimales. Ambos items se presentan en

un registro dednguajenatural con un contexto de situacion problema real.

3.7.4.30Dbjetivo y descripcién por item

Tabla3.7.4 Objetivo y descripcion de losdins de la secuencia didactica de aprendizaje # 3

Secuencia didactica de Objetivos Descripcion

aprendizaje # 3

item # 1 Establecer la relacion ¢ Se propecionala medida
orden Amenor debtablas, representadas
medidas ddos objetos que con numeros decimales. U
plantea la situacion carpintero desea pintar las
problema. tablas que cuplen con las
condicions esablecidagn
la situacion problema. Se

Identificar cuales de ab
deseaue el estudiante

medidas cumplen con | _
establezca la relacion de

establecido en la situacic
orden Aimenor

problema.
medida de las tablas y cor
estas, identifique d@es

pueden ser pintadas con le
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cantidad de pintura que

poseeel carpintero.

item # 2 Establecer na relacién de Se proporciona un precio
orden fime troal dad en nimeros decimale
precio de diferente a diferentes poductos. El
productos, dados e trabajo del estudiante
nameros decimales. consiste en identificar
cuales de esos productos ¢

pueden comprar cogl

Idertificar cuales de los
dinero que se posee, a

precios cumplen con | _
través de una relacion de

establecido en la situacic¢
orden.

problema.

Fuente: Elaboracion propia

3.7.5 Secuencia didactica daprendizaje# 4

3.7.5.10bjetivo General

Representar numeros decimales en fomma gréfica, asociandolos a rectas numéricas o

alguna otra forma depresetacion.
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3.7.5.2Descripcién General

El instrumento consta dei&ms, cuyo objetivo es la representacion deardosdecimales

asociade a wa gréfia o recta numérica. Ambos items mesentan en un registro de

lenguaje figural con un contexto de situacibatenatica.

3.7.5.30bjetivo y descripcién por item

Tabla3.7.5 Objetivo y descripcién de Ig items de lasecuencia didactica de aprendizajed

Secuencia didactica de

aprendizaje # 4

Objetivo Descripcion

tem # 1

Idenificar las cantidade: Se proporciona una recta
decimales que esté numérica en la cual se
representadas en la rec sefala tres puntos, los
numeérica. estudiantes deben
identificar con un nimero

decimal, la cantidad

Establecer una relacion
sefalada, ademas defe

orden entre las canades _
ordenar las cantidies @&

identificadas en la rect
maneradescendente.

numérica segun seolicita

en el problema.

ltem # 2

Representagn una recta  Seproporciona una recta
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numeérica las cantidades
decimales que se indica er

el probema.

numeérica graduada en
décimas, el trabajo esta
orientado a que el
estudiante pueda
representar los numeros
decimales a prtir de la

recta numérico.

ftem # 3

Representar en la cuéciila
el valor decimal asociado ¢

los nimerosiados.

Se proporciona un ejemplc
en el cual se da una
cuadicula de 10x10
cuadrados, en la cual cada
cuadrado coesponde a ung
milésima deunidad yen
esta, se ha asociado una
cantidal decimal. Se
solicita al estudiante que
asocie las cantidades
decimalesiadasa la

cuadicula correspondiente

Fuente: Elaboracion propia
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3.7.6 Secuencia didactica de aprendizaj# 5

3.7.6.10Dbjetivo General

Repregntarnimerosdecimales en una forma gréafica, eémdolos a rectas numéricas o

alguna otra forma de representacion.

3.7.6.2Descipcion General

El instrumento consta deiems, cuyo objetivo es la representacion de niumeros decimales
asotados a una gréafica cectanumeérica.Ambos items se presentan en unisig de

lenguaje natural con un contexto de situacion problema real.

3.7.6.30Dbjetivo y descripcion por item

Tabla3.7.6 Objetivo y descripciorde los items de la seenca didactca de aprendizaje # 5

Secuencia didctica de Objetivo Descripcion

aprendizaje # 5

item # 1 Representar derma Se presenta una situagio
grafica la cantidad problema en la que el
expresada en numero estudiante dee de
decimal que indica la representar de forma grafic
situacion problema la cantidad decimal

correspondiente a los

pedazos en los que el past
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es divido.

item # 2

Representar en una rec

numeérica las cantidade
decimales correspondient
a cada personasegun lo
guacon

requiere la

problema.

Se proporciona una
situacién poblema que
consiste en una carrera en
gue participan 4 personas.
Enun insainte de esta, se
toma una fotografia. El
estudiante debe de
establecer una relacién de
orden segun las p@iones
de los partigpantes y
representar la posicion de
forma graficaen una recta

numeérica.

Fuente: Elaboracion propia

3.7.7 Secuencia didactia de grendizaje # 6

3.7.7.10bjetivo General

Representar las cantidades escritas en palabras con nimeros decimales
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3.7.7.2Descripcién General

El instrumentaconsta de 2ems, cuyo objetivosla representacion de nimeros escritos en
palabras en forma de numerdecimaes. Ambos items se presentan en un registro de

lenguaje natural con un contexto de situacion problenta rea

3.7.7.30Dbjetivo y descripcidon par item

Tabla3.7.7 Objetivo y descripcién de los items de la secuendidéctica de aprendizaje # 6

Secuencia didactica de Objetivo Descripcion

aprendizaje # 6

item # 1 Representa las cantidade: El problema proporciona
escrias en palabras dos cantidades decimales
utilizando nameros escritas en palabras. El
decimales. trabajo consiste en que los
estudantes deben de

Estdblecer una relacion de

) escribiresascantidags
orden entre las cantidades

. utilizando los numeros
descritas en el probiea.
correspodientes y
determinar cudl de los

participantes lle§primero

en la carrea.

item# 2 Representar las El problema presd¢a ura

equivalencias en numeros caja lena de pelotas de 3
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decimales que correspond: colores diferetes, cada une

al valor de las pelotas de ellas representa un valc

obtendas. en nameros decimales. Lo
esudiantes deben escribir
en nameros decimales el
valor correspondiente a la
cantidad de pelotas
obtenidas por cad

participante.

Fuente Elaboracionpropia

3.7.8 Secuencia didactica de ammdizaje# 7

3.7.8.10Dbjetivo General

Ordenar numeros decimales haciendodestossimbolos mayor que y menor que

3.7.8.2Descripcion General

El instrumento consta de Bems, cuyo objetivo esrdenar los numeros denales
hacierlo uso de los simbolos de relacaaorden (Mayor que y menor que). Los items 1)
y 3) se presentan en uagistroaritmético con un contexto de situacion matematica y el
item 2) se presentan en un registro de lengoajeral con un contextde stuacion

problema real.
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3.7.8.30bjetivo y descripcidn por item

Tabla3.7.8 Objetivo y descripcién de los items de la secuencia didactica de aprendizaje # 7

Secuencia didactica de Objetivos

aprendizaje # 7

Desciipcion

ftem # 1 Ordenar los nUmeros
decimales ulizando el

simbolo menor que.

El problema proporciona
seis numeros deniales on
la misma cantidad de cifras
El estudiante debe de
ordenar los niumeros
utilizando el simbolo meno

que

item # 2 Ordenar laganidades
decimales segun el peso di
las cajashaciendo uso del

simbolo mayor que.

El problema proporciona e
peso deinco @jas que se
quieren ordenar, los
estudiantes deben estable
una relacion de orden con
fin de ordenatas cajas
segun su pes haiendo us

del simbolo mayor que.

item # 3 Identificar todas las pareja: Se presentan dos columna

de nimeros que cumplen

ambas con nimeros
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con las relacionede ord@ decimales y en una de ella

solicitadas en el problema. unsimbolo de relacion de
orden. La corsigna consiste
en formar todas lgsarejas
posibles utilizando los
nameros decimales de las
columnas y losimbols de

relacion de orden.

Fuente: Elaboracion propia

3.7.9 Secuencia didactica de aprendizaj# 8

3.7.9.1 Objetivo General

Identificar losnumeos decinales que cumpla con lo que soligtda situacion problema

3.7.9.2Descripcion General

El instrumento constaed3 itans, cuyo objetivo es la identificacion de nimeros decimales
gue cumplan con las condiciones de cada proal El item 2) se prestaen un regstro
aritmético con un contexto neanatico. Los items 1) y 3) se presentan en un registro de

lenguaje nattal conun contexto de situacién problema real.
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3.7.9.30bjetivo y descripcidn por item

Tabla3.7.9 Objetivoy descripcion de los items de la@gencia didactica de aprendizaje # 8

Secuencia didactica de

aprendizaje# 8

Objetivos

Descripcion

item # 1 Identificar un nimero Se propociona la altura de
decimal que cumpla con la dos personas a$
relacion de orden caracteristicas de la altura
establecid en la situacion de una tercera persona. El
problema. trabajo del studiarte
consiste en identificar un
numero decimal que cumpl
con las caracteristicas de |
altura de la tercarpersona.
item # 2 Identificar tresnimeros Se presenta un rango entre
decimales que se dos nimeroseatimale y se
encuentra dentro del rangc solicita al estudiante que
establecido. escriba tres nUmeros
decimales que se
encuentren dentro de ese
rango.
item # 3 Identificar unnimero Se presenta una situacion
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decimaque cumpla con lo problema en la quena

gue se soliciten la persona deba identificar un

situacion problema. namero decimal que cump
con los requisitos que se le
solicitan para poder avaar

en su videojuego.

Fuenge: Elaboacion propia

3.8 RuUbricas de evaluaci@.

A continuacion se presenta el analisan algunos elementasuantiativo de la prueba
diagnésticay de cada uade s secuencias didacticas de aprendizpje seaplicaronalos
estudiantes de séptingradq a lo lago de la fasaliagrdstica yde apicacion Para una
mejor descripcion de los resultados obtenidos se pespou#ro categoriasAdecuadq si

la respuesta que proporciona el estudiante atiende a lo solicitado en signapn
Inadecuadq si la repuesta noatiendo a lo solicitadoParcialmente adecuado si el
procedimiento realizadanuestra ciertos elementos omctos a lo solicitado yno
respondi6, si el estudiante no presénnhingun desarrollo o evidencia a la consigna

propuesta.
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Tabla3.8.1 Ribrica de evaluacién de la prueba diagstica

Adecuado Inadecuado Parcialmene No
adecuada Respondio
ftem #1 El estudiante No presente Incurre No
expresa el ningan algunos errores proporciord
namero decima argumento  h de comprension « ninguna
que correspond procedimiento escritura que nc evidencia
al valor delérea pertinente a le le permiten llegat escrita de Ie
sombreada en | actividad a la respuest situacbn
figura propuesta. esperada propuesta
proporconada.
ftem #2 El estudiante El estudiante nc Presenta No mosto
ordena el es capaz d¢ordenamiento ninguna forma
conjunto de ordenar los parcial alo que de
nameros nameros se lesolicita. representacior
. i grafica o}
decimales que s decimales
escrita.
le  proporciona correctamente
de forma de forma
ascendete. ascendente
ftem #3 Enumeran Enumeran Enumeran No se
distintos distintos algunos numero: enumera
nameros nameros gue cumplen cor ningun
decimales que se decimales que las condiciones y numero
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encuentran entn

el rango dado.

no cumplen cor
las candiciones
que pide el

gjercicio.

otros que no. decimal.

item# 4 Establecen uni No establecer Presentan ur No hay
relacion de order una relacionde argumento errone eyidencia de
entre el peso di orden correcte Producto  de a1, regqycion
los dos objetas  entre ambos comprension - nc del ejercicio.
adecuada de
objetcs.
ejercicia
ftem#5 Los estudiante: No ordenan Ordenan de No hay
ordenan los completamente forma  correcta evidencia de
nameros los nameos solamente la resolucion
decimales de decimales algunos de los del gjercicio.
acuerdo con e namers
peso @& las decimales
personas que ¢
giercicio planea.
ftem# 6 El estudiante No es capaz di Presentan No hay

determina  que
persona btuvo

un tiempo mayol

determinar qué
persona  obtuvc
un tiempo mayor

enla carera

argumentaciones evidenca de
inadecuadas qu la resolucién

no correspondel delejercigo.
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en la carera a la situacion
segun los datos problema
que proporcione
el ejecicio.
item# 7 Los estudiante: Los estudiante: Incurren & erroes No hay
determinan sila determinan de d&  comprensior eyidencia de
relacion de order forma incorrecta 961 €I€TCICI0 Y 14 regoiicion
es la adecuad la relacion de logran ordenar del ejercicio.
parcialmente le
segun la orden de Ia
secuencia dada
secuencia dada secuencia dad
la represntan. y la represermin
incorrectamente
ftem# 8 Ordenan el No se odena de Se ordenar No se
namero decima manera parcialmente los muestra
correspondiente adecuada Ic nimeros evidencia de
a cada person propuesto en l¢ decimales la resolucion
segun lo situacin correspondiems del ejercicio
planteado enel problema a caa persone
ejercicia segun la
situacion
problema.
item#9 Los estudiante: Comparan  de Muestran algunos No hay
comparan @ forma errores de evidencia de
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manen adecuad: inadecuada la: interpretacion vy la resolucién

dos cantidade: cantidades yno escrituraque no le de| ejercicio.

en una sitacion dan una Permiten ligar a &

respwesta correcta

problema respuesta
espedica. correcta a lg
situacion
problema
item #10 El estudiante Presentan No hay
establece un argumentaciones evidencia de

relacon de oden inadecuadas qu la resolucién

dado un punto de L
no correspondel del ejercicio.

referencia
a la situacion
posicional
problena.
Fuente: Elaboracion propia
Tabla3.8.2 Resultados de la prueba diagstica
Adecuado Inadecuado Parcialmente  No Respondio
adecuada
item # 1 14 4 11 1
item# 2 24 2 4 0
item # 3 21 3 6 0
item # 4 0 25 4 1
item #5 24 1 4 1
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item #6 24 3 1 2

ftem #7 1 14 14 1
ftem #8 7 10 11 2
ftem #9 0 25 2 3
ftem # 10 18 6 1 5

Fuente: Elaboracion propia

Tabla3.8.3 Ribrica deevaluacionde la secuenciaidacticade aprendizaje # 1

Adecuado Inadecuado Parcialmente No
adecuada Respondd
ftem#1 El estudiante No establece le Presenta de maner No
determina de relacion de correcta al meno: proporciord
manera adecuada orden m uno de los ninguna
relacion de order presenta ur siguientes evidencia
de las dos razonamiento  elementos: Le escrita de d
temperaturas coherente en relacion de orden situecion

expresads a través relacion conla la comprension de¢ propuesta
de ndameros situacion la situacién
decimales. problema. planteada o}
indicios de gertos
procedimientos.

Sin llega a la
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respuesta esperad

ftem#2 El estudiante El estudiate no Presenta de mane No mosto
establece de mane es capaz d¢ correcta al meno: hinguna
adecuada lz establecer lz uno de los €videncia
., ., . escita de la
relacion de orden ' relacion de requisitos
_ o situacion
ordena los trecorden ni de solicitados en I
propuesta.
nimeros decimale ordenar los consigna.
segunlo solicita la numeos
situacién problema. corectamente.
ftem #3 El estidiante El estudiante nc Presenta de mane No mosto
establece uni establece lz correcta al meno: nNinguna
relacion de order relacion de uno  de los €videncia
. escrita de la
de manera correct orden entre ds requisitos

entre tres
cantidades y
determina cual de
esos valores s
aproxima a la
cantidad

proporcionada.

tres cantiddes

ni da la
aproximacion
mas ercana al

valor

proporcionado.

solicitados en e

consigna.

situacion

propuesta

Fuene: Elaboracion propia
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Tabla3.8.4 Resultados de la secuencia didactica de aprendizaje # 1

item # 1 1 4 3 0
item # 2 0 1 7 0
item # 3 0 1 7 0

Fuene: Elaboracién propia

Tabla 3.8.5 Ribrica de evaluacion de la secuencia didactica de apreajdi #2

ftem#1 El estudiante El estudiante nc El estudiante No
identifica los identifica los identifica al menos proporciord
nameros ddmales numeros uno de los nimero: ninguna

que se encuentna decimales que s decimdes que se evidencia

en el rango encuentran en € enalentran en e escrita de le
establecido  entri rango rango establecid¢ situagon

2.81 y 2.67 deun establecido entrc entre 2.81y 2.67 propuesta
listado de cincc 2.81y 2.67

numeros decimales

item#2 El estudiante El estudiante @ Incurre en alguno: No mosto
identifica es capaz d¢ errores de ninguna
evidencia
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correctamente  lo: identificar comprension c escrita de s
numeros decimale correctamete escritura que no | Situacion
mayoresa1.75  los  numeros permien llegar a la ProPuesta.
decimales respuesta esperad

mayoresa 1.75

Fuente: Eaboracion propia

TaHla 3.8.6 Resultados de la secuencia didactica de aprendizaje # 2

item # 1 0 0 8 0

item # 2 4 3 1 0

Fuente: Elaboracién propia

Tabla3.8.7 Ribricade evaluacion de la secuencia didactica de aprendizafe #

item#1 El estudiante El estudianteno Presenta de maree No
establece le es @paz de correcta al meno: propociond
relacion de order establecer le uno de los ninguna
Amenor e relacion de requisitos evidencia
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las medidas de lo
objetos que platea
el problema vy
selecciona cues
cumplen con los
requisitos de e

situacion planteada

orden solicitados en le escrita de le
qgueo e n consigna. situacion
medidas de los propuesta
objetos ni

selecciona

cuales cmplen

con los

requisites de la

situagon
planteada.
item#2 El estudiante El estudiante nc Presenta de mane No mostb
establece lc es capaz d¢ correcta al meno: hinguna
relacion de olen establecer leuno  de  los €videncia
~ . . escrita de ls
Amenor g ( relacion de requistos
_ o situacion
los precios delos or den sdicitados en la
propuesta.
objetos que plante g u e 0 e n consigna.
el prodema y precios de los
selecciona céles objetos ni
cumplen con los selecciona

requisitos que exig
la situacdn

propuesta.

cudes cumplen

con los
requisitos  que
exige la
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situacion

propuesta.

Fuente: Elaboracidpropia

Tabla3.8.8 Resultados de la secuencia didactica de aprendizaje # 3

item # 1 0 1 7 0

item # 2 2 0 6 0

Fuente: Elaboracién propia

Tabla3.8.9 Ribrica de evaliacién de la secuencia didactica de aprendizaj #

ftem#1 El estudiante e El estudiante nc El estudiante e No

capaz de identifica es capa de capaz de identifica proporciord

de manera correct identificar ~ de de manera correct ninguna

las cantidade: manera correcti al menos una de lg evidencia
decimales indicada las  cantidade: cantidades escrita de le
en la recta decimales decimale situacion
numéica. indicadas B la indicadas en le¢ propuesta

rectanumérica rectanumérica
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iftem#2 El estudiante e: El estudiante nc El estudiante e: No mosto
capaz de es capaz d¢capaz de ninguna
represerdr representar  er representar evidencia
escrita de la
correctamente el una recta correctamente el
. - situacion
una recta numérice numeérica los una recta
propuesta.
los valores valores numéica, almenos
decimales decimales dos de los valore
proporcionados. proporcionados decimales
proporcionados.
item#3 El estudante es El estudante no El estudiante es No mostb
capaz de es capaz d¢ capaz de ninguna
representar representar representar evidencia
escrita de ls
correctamenterela correctamente correctamente en |

cuadrcula
correspondiente, lo
valores decimale:

proporcionados.

en la cuadcula

correspondiente

los
decimales

proporgonados.

valores

cuadicula

correspondiente, &
menos uno de lo
valores decimale:

proporcionada.

situacion

propuesta

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla3.8.10 Resultados de la seemcia didactica de aprendizaje # 4

item# 1 0 4 4 0
item# 2 4 0 4 0
item # 3 1 0 7 0

Fuente: Elaboracién propia

Tabla3.8.11 Ribrica de evaluacia de la secuencia didactica de aprendizajé #

ftem#1 El estudiante e El estudiante nc Preserd de maner: No

capaz de es capaz d¢correcta al meno: proporciord
representar representar  d¢ uno de los ninguna
correctamente  d forma grafica la requisitos evidencia
forma grafica la cantidad solicitados en le escrita de le
cantidad expresad. expresada el consigna. situadén

en naneros numeros propues.
decimales decimales.

tem#2 El estudiante e El estudiante nc El estudiante e: No mostH

camz de es capaz d¢capaz de ninguna

representar representar el representar evidencia

escrita de la
correctamente e una recta correctamente e
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una recta numeéric numérica las una recta numéric. situacion
las cantidade: cantidaes al menos dos de lg Propuesta.
deamales decimales cantidacks

correspondientes  correspongéntes decimales

cada persona. a cadgersona. correspondientes

cada persona.

Fuente: Elaboracionrppia

Tabla3.8.12 Resultados de la secuencia didactica de aprendizap

item # 1 4 0 4 0

ltem # 2 2 4 2 0

Fuente: Elaboi@én propia

Tabla3.8.13 Rilbrica de evaluacion de la secuencia didactica de aprendizde #

item#1 El estudiante logr: El estudiante nc Presenta de mane No

escribir es capa de correcta al manos proporcior
correctamente el escribir en un uno de los ninguna
un nimero decimal nimero decimal requisitos evidencia
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las cantdades las cantidade: solicitados en Ile escrita de le
expresda en expresadas e consigna. situacion
palabras y establec palabras ni propuesta
una elacion de establece  uni
orden entre las¢ relacion de
cantidades orden entre las
proporcionadas. cantidades
proporcionadas.
ftem#2 El estudiante e: El estudiante e« El estudiante e: No mostb
capaz de no capaz de capaz de ninguna
representar representar representar evidencia
escrita de ls
correctamente el correctamente  correctamente el
, . ; ; ] situacion
nameros decimale en nameros numerosdecimales
propuesa.
el vdor decimaés el al menos unode
corresponiénte a valor los valores
las pelotas correspondiente correspondientes
obtenidas. a las pelotas las pelotas
obtenidas. obtenidas.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla3.8.14 Resultados de la seeuncia didactica de apmdizaje # 6

item # 1

item # 2

Fuente: Elabmcionpropia

Tabla3.8.15 Ribrica de evaluacion de la secuendiaactica de aprendizaj #7

ftem #1 El estudiante es cap: El estudiante nc El  estudiante e: No
de ordenar ordena capaz de ordem al proporciord
correctamente los correctamente lot menos tres de lo ninguna
nimeros decimale: nimeros nimeros decimale . .
evidencia
utilizando el simbolc decimdes utilizando el simbolc ]
escrita de g
fimenor g u e utilizando el Amenweod q
situacion
simbdo f men
propuesta
gueo
tem#2 El estudiante deb El estudiante nc EI estudiante e No mostro

de ordenait

correctamente  los
numeros decimales

sedin el peso de la

ordena de form:
correcta los
ndmeros

decimales segui

capaz derdenar al Ninguna

menos dos ddos €videncia

, . escita de la
nimeros dcimales

i situacion
segun el peso
propuesta.
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cajas, haciendoaiso el peso de la

del s 2 mb o cajas, haciendc

queo. uso del simbolc

AMayor

las caps haciendc
uso del simbolc

AMayor qt

tem#3 El estudiante El estudiante nc

identifica de es capaz de

manera correcti identificar todas

todas las parejas ¢ las parejas de

numeros decimales numeros

que cumplen @n decimales que

las relacimes de cumplen con las

orden propuestas € relaciones  de

el prdblema. orden
propuestas en ¢

problema.

El estudiante No mostH

identifica al mens Nhinguna

3 parejas de evidencia

escrita de la

numerosdedmales

situacbn
gque cumplen con

propuesta

las relaciones d

orden propuesta:

en el problema.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla3.8.16 Resutados de la secuencididactica de prendizaje # 7

Adecuado Inadecuado Parcialmente  No Respondio
adecuada
item # 1 4 2 2 0
ftem # 2 1 2 5 0
item# 3 0 7 1 0

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla3.8.17 Ribrica de evaluacion de laecuencia didctica de aprendizaje 8

Adecuado Inadecuado Parcialmente No
adecuada Respondio
item #1 El estudiate escapaz El estudiante nc Incurre en alguno: No
de identificar identifica un errores de proporc:lom')
correctamente ul numero decimal comprensién ¢ ninguna
nimero decimal que que cumpla cote . . .
escritura que no It evidencia
cumpla con la relacion de order _ _
permiten llegar a l¢ esgita de la
relacion de order solicitada en el
respuesta esperad situacion
solicitada en el problema
propuesta
probdema
item #2 El estudiante deb El estudiante nc El estudiante e: No mostH
de iderificar identifica  tres capazde identifica ninguna
correctamente tre nlimeros al  menos ur €videncia
. . . . . escrin de la
nameros decimale decimales que s nimero  decima
situacion
que se encuentra encuentran en € que Sse encuentr
propuesta.
en el rago ente rango entre 4.6)en el rango entr
46y4.9 4.9, 46y4.9
item#3 El estudiante e: El estudiante nc Incurre en alguno: No mosto
capaz de identifica es capaz de errores de ninguna
de manera correct identificar  un comprensién ¢ €vidercia

un numero decia

ndmero decima

escritura que no I

gue cumpla con lc que cumpla cor permiten llegar a l¢

propuesto en

e lo propuesto er respuesta esperad

escrita de la
situacion

propuesta
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problema. el problama.

Fuerte: Elaboracion propia

Tabla3.8.18 Resultados de la secuencia didactica de aprendizaje # 8

item # 1 6 1 1 0
item # 2 2 0 6 0
item # 3 2 6 0 0
Fuente: Elaboracion propia
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4 Anadlisis deresultados

4.1 Prueba diagrstica

4.1.1 Desciipciony objetivo de la prueba diagrbstica

La prueba esta formada por 10 items. Todos ellos orientados a la codetdecrelaciones

de aden entre nueros decimales. En este seatise han construido los items de la prueba

en base 3 categorias. Lampera deellas incluye a los items 1) y 3). En estas se demanda
que los estudiantes sean capaces de escribir el datmal correspondientecon la
salvedlad que uno de los items meanados esta construido en registro figural y el otro en
registro aritméto. Los items 2), 5) y 8) pertenecen a la segunda categoria, la cual persigue
que los estudiantes puedan ordenagrdiftes cantidades, ravés de unaetacion de orden,

sin embargolos items 5) y 8) estdn dados en un contexto de situacién probleistareal
con un registro en lenguaje natural y el item 2) esta en un contexto matematico con un

registro aritmético.

Parafinalizar, la tercer&ategoria preinde que los estudiantes lagmestablecer la relacion
de orden adecuada. En esta categoria estandoslbs items 4), 6), 7), 9) y 10) de los
cuales el 4), 6), 9) y 10) estan presentados en un contexto de sijurati@ma real con un
registro de lengaje natural y el item 7) esttado en un contexto matematico con un

registro aritmético.
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4.1.2 item#1

Se proprciona un rectdngulo que se ha dividido en 10 rectdngulos de igual medida. En la
figura, seisde los rectandas estan sombreaslcEl objetivo delitem es que los estudiantes
determinen el valor decimal correspondiente a la parte sombreada delgtéotmayor.
Tomando algunas de las respuestas obtenidas podemos observas siguientes
ilustracionesque los ewidiantes determinaroen una cantidh numérica correctamente la
cantidad representada por los rectdngulos sombreados, ambas respueptasesmidas

como una idea sin escribir el numero decimal que las representa.

Figurad.1 Desarrollo adecualo del ltem # 1

T)W'"?P\c‘pvcacn\fo \as (Jm\o Sombveodm 10 Cen-
tavoy Cada ug 9 =Y \naﬁ b fo\\r@ Sombttado)

ha\(j 60 CCﬂSrClUO)_em €o¢ lcmP;\'q d-u\‘éi 0.

Fuente Conbase a los desarrollosostrados por los estudiantes

Figurad.2 Expresando el valor como fraccién

’]‘W: _(D_ o B\ nomeredor e lg Forq.;g 5 sompriafen @ .?qﬂ-e
\0

L e\ decominador e 10 Por qUE &\ lemprg
e5ta dividide en To Fow%c:-

Fuente:Con base a los desarrollo®stados por los estudisd
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En la siglienteilustracion, se evidei queel estudiante presentin error de comprension
al entender que $apates sombreadas representaban la parte entera del nUmero decimal y el

total representaba la parte decimal del efordecimal.

Figura4.3 Se entienden las partes coorel entero y el total como la parte démal

1) Pott04¢0
R- 610 Pﬂ‘\zs _Sambu:ac‘CAS gvow\uci = ?O‘C\\L\'\gj ¢ ?;M%TS

Sompados ¥ Lomg ecten duidq

e 10 % conBiderm o e,
e s\?ﬁ\:ﬁﬁ des @ ‘ ﬂc\@’&%mﬁﬂ‘e

hdad & Clo

2) 095143 1.25 Seuan2s

Fuente:Con base a los desarrolle®strados por los estudiantes

4.1.3 item #2

En este itemespresentatres niUmeos decimales que comast de parte dara, décimas y
centésimas défrentes uno de otro. El trabajo cosiste en ordenar de menor a msyor lo
namerosAlgunas de las respuestas obtasidueron contestadas de forma adecuada segun
las bricas de evaluacidninrsembargo, los estudiges no hiciesn uso de los simbolos de

relacion de orden como se muestra endeguientesiguras.

Figurad.4 Desarrollo adecuado del item # 2

0 R 0.95 1.1, 125, %v'o(ue, S ey OMSy TS meYor
ALls .

Fuente:Con base a los desarrolle®drados por los estuditas
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Figura4.5 Respuesta adecuada sin utilizar simbolos de reladite orden

2) 0.95 113, 125

O1derady e MENOY Q mayor

Fuente:Con base a los desarrollm®strados por los estudiantes

La figura 4.6pertenece a la categaparcialmente correctaonde el esdiante no orden

los niumerogle forma correcta, no hizo uso de los simbolos de relacion de ordepocta
evidencib un razonamiento verbal del trabajo realizado. De iguaknaaen Idigura 4.7se
observa que el egsliante no mosty lo antes propuestqyor lo contrario, no represénios
nameros de forma correcta segun las descripciones de un numamaldgevidencod
cantidades que no pertenecian al problema en cuestidndoDaa respuesta no adecuada a

la situacid problema segun lasibbricas de evalacidon correspondientes al mis.

Figurad.6 Desarrolb del trabajo sin mostrar argumentacion

2.) Ordene los siguientes nlmeros de menor a mayor. 1.13, 1.25, 0.95

WS, 09 115

Fuente:Con base a los desarrollo®strados por los estudiantes
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Figura 4.7 Desarrollo inadeuado de la tarea

2.} Ordeng los siguientes nimeros de menor a mavyor. 1.13,1.25,0.85

ARl Ny 225 398

Fuente:Con base a los desarrollo®strados por losstudantes

-k e

4.1.4 (tem#3

La consigna que se presenta en este item consiste en que s@ tiango establecido por

dos numeros enteradondeel estudante debeencontrar 5 nimeros detalesque estén
comprendidogdentro deeste rango. Muchos de los estudiés evdenciaron argumentos
validos y coherentes dando desarrollos adecuados a la problematica en cuestion, como
podemos observar en fgura 4.8y 4.9, algunos estudiantes mostrarmamprensdn en lo
solicitado por el problema al identificar de formareotalos nimeros decimales que se le

eran solicitadas
Figurad.8 Desarrollo adecuado ddtem # 3

- 1.0 - 1.2 - 13 -1.9-1.5

Po\r quc Cv\foa numerod c3\r0m Sevca éc 1 38

Fuente:Con base a los desaradimostrados por los estudiantes
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Figurad.9 A Desarrollo adecuado del item
3.} Escriba 5 ndmeros que esténentre 7y 8

£3.2 *#1.4 »31.6 ¥ 1.8 * 319

- —_— e s 3 o= r —-—

Fuente:Con base a los desarrollmestrados por los estudiast

La siguiente figus evidencia ldalta de comprension de laréa, el estudiante hizo uso de
diferentesrepresentaciones al utilizana rech numéica, sin embargo, no logidentificar
los numeros que se le solicitaron, tampoco mogvidencia esidta que revelara
comprasion de la tea solicitada y no hizo useda recta para graficar alguno de los

numeros decimales solicitados.

Figurad4.10 No comprension de la tarea

3 U RD13,9%, 3D, L., 54
€ = 0 o o
6 1 2 3 yw s b 73

Fuente:Con base a los deasallos mostrados poros estudiantes

4.15 item# 4

En elcuarto prokemasepresentan dos conjuntos de objetos a los cuales se les asigna un
peso @do en numeros decimale_os estudiantes dé&m determinar con una relacion de
ordenentre el peso de los @bps, cual de los dosaemas pesad&n este item la mayoria

de Ies estudiantes no lograron evidenciar un razonamiento l6gico parcialats=tedo,

destacando que ninguno légtesarrollada terea de manera adecuada, como se observa en
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la siguiente figua, los estudiantes saostraron atr@os por la idea del materide los
objetos a comparar, sin prestar atencion al valor decimal condispe a Sus pesos,
argumentando que el objeto @opi mas pesado era el que poseia el mayor peso sin recalcar

el valor numérico

Figura4.11 Argumentos erroneos

U‘A 248 Wos e Adavos

+ NCOC B

‘8 tohda

e,

ré‘ ?ol(\b(f{
?m ofue Se icjcnhﬁ o
(§\E oo émm )rﬂncr\

mesol cantida & peso

0.)° LR¥0 853 |
2Jond0o

Fuente:Con base a los desarrollo®stiados po los estudiantes

Figura4.12ldea sin fundamentos
LD Y- quut Voo Claves préow o8 yob ON- C&%oéon

Fuente:Con base a los desaltos mostradogor los estudiantes

Algunosde los estudiantes desarrollaron la consigna adecuadamente, evideogciars
considercéel valor decimal asignado al peso de los objetos para justifiéhde los dos era
mas pesado, irs embargo, estos estudntes mostram un error de comprension al
argumentar que 21.3 es una cantidad menor que 21.12, evitando qukegatas a la

respuesta correcta.
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Figurad.13No se considero la caitad de cifas decimals

».?;55. was 2112 Kiles de Llévob que 21.3 Bios

&c‘ &\gaa‘én -Ejtho ‘oé Vaw,a ,g‘ thjchl’@”ﬂb Mo
Hl):a'ﬂo o|u e la: a’mv9>y |c,5 3,’&}&5 T oA t}'r'b-lfW'faS

Fuente:Con base a los desarrollosostiados por los estudiantes

4.1.6 item #5

El item siguiente hace referencia péso de4d personasrepresentado comumeros
decimales con diferente cantidad de cifras decimdi¢sestudiante deberderar esas
personas egun su pesocon la libetad de elegir ladrma en que quiera ordenarlos
(ascendente o descendentEpte item tuvauna gan cantidad de respuesta de manera
adecuada por partée los estudiantes, evidenciando en algunas de ellaomheafmuy
precisa eporquéde su degaollo. Comoejemplos tenemolas siguientes figuras donde se

aprecia lo antes mencionado

Figura4.14 Desarrollo adecuado del item 5

B Vedvo e %‘3 A \WibioS
jww_« e Q3. LdhyoS

\)“D‘“ Ve q0° C) Li\aiq‘)
Qn\on“‘o DS G Al v LdveS.

Fuente:Con base a los desarrollo®strados por los estadites

118



Figura4.15 Desarrollo expresado de diferente manera

5) 95,3 - 7933 - 905 _ qy 34

QD@{*(?UQ AT R de vienpr < M&Vd?

Fuerte: Conbase a los desarrollosostrados por los estudiantes

4.1.7 item#6

Al igual que en el Item anterior, los estudis mostraron un desallo, en su mayoria
adecuadpen esta conga que se reféa ados personagueparticipan en unearera y cada
una obtiee un tiempo distinto, dado en numeros decimates esto, ds estudiantes
deldan establecer cual de los duarticipantes obtuvo utempo mayoen la carrerakn las
siguienes figuras senuestra el desarrollo de uno de ellos, naosto evidencg clara de
la comprension del problema y argumentando la razén que cansidestablecer la

relacion de orden y diaminar una respuesta

Figurad.16 Claro desarrollo del item # 6

©) 1.53 £ 1.45
Mario  @bfobo Poyor ,!:gmp)

Fuente:Con base a lodesarrtdios mostrados por los estudiantes
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Figurad.17 Respuesta adeuada de la tarea

b- Q\o\uvo Moy O ¢ {"CM?O Moyic Vo Q\R Wa SC 28 4uup
2.4%  wanuled | Are Obdyuo 0L a2 miwdeg

Y

Fuente: Con base los desarrollomostrados polos estudiantes

Algunos de los estudiantes evidenciaron erroresomepengdn en lo gie la consigna
solicitaba, esto impidié quiéegaran a la respuesta correcta dado que basarosmiesta

en una idea queo era adecuka para el desarrollo del ptema.

Figurad.18 Errores de canprensién

lg..- th\ \UWQ\X @"’D”&Q*W%M Uﬁ)t)clcoy&ﬂ? en Menby 3ﬂoc?mpr;,.

Fuente:Con base a los desarrollo®strados por los estudiantes

418 item#7

En ege item seproporionana los estudiante5 nimeros demales diferentes, con partes
decimales de distinta cantidad de cifras, los cuales tiene un ordbteeisb. Ellos deberan
determinarsi el orden en que &m colocados los niumeros es el correEtoeste problema
seevidencd que los estdiantes tienemlificultades al momento detablecer una relacion
de orden con numeros decimales que poseen déemamtdad de cifras decimales.
Argumentos como que 585 menor que 5.32 son algunos de los repeditcasos en los
gue los jovenes no tan consideradn de las cantidades decimatpse posee el numero.

Las siguientesigurassostienen lo anteriormengscrita
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Figurad.19 Evidencia de los errores al oethar nimeros cortiferentes cifras decirales

"2 - N@ ‘Q.S‘\'oh O(b(ﬂa&% S 051 B :}LB ’511\ . HY4 5"""( 8. &5

Fuente:Con base a los desarrolloestrados por los estudiantes

Figurad.20 Argumentos del estudiante donde evidencia que 5.7 es menor que 5.32

P\, JR Jc {Ot Numefg ‘-Z ﬁ"‘"’/ Na corrac‘}amml}'ﬂ* Atlvﬁﬂo'ﬁ’ L"/S{’QJ G 51
eS[JUUﬁ

51 5,30 S.HY <5, bl <5.85

Fuente Con base a los desalios mostrados por losstudiantes

4.19 item#8

El problematrata sbre 3 hermanos, los cuales tienen diferentes cantidades de dinero dadas
en numeos decimalesCon los datos que se proporcionan dstudiantesiebenorderar a

los hermanos de forma descentt segun laantidadde dinero queposeen.En este
problana, al gual que en eltem anterior, queda evidenciado la no comprension de la
ubicacbn de las cantidades decimales en umero decimal. Los estudiantes en su
mayoria argumentan correctamentes ggh numero 32 es maygr que 30.7 y30.25. Sin
embargo, ajumentargue 30.25 es mayor que 30.7 lo que es incorrecto. Algunas respuestas

delos jovenes son mostradas en las siguientes imagenes
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Figurad.21 Erores de comprasion

Q) HOV{’C\ Haoe e Yo T dinero 312
(’oal:)r‘?c | {ferne pnenor dIner®  10.%.

Fuente:Con bae a los desarrollosostradogor los estudiantes

Figurad.22 Muestra de una resolucién inadecuada

) Mava Vienc 31.7 P'ﬂsc\im 20.25 bowicl 303

Fuente:Con base a los desarrolle®strados por los estudiantes

4.1.10item # 9

Se presenta @nsituacion era cual dos personas lanzanaupelota al aire en diccion
vertical, a diferentes alturas, repe@tidas po niameros decimales. La targmara el
estudianteconsiste en determinar cual de las dos personaé larzelda mas altoPara
lograr el objetivode la tarea, los estudiantesbén de establecer de meaa correcta la
relacion de orden entre lafiuras ydeterminar que la pelota que ltiemasalto es aquella
cuya altura corresponde al numero decimal mayor. Bsta ho fue desarrolladie manera
adecuada por ningun estudian@omo se aprecia en lagsientes figuraslos estudiantes
no consiéraon la wicacién de las cifras decimales para daa sentencia, y se ha
observado que este error se repitssolicitar establecer una reléo de orden mtre dos

nameros que poseerfaliente cantidad de cis decimales.
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Figurad.23No se considera el valor posicional

}- Quien ‘osto Vo rreta eds oMo fuc P\isen por que lq
ovia fue 4¢ 4.9y lo 3¢ Mauin  fo ug
Tor €950 “fuien wrls \a  Pdote ®CS  alde Fue

At Gon.

Fuente:Con base a los desarrolle®strados por losstudiantes

4.1.11item # 10

La situaciénalude a tres personas que esténtadas en una misma fila horizontal, una al
lado de otrapbservandel pizarrén. Entre cada una ddasl hay una distancia dada por un
nimero decimal. La consigna requiere que los disties describan cudle las dos
personas que estan en los extrense encuentra sentada mas cerca de la persona que esta
en medb. Esta area fie desarrollada de maneraeadada por la mayoria de los estudiantes
argumentando que los numeros decimales égaales y relacionamldesta relacid de

orden con la distancia guse encontraba un individuo del otro. En algunos casos tfnde
consigra fue desarrollada de manera incecta se debe a la asociacion de otros elementos

como la ubicacién en la recta numca.

Figura4.24 Una idea correcta sin evidencias

10) Yoo doo eslan Saca O Cave) Solo Qe en
Alesente Miccann

Fuente:Con base a los desarrollmedradospor los estudiantes
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Figurad.25 Argumentacién basada en labicacion en la recta nmnérica

10- o mds Cerce.  Carot Yo que \OS NUMLIOS
hotio Vo decehe Gon  Fo5itiwoS ¢ haciq fa

. jiquitsda  Sen _A_Mﬁq%:usre,

Fuene: Con base a los desarrolloestrados por los estudiantes

El desarrollo de la prueba diagnésticadenciofortalezas y debilidades segun el objetivo
de los items. & tabla de resultados de la prueba diagoéstiuesa que muchos de los
items fueron dgarrollados de manera correptar los estudiantes, entre ellos los items # 1,
2, 3, 5, 6 y 8 donde lmayora de los estudiantes cumplieron a cabalidad el objetivo del
item. Dentro de esos objetivos se encomtrab rgoresentar un nimero dewl en un
regstro pictorico, establecer arrelacion de orden entre tres niumeros, identificar nUmeros
decimales e@ablectlos dentro de un rango especifico, ordenar objetos segaamedro
decimal correspondiente a cada uentre @ros. Evidenciando egran medida dminio

sobre la tematica de estitems

De igual forma, algunos de los items evidenciaron debilidades manejo de la tematica,
ejemplo de ello es el item # 4 cuyojailvo era establecer una relacion de ordatre 2
nameros decimales asigdos al pesde diferentes objetos. Esterit no fue desarrollado
de manera correcta por ningun estudiante, yaegugranparte los estudiantes se dejaron
guiar por otros factorediferentes a los numeros decimales. De igoahera se identifico
que losestudiantes ametieron errores al desaranllrelaciones de orden con numeros

decimales que poseen diferente cadidde dras decimales o al comparar numeros
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decimales presentadas través de problemas en lenguaje natucsidd Is estudiantes

considereon otros elerantos y no tanto el objeto neatatico.

4.2 Secuencia didacticae grendizaje# 1

4.2.1 Descripcion y objetivode la fcuencia didacticade aprendizaje#1

La secuencia didacticconsta de tres items, todos ellos guiadok castruccion de
relacions de orden. &os, estan dados en un registn lenguaje natural y en un contexto

de situacién problema real. Hiipper tem consiste en una situacion problema en la cual se
dan de temperaturas expresadas en niumeros dexsmahdiferentes cifras deciates. El
estudiante debe establecer unaaebdn de orden entre las dos temperaturas y seleccionar el
dia que hacends fio. El segundo consiste en una situacién problema cuyagoanse
refiere a la ordenacion de tres pe&@® enorden descendente segdn estaturaEl
estudiante debe de estal@ecna relacién de orden entre las estaturas para poder ordenar

las tregpersoms.

El dltimo item dela secuencia didactica de aprendizéle plantea una situacién problema
en la ge trespersonas se les asignaa cantidadSe solicita que ordenen lamtidades en
forma ascendente y determinen cual de esas cantidades &stardwma a la cantidad
establecida en la situacion problema. @ntinuacion se presentan los resultados ade |

actividad de los estudiantes las consigas antes mencionadas.

125



422 item#1

En el primer item la situacién fue desarrollada de maparaialmente adecuada por el
grupo 8. Ellos lograron la respuesta corres¢ala situacion problema planteada en un
registro aritmético, no presemaningun tipode argumentacion verbal al pesto, pero

lograron cumplir con el objetivo propuesto de la consigna.

Los gryos 3, 4 y 6 desarrollaron la consigna de manera paraigljey cometieron algunos
errores de compreits referentes al problema. kdres grupopresentaron un argumento
l6gico basado en un error de comprension al establecer la relacion de prestoque
consideraron que 18.8 es una cantidad menor que 1&6tura4.26y 4.27 ilustran lo

anteriormate seilado.

Figurad.26 Desarrollo adecuado d& primera secuencididactica sin argumentacion

1.} Angely Luls ven el reporte del clima por televisién, el reportero dice que la

temperatura para el dfa de hoy, lunes, serd de 18.65°Cy para el dfa martes sers

"de 18.8 °C ¢Qué dfa hara mis frin? p\.: / L Unes 1(32 (jE)OC

Fuerte: Con base a los desarrollo®strados por los estudiantes

Figurad.27 respuestaparcialmente correcta desarrollada por grup&@
Bl d{a woc¥®S %r qn la lemoevafv ba
355 q Yemperdvi g ya QoK

Fuente:Con base a los desarrolle®strados por los estudiantes
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Los grypos 1, 2, 5y ho lograron establecer la relacion de orden de forma correcta ni
presenta un razonamiento codre en relacion cona situacion poblema, ya que su
desarrollo miestra evidencia de la no comprension de la situacion problema ni faresen

razonamiento adecuado de la misma tal como lo ilustra las fig@ég 4.29.

Figura4.28 Desarrolo inadecuado secuencia didédca # 1

Ej. mev(ies hoice  mras E\I{@

Fuente:Con base a los desarrollo®strados por los estudiast

Figura4.29 Razonamiento inadecuado correspondiente a las temaierras

Wk E(ogr»éog‘r%z porgre & o Rmgeratora
m

Fuente:Con bae a los desaollos mostrados por los estiathtes

4.2.3 item#2

En el item # 2ddos los grupos a excepcién del grépd resolvieron el problema de forma
parcialmente adecuadde acuerdo cota rubrica para este item. Estos estableci la
relacion de oren correcta pa el mimero 1.65, indicandowg era el mayor, sin embargo,
en los restantes niumeros no estableciéaarelacion correcta, como muestra la figu¥&0

y4.31
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Figurad.30 Desarrollo parcialmenteadecuado deftem # 2

SI0TG poa 1bs, feresa €00 LYY voness 0On |vs.

Fuente:Con base #s desarrollosnostrados por los estudiantes

Figurad.31 Se evi@nciaun error al establecer la relacion de orden con nimeros de difeentantidades
decimales

pF‘/GlOTI’G 0 ﬁkﬁm)Tereazq U oo ) V\@ﬁeﬁo('[ 5)':; |

Fuente:Con base a los desarrollosostiados por los estudiantes

Por su parte el grupo 5 no presenté ningumalemca aritmética y se limitaron a

proporcionar el nombre de las tres persoabsdmo lo ilustra la figurd.32

Figura4.32 No hayningun tipo de argumento
e I R BRI HUJH | -y}

.P\);' oviQ, \?YQS& a0 VANeSe

Fuente:Con base a los desarrollo®stradogor losestudiantes

4.2.4 item#3

Al igual que en el item anterior, todos losugps contestaron de forma parcialmente
correcta, puesto que ekllecieron caectamente la relacion de ordsin identificar el

namero mas proximo al que se propuso en la sitngmidbema posiblemente por la mala

128



comprension de proximidad entre nUmedegimales. Las evidencias de lo anterienta

sefalado se mueatr en las figtas4.33y 4.34.

Figurad4.33 Respuesta parcialmenteatrectadonde no se identificd adecuadamente la proximidad entre
nameros

Rocic 542 - R/ &) aanador (o)

Exnesto 5.69 Toe Rodud eon

Alvao 517 c\ Qun\\)ct‘)cdﬁ.
b2’

Fuente:Con base a los desarrollo®strads por los estudiantes
Figura4.34 Correcta aplicacion de las relaciones de orden

“5,b5 _Z_5.42 ,
| v L 53Vl 5,05
542 £ 5.3F

! _ _

Fuente Con kase a los desarrollosostrados por los estudiantes

Cabe sefialar que el grupo 3 establecid la relacion enaf@scrita, sin propdanar
ningura respuesta con respecto al nimmenas proxino a 5.5 Estose ilustra en la figura

4.35.
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Figurad.35 Sin evidencia sobre la aproximacion

e/ Rocio (B42)
Erneglo (D45)
Nyvare (5.3

FuenteCon base a los desalod mostrados por losseudiantes

La secuencia didactica de apreraje # 1 evidencié que gran parte de los estudmn
muestran problemaa establecer relaciones de orden con nimeros que poseen cantidades
decimales diferentes, ya que en cada item de sstuencia se buscabatablecer la
relacion de orden de numerogciinaks segun diferentes criterios. En este ident
realizaron compacionesentre cantidades decimales asignadas a temperaturas y alturas o
establecer una relacion de orden entre caddd decimales e ideintan la cercaia de

estas cantidades a atralgunos grupos lograron establecer la relaciénodden de forma
parcal, evdenciando el dominio de la temética en casos donde las cantidades de cifras
decimales son iguales, no asi, mi@ las cantidades déras decimals son diferentes lo

que resulh en aie la mayoria de los procesos desarrollgoms los estudiantes éwon
pacialmente correctos y sélo un grupo fue capaz de contestar de forma adecuada a uno de

los items de la secuaadalidactica
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4.3 Secueria didacticade aprendizajet 2

4.3.1 Obijetivo y desciipcion de secuencia didacticae aprendizaje# 2

La segunda secneia ddactica de aprendizajeonsta de dostems que persiguen la
identificacibn de numeros decimales y su pertelaeacun rango numeéricestablecido.
Ambos items se presentan enragisto de lenguaje natural con un contexto deasion
problema realEn elprimero se proporcionan nimeros decimales correspondientes a cada
persona que plantea la situacion problemal yrabajo de los estightes consist en
identificar cuéles de escnimeos se encuentran dentro del rango humégio® establece

el probema paa poder ganar un premio. En el siguiente se proporcionan numeros
decimales correspondientes a cada individegun la cantidad de rcee que comgr. La
consigna en esta ocasi@onsise en identificar cuales de esos individuesiben un
descuentoegyun lacantidad de carne que compraron y si cumple con lo establecido en la

situacién problema.

4.3.2 item#1

En el prmer item la situaciéruke desarrollaal de manera parcialmente adeda po todos

los grupos. Los estudiantes no idicdron la totalidadde losnimeros que se ubicaban
dentro del rango planteado, expresando su respuesta en un registro aritmético y dando
argumentacion verbal o@spondienta& los nimeros que lograron iddicar. La evidencia

del trabajo de los estudi@s se presenta en feguras 4.36y 4.37.
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Figurad.36 Desarrollo parcialmente correcto

@: p\Oé\W O Por C{Ufi <A
Hence ?E_ﬂ-qg 9 esta
Cevco de  2.903 £

Fuente:Con base a bdesarrollosnostrados por los estudiantes

Figura4.37 Argumentoverbal solamente

Qoe){f@@ e>
el valto hwe jaﬂdfo’

?FGMIO ?k

Fuente:Con base a los desarrollo®strados por los estudiantes

4.3.3 item#2

En el siguientdtem los grupos 1, 2, 3 y 6edarrollarond consigna de forma adecuada.
Como se puede apreciar en las figuté88 y 4.39 donde se muestra evigiga enforma
aritmética al identificar ehiumerodecmal que se encontraba dentro del rango establecido

en la situadn problema y dando anargumentacio correcta dedmollegaron aese valor
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Figurad.38 Desarrdlo adecuado de la consigna

Persona Carne por Q=/ Q-FQFT)ODAO ( A °q5)
persona (Kg)
Ricardo 1.075 kg
Eduardo 1.57 kg
Marcelo 1.095 kg
Fernando 1.95 kg

Fuente:Con base a los desarrolle®strados por los estudiantes

Figurad.39 Argumento verbal y mtematico adecuado

?\ Fraando e \e
Qolcoro. 1o @mmoém'f\
DiqLr. Ompro. NS de \ 3

Fuente:Con base a los desarrollo®strados porols estdiantes

El grupo 5 lleg a una respuesta parcialmente correcta segiibteapara este item. Ellos
identificaron el nimero decimal correcto, pro tuvieron un error de congmsion al
argumentar que existe otro numero que también cumple com lla @asigna requiere sin
llegar a dar una argumentacionafemollegaron a esa presa. Para finalizar, los grupds
7 y 8 no legaron adar una respwta adecuada a lo solicitado la situacion problema dado
que no identificaron elnumero decimal corecto y tampoco evidenciaron una
argumentacion logica referente a su desarrollo déllgmma como lo vemos a continu@t

en las fguras4.40y 4.41
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Figua 4.40 Desarrollo inadecuado del item

Fuente:Con bae a |Ie desarrollosnostrados por los estudiantes

Figurad4.41 No semostré argumentomatematico delproblema

Fuente:Con base a lodesarrollosnostrados por los estudiantes

La segunda secuencia didaatitivocomo objetivo que los estudiantes identificaran uno o
varios numeros decimales que cumplieran con algunascoames establecida,l&s como
pertanecer aalgin rango estable@mdentre dos numeros dmales, 0 que estos fuesen
mayores a otro numerdecimal El item fue desarrollado en su mayoria de forma
parcialmente adecuada, ya que los estudiantes no estabiedgeforma correcta das las
relacones deorden y eso provacque no identificasen ldotalidad de numeros que
cumplian con las condiaies queel problema planteaba. Algunos grupos establecieron las
relaciones de orden de manera correcta e identificacquellos nimeros decales que

cumgdian conlo solicitado en el pblema. Asi mismo, sdentifico que el error mas comuan
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